4 


l 


NAZIONALE 

B.  Prov. 

< 

u 

< 

Ui 

x 

o 

1 

-1 

m 

s 

m 

oc 

1507  =- 

1 

1 • M 

1 

NAPOLI 

- - - * 

:ed  by  Coogle 


Digitized  by  Google 


Digitized  by  Google 


{fi 

CINQUANTA  LETTERE 

SULLA 

CHIMICA  APPLICATA 

DEL 

BARONE  GIUSTO  DE  L1EBIG 

PRIMA  TRADUZIONE  COMPLETA  CON  ANNOTAZIONI 
SULLA  QU  ARTA  ED  ILTIIA  EDIZIONE  TEDESCA  DEL  ISS9 

per  cura 

Da  CAV.  VITTORIO  KORLER  E Da  PROF.  DOMENICO  DE  LOCA. 


NAPOLI 

STAMPERIA  dell’  ISIDE. 

1859. 


Digìtized  by  Google 


Digitized  by  Google 


i SDÌ  I1ESTÀ 


MASSIMILIANO  IL 

RE  DI  BAVIERA. 


* 

Se  offa  corona  bi  autori  «effe  beffe  arti  ♦ 
«effe  scienze , bi  cui  giacque  a ®?o$(ra  $i?aes(à  tir* 
eonbarsi,  if  fossato  inverno , neffo  scofo  bi  awre 
beffe  feffure  e vive  biscttssioni  un’  immagine  abeguala 
beff  iubirÌ330  cije  segue  fo  spirito  nei  lemfi  nosfri  , 
elje  io  bebbo  massimameuto  renber  grafie  bi  gueff  in* 
cifamenlo  a cose  mtove  c§e  in  guesfa  guarfa  ebijione 
beffe  lettere  S£ljimicl)e  si  rinviene. 

«Saonbe , se  affa  Sfaesfa  Sftosfra , <§e  cosi  affa 
vifa  grafica  tome  af  benessere  bi  essa,  non  meno  clje 


Digitized  by  Google 


atte  sciente  e ai  foro  progressi  un  fecoubo  e bene- 
*ofo  affetto  bimosfra,  lo  con  frofonbo  risiilo  oso 
Ubicare  guest’  Ofern  bestinata  a convergere  eb  uni  fi- 
cure  if  ^rosfero  coorbinnrst  bi  entrambe,  ciò  è f ef- 
fetto betta  grata  riconoscenza  fer  (a  iparte  efficace  eb 
onerosa , cjje  fa  stessa  Maestà  Mostra  notte  begnarsi 
bi  frenbere  ne’  miei  favori* 

Di  Vostra  Maestà. 


Sonato  31  Dicembre  1858. 


Dnolissimo  semiore 
GUSTO  DE  LIE1HG 
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PREFAZIONE  DE’  TRADUTTORI. 


Le  Lettere  Cuimiciie  di  Liebig  son  note  abbastanza 
perchè  noi  le  avessimo  ad  annunziare.  Esse  sono  stale 
pubblicate  in  epoche  diverse  e sono  state  tradotte  in  di- 
verse lingue.  Quelle  però  che  ora  noi  presentiamo  tra- 
dotte, in  questo  Volume,  alla  gioventù  italiana,  son  tut- 
te quelle  che  l’ illustre  Autore  ha  in  tedesco  idioma  pub- 
blicate in  Monaco , nella  Baviera , nel  Gennaio  del  cor- 
rente anno  ; e mentre  alcune  lettere  sono  del  tutto  nuo- 
ve, quelle  poi  che  pel  loro  contenuto  pare  che  abbiano 
fatto  parte  delle  precedenti  pubblicazioni , presentano  ta- 
le una  fisonomia  nuova  e tale  un  nuovo  modo  di  trattar 
le  materie,  che  ben  può  dirsi  che  l'Autore  le  abbia,  co- 
me quelle,  appositamente  scritte.  Quindi  noi,  e siamo  i 
primi  in  Italia , nell’ intraprenderne  la  traduzione  e la  pub- 
blicazione, non  abbiamo  avuto  altro  scopo  che  quello  di 
arricchire  il  nostro  paese  di  un’opera  che  può  con  ragio- 
ne considerarsi  come  un  tesoro  di  conoscenze  chimiche 
applicabili  ed  applicate  alle  Scienze  mediche,  alle  Scienze 
naturali  ed  alle  Scienze  economiche , e specialmente  alla 
Fisiologia,  all’Igiene,  all’ Agricoltura  ed  alla  Pastorizia. 
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PREFAZIONE 

ALLA  PRIMA  EDIZIONE. 


Anche  il  più  allento  osservatore  non  riuscirebbe  giammai 
ad  acquistare  una  giusta  idea  della  nostra  età  considerata  sotto 
l’aspetto  materiale  ed  intellettuale , qualora  ignorasse  quali  sie- 
no  i legami  nascosti  che  rannodano  tra  loro  le  scoverte  fatte  a 
prò  della  vita  e della  scienza.  Por  l’uomo  incivilito  queste  co- 
gnizioni sono  un  bisogno , imperocché  racchiudono  in  sò  la  pri- 
ma e più  importante  condiziono  dello  sviluppo  c perfeziona- 
mento della  sua  vita  intellettuale.  Per  esso  è giù  un  guadagno 
aver  conoscenza  delle  cagioni  e degli  sforzi  su  cui  fondansi  tan- 
ti e si  ricchi  risultamenti , poiché  soltanto  da  ciò  che  si  è ope- 
rato potrà  egli  illuminarsi  su’ già  ottenuti  e presentirne  i futu- 
ri. Rendendosi  familiari  questi  fatti , parteciperà  aneli'  egli  del 
movimento , e sparirà  in  lui  tutto  ciò  che  tra  i risultamenti  ot- 
tenuti gli  sembrava  un  enigma  , oppure  un  effetto  del  caso  : le 
nuove  progressive  direzioni  dello  spirito  di  oggidì  gli  si  presen- 
teranno tra  loro  collegate  nel  modo  più  naturale  e più  necessa- 
rio. Così  prendendo  possesso  de’  beni  intellettuali  che  gli  si  pre- 
sentano, avrà  egli  il  vantaggio,  a suo  talento,  d’ invertirli  al 
suo  proprio  utile  , di  contribuire  aneh’esso  all’accrescimento  di 
questi  beni , di  propagarne  il  successo  e renderli  fruttiferi  an- 
cora per  altri. 

È con  questo  pensiero  che  furono  scritte  le  Lettere  chimiche; 
esse  sono  destinate  a richiamare  l' attenzione  del  mondo  inci- 
vilito sullo  stalo  e la  significazione  della  chimica  , su  i proble- 
mi che  i chimici  intendono  a sciogliere , non  che  sulla  parte  che 
questa  scienza  ha  preso  ai  progressi  delle  industrie  , della  mec- 
canica , della  fisica  , dell’ agricoltura  e della  fisiologia. 
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Queste  Lettere  furono  scritte  per  un  colto  pubblico  nello 
stretto  senso  della  parola  , il  quale  non  è già  uso  a farsi  spa- 
ventare dalla  discussione  delle  più  importanti  e più  difficili 
quistioni  della  scienza  , come  quelle  che  esercitano  una  beni- 
gna influenza  sul  progresso  consecutivo  e le  applicazioni  da  far- 
sene ; esse  furono  scritte  per  quei  lettori  i quali  non  prendono 
alcun  diletto  per  la  forma  così  detta  popolare , in  cui  sovente  si 
ricorre  a spiegazioni  volgari  o basse.  Le  investigazioni  della 
natura  offrono  ciò  di  particolare , che  i loro  risultamenli  sono 
non  meno  chiari , persuasivi  c intelligibili  per  la  mente  uma- 
na che  non  professa  assolutamente  queste  scienze , di  quello 
che  lo  sieno  per  lo  scienziato  ; e questi  non  ha  altro  vantaggio 
su  quello , fuorché  la  conoscenza  delle  vie  o dei  mezzi  che  a 
ciò  lo  hanno  condotto;  ma  nella  maggior  parte  dei  casi  questa 
conoscenza  non  è mica  necessaria  per  la  utile  applicazione  dei 
predetti  risultamenli. 

Credo  poi  che  la  forma  di  esposizione  da  me  scelta  non 
abbia  bisogno  di  essere  giustificata  ; la  stimai  convenire  per  me 
e pel  Giornale  in  cui  per  la  prima  volta  furono  pubblicate  que- 
ste Lettere. 

Chiunque  prende  contezza  , con  qualche  attenzione , di 
quanto  si  opera  in  Alemagna,  dovrà  convenire,  che,  per  la  sua 
propagazione,  per  la  estensione  e la  varietà  de’ suoi  principi , 
nonché  per  la  profondità  e solidità  delle  sue  conoscenze  su  tutte 
le  parti  dello  scibile  umano,  come  altresì  pel  gusto  puro  e pei  ret- 
ti sentimenti  degli  uomini  a cui  n’è  affidata  la  compilazione,  la 
Gazzetta  universale  , che  si  pubblica  in  Augusta , sia  giunta  ad 
essere , pei  bisogni  dell’  epoca  presento , l’ organo  istorico  della 
coltura , tanto  sotto  l’ aspetto  politico  e sociale  , quanto  sotto 
quello  scientifico  ; e da  ciò  rilevasi  benissimo,  come,  ai  reiterati 
c premurosi  inviti*  fattimi  dal  proprietario  di  quel  giornale , io 
aderii  volentieri,  volendo  aprire  alla  chimica  un  più  vasto  cam- 
po nella  società. 


G ùsseri , luglio  1844. 


— Vili  — 


ALLA  QUARTA  EDIZIONE. 


Oltre  a parecchie  amplificazioni  di  talune  lettere  in  parti- 
colare, io  ho  coordinato  a questa  nuova  edizione  non  poche  coso 
lette  in  diverse  circostanze , come  quelle  stimate  di  un  generale 
interesse  circa  lo  studio  delle  scienze  naturali  ( lettera  II  ),  quel- 
le sulla  trasmutazione  delle  forze  nella  natura  organica  ( lette- 
ra XI li  ) , sulla  trasmutazione  della  proprietà  dei  corpi  ( lette- 
ra XV  ) , sul  materialismo  ( lettera  XX1I1  ) , sulla  combustione 
spontanea  umana  (lettera  XXIV)  ; al  che  in  ultimo  aggiunsi  al- 
tresì una  serie  di  lettere  agronomico-chimichc  (da  XXXVII  a L.). 

Le  analisi  chimiche  , ad  eccezione  di  pochissime , si  sono 
eseguite  sotto  i miei  occhi  da  taluni  valenti  giovani  chimici , si- 
gnori D.r  Ykrdbil  di  Losanna  , Poster  , D.r  Breed  c Johnson  , 
di  Nuova-York  , Zedbler  di  Copenaghen  , Leumann  di  Dresda  » 
D.r  Keller  di  Wiirzburg , D.r  Griepenkerl  ora  professore  in 
Gottinga  , D.r  Stoelzel  di  Ileidelberga  , Stammer  di  Lussem- 
burgo , D.r  Hennerrrg  , Blxhner  c Kekule  di  Darmstadt,  si- 
gnor Arzbabcher  e dai  miei  duo  assistenti  D.r  Strkckbr  e 
D.r  Fleitmann  , ai  quali  io  esprimo  qui  la  mia  gratitudine  per 
l’aiuto  prestatomi. 


Monaco  iti  6 liutaio  f&ò9. 
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LETTERE  CHIMIGHE 


■.■■■■ut  ialini  i. 


il koi. I scrini  del  tempo  moderno  tanto  e così  sovente  ?i  fa  pa- 
rola di  Chimica , che  una  esposizione  più  esalta  dell'  influenza 
Th’  esercita  questa  scienza  sopra  le  industrie  c suite  manifatture', 
nonché  dei  suoi  rapporti  con  P agricoltura , la  fisiologia  e la  medi- 
cina, forse  non  si  potrà  del  tutto  chiamare  lavoro  infruttuoso. 

Così  mi  riuscisse  in  questa  prima  lettera  d’infondere  negli  a- 
nimi  la  convinzione  che  la  Chimica,  quale  scienza  propria,  sia  uno 
dei  mezzi  più  efficaci  a rendere  lo  spirito  atto  ad  una  più  elevata 
coltura,  e che  Io  studio  di  essa  sia  utile,  non  solamente  perché 
giova  al  ben  essere  materiale  degli  uomini , ma  perchè  ci  offre  la 
conoscenza  delle  maraviglie  delia  Creazione  ehe  ci  sono  dappres- 
so, e con  le  quali  la  nostra  esistenza  e lo  sviluppo  fisico  e morale 
sono  in  un  intimo  legame  ! 

In  spiegazione  delle  ragioni  che  producono  i fenomeni  na- 
turali; quella  delle  sorgenti  donde  e le  piante  e gli  animali  trag- 
gono la  loro  origine;  quella  del  principio  del  nutrimento  e delle 
leggi  della  sana  conservazione  di  essi,  nonché  dei  cambiamenti 
che  operatisi  in  quella  natura  della  quale  il  nostro  corpo  fa  parte 
riguardo  alla  sua  materialità,  é talmente  ambita  dallo  spirilo  pen- 
satore dell’ uomo,  che  le  scienze  le  quali  appagano  con  qualche 
soddisfazione  la  innata  curiosità  sua,  sono  più  delle  altre  atte  ad 
esercitare  influenza  sulla  cultura  del  suo  intelletto. 

I o studio  delle  scienze  naturali , come  mezzo  di  educazione , 
é un  bisogno  dei  nostri  tempi.  La  istruzione  religiosa  e morale 
ne  forma  la  prima  parte  e la  più  importante  ; accanto  a questa, 
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le  diverse  facoltà  intellettuali  dell"  uomo'  debbono  svilupparsi  ed 
esercitarsi , coordinando  l’ educazione  all’individuo,  c lo  spirito 
deve  acquistare  una  certa  ampiezza  di  generali  ed  utili  cognizioni. 
Di  tulle  le  scienze  naturali,  la  Chimica  più  delle  altre  offre  all’uo- 
mo la  maggiore  abbondanza  di  oggetti  alti  a richiamare  la  sua 
riflessione  e la  sua  mente,  poiché  essi  presentano  alle  sue  facoltà 
intellettuali  delle  verità  sempre  nuove;  nessuna  scienza  più  della 
Chimica  è acconcia  ad  invogliare  gli  spiriti  all’  osservazione  esalta 
onde  scoprir  le  somiglianze  e le  differenze  cosi  come  dai  fenome- 
ni derivano  ; nessuna  scienza  ci  rende  più  chiare  e ci  fa  più  usati 
alle  leggi  del  pensiero,  nel  modo  appunto  con  che  , secondo  l'or- 
dine logico  e le  ragioni  esatte  del  metodo,  debbono  guidarci  cosi 
nel  conoscere  la  verità  della  spiegazione  data  ad  un  fenomeno,  co- 
me nella  ricerca  delle  cagioni  e degli  effetti  di  esso.  A misura  che 
lo  spirito  umano  accresce  la  sua  intelligenza  da  un  lato,  si  fortifi- 
cano ed  aumentano  le  facoltà  sue  in  tutte  le  altre  direzioni.  L’ ac- 
quisto di  una  verità  nuova  è per  l’uomo  un  altro  senso  che  gli 
vien  dato,  e che  ora  gli  permette  di  scoprire  e di  riconoscere  tan- 
ti nuovi  fenomeni,  che  prima  ignorava,  e che  restano  tuttavia  oc- 
culti ad  un  altro. 

La  Chimica  introduce  l’ uomo  nel  regno  delle  forze  segrete , 
mercè  la  potenza  delle  quali  l’origine  e la  One  di  ogni  cosa  ter- 
restre è condizionata,  e dall’azione  delle  quali  dipende  la  produ- 
zione dei  più  importanti  mezzi  di  esistenza  di  cui  abbisognano  e 
l’ uomo  come  individuo  c lo  Stato..  La  Chimica , come  parte  inte- 
grante delle  scienze  naturali , è intimamente  connessa  alla  fisica , 
che  dal  canto  suo  è direttamente  in  rapporto  con  l’astronomia  e 
le  matematiche.  Il  fondamento  di  qualsiasi  branca  delle  scienze 
naturali  è la  osservazione  immediata  della  natura  ; siffatte  espe- 
rienze acquistate,  solo  a poco  a poco  si  sono  ridotte  a scienza. 

11  mutar  luogo  degli  astri , la  successione  della  notte  al  gior- 
no e quella  delle  stagioni  ci  hanno  condotti  all’  astronomia. 

Con  l’astronomia  nacque  la  fisica,  e questa  giunta  a qualche 
grado  di  perfezione  dette  origine  alla  chimica  scientifica.  Dalla 
chimica  organica  si  svilupperanno  le  leggi  a cui  la  vi  (a  è sottopo- 
sta , e questo  appunto  è la  fisiologia. 

E però  l’esperienza  non  è già  solo  il  fondamento  di  ogni  scien- 
za che  alla  natura  si  riflette , ma  delle  altre  bensì  : la  durata  del- 
. l’anno  fu  riconosciuta;  spiegato  il  cangiamento  delle  stagioni;  cal- 
colale le  eclissi  della  luna , anche  prima  della  scoverla  delle  leggi 
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di  gravità;  si  sono  rostruiti  i mulini  c si  sono  avute  te  trombe  pri- 
ma che  la  pressione  dell'  aria  sia  stata  conosciuta  ; si  è fabbricalo  il 
vetro  e la  porcellana  ; si  sono  prodotti  i colori  e separati  i metalli 
mercè  la  sola  arte  sperimentale,  senza  che  la  scienza  esalta  aves- 
se diretto  sifratte  operazioni.  Così  ancora  la  base  della  geometria 
è scienza  sperimentale  ; la  maggior  parte  dei  suoi  teoremi  fu  rin- 
venuta dalla  esperienza,  pria  che  la  verità  ne  fosse  dimostrata  dal- 
la ragione.  Che  il  quadrato  della  ipotenusa  sia  eguale  alla  somma 
dei  quadrali  dei  due  cateti,  fu  rinvenuto  per  esperienza:  ciò  fu 
mera  scoperta;  avrebbe  altrimenti  lo  scopritore  di  silTalta  verità, 
trovata  che  n’ebbe  la  dimostrazione,  sacrificata  una  ecatombe? 

Ma  quanto  sono  diverse  le  scoverte  del  naturalista  ai  giorni 
nostri , ora  che,  guidato  dallo  spirilo  di  una  sana  filosofìa,  egli  è 
pervenuto  a studiare  i fenomeni  onde  ricavarne  poi  per  conchiu- 
sione  le  cagioni  e le  leggi  ! 

Da  un  solo  genio  eminente  , da  Nkwtov,  venne  più  luce  clic 
dieci  secoli  prima  di  lui  non  valsero  a produrre.  La  esatta  cogni- 
zione del  movimento  dei  corpi  celesti , la  caduta  dei  gravi,  è la 
madre  d’innumerevoli  altre  scoperte  ; la  nautica,  il  commercio, 
l’industria,  ogni  singolo  uomo,  fintantoché  esisterà  il  genere  li- 
mano, ricaveranno  dei  vantaggi  intellettuali  e materiali  dalle  di 
lui  scoperte. 

Invano  senza  il  soccorso  della  storia  della  fisica  tenteremo  di 
farci  una  chiara  idea  della  influenza  che  la  investigazione  delle  co- 
se naturali  ha  esercitala  sulla  coltura  dello  spirito  umano.  Nelle 
nostre  scuole  i fanciulli  apprendono  talune  verità,  l’ acquisto  del- 
le quali  costò  fatica  immensa  c sforzi  indicibili.  Essi  ridono  se 
narriamo  loro,  che  nn  naturalista  italiano  scrisse  nna  lunga  e mi- 
nuziosa dissertazione,  onde  provare  che  la  neve  dell'Etna  consista 
delle  sostanze  medesime  che  quella  delle  Alpi  svizzere  ; c che  lo 
stesso  raccolse  una  quantità  di  argomenti  per  dimostrare  che  en- 
trambe nella  fusione  producono  dell’  acqua  che  ha  comuni  pro- 
prietà e composizione.  E ciò  non  ostante,  siffatta  conchiusionc  non 
era  tanto  manifesta,  poiché  quanto  è diversa  la  temperie  di  calore 
della  Svizzera  da  quella  della  Sicilia!  Nessuno  in  quei  tempi  ave- 
va una  idea  della  diffusione  del  calorico  sulla  superficie  terrestre. 
E se  un  fanciullo  chiude  un  bicchiere  pieno  di  acqua  con  un  sem- 
plice foglio  di  carta  e lo  capovolge  senza  che  n’esca  una  goccia 
del  fluido  contenutovi , cagionerà  le.  maraviglie  soltanto  ad  un  al- 
tro fanciullo , non  ostante  che  sia  quello  lo  sperimento  stesso  che 
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refe  immollale  il  nome  di  Tobricklm  ; esso  è la  variazione  dello 
sperimento  con  cui  in  Ralisbona  il  borgomastro  magdeburghese  ( I ) 
fece  stupire  l'imperatore  e l’impero.  I nostri  fanciulli  hanno  sulla 
natura  ed  i suoi  fenomeni  idee  più  adeguate  dello  stesso  Platosk; 
eglino  osercbliero  deridere  Pumo  per  gli  errori  che  commise. 

Guidali  dalla  storia,  dalla  filosoiia  c dagli  sludii  classici  noi 
arricchiamo  le  nostre  conoscenze  nel  mondo  intellettuale,  non  che 
nelle  leggi  della  investigazione  e del  pensiero,  ovvero  della  natura 
spirituale  dell’uomo.  Leggendo  nelle  opere  degli  uomini  grandi  e 
dabbene  di  tult’i  tempi,  impariamo  dalle  esperienze  dei  passati 
secoli  a domare  ed  infrenare  le  nostre  passioni,  ed  a nobilitare  il 
nostro  cuore,  fisse  ci  conducono  alla  conoscenza  dell' uomo  dei  tem- 
pi presenti,  di  cui  la  natura  morale  resta  eternamente  la  stessa; 
esse  c’  insegnano  a rivestire  della  forma  più  elegante  i fondamenti 
della  Religione,  della  verità  c del  dritto,  onde  produrre  maggior 
effetto  sull’ animo  altrui.  Ma  la  storia  e la  filosofia  non  riuscirono 
ad  impedire  che  taluni  uomini  perissero  sui  roghi  quali  incauta- 
lori,  e’1  sommo  Ki  ri.t.no  medesimo,  giunto  a Tubinga  onde,  sal- 
vare la  madre  dalle  tinnitine  , riusi  i soltanto  a dimostrare  che  la 
medesima  non  aveva  alcuna  delle  vere  proprietà  caratteristiche 
di  una  strega. 

Come  granello  di  seme  da  frutto  maturo  distaccossi  dalla  ti- 
sica, sctlanl’anni  fa,  la  Chimica  quale  scienza  a parte;  con  Black, 
Cavendisii  e I’rikstlly  cominciò  per  essa  un'era  novella.  La  me- 
dicina, la  farmacia  e la  tecnologia  avevano  preparato  il  suolo,  sul 
quale  il  granello  seminato  doveva  svilupparsi  e venire  a maturità. 

Il  fondamento  della  Chimica,  confò  risaputo,  è la  teorica  in 
apparenza  mollo  semplice  sulla  combustione.  Or  noi  conosciamo 
quanto  ne  sia  derivalo,  quali  benefici  e quali  benedizioni  ne  pro- 
vengono. Dal  tempo  della  scoperta  dell’  ossigeno  il  inondo  incivilito 
ebbe  a soffrire  una  rivoluzione  nelle  sue  costumanze  ed  abitudini. 
La  conoscenza  della  composizione  dell’  atmosfera,  quella  della  so- 
lida crosta  Ieri  egire,  quella  dell’acqua,  nonché  la  loro  influenza 
sulla  vita  delle  piante  e degli  animali , rannodatisi  a colesta  sco- 
perta. il  vantaggioso  progredire  d’ innumerevoli  fabbriche  ed  in- 
dustrie, il  riprislinamenlo  dei  metalli  vi  sono  in  intima  connes- 
sione. Si  può  dire  che  il  ben  essere  materiale  degli  Stali,  da  quel- 
li) Ottone  di  Guerike.  che  nel  16:51  inventò  la  macchina  pneumatica. 
— L’csimrimento  di  Torricelli  poro  rimouta  al  1613.  Trad. 
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l’epoca  in  poi,  sia  di  mollo  accresciuto,  e che  la  fortuna  di  ogni 
individuo  sia  perciò  aumentata. 

Ad  ogni  singola  scoperta  nella  Chimica  tengono  dietro  simili 
cfTelti;  ogni  applicazione  delle  sue  leggi  è capace  di  produrre  del- 
1'  utile  allo  Stalo , e d' ingrandire  in  qualche  modo  la  sua  forza  e 
la  sua  prosperità. 

Per  molli  riguardi  la  Chimica  lia  dell’analogia  con  le  mate- 
matiche; siccome  queste  insegnano  a misurare  campi,  a costruire 
editici,  ad  innalzare  pesi,  essa,  al  pari  che  l'arte  del  calcolo,  è uno 
strumento  di  cui  il  destro  maneggiamelo  arreca  una  utilità  ma- 
nifesta. D'altra  parte  |>oi  le  matematiche  rendono  l’ uomo  alto  a 
trarre  delle  conseguenze  giuste  secondo  date  regole;  esse  gli  fanno 
conoscere  un  linguaggio  proprio,  coll’ aiuto  del  quale  egli  espri- 
me in  modo  straordinariamente  semplice  una  serie  di  conseguenze 
in  linee  ed  in  segni , chiari  a tulli  coloro  che  conoscono  siffatto 
linguaggio.  Esse  insegnano  a rinvenire  la  verità  in  virlù  di  certe 
operazioni  a cui  coleste  linee  e segni  vengono  sottoposti,  e gli  fan- 
no conoscere  il  modo  di  render  chiare  le  relazioni , che  pria  con- 
fuse ed  indeterminale  gli  si  presentavano. 

11  meccanico,  il  fisico,  l’astronomo  fanno  uso  delle  matema- 
tiche come  di  uno  strumento  di  assoluta  necessità,  onde  giungere 
ad  uno  scopo  prefisso.  All’arte  poi  di  maneggiare  siffatto  istru- 
mcnto  ed  all’applicazione  dello  stesso,  essi  devono  rendersi  tal- 
mente familiari,  che  1'  uso  da  fame  occupi  solo  la  loro  memoria; 
e però  l’ islrumenlo  non  esegac  già  l’opera,  ma  bensì  lo  spirito 
umano.  Mi  concederete  che  senza  criterio,  senza  perspicacia  o ta- 
lento da  osservatore,  tutte  le  vostre  cognizioni  matematiche  vi 
torneranno  infruttuose. 

Potete  figurarvi  un  uomo,  il  quale  dotato  di  una  felicissima 
memoria  siasi  reso  affatto  padrone  di  tull’i  teoremi  delle  mate- 
matiche, c che  abbia  acquistato  gran  destrezza  nel  maneggiar  sif- 
fatto islrumenlo,  senza  ch’egli  sia  perciò  capace  di  proporre  a sè 
medesimo  un  problema.  Dategli  il  problema,  ovvero  le  condizio- 
ni allo  scioglimento  del  quesito,  e gli  riuscirà,  impiegando  le  ope- 
razioni a lui  consuete , di  pervenire  a darvi  una  risposta  espressa 
in  una  formula,  con  dati  segni,  il  senso  dei  quali  gli  è del  tulio 
ignoto,  perchè  a giudicare  della  verità  di  essi  egli  manca  ancora 
di  altre  condizioni.  Costui  è semplice  calcolatore;  ma  subito  che 
possegga  le  facoltà  c l' ingegno  di  proporre  a sè  medesimo  il  pro- 
blema e di  provare  le  verità  dc’suoi  calcoli,  esso  diventerà  nalu- 
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ridisi  a , poiché  donde,  se  non  dalla  natura  e dalla  vita,  potrebbe 
derivare  il  problema  ì 

Voi  lo  chiamerete  meccanico  od  astronomo,  ovvero  fisico- 
matematico  , se , poggiando  sull’  esperienza , egli  sa  riconoscere  il 
legame  di  certi  fenomeni;  se  sa  trovar  le  cagioni  da  cui  derivano; 
se  sa  esprimere  i risanamenti  delie  sue  ricerche,  non  solo  in  una 
fonnula,  linguaggio  matematico,  ma  se  puranchc  ha  la  facoltà 
di  farne  l’ applicazione , ovvero  se  egli  è capace  di  surrogare  alla 
formula  il  fenomeno,  e provarne  così  la  verità. 

Perciò  l'astronomo,  il  fisico,  il  meccanico,  oltre  delle  mate- 
matiche, di  cui  si  serve  come  di  un  istrumento,  ha  d’uopo  ancora 
dell’arte  di  fare  le  sperienze  ed  interpretare  i fenomeni.  A ciò  è 
necessaria  la  capacità  di  riprodurre  per  mezzo  di  un  fenomeno , 
ovvero  in  una  macchina  o apparecchio,  un  raziocinio,  e dimostrar 
vera,  mercè  esperimento,  una  serie  di  conclusioni. 

II  fisico  si  propone  di  sciogliere  una  quislione,  ed  investigan- 
dole condizioni  di  un  fenomeno  osservato,  e le  cagioni  de’ cambia- 
menti dello  stesso,  egli  perviene,  ogni  qual  volta  abbia  retta- 
mente fatta  la  quistione  e compresi  nel  calcolo  tutti  i fattori , ad 
esprimere  coll’aiuto  di  operazioni  matematiche,  in  modo  semplice 
la  quantità  sconosciuta  o il  giusto  rapporto.  Siffatta  espressione , 
tradotta  in  parole , spiega  il  legame  de’  fenomeni  osservati  negli 
esperimenti  da  lui  eseguiti.  Essa  è vera,  se  gli  permette  di  ripro- 
durre una  certa  serie  di  altri  fenomeni  che  sono  conseguenze  di 
questa  medesima  espressione. 

Di  leggieri  vi  accorgerete  come  le  matematiche  son  legate 
allo  studio  delle  scienze  naturali,  c che  oltre  di  esse  vi  ha  d’uopo 
di  un  allo  grado  d’immaginazione  e di  perspicacia  congiunto  al 
dono  di  osservatore,  onde  Care  delle  utili  scoperte  nella  fisica, 
nell’aslronoinia  c nella  meccanica.  È generale  errore  ascrivere  le 
scoperte  alle  matematiche  ; ma  in  ciò  accade , come  in  mille  altre 
cose,  che  l’ effetto  prendesi  per  la  cagione.  Cosi  altribuisccsi  alle 
macchine  a vapore  ciò  ch’è  proprietà  ilei  fuoco,  ed  al  carbon  fos- 
sile ciò  che  appartiene  allo  spirilo  umano.  Per  fare  scoperte  ma- 
tematiche vi  è d’ uopo  della  slessa  energia  e della  stessa  acutezza 
d’ingegno,  nonché  delle  stesse  facoltà  intellettuali,  che  iimno  me- 
stieri alla  soluzione  di  qualsivoglia  altro  difficile  problema.  Ri- 
guardo poi  alle  altre  scienze,  esse  sono  dei  perfezionamenti  dello 
strumento,  suscettivi  d’innumerevoli  utili  applicazioni;  giacché 
le  ma  le  ni  al  ichc  da  per  sé  soie  non  sono  baslevoli  a dare  delle  sco- 
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perle  nelle  scienze  naturali,  limitandosi  esse  ad  elaborare  sempli- 
cemente il  dato  scorto  dai  sensi , il  nuovo  pensamento  creato  dalla 
mente  immaginativa. 

D’ accanto  alla  fisica  matematica  sta  la  fìsica  sperimentale; 
questa  è quella  che  scopre  i fatti , li  esamina  c li  prepara  al  fisico 
matematico.  Lo  scopo  della  fisica  sperimentale  consiste  nell’ espri- 
mere per  mezzo  dei  fenomeni  le  leggi  e le  verità  rinvenute , nel 
rischiararle  mediante  gli  esperimenti  e le  formule  matematiche, 
rendendole  accessibili  ai  sensi. 

Nel  rispondere  alle  sue  proprie  quislioni,  la  Chimica  procede 
nello  stesso  modo  che  la  fisica  sperimentale.  Essa  insegna  i mezzi 
necessari  alla  conoscenza  dei  vari  corpi  di  cui  si  compone  la  crosta 
solida  della  terra  e che  formano  le  parti  integranti  dell’  organis- 
mo animale  e vegetale. 

Noi  studiamo  le  proprietà  dei  corpi , e i cambiamenti  che  ri- 
cevono trovandosi  in  contatto  con  altri.  Tutte  le  osservazioni  riunite 
insieme  formano  un  linguaggio;  ogni  proprietà,  ogni  cambiamen- 
to che  scorgiamo  nei  corpi,  è una  parola  di  cotesto  linguaggio. 

I corpi  nel  loro  modo  di  essere  offrono  taluni  rapporti  in  quan- 
toagli  altri: essi  somigliano  a questi  per  la  formae  per  alcune  pro- 
prietà, ovvero  in  ciò  appunto  differiscono  da  quelli.  Siffatte  differen- 
ze sono  altrettanto  varie , quanto  lo  sono  le  parole  della  lingua  piò 
ricca,  nel  loro  significato  c nel  rapporto  che  hanno  coi  nostri  sensi. 

II  nome  di  ciascuno  di  questi  corpi  ha  pel  chimico  un  suo  pro- 
prio significato.  I.e  parole,  solfo,  iodo,  ferro,  destano  in  lui  non 
solamente  taluni  segni  di  somiglianza  o di  differenza  nella  loro 
configurazione,  nel  colore,  nella  solidità,  ec. , ma  beasi  una  serie 
di  proprietà  le  quali  si  manifestano  solamente  allorché  uno  di 
questi  corpi  mettesi  al  contatto  di  altri. 

I corpi,  non  altrimenti  che  gli  uomini,  posseggono  talune  pro- 
prietà esterne  e moltissime  proprietà  nascoste.  Dalla  rattezza  mate- 
riale esterna  noi  conosciamo  gl’individui,  li  distinguiamo  gli  uni 
dagli  altri;  ma  col  solo  aiuto  dei  sensi,  ovvero  dai  soli  segni  mate- 
riali , nessuno  potrà  nò  indovinare , nò  conoscere  le  proprietà  na- 
scoste di  un  individuo,  se  egli  cioè  sia  placido  o impetuoso,  se  sia 
generoso  o avaro;  giacche  siffatte  qualità  rendoasi  manifeste  al- 
lora soltanto  che  l’individuo  trovasi  in  commercio  con  altri.  Così 
p.  e.  il  nome  aria , aria  atmosferica , racchiude  in  se  per  il  chi- 
mico la  idea  di  talune  qualità;  giammai  l’occhio  di  un  mortale  ha 
veduto  una  singola  pai  liceità  aerea;  poiché  l’azione  del  vedere 
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presuppone  rcrli  cflelti  sull’occhio,  che  lo  particelle  dell'aria  non 
sono  alle  a produrre.  Esse  però  sono  Tornile  di  allre  proprietà  che 
guidano  il  chimico  alla  loro  cognizione,  ed  in  virtù  di  queste  altre 
proprietà  egli  non  solamente  riconosce  la  esistenza  di  particelle 
aeree  laddove  nessun  altro  uomo  la  scorgerebbe,  ma  prova  ancora 
clic  siffatta  materia,  del  tutto  inaccessibile  ad  ogni  senso  dell’  uo- 
mo, sia  composta  da  materie  distinte  e del  pari  insensibili.  Per  la 
esatta  conoscenza  delle  proprietà  che  loro  sono  particolari,  il  chi- 
mico riesce  a dividerle  le  une  dalle  allre,  a posarle  ed  a renderne 
ad  ogni  altro  occhio  manifesta  la  esistenza.  Egli  vi  mostra,  come 
quella  specie  di  aria  che  nei  fanali  delle  nostre  strade  si  abbrucia 
sia  composta  di  cinque  o sei  altre  differenti  specie  di  aria.  In  una 
di  qncllc  parli  che  costituiscono  l’ atmosfera,  in  quella  cioè  che 
serve  al  processo  della  respirazione,  egli  vi  fa  vedere  una  delle 
più  importanti  condizioni  della  vita  animale;  ed  in  uno  dei  pro- 
dotti del  processo  stesso,  egli  vi  mostra  la  condizione  assoluta  della 
vita  delle  piante.  Egli  v’insegna  la  intima  connessione  del  mondo 
materiale  visibile  con  il  mondo  materiale  non  visibile,  della  esi- 
stenza del  (piale  ultimo  i nostri  antenati  non  ebbero  il  benché  mi- 
nimo presentimento.  Tutto  ciò  il  chimico  si  trova  in  grado  di  poter 
fare,  perchè  col  mezzo  dei  fenomeni  visibili  e soggetti  ai  sensi, 
egli  ha  imparato  a conoscere  le  proprietà  dei  corpi,  quelle  pro- 
prietà cioè , che  essi  manifestano  solo  quando  trovansi  in  presenza 
di  altri  corpi,  od  in  contatto  con  ossi.  Egli  ve  lo  spiega  c ve  lo 
rende  chiaro,  più  chiaro  del  suono  che  parte  da  una  corda  armo- 
nica che  avete  toccata  ; e voi  lo  intenderete  con  la  facilità  medesi- 
ma con  cui  comprendete  quelle  linee  nere  e quelle  lettere,  con  le 
quali  un  vostro  amico,  lontano  che  sia,  vi  fa  arrivare  sott’ occhio 
i suoi  non  visibili  pensieri. 

I corpi  son  vari  per  qualità:  ciò  che  le  loro  proprietà  ci  ma- 
nifestano varia  secondo  eh’ essi  trovansi  ordinali;  e dei  pari  che 
ogni  altra  lingua , abbiamo,  nella  proprietà  del  linguaggio  con  cui 
i corpi  parlano  a noi,  degli  articoli,  dei  casi  c tutte  le  inflessioni 
dei  sostantivi  c dei  verbi,  nonché  una  quantità  di  sinonimi.  Spes- 
so le  medesime  quantità  degli  stessi  elementi  producono , secondo 
la  loro  disposizione,  un  veleno,  un  farmaco,  un  alimento,  un  cor- 
po volatile , ovvero  nn  corpo  resistente  al  fuoco. 

Noi  conosciamo  il  valore  delle  loro  proprietà,  ossia  il  signi- 
ficato delle  parole  con  cui  la  natura  ci  parla , e facciamo  anche 
uso  dell’alfabeto  per  leggerle. 
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Una  sorgente  di  acqua  minerale  nella  Savoia  sana  i gozzi  ; io 
le  dirigo  certe  dimande,  e composte  tutte  le  lettere  essa  mi  rispon- 
de die  contiene  iodo. 

Un  uomo,  dopo  mangiato  un  certo  cibo,  è morto  con  tutti  i 
segni  dell’ avvelenamento;  la  lingua  de' fenomeni  familiare  al  chi- 
mico gli  dice  che  quell’  uomo  moli  avvelenato  o di  arsenico  o di 
sublimato. 

Il  chimico  interroga  un  minerale  intorno  alla  sua  composi- 
zione ; esso  gli  risponde  contenere  in  ordine  determinato  solfo,  fer- 
ro , cromo , silice,  allumina,  o qualunque  altra  parola  detta  lingua 
chimica  con  cui  segniamo  i fenomeni.  Tal  è appunto  l’ analisi 
chimica. 

Il  linguaggio  dei  fenomeni  conduce  il  chimico  a talune  com- 
binazioni , dalle  quali  derivano  innumerevoli  utilità  pratiche  ; da 
esse  proviene  l’immegliamento  nelle  fabbriche  c nelle  industrie  , 
nella  preparazione  dei  medicinali  e nella  metallurgia.  Esso  ha  de- 
ciferato  l’ oltremare;  trattasi  ora  di  riprodurre  la  parola  per  mez- 
zo di  un  fenomeno,  ossia  di  ricomporre  l’oltremare  in  tutte  le  sue 
proprietà. 

La  conoscenza  della  composizione  dei  corpi  fornisce  al  chimi- 
co i mezzi  per  risolvere  quislioni  che  pochi  anni  sono  erano  stima- 
te insolubili  affatto. 

Un  campo,  sul  quale  per  una  seguela  di  anni  coltiviamo 
sempre  una  stessa  pianta , rcndesi  sterile  per  essa  dopo  il  terzo  ; 
un  altro  campo  potrà  arrivare  alla  medesima  sterilità,  dopo  il 
settimo,  dopo  il  decimo,  dopo  il  centesimo.  Un  campo  porta  del 
frumento  e non  produce  fave , un  altro  dell’  orzo  e non  tabacco  , 
un  terzo  fornisce  ubertose  raccolte  di  rape , ma  non  fa  allignare 
il  trifoglio  ! 

L’analisi  chimica  della  composizione  del  suolo  e quella  delta 
cenere  della  pianta  vi  farà  conoscere  la  cagione , perchè  coltivan- 
dovi una  medesima  pianta , senza  che  il  suolo  riceva  concime,  il 
campo  perde  a poco  a poco  la  sua  fertilità  per  quella  pianta;  co- 
me pure  il  perchè  una  pianta  vi  alligna  mentre  un’altra  vi  peri- 
sce. La  chimica  v’ insegna  la  cagione  dell’ effetto  del  concime,  e 
vi  fa  conoscere  i mezzi  in  virtù  dei  quali  la  fertilità  vicn  ridonala 
al  campo.  Hassi  in  tal  caso  la  Chimica  applicata. 

L’ attuale  problema  che  la  fisiologia  propone  alla  chimica  è 
di  rispondere  alla  dimanda  : quali  sono  le  proporzioni  con  cui  la 
forma  organica  sorge  dalle  parti  che  la  costituiscono?  E per  essa 
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ni vuol  sapere  : quali  sono  le  metamorfosi,  a cui  i cibi  vanno  sog- 
getti nel  diventar  sangue, e quali  sono  quelle  a cui  le  particelle  co- 
stituenti il  sangue  van  soggette  rimutandosi  in  parti  degli  organi. 

Il  grado  in  cui  un  cibo  rendesi  alto  alla  nutrizione , l' effetto 
di  un  farmaco,  quello  di  un  veleno,  tutte  queste  proprietà  sono 
rannodale  a qualche  cosa  di  materiale , a certi  elementi  che  sono 
gli  efficienti  di  siffatte  manifestazioni  di  effetti.  Le  proprietà  vitali 
di  un  organo , quelle  di  qualsiasi  fluido  animale  dipendono  dal  lo- 
ro mescnglio,  vale  a dire,  dal  modo  in  che  le  parli  lo  compongo- 
no (1).  Da  ogni  causa  di  malattia  per  conseguenza  vi  si  induce  un 
cangiamento,  un’alterazione  delle  parti  medesime-  Lo  scopo  delle 
medicine  non  é altro  se  non  quello  del  riordinamento  della  primi- 
tiva composizione  delle  parti;  l’ effetto  poi  dipende  dal  modo  come 
ì medicamenti  trovansi  composti.  Uno  dei  più  diffìcili  problemi  che 
la  chimica  si  sia  proposto  è quello  al  certo,  di  rinvenire  in  quanto 
ed  in  qual  modo  le  proprietà  medicinali  e velenose  di  una  data 
materia  dipendano  dalla  natura  c dalla  proporzione  reciproca  de- 
gli elementi  di  cui  costano;  ovvero  in  qual  modo  l’ effetto  trovasi 
in  rapporto  colle  parli  elementari  di  essa.  Dopo  le  più  recenti  sco- 
perte, l’organismo  offre  ancora  all’osservatore  molle  cose  che  so- 
no rimaste  non  comprese , ina  non  gli  offre  più  cose  che  sicno  in- 
comprensibili. 

Difficilmente  inaino  ai  tempo  attuale  i mestieri , le  industrie , 
la  fisiologia , dimandarono  invano  alla  chimica  scientifica  le  sue 
dilucidazioni.  Ogni  dimanda  fatta  con  esattezza  e precisione  è sta- 
ta finora  sciolta  ; soltanto , allorché  chi  dimandava  non  era  egli 
medesimo  ben  certo  delfoggello  di  cui  chiedeva  la  spiegazione , 
rimase  senza  risposta. 

L’ ultimo  e più  diffìcile  problema  della  chimica  è la  cono- 
scenza delle  cagioni  dei  fenomeni  e dei  loro  cangiamenti , nonché 
dei  fattori  comuni  ai  fenomeni  di  natura  diversa.  Il  chimico  rin- 
viene le  leggi  a cui  obbediscono  i fenomeni  della  natura,  e riu- 
nendo tutto  ciò  che  si  manifesta  ai  sensi  e che  ba  conosciuto , egli 

(I)  Con  molla  soddisfazione  noi  troviamo,  in  questa  ultima  edizione, 
stabilito  dal  celebre  autore  di  queste  Lettere  chimiche  il  principio  scienti- 
fico accennato  di  sopra  c che  non  si  legge  nelle  precedenti  ; e ci  gode  l'ani- 
mo di  rilevare,  ch'esso  si  trova  perfettamente  identico  con  quello  che  da  uno 
di  noi  è stato  consacrato  e pubblicato  ili  una  nota  apposta  ad  un  articolo 
inserito  nel  fase.  3°,  Anno  2°  dei  Moro  agni,  e che  porta  per  titolo;  Dia- 
gnosi , cura  e guarigione  di  ulcera  allo  stomaco.  — Trad. 
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riesce  ad  una  espressione  intellettuale  dei  fenomeni , ossia  a for- 
marne una  teorie». 

Ma  a fine  di  poter  leggere  nel  libro  scritto  con  caratteri  igno- 
ti, a poterlo  intendere  e chiaramente  convincerci  della  verità  di 
una  teoria,  come  pure  a rendere  soggetti  alla  nostra  volontà  i fe- 
nomeni su  cui  quella  poggia,  e le  forze  dalle  quali  essi  son  prodot- 
ti, è necessario  che  nc  imparassimo  prima  l’alfabeto;  e del  pari, 
a renderci  familiare  l’uso  di  cotesti  segni,  e ad  acquistare  eserci- 
zio e destrezza  nel  maneggiarli , dobbiamo  imparare  altresì  a co- 
noscere le  regole  che  sono  il  fondamento  delle  combinazioni. 

Nel  modo  stesso  che  la  meccanica  sublime  e la  fìsica  richie- 
dono gran  destrezza  nell’analisi  matematica,  il  chimico  qual  na- 
turalista deve  aver  acquistato  un’  intima  familiarità  coll'  analisi 
chimica.  Egli  esprime  tutti  i suoi  risultamenti  e le  sue  deduzioni 
mercè  degli  esperimenti , ossia  mercè  dei  fenomeni. 

Ogni  esperimento  è un  concetto  reso  accessibile  ai  sensi  in  vir- 
tù di  un  fenomeno.  Le  dimostrazioni  delle  nostre  idee  e delle  de- 
duzioni che  ne  derivano,  come  altresì  le  loro  confutazioni,  sono 
degli  sperimenti;  essi  sono  le  interpretazioni  de’ fenomeni  fatti 
sorgere  a nostro  arbitrio. 

Un  tempo  la  chimica , del  pari  che  l’astronomia , la  fisica  e 
le  matematiche,  altro  non  era  che  un’arte  sperimentale  poggiata 
su  i dati  dell’  esperienza  e ridotta  a certe  regole  ; ma  dappoiché 
sappiamo  le  cagioni  e le  leggi  su  cui  fondatisi  coteste  regole,  l’arte 
delio  sperimentare  ha  perduto  interamente  il  suo  valore. 

11  penoso  apprendimento  da  acquistarsi  a spesa  del  tempo , di 
tante  pratiche  e metodi , nonché  delle  cautele  da  prendersi  ondo 
ottenere  le  produzioni  chimiche  nelle  industrie  e nella  farmacia  ; 
gli  attributi  singolari  del  chimico  dei  tempi  passati , i suoi  for- 
nelli e.  recipienti,  si  sono  rimntati  in  altrettante  curiosità  ; tutto  ciò 
non  s’impara  più , ma  si  spiega  da  per  sè  Stesso , dopo  che  ci  sia- 
mo fatti  accorti  delle  cagioni  che  le  resero  necessarie.  La  felice 
riuscita  di  uno  sperimento  o di  una  operazione , dipende  assai 
meno  dall’  abilità  meccanica , che  dalle  cognizioni  ; come  la  non 
buona  riuscita  dipende  dalla  mancanza  di  ricognizione  : il  fare  poi 
delle  scoverte  è poggialo  sulla  destrezza  nel  combinare  e sulla  po- 
tenza creativa  dell’  ingegno. 

Nelle  lezioni  preliminari  studiamo  l’alfabeto,  e nei  lavoratori 
1’  uso  di  siffatti  segni  ; colà  lo  scolare  si  familiarizza  colla  lettura 
dell’  idioma  dei  fenomeni,  v’impara  le  regole  delle  combinazioni, 
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acquista  (lesi rezza , c trova  occasione  di  mettere  tutto  in  pratica* 

Tosto  che  siffatte  lettere  o segni  si  sono  arrivati  ad  esprimere 
In  una  lingua  intellettuale , non  perdesi  nè  cancellasi  più  il  loro 
significato,  fon  la  loro  cognizione  il  chimico  si  trova  istruito  in 
guisa  da  poter  perlustrare  paesi  incogniti,  da  poter  arricchire  le 
sue  idee,  e fare  delle  scoperte  in  qualsivoglia  regione  dove  questi 
segni  han  valore,  ed  è quella  lingua  che  gli  porge  i mezzi  ad  in- 
tendere le  costumanze  e le  abitudini , nonché  i bisogni  dominanti 
in  cotesti  paesi.  E per  fermo  senza  la  conoscenza  di  siffatta  lingua 
potrà  passare  la  frontiera  dei  paesi  stessi,  ma  si  esporrà  però  a 
numerosi  equivoci  od  errori:  egli  dimanderà  del  pane  e gli  sarà 
offerta  una  pietra. 

La  medicina , la  fisiologia , la  geologia , la  fisica  sperimentale , 
sono  queste  nazioni  sconosciute  di  cui  egli  vuole  studiare  le  leggi, 
le  istituzioni  e le  forme  del  governo.  Senza  la  conoscenza  della  lin- 
gua dei  fenomeni,  senza  l’arte  d’ interpretarli  non  gli  rimane  al- 
tro a scoprire  che  le  sole  forme  c qualità  esterne. 

II  movimento  più  significante  e piò  possente  nella  fisiologia 
moderna  è diretto  a rimuovere  le  imperfezioni  csislenli  ed  a co- 
struire dei  ponti  per  il  passaggio  della  chimica  in  quei  confini. 
La  conoscenza  delle  forme  esterne  non  appaga  più  i fisiologi  dei 
nostri  giorni  ; essi  sono  convinti  della  importanza  e dell’  assoluta 
necessità  delle  cognizioni  più  profonde , più  intime  che  offre  loro 
la  Chimica  : ma  polrassi  effettuare  ciò , o vi,  si  potrà  pensare  sol- 
tanto, senza  la  conoscenza  della  nostra  lingua? 

Se  altri  meno  istruiti  fisiologi  rimproverano  alla  Chimica  che 
tutti  i nostri  risultamene  tornino  infruttuosi  ed  incapaci  di  veruna 
utile  applicazione  per  essi , si  può  esser  certi  che  non  capiscono 
nè  il  suo  valore,  nè  il  suo  significato;  per  essi  sarebbe  altrettanto 
impossibile  leggere  un  libro  scritto  in  lingua  italiana , ma  con  let- 
tere ebraiche , se  fossero  ignari  di  queste  lettere. 

Non  vi  accorgete  voi,  come  da  molti  medici  la  stessa  fisiolo- 
gia, eh’ è il  fondamento  scientifico  della  medicina,  sia  tenuta  in 
altrettanto  cattivo  concetto  che  la  chimica?  come  la  medicina  le 
faccia  i medesimi  rimproveri  e con  eguale  ingiustizia? 

Ed  hi  verità  sonovi  dei  medici , e tra  essi  degli  autori , i qua- 
li negano  che  sia  possibile  di  fondare  una  scienza  delta  pratica 
dietetica-medica  che  sia  poggiata  su  delle  nozioni  esatte  ; e sopra 
cosiffatta  supposizione  si  credono  nel  dritto  di  spiegare  a modo  lo- 
ro che  cosa  sia  la  vita.  Essi  si  danno  tutta  la  pena  per  indurci  ad 
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abbracciare  le  idee,  comcchè  monche,  che  si  hanno  falle  dietro  la 
osservazione  di  taluni  fenomeni  lisiologici , patologici , e terapeu- 
tici, dei  quali  quantunque  la  intima  connessione  rimanesse  loro 
tuttavia  ignota , pure  essi  vorrebbero  sforzarci  ad  accettarle  come 
leggi  della  natura,  come  leggi  dello  stato  sia  normale  sia  anor- 
male. Essi  sono  di  avviso  che  non  lo  studio  della  natura,  ma  ben- 
sì quello  dei  loro  libri , abbia  valore  per  la  pratica  medica.  Nel- 
le parole , forza  vitale  e potenze  vitali , essi  creatisi  cose  maravi- 
gliose,  in  virtù  delle  quali  spiegano  tutti  i fenomeni  che  non  in- 
tendono. Con  rsprcisioni  prive  di  senso,  ed  affatto  incompreusi- 
bili  ed  indeterminate , si  sforzano  a rendere  chiaro  quello  clic  ad 
essi  stessi  rimane  oscuro.  In  ogni  malattia,  così  essi  dicono,  un 
potere  svi  generis,  ed  inimico  delle  forze  fisiologiche,  manifesta  la 
sua  azione!  E siccome  una  esalta  conoscenza  dei  processi  fisiologi- 
ci nello  stalo  di  sanità,  nello  stalo  morboso,  ed  in  quello  della  gua- 
rigione , non  è mai  da  potersi  sperare  ; cosi  la  dietetica  c la  terapia 
poggiausi  in  preferenza  sulla  cognizione  di  ciò  che  in  casi  simili 
ubbia  giovalo  o abbia  nociuto;  onde  le  scienze  naturali  di  unita  al- 
la fisiologia,  alla  chimica  ed  all' anatomia , ad  altro  propriamen- 
te non  servono,  se  non  ad  aumentare  le  manifestazioni  delle  somi- 
glianze e delle  dissomiglianze  ! Secondo  essi , queste  scienze  meri- 
tano qualche  considerazione,  sol  perchè  servono  ai  sistemi  che  si 
hanno  creali,  e sol  perchè  concorrono  a raffermare  le  loro  idee 
sulle  somiglianze  dei  fenomeni  che  presentano  le  malattie,  e sugli 
effetti  nocivi  o salutari,  che  sono  prodotti  dalle  medicine.  Rinun- 
ziando a priori  alla  sorgente  di  ogni  sapere,  allo  studio  esatto  cioè 
della  natura,  essi  credutisi  profeti  della  luce,  ed  al  loro  spirilo 
diviuizzantesi  pare  che  anche  la  più  lieve  contraddizione  sia  un 
segno  di  ateismo. 

Chi  non  conosce  l’attuale  stato  delle  scienze  naturali,  sedotto 
da  sentenze  di  tal  fatta , potrebbe  facilmente  cedere  alla  idea,  che 
le  scienze  naturali , la  fisiologia  c la  chimica , da  secoli  fossero 
stale  di  già  sviluppate , e si  fossero  trovate  di  aver  raggiunto  il 
loro  culmine;  che  le  potenze  della  natura  sieno  state  rintracciate; 
che  le  leggi  ne  siano  stale  rifermate;  che  ogni  tentativo  di  acquista- 
re una  esatta  idea  dei  processi  della  vita  sia  rimasto  infruttuoso,  e 
che  la  via  che  si  è seguila , onde  pervenire  a siffatta  conoscenza  , 
sia  stata  sempre  la  più  diritta  per  arrivarvi.  Se  questo  fosse  il  ve- 
ro, ogni  uomo  dotato  di  qualche  intelligenza  facilmente  pronun- 
zierebbe il  giudizio , che  delle  nozioni  di  tal  latta  non  siano  mai 
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più  da  sperarsi  ; e ciò  senza  che  questo  difetto  di  speranza  inclu- 
desse un  impossibile.  Ma  le  ricerche  fisiologiche  e chimiche  , nel 
dominio  dell’arte  medica  e della  dietetica,  trovatisi  tuttavia  nello 
stato  d’infanzia;  eppure  appena  nate,  esse  hanno  fatto  più  certo 
il  nostro  pieno  convincimento,  che  entrambe  sieno  poggiate  sopra 
un  fondamento  scientifico  il  quale  riposa  sulla  rigorosa  ed  esatta 
estimazione  delie  verità  fisiologiche;  e che  i processi  che  han- 
no luogo  nel  corpo  vivo  dipendano  dalle  leggi  di  natura.  Ogni 
giorno  ci  apporla  delle  scoperte,  e queste  fanno  pruova  che  quelle 
Mano  indagabili.  Vero  è che  da  migliaia  di  anni  vi  sono  stati  dei 
medici  esimi  i quali  nulla  sapevano  di  anatomia  ; che  da  molti 
secoli  con  successo  sonosi  curate  infermità , senza  che  la  natura  o 
la  essenza  di  esse  fossero  conosciute  ; non  altrimenti  che,  come  al 
giorno  di  oggi , non  si  sa  che  cosa  sieno  febbre  o infiammazione  ; 
ma  negare  che  una  esatta  cognizione  de’  processi  anzidetti  sia  pos- 
sibile, sarebbe  al  presente  cosa  del  lutto  priva  di  fondamento. 

il  medico , che  ha  imparata  la  medicina  non  quale  scienza 
ma  come  semplice  arte  sperimentale,  non  riconosce  principio  al- 
cuno, e tieusi  soltanto  a talune  regole,  che  gli  suggerisce  T espe- 
rienza di  ciò  che  in  questi  casi , o in  quelli , produsse  buoni  o cat- 
tivi efletti.  Del  perchè,  ossia  delle  cagioni,  l’arte  sperimentale  non 
ne  fa  alcuna  inchiesta. 

Ma  quanto  si  giudicherebbero  diversamente  gli  stali  anorma- 
li ossia  morbosi  dell’ umano  organismo,  se  quelli  normali  ci  fos- 
sero noti  con  sufficiente  certezza;  se  avessimo  idee  del  lutto  chiare 
sui  processi  della  digestione,  deli* assimilazione  e delie  secrezio- 
ni ! Quanto  sarebbe  diverso  il  trattamento  degli  ammalati  ! Ma 
senza  giuste  idee  sulla  cagione  e gli  eflelli,  senza  la  pratica  intel- 
ligenza de’ fenomeni  naturali,  senza  studi  profondi  radia  fisiologia 
c nella  chimica,  non  vi  farete  le  maraviglie,  che  degli  uomini  per 
altro  intelligenti  difendano  le  idee  più  assurde , e che  la  teorica 
di  Hajijckmakn  potette  prender  piede  in  Germania,  e trovar  dei  se- 
guaci in  tutti  i paesi. 

L’ intelletto  solo  non  garentisce  dalla  superstizione  neanche 
intere  nazioni  ; e pure  il  fanciullo  con  lo  sviluppo  del  suo  spirito 
e delle  sue  cognizioni  depone  il  Umor  degli  spettri. 

Possiamo  mai  aspettare  che  uomini  di  tal  fatta  traggano  van- 
taggio, minimo  che  fosse,  dalle  scoperte  della  chimica  e della  fi- 
siologia ? Possiamo  stimar  capaci  di  farne  anche  la  più  superfi- 
ciale applicazione  coloro  i quali  non  comprendono  con  mente  fl- 
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losofica  a che  tendono  le  ricerche  naturali , e che  non  hanno  Im- 
parato ad  interpretare  la  lingua  del  fenomeni? 

Costoro  e i lor  consorti  di  spirito  son  dispiaciuti  che  la  verità 
sia  così  semplice,  benché  non  ostante  tutte  le  premure  che  si  dan- 
no non  riesca  loro  di  utilizzarla  praticamente  ; ed  è perciò  che  essi 
ci  somministrano  le  più  strane  idee,  e cercano  nella  parola  for- 
za vitale  una  cosa  maravigliosa  con  cui  spiegale  tull’i  fenomeni 
che  non  intendono.  Per  mezzo  di  questa  espressione  affatto  incom- 
prensibile ed  indeterminata  essi  spiegano  tutto  ciò  che  non  è in- 
telligibile. 

Per  venire  alla  conoscenza  della  forza  vitale  ed  intendere  gli 
effetti  suoi,  i medici  debbono  seguire  esattamente  la  stessa  via  che 
la  fisica  e la  chimica  hanno  con  tanto  successo  calcata. 

Al  certo  non  vi  era  altro  stato  della  materia  più  occulto  al- 
l’occhio del  corpo  ed  allo  spirito , nè  più  astruso  di  quello  che  noi 
chiamiamo  elettrico. 

Trascorsero  più  di  dieci  secoli  dacché  si  studiava  la  fisica , 
senza  che  la  mente  umana  avesse  avuto  neanche  il  menomo  pre- 
sentimento di  quella  forza  prodigiosa  della  natura  che  prende  par- 
te in  tutti  i cambiamenti  della  natura  organica , nonché  in  tutti 
i processi  della  vita  vegetale  ed  animale. 

Dietro  innumerevoli  e penose  ricerche,  non  Spaventato  dagli 
ostacoli  senza  fine , il  naturalista  acquistò  la  sua  conoscenza  più 
intima  e la  ridusse  a se  soggetta  : ora  gli  è noto  che  questa  forza 
del  pari  che  il  calorico,  la  luce  ed  il  magnetismo  son  figliuoli  di 
una  stessa  madre:  per  mezzo  suo  il  naturalista  rese  obbedienti 
anche  queste  altre  di  lei  sorelle,  che  sieguono  il  suo  comando  ; 
col  suo  aiuto  egli  con  la  velocità  del  lampo  fa  pervenire  i suoi 
pensieri  alle  più  lontani  regioni;  prescrive  la  strada  al  fulmine  e 
ricava  i metalli  nobili  dai  loro  minerali  più  scarsi  ; per  essa  riu- 
scì a rinvenire  finalmente  la  vera  natura  delle  parli  componenti  il 
globo  terrestre , e coll’aiuto  di  essa  egli  muove  i bastimenti  e mol- 
tiplica ancora  gli  oggetti  dell’ arte. 

Una  forza  non  rendesi  visibile , non  la  possiamo  tenere  con  le 
nostre  mani;  se  vogliamo  conoscere  la  natura  e le  proprietà  sue, 
siamo  obbligati  a studiarne  le  manifestazioni  ed  investigarne  gli 
effetti.  Ma  a ciò  non  basta  la  sola  osservazione,  poiché  l’errore  si 
trova  sempre  nella  superficie,  la  verità  devesi  ricercare  più  nel 
profondo.  Se  un  fenomeno , se  un  fatto  qualunque  da  noi  non  vien 
ben  compreso,  o ad  altri  fatti  viene  malamente  rannodato,  o spie- 
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gato falsamente,  chiamasi  questo  nn  errore.  Noi  ci  mettiamo  al 
sicuro  dall’errore,  sottoponendo  la  nostra  idea  ovvero  la  nostra 
spiegazione  del  fenomeno  osservato  alla  pruova  onde  dimostrar- 
ne la  verità.  Le  condizioni,  con  le  quali  i fenomeni  si  manifestano, 
debbonsi  rinvenire  ; conosciute  che  sieno  è opportuna  cosa  il  va- 
riarle , e l’ effetto  di  siffatto  mutamento  deve  formare  l’ ogget- 
to di  nuove  osservazioni.  In  questo  modo  la  prima  osservazio- 
ne viene  rettificata  e chiara , nè  alia  mente  ed  alia  fantasia  de  vo- 
si permettere  di  prendervi  parte  alcuna.  Il  vero  naturalista  fa 
le  sue  spiegazioni  e conienti  mercè  dei  falli  e dei  fenomeni  ; il  suo 
problema  consiste  ad  investigarli  ed  a rinvenirli,  onde  far  parla- 
re l’ oggetto  stesso.  Nessun  singolo  fenomeno  spiegasi  da  sò  stes- 
so, ma  è bensì  la  connession  sua  con  altri  che,  ben  osscr vata  ed 
ordinala,  ci  guida  alla  sua  intelligenza.  Noi  non  dobbiamo  mai 
perdere  di  vista  che  ogni  fenomeno  ha  la  sua  ragione , e che  non 
vi  ha  effetto  senza  causa. 

L’ opinione  che  la  forza  generatrice  della  natura  abbia  il  po- 
tere di  produrre,  senza  semi,  dalle  diverse  specie  di  rocce  disfatte 
e dalle  malerie  vegetabili  in  putrefazione,  le  piante  più  varie  ed 
anche  degli  animali  ( l’ horror  vacui , lo  tpirilus  reclor  ) ; la  supposi- 
zione che  nel  corpo  dell’ animale  vivente  producasi  il  ferro  ed  il 
fosforo,  sono  le  conseguenze  dirette  della  mancanza  di  ricerche  ; 
esse  sono  la  scaturigine  della  ignoranza,  della  pigrizia  e della  in- 
capacità di  ritrovare  l’origine  e io  cagioni  delle  cose.  Un  ritrovalo 
solo,  ovvero  mille  che  non  sieno  tra  loro  in  relazione,  non  hanno 
forza  dimostrativa.  Non  abbiamo  alcun  dritto  d’ inventare  le  ca- 
gioni mercè  la  nostra  immaginazione  allorché  non  riusciamo  a 
rinvenirle  per  via  delle  indagini  ; e se  vediamo  che  gl’  infusori 
nascono  dalle  uova,  ci  rimane  soltanto  a sapere  il  modo  come  que- 
ste si  propagano. 

Dall'istante  che  ci  facciamo  guidare  dall’immaginazione,  ac- 
cordandole il  dritto  di  sciogliere  le  quislioni  che  restano,  cessa 
ogni  ricerca.  La  verità  rimane  ignota;  questo  sarebbe  il  mino- 
re dei  mali  ; ma  il  pessimo  è allora  quando  la  fantasia  in  vece 
di  quella  sostituisce  un  mostro  ostinato,  maligno  ed  invidioso, 
l’errore,  il  quale  contrastando  alla  verità  , qualora  alia  fine 
questa  cerca  di  aprirsi  la  via , la  combatte  c tenta  distruggerla. 
In  luti’  i tempi  la  vecchia  bugia  stava  alla  porta  quando  la  gio- 
vane verità  dimandava  l’ingresso:  così  accadde  al  tempo  di  Gali- 
leo c succede  tuttora  dappertutto  in  tulle  le  scienze  in  cui  fac- 
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riamo  valere  le  opinici  in  luogo  delle  dimostrazioni.  Se , rico- 
noscendo la  nostra  imperfezione , confessiamo  che  eoi  nostri  mez- 
zi attuali  non  ci  troviamo  al  caso  di  sciogliere  la  questione,  nè 
di  spiegare  il  fenomeno,  rimane  essa  qual  problema  su  cui  mil- 
le altri  dopo  di  noi  con  zelo  e coraggio  proveranno  le  loro  forze. 
Avverrà  che  presto  o tardi  sarà  sciolto. 

Con  la  spiegazione  appagasi  lo  spirito;  l’errore  tenuto  per 
verità  induce  a riposo  l' attività  di  quello,  non  altrimenti  che  ve 
lo  induce  la  verità. 

La  fantasia  crea  in  cento  mila  casi  altrettanti  errori , e nien- 
te è più  pernicioso  ai  progressi  della  scienza , niente  è di  maggior 
ostacolo  alla  scienza  che  un  errore  inveterato,  poiché  riesce  co- 
sa difficilissima  il  confutare  una  falsa  teorica,  appunto  percltè 
poggia  salia  persuasione  che  ii  falso  sia  vero. 

Certamente  non  conveniva  alla  investigazione  ragionata  della 
natura  spiegare  neU'organismo  il  processo  di  formazione , quello 
della  nutrizione,  nonché  quello  della  secrezione,  pria  che  fossero 
stati  conosciuti  gli  alimenti  e le  sorgenti  da  cui  questi  derivano  ; 
pria  che  V albume,  la  caseina,  il  sanate,  la  bile,  la  sostanza  cere- 
brale, ec.  fossero  stati  sottoposti  ad  esami  che  meritano  la  nostra 
fiducia.  Altrimenti  smi  questi  soltanto  dei  nomi,  di  cui  tulio  al  più 
sono  conosciute  le  lettere.  Pria  che  le  proprietà  c le  loro  relazio- 
ni , pria  che  le  metamorfosi  a cui  van  soggetti  in  contatto  con  al- 
tri corpi  fossero  note , in  una  parola,  pria  che  fossero  stali  obbli- 
gali a parlare,  potevasi  mai  aspettare  eh’ essi  ci  avessero  dello 
qualche  cosa  ì 

La  cagione  dei  fenomeni  vitali  è una  forza  che  non  opera  a 
distanze  misurabili;  l’ attività  sua  manifestasi  soltanto  nel  contat- 
to immediato  degli  alimenti  o del  sangue  coll’organo  atto  al  lo- 
ro ricevimento,  o alla  loro  modificazione-  In  un  modo  affatto  simile 
addimostrasi  la  forza  chimica , e non  esistono  in  natura  altre  ca- 
gioni che  producano  movimento  o cambiamento;  non  vi  sono  altre 
forze  che  stieno  in  rapporti  più  intimi  di  quelli  in  che  si  trovano 
la  forza  chimica  e la  vitale.  Sappiamo  che  vi  ha  reazione  chimica 
ogni  qual  volta  corpi  eterogenei  trorinsi  tra  loro  in  contatto;  sup- 
porre che  una  delle  più  potenti  forze  della  natura  non  prenda  par- 
te nei  processi  dell’ organismo  vivente,  comcchò  vi  concorrano  tut- 
te le  condizioni  sotto  le  quali  essa  dimostrasi  attiva , sarebbe  con- 
trario a tutte  le  leggi  delle  scienze  naturali.  Ma  lungi  dall’  aver 
delle  prime  sull’ opinione  che  la  forza  chimica  sì  sottomette  al- 
ti 


Digitized  by  Google 


— is- 

ta  forza  vitale  a segno  che  gli  effetti  di  quella  sfuggano  alle  no- 
stre osservazioni , vediamo  p.  e.  nel  processo  della  respiraziooe  la 
forza  chimica  deli’ ossi  gei  io  in  ogni  minuto  secondo  di  tempo  nel 
suo  pieno  vigore;  così  l'urea,  V aUanloina  , l'acido  delle  formiche 
e degli  tearafaggi  idrofili,  l’acido  otsaliro,  l’olio  volatile  delle  radici  di 
valeriana , quello  dei  fiori  della  tpiraea  vlmaria,  l’olio  volatile  della 
Gaullheria  procumbens  son  prodotti  del  processo  vitale’;  ma  è d’uo- 
po chiedete  : son  essi  ancora  prodotti  della  forza  vitale? 

Noi  siamo  nel  caso  di  produrre  mercè  la  forza  chimica  tutte 
queste  combinazioni  ; dagli  escrementi  de'  serpenti  e degli  uccelli 
la  chimica  produce  lo  sostanza  cristallina  del  lluido  allantolco  del- 
la vacca;  dal  sangue  carismi  zzalo  produce  l’urea;  dalla  segatura 
di  legno  lo  zucchero,  l’acido  formico,  l’acido  ossalico;  dalla  cor- 
teccia del  salice  l’olio  volatile  della  spiraea  tilmaria,  l’olio  della 
gaullheria  ; dalle  patate  l’ acido  oleoso -volatile  della  radice  di  va- 
leriana. 

Tali  esperienze  ci  danno  abbastanza  dritto  a sperare  che  ci 
riuscirà  un  giorno  di  produrre  egualmente  con  tutte  le  loro  pro- 
prietà, la  chinina  e la  morfina,  combinazioni  da  cui  risalta  l’al- 
bume e la  fibra  muscolare. 

Distinguiamo  gli  effetti  della  forza  chimica  da  quelli  che  ap- 
partengono alla  forza  vitale , e ci  troveremo  sulla  via  che  ci  mena 
alla  conoscenza  della  natura  di  questa  ultima.  Giammai  la  chimi- 
ca potrà  riuscire  a produrre  una  foglia,  un  occhio,  un  capello. 
Ma  sappiamo  con  certezza  che  la  formazione  dell’acido  prussico 
e dell’olio  dalle  mandorle  amare , come  pure  quella  dell’olio  e 
della  senapina  dalla  senape,  nonché  quella  dello  zucchero  dai  se- 
mi germoglianti,  sono  risanamenti  della  chimica  scomposizio- 
ne. Noi  vediamo  che  lo  stomaco  di  un  vitello  morto,  coll' aiuto  di 
un  poco  di  acido  muriatico  opera  sulla  carne  e sul  bianco  d’uovo 
indurilo  per  cottura  nel  modo  stesso  come  uno  stomaco  vivo , e che 
entrambe  le  citate  sostanze  divengono  solubili , vale  a dire  ven- 
gono digerite.  Tutto  ciò  ci  autorizza  a conchiudere,  che  per  via 
delle  naturali  ricerche  giungeremo  uu  tempo  alla  chiara  cogni- 
zione delle  metamorfosi  che  soffrono  gli  alimenti  nell’organismo, 
e degli  effetti  de’  farmachi. 

Indarno,  senza  lo  stadio  accorato  della  chimica  e della  fisica , 
la  fisiologia  e la  medicina  cercheranno  i lumi  necessari  a scioglie- 
re i loro  più  importanti  problemi , i quali  consistono  nella  ricer- 
ca delle  leggi  vitali  onde  sospendere  e rimuovere  lo  stalo  anoma- 
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10  dell’organismo.  Senza  la  cognizione  delle  forze  chimiche  non 
si  potrà  giammai  conoscere  a fondo  la  natura  della  forza  vitale  ; 

11  medico  scientifico  potrà  ripromettersi  aiuto  dalla  chimica  nel 
solo  caso  in  cui  trovisi  egli  in  grado  di  presentare  al  chimico  lo 
dimnnde  in  dritta  regola. 

L’induslria  ha  ricavato  immensi  vantaggi  dalle  conoscenze 
chimiche;  dall’epoca  in  cui  la  mineralogia  fece  tesoro  della  com- 
posiziono dei  minerali  e dei  rapporli  delle  parli  da  cui  sono  co- 
stituiti, essa  è divenuta  una  scienza  nuova.  È cosa  vana  aspettale 
dei  progressi  nella  geologia  se  non  tengasi  conto,  più  di  quel  che 
non  si  è fallo  per  lo  passato,  della  natura  e chimica  composizione 
delle  rocce,  seguendo  in  ciò  appunto  l’esempio  della  mineralogia. 
La  chimica  è il  fondamento  dell’ agricoltura;  senza  la  conoscenza 
della  composizione  del  suolo,  come  senza  quella  degli  alimenti  dei 
vegetabili  non  si  potrà  pensare  giammai  a stabilirla  sopra  uno 
scientifico  fondamento. 

Senza  la  cognizione  chimica  l’uomo  di  Sialo  rimane  straniero 
alla  vera  vita  nella  gran  Società  di  cui  fa  parte,  come  pitre  all’or- 
ganico sviluppo  e perfezionamento  della  medesima  ; senza  di  essa 
il  suo  sguardo  non  potrà  aguzzarsi,  nè  il  suo  spirito  infiammarsi 
per  tutto  ciò  che  al  paese  ed  alla  Società  umana  sia  veramente  uti- 
le o nocivo.  Gl'interessi  materiali  sommi,  la  produzione  massi- 
ma e più  vantaggiosa  degli  alimenti  necessari  all’  uomo  ed  agli 
animali,  la  conservazione  della  salute  ed  il  riacquisto  della  stessa, 
sono  inlimamente  connessi  alla  diffusione  ed  allo  studio  delle  scien- 
ze naturali,  ed  in  particolar  modo  a qnello  della  Chimica.  Senza 
la  conoscenza  delle  leggi  della  natura  e dei  fenomeni  di  essa,  lo 
spirilo  umano  faticherà  indarno  a procurarsi  una  idea  della  gran- 
dezza e della  sapienza  incomprensilnle  del  Creatork;  giacché  tut- 
to ciò  che  la  piò  ricca  fantasia , la  più  elevata  coltura  dello  spirito 
potrà  mai  rappresentarsi,  posto  in  confronto  alla  realtà,  altro  non 
apparirà  che  come  un  iridescente  ma  vóto  gioito  di  sapone. 

1 bisogni  dei  nostri  tempi  si  sono  di  già  manifestati  prenden- 
do parte  altna  alla  fondazione  di  scuole  pratiche  , in  cui  le  scien- 
ze naturali  occupano  il  primo  luogo  tra  gli  oggetti  deU’insegna- 
menlo:  da  esse  uscirà  tuia  generazione  più  vigorosa  per  intelletto 
e per  ingegno , rapace  e suscettiva  di  tulio  ciò  che  sia  veramente 
gratile  e fruttuoso.  Per  esse  lo  Stato  aumenterà  i suoi  mezzi,  come 
il  suo  potere  e la  sua  forza  ; ed  allorché  1'  uomo  rinfrancato  dal 
peso  della  propria  esistenza  si  sentirà  pio  scevro  delle  difficoltà  di 
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ovviare  e mettere  da  banda  gli  affanni  di  questa  terra , potrà  egii 
allora  soltanto  volgere  il  suo  sentimento , assai  più  puro  e più  no- 
bile, al  sublime  della  natura  ed  all’ Altissimo. 


LETTERA  II. 


Ogni  qualvolta  è riuscito  a qualche  naturalista  di  far  più 
ricca  la  vita  con  le  sue  ricerche , la  storia  delle  scienze  naturali 
ci  fa  vedere , che  tuli’  i successi  da  esso  ottenuti  trovansl  solo  pog- 
giati su  di  mi  metodo  d’ investigazione , dal  quale  si  può  dire  con 
certezza  che  sia  derivato  tutto  il  prodigioso  cammino  che  da  50 
anni  hanno  tatto  le  manifatture , le  industrie , la  meccanica  e le 
scienze  naturali.  E però  le  vie  sono  tutte  percorse  per  arrivare 
alla  investigazione  del  vero  , di  che  noi  dobbiamo  essere  grati  a 
Francesco  Bacone  ed  a Galileo  ; le  quali  vie  una  falsa  filosofia 
avea  scacciate  per  secoli  dalla  medicina  e dalle  scienze  che  ci  ap- 
prendono a conoscere  la  natura,  ma  che  oggi  vanno  sempre  più 
acquistando  e guadagnando  terreno  in  vantaggio  di  tutta  intera 
l' umanità.  Noi  adesso  ci  rivolgiamo  in  dietro  alla  filosofia  natura- 
le tedesca,  come  ad  un  albero  morto,  il  quale  fu  già  un  tempo  ri- 
vestilo di  verdi  foglie  e di  leggiadri  fiori , ma  che  non  portò  mai 
alcun  fruito.  Con  mollo  sciupìo  di  spirito  e di  arguzia  altro  non  si 
produsse  se  non  che  immagini  brillanti;  ma  i più  vivi  coloriti, 
come  Goethe  nel  suo  Trattato  su' colori  pretende,  altro  non  sono 
che  luce  turbata.  Noi  però  vogliamo  e cerchiamo  la  luce  pura, 
e questa  è la  Verità. 

Da  secoli  gli  uomini  si  sono  occupati  a spiegare  i fenomeni 
della  natura,  ma  le  spiegazioni  della  scuola  filosofica,  da  Aristo- 
tele insi  no  ai  tempi  nostri , non  hanno  niente  di  comune  con  le 
spiegazioni  che  noi  diamo  agli  stessi  fenomeni. 

La  cagione  della  caduta  di  un  corpo,  dice  Aristotele,  è la 
gravità.  La  gravità  è la  insita  tendenza  nei  corpi  al  movimento  in 
giù  (la  tendenza  di  cadere  ).  La  pietra  cade,  perchè  è pesante,  cioè 
perchè  ha  la  tendenza  al  movimento  in  giù , vale  a dire  perchè 
cade.  I.’ oppio  produce  il  sonno , perchè  è un  corpo  dotato  di  una 
proprietà  sonnifera , vale  a dire , perchè  ingenera  soimo.  Le  pro- 
prietà caustiche  della  calcina  cotta  provengono  da  una  cosa  chia- 
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mala  emù Ucvm.  Il  sapore  acre  degli  acidi  riconosce  la  sua  origine 
da  un  contenuto  dell’acido  universale. 

Di  tutto  ciò  che  si  vedeva  come  effetto  si  metteva  in  veco 
una  parola , e questa  chiamavasi  cagione  ; di  poi  con  essa  si  spie- 
gava l’effetto.  Era  un  dato  che  rivestiva  l’oro  del  suo  colore,  come 
un  altro  era  quello  che  gli  dava  la  invariabilità;  si  cercava  di 
sottrarre  al  mercurio,  onde  rimularlo  in  argento,  quel  dato  che  lo 
rende  liquido.  Un  dato  forniva  i corpi  della  loro  solidità;  un  altro 
( Io  spirilo  rettore  ) li  rendeva  odorosi.  Il  dato  flogisto  era  la  ca- 
gione della  combustibilità. 

Si  ascrivevano  gl’ innumerevoli  effetti  che  si  osservano  ad  al- 
trettanto virtualità  nascoste  o a dei  dati , di  tal  che  la  investiga- 
zione della  vera  causa  trovavasi  limitata , poiché  si  sapeva  di  già 
lutto  quello  di  che  era  quislionc. 

In  vece  della  spiegazione  si  metteva  una  parola.  In  vece  della 
verità  si  teneva  alla  cieca  credenza,  la  quale  ripeteva,  senza  inten- 
derle, le  opinioni  arcolte  dall’universale,  comechò  non  fossero 
provale.  Egli  è vero  che  l’intelletto  e la  esperienza  ci  costringono 
a credere  ad  un  gran  numero  di  avvenimenti  che  in  vita  nostra 
non  abbiamo  veduti  e ad  una  moltitudine  di  fatti  che  da  altri  fu- 
rono rinvenuti  e non  da  noi.  E per  fermo  noi  crediamo  a tutti  gli 
avvenimenti , casi  o fatti , che  da  persone  degne  di  fede  ci  vengo- 
no affermali , tutte  le  volte  che  non  sieno  contrarii  alle  leggi  della 
natura  da  noi  conosciute;  o almeno  li  crediamo,  se  gli  effetti  ne 
sieno  stati  in  qualche  modo  osservati  in  qualsiasi  tempo,  c sia 
che  ciò  sia  stato  fatto  da  noi , sia  da  altre  persone  degne  di  esser 
tenute  veridiche.  Noi  crediamo  alla  esistenza  di  Giulio  Cesabe, 
che  non  abbiamo  veduto,  c ciò  non  solamente  perchè  i suoi  con- 
temporanei lo  videro,  ma  perchè  la  sua  esistenza  è contestata  da 
avvenimenti,  dei  quali  l’effetto  nella  storia  dell’ umanità  si  è fat- 
to sentire  per  molti  secoli.  Noi  però  non  crediamo  alla  esistenza 
degli  spettri,  quantunque  migliaia  di  uomini  dicessero  di  aver  ve- 
duti degli  spettri , perchè  dalla  teorica  della  luce  noi  sappiamo, 
che  la  stessa  materia  dei  corpi , qualora  trovasi  in  istato  di  una 
data  sottigliezza , come  p.  e.  l’aria  atmosferica,  non  può  essere 
più  veduta , e perchè  un  essere  privo  di  corpo  non  gode  più  la 
proprietà  di  riflettere  la  luce,  indispensabile  condizione  ad  essere 
veduto.  Onde  quella  credenza,  che  riguarda  gli  spettri , non  ap- 
partiene alla  scienza , che  anzi  essa  è la  nemica  più  ostinata  del 
sapere,  giacché  la  scienza  è la  morte  di  ogui  superstizione. 
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I modi  di  definire  dell’ odierno  naturalista  di  gran  lunga  dif- 
feriscono da  quelli  dei  tempi  andati.  La  presente  scienza  naturale 
non  attribuisce  alcun  valore  agli  arguti  ritrovali  dello  spirito; 
essa  riguarda  come  suo  problema  quel  sapere  che  solo  per  inde- 
fesso lavoro  e fatica  può  venire  acquistato. 

II  naturalista  dei  tempi  nostri  volendo  spiegare  uno  dei  feno- 
meni, verbi  grazia,  il  bruciare  di  una  candela,  il  crescere  di  una 
pianta , il  congelarsi  dell’acqua,  il  farsi  bianco  di  un  colore,  l’ir— 
rugginirsi  del  ferro,  non  dirige  a se  stesso  o al  suo  spirito  il  que- 
sito , ma  bensì  al  fenomeno  ed  alla  natura. 

L’ odierno  naturalista , prendendo  a spiegare  un  fenomeno  , 
dimanda  : 1°  quali  sono  gii  antecedenti  di  esso  : 2°  ebe  cosa  gli 
tien  dietro?  Agli  antecedenti  egli  dà  il  nome  di  cagione  o condi- 
zione ; a quello  che  siegue  dà  il  nome  di  effetto. 

Al  crescere  di  una  pianta  precede  un  germe,  un  granello  di 
semenza  ; il  crescere  presuppone  un  suolo  ; senza  l’ atmosfera , 
senza  l'umidità,  la  pianta  non  cresce. 

Suolo,  atmosfera,  non  sono  di  per  se  condizioni:  vi  sono  dei 
suoli  calcari,  suoli  argillosi,  suoli  sabbiosi,  e questi  differiscono 
gli  uni  dagli  altri  per  qualità  e per  chimica  composizione.  la  pa- 
rola suolo , come  vedete,  è un  nome  collettivo  per  una  moltitudine 
di  condizioni  ; il  suolo  fertile  le  contiene  nelle  proporzioni  giuste 
pel  nutrimento  delle  piante  : nel  suolo  sterile  mancano  alcune  di 
queste  condizioni,  ovvero  tutte.  E però  a produrre  l’ effetto,  cioè 
la  fertilità,  debbonsi  ritrovare  tutte  unite. 

Così  ancora,  la  parola  atmosfera  comprende  in  se  una  plura- 
lità di  condizioni.  Il  naturalista  dimanda  quali  sono  queste  con- 
dizioni ; e provando  e dimostrando  qual  sia  la  parte  rispettiva 
con  che  i singoli  elementi  (quelli  cioè  del  suolo,  dell'atmosfera  e 
dell’  acqua  ) concorrono , ognuno  per  se  allo  svolgimento  della 
pianta , egli  spiega  per  quanto  ò possibile  all’  intelletto  come  la 
pianta  cresce  ed  aumenta  la  propria  massa. 

Se  il  fabbro  nella  fucina  arroventa  al  bianco  una  bacchetta 
di  ferro  c poi  la  tira  fuori,  questa  scintillando  copresi  di  una  cro- 
sta nera  e porosa,  la  quale  percossa  col  martello  salta  via  in  for- 
ma di  scaglie,  e il  ferro  si  abbrucia.  Sotto  condizioni  simili  l'olio 
si  abbrucia  nelle  nostre  lampade  con  fiamma  ebe  dà  luce.  11  na- 
turalista dimanda,  che  cosa  precede  il  bruciare  del  ferro  c del- 
l’olio? che  cosa  lo  siegue?  quali  sono  le  condizioni  e quali  i risul- 
tamenti  della  combustione  di  essi  ? Al  bruciare  del  ferro , come  a 
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quello  dell’olio,  precede  il  ferro  e l'olio,  l’aria  ed  una  tempera- 
tura elevata.  Gic  cosa  è il  ferro!  che  cosa  è l’olio?  vi  sono  mol- 
lissimi oli.  La  parola  olio  è un  nome  collettivo  per  talune  sostanze 
vegetali  ed  animali , le  quali  trovansi  costituite  da  tre  elementi 
differentissimi  iter  le  loro  proprietà.  Dell’  atmosfera  un  solo  ele- 
mento prende  parte  alla  combustione. 

Il  ferro  abbruciandosi  cresce  di  peso,  mentre  l’aria,  nella 
quale  viene  abbrucialo  ne  diminuisce  per  altrettanto:  l’aria  nella 
quale  s’abbrucia  l’olio  aumenta  il  proprio  peso  per  quanto  è quel- 
lo dell’olio  abbruciato. 

Chiare  risultano  da  ciò  le  conseguenze  dell’  abbruciarsi  dpi 
ferro  c dell’olio;  il  ferro  abbruciato  è ferro,  che  in  se  ha  ricevuta 
una  delle  parli  costituenti  l’ aria  ; l’ olio  abbruciato  è aria  , la 
quale  si  è accresciuta  ricevendo  le  parli  costituenti  dell’  olio.  Uno 
sviluppo  di  luce  c di  calorico  ( apparizione  ignea  ) accompagnava 
il  passaggio  della  particella  costituente  l’ aria  al  ferro , nonché 
quello  delle  parli  costituenti  l’olio  all’aria.  Una  piirte  delle  più 
importanti  della  combustione  trovasi  con  ciò  spiegata.  Il  natura- 
lista dimanda  in  oltre  : donde  sviluppansi  il  calorico  e la  luce  ? 
perchè  il  ferro  non  continua  a bruciare  , mentre  l’olio  nella  lam- 
pada continua  ad  ardere?  perchè  il  ferro  brucia  scintillando  e 
l’ olio  con  fiamma?  rispondendo  in  modo  analogo  a queste  diman- 
de  , egli  spiega  il  fenomeno  della  combustione  nelle  sue  singo- 
le parti. 

11  naturalista  dei  tempi  nostri  spiega  un  fenomeno  investigan- 
do le  cagioni  che  il  precedettero;  e di  poi  ole  chiama  condizioni 
se  son  capaci  ad  esser  percepite  dai  sensi,  o le  chiama  forze  se 
all’  impero  dei  sensi  non  sono  sottoposte. 

Secondo  questo  metodo  la  cagione  del  catarro  non  è la  infiam- 
mazione della  mucosa  del  naso,  ]ioichè  ciò  altro  non  sarebbe  se 
non  la  spiegazione  della  parola  catarro.  Come  pure  la  spiegazione 
della  febbre,  nel  senso  proprio,  non  abbraccia  un  quadro,  ovvero 
una  descrizione  dello  sialo  febbrile,  o dei  suoi  sintomi,  ma  si  rap- 
porta a sapere  ciò  che  ha  preceduto  lo  stato  febbrile  c quello  che 
lo  fa  perdurare.  E così  parimenti  nello  spiegare  il  processo  della 
respirazione  vuoisi  sapere,  qual  sia  la  parte  che  ha  l’aria,  quale 
quella  che  ha  il  sangue  nello  sviluppo  del  calorico  animale. 

Qualora  le  cagioni  di  un  fenomeno  non  fossero  conosciute  o 
non  ancora  indagate,  il  naturalista  lascia  la  quistione  e non  la  ri- 
solve. Trovando  il  ferro  nel  sangue,  la  calce  nelle  ossa  degli  ani- 
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mali , lenza  che  ne  sappia  la  provenienza , egli  non  dice  che  sieno 
generali  dal  processo  vitale.  Come  quando  non  sa  dimostrare  l’ori- 
gine di  alcuni  animali  microscopici,  ignorando  donde  siano  venu- 
ti , non  dice  che  sieno  nati  da  se  stessi.  E del  pari  trovando  delle 
persone  morte  ed  abbruciate  in  una  stanza  chiusa,  e non  sapendo 
rinvenire  come  ciò  abbia  potuto  verificarsi , egli  non  dice  che  si 
siano  abbruciate  da  se.  Cosiffatto  modo  di  pervenire  alle  conchiu- 
sioni  ed  alle  spiegazioni  il  naturalista  lo  conta  infra  gl'  inganni 
commessi  a se,  o come  altrettanti  abbagli  della  ignoranza:  giac- 
ché spiegare  vuol  dire  render  chiaro,  ed  a ciò  fa  mestieri  che  si 
abbia  luce  ed  intelligenza,  poiché  dalla  totale  ignoranza  di  un  fal- 
lo non  può  per  certo  ricavarsi  la  spiegazione  del  fatto  stesso. 

Per  ispiegarc  un  fenomeno  richiedesi  in  primo  luogo  che  si 
sieno  trovale  le  condizioni  di  esso.  Oucste , trovate  che  sono,  deb- 
bonsi  confermare  con  la  osservazione.  L’arte  consiste  nell’  investi- 
gare c nell’ osservare;  il  proporre  ordinatamente  la  quislionc  ca- 
ratterizza Io  spirilo  del  naturalista.  Pensate  che  sebbene  sia  diffìci- 
le il  rinvenire  un  oggetto  che  ieri,  ovvero  otto  giorni  dietro,  aveva- 
te perduto,  pure  voi  non  lo  troverete  certamente,  se,  a nielli' altro 
ponendo  mente,  vorreste  ritrovarlo  rimuovendo  i pavimenti  delia 
vostra  casa,  o diroccandola  nel  fine  di  frugarne  i calcinacci;  ma 
lo  troverete  piò  facilmente,  cercando  di  ricordarvi  invece  in  qual 
luogo  lo  vedeste  l’ ultima  volta , ovvero  dove  lo  teneste  tra  le  ma- 
ni. Cercando  senza  riflessione  forse  lo  troverete  ; ma  riflettendo 
prima  e poi  cercando  potrete  esser  certo  di  ottenere  il  buon  suc- 
cesso. Laonde  è la  riflessione  la  sola  guida  a cui  dobbiamo  affidar- 
ci ogni  qualvolta  ci  proponiamo  di  trovare  la  cagione  di  un  feno- 
meno* ed  é la  osservazione  quella  che  segna  ai  nostri  sensi  la  via. 

Non  vi  è arte  che  sia  cosi  diffìcile  quanto  quella  dell’ osser- 
vare; vi  è d’uopo  di  uno  spirito  colto  c sobrio,  di  una  beninlesa 
esperienza,  c questa  si  acquista  solamente  col  lungo  esercizio.  L’os- 
servatore non  è colui  che  vede  una  cosa  sotto  yli  occhi  suoi,  ma  i que- 
gli bensì  che  sa  vedere  di  quali  parli  essa  è composta  , ed  in  quale 
connessione  queste  parti  stanno  tra  loro  formando  l’intero.  Vi  ha  di 
coloro  che  per  inavvertenza  veggono  una  metà;  vi  ha  di  coloro 
che  non  vi  mostrano  quello  che  veramente  essi  veggono , perchè 
confondono  quello  che  essi  immaginano  con  ciò  che  hanno  vera- 
mente veduto:  e vi  ha  infine  di  coloro  che  veggono  le  parti  del- 
l'intero, ma  riuniscono  per  imperizia  anche  le  cose  che  si  deblxmo 
distinguere.  Nella  famosa  causa  di  Gocrlitz  in  Purmsladt,  le  don- 
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tic  cbe  avevano  spogliato  e lavalo  il  cadavere  non  videro  in  que- 
sto nè  braccia , nè  testa  ; un  altro  testimone  vide  un  braccio  e la 
lesta  della  grossezza  di  un  pugno;  un  terzo  ( un  medico  ) vide  le  duo 
braccia  e la  testa  della  giusta  grandezza  e simile  a tutti  gli  altri 
crani  di  donne.  Da  queste  deposizioni  dei  testimoni,  voi  chiara- 
mente vi  sarete  fatti  accorti  del  grado  di  coltura  dei  medesimi,  c 
della  loro  capacità  nelle  osservazioni. 

Nelle  osservazioni  si  verifica  quello  che  sempre  avviene  in  un 
pezzo  di  cristallo,  il  quale  deve  essere  spianato  perfettamente  e 
ripulito  con  la  massima  diligenza  perchè  potesse  come  specchio 
riflettere  1* immàgine  netta  e precisa. 

L 0sserva,ore  di  011  orologio  non  vi  vede  solamente  il  pendo- 
lo che  va  e viene  oscillando  , non  vede  solo  il  quadrante  e l'indi- 
re che  si  muove;  questo  lo  potrebbe  vedere  un  fanciullo;  ma  c"li 
vede  altresì  anco  le  parti  dell’orologio,  il  rapporto  del  peso  attac- 
catovi col  ruolaggio,  non  che  quello  del  pendolo  con  l’indice  che 
si  muove. 

Gli  apparati  dei  sensi  e dei  nervi  essendo  gl’islrumenti  dello 
operazioni  mentali  dell’osservatore,  per  mezzo  dei  quali  vengono 
ricevute  e comunicate  le  impressioni  su  cui  egli  fonda  le  sue  con- 
chiusioni  ed  i suoi  argomenti,  ella  è cosa  naturalissima  clic  le 
persone  le  quali  non  hanno  il  sistema  nervoso  in  perfetto  stato  di 
sanità,  non  som  alte  in  guisa  alcuna  a far  delle  osservazioni  ; e 
con  ciò  spiegasi  chiaramente , perchè  la  nuova  scienza  dell’  Od  ( 1 ) 
non  sia  stata  ricevuta  da  coloro  che  si  travagliano  nelle  ricerche 
elle  cose  naturali.  Chiunque  trovasi  ad  avere  intelletto,  non  po- 
trà ma,  credere,  che  in  virtù  di  un  metodo  cosi  falso,  cioè  che 
sopra  alcun,  fenomeni  della  vista  e del  tatto,  provocali  in  persone 
deboli  d,  nervi  ed  inferme,  possa  fondarsi  la  esistenza  di  una  nuo- 
va forza  in  natura. 

Quando  l'osservatore  ha  rinvenuta  la  cagione  di  un  fenomeno, 
c trovasi  ,n  grado  di  rinvenirne  le  condizioni , egli  fa  il  tentativo 
m provare , mercè  lo  esperimento,  la  esattezza  di  ciò  che  ha  osser- 
valo, provocando  con, e meglio  gli  pare  i fenomeni.  Istituire  una 
serie  di  esperimenti,  significa  spesse  volle  il  decomporre  una  idea 
nelle  sue  singole  parti  e provarla  per  mezzo  di  un  fenomeno  sen- 
sale. Il  naturalista  procede  a degli  esperimenti  onde  mostrare 
un  fenomeno  in  tutte  le  sue  varie  parti.  Se  in  grazia  di  una  serie 

(1)  Lettere  Odo-magnctiche  del  Dott.  Reichcnbach.  Lipsia  11157.  Timi. 
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di  fenomeni  gli  riesca  di  dimostrare  che  essi  sono  lutti  l’effetto 
di  una  medesima  causa,  egli  arriva  a trovare  la  espressione  più 
semplice  di  essi , e questa  chiama  una  legge  della  natura.  Noi  par- 
liamo di  una  semplice  proprietà  come  di  una  legge  della  natura, 
ogni  qual  volta  la  scorgiamo  valevole  a spiegare  uno  o più  feno- 
meni di  quella. 

Così  l’ascendere  del  mercurio  nel  tubo  di  Torricelli,  e T in- 
nalzamento di  un  globo  aerostatico,  vengono  da  noi  ricondotti  alla 
legge . clic  l’aria  è pesante.  Ora  un  singolo  fenomeno  naturale  , 
come  l’esperienza  c’insegna,  non  viene  mai  prodotto  da  una  sola 
cagione,  ma  bensì  dall' azione  riunita  di  più  leggi  della  natura. 
La  sposizione  dei  legami  di  siffatte  leggi  della  natura  chiamasi 
teorica  del  fenomeno.  La  teoria  del  barometro  comprende  tre  leggi 
naturali  : la  legge  , che  l’aria  è pesante  ; la  legge,  che  la  pressione 
nei  fluidi  si  projtaga  in  modo  uniforme  in  tutte  le  direzioni  ; la  legge, 
che  la  pressione  esercitala  in  una  direzione , qualora  non  è paralizza- 
ta da  una  contropressione , produce  un  movimento  il  quale  dura  insino 
a che  l’equilibrio  non  venga  ristabilito.  Su  questa  ultima  legge,  co- 
me ancora  sulla  legge,  che  l’aria  è pesante , e su  di  una  quarta 
legge,  che  un  eorjio  nuotante  nell’aria , cioè,  perde  tanto  del  suo  pe- 
so , per  quanto  è quello  del  volume  del  fluido  che  ha  spostato , riposa 
la  teorica  del  globo  aerostatico. 

Chiamasi  Teorica,  l’esposizione  di  ciò  che  vi  ha  di  connesso  in 
tutte  quelle  leggi  naturali , che  concorrono  a produrre  un  feno- 
meno od  un  processo. 

In  virtù  della  esatta  conoscenza  di  un  fatto,  o di  nn  proces- 
so , voi  vi  trovate  nel  grado  di  spiegare  altri  fatti  ed  altri  pro- 
cessi. Ogni  singola  proprietà  di  un  corpo,  in  date  circostanze , 
è come  la  chiave  con  cui  può  aprirsi  una  porta  chiusa;  ma  la  teo- 
rica è la  chiave  generale  con  che  possono  aprirsi  tutte  le  porte. 
Voi  ora  avrete  certo  compresa  la  distinzione  che  è a farsi  della 
parola  teorica,  usala  nel  significato  delle  scienze  naturali,  dal  va- 
lore che  comunemente  le  vien  dato.  In  questo  ultimo  caso  la  pa- 
rola teorica  spesso  significa  il  contrario  della  esperienza  o del- 
la pratica  ; come  spesso  significa  difetto  di  cognizioni  intorno  ai 
fotti  c alle  leggi  della  natura , nel  senso  nostro  teoria  è la  som- 
ma di  tutti  gli  esperimenti  ; essa  riposa  sulla  piò  esilila  conoscen- 
za dei  fatti  e delle  leggi  della  natura,  ed  è il  risultamento  di  sif- 
fatta cognizione. 

Servendomi  io  della  parola  pratica  in  contrapposto  della  pa- 
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rola  teoria , che  vuol  <111%  scienza , non  voglio  con  quella  dino- 
tare la  pratica  destrezza  che  un  individuo  si  abbia  acquistato  in 
un  mestiere  o in  un’  industria.  Il  fisico  pratico  insegna  al  mecca- 
nico minutamente  le  vie  onde  costruire  con  esattezza  un  termo- 
metro od  un  barometro;  gl’ insegna  come  debba  dar  calibro  al 
tubo  ; quali  debbano  essere  le  qualità  del  mercurio,  senza  che  per 
ciò  sia  nel  caso  di  saperne  egli  stesso  costruire  alcuno;  e ciò  per- 
chè egli  non  trovasi  di  aver  imparato  a manipolare  il  vetro.  Con 
la  massima  precisione  e certezza  il  chimico  pratico  insegna  al  fab- 
bricante di  acido  solforico  la  quantità  di  solfo  che  deve  abbru- 
ciarsi in  una  data  corrente  aerea  che  passa  per  il  forno,  onde  ot- 
tenere il  massimo  di  acido  solforico,  senza  che  sappia  con  vantag- 
gio mercantile  fabbricare  l’acido  solforico.  Egli  dice  all’agricolto- 
re quali  sono  le  parti  che  debbono  costituire  il  suo  suolo,  onde 
ottenerne  il  massimo  prodotto  in  patate,  senza  che  sappia  quando 
le  patate  debbansi  infossare  nella  primavera.  Dalla  corteccia  della 
china  il  chimico  pratico  prepara  la  chinina,  senza  che  ne  sap- 
pia minimamente  le  dosi  che  in  dati  casi  si  debbono  somministrare 
all’  infermo.  Egli  fa  conoscere  al  fisiologo  la  natura  e disposizione 
delle  particelle  che  compongono  il  sangue  c le  secrezioni , tanto 
nello  stato  di  sanità  del  corpo  che  in  quello  di  malattia,  senza  che 
sappia  cosa  alcuna  dei  fenomeni  delle  malattie  e dei  loro  rapporti 
col  processo  della  vita.  Questa  specie  di  pratica,  che  fondasi  sulla 
tecnica  applicazione  delle  leggi  della  natura , vi  somministra  un 
termine  di  paragone  per  valutare  la  destrezza  del  manipolatore 
del  vetro  e del  fabbricante  di  acido  solforico,  come  vi  mostra  al- 
tresì la  perizia  dell’agricola,  del  medico,  o del  fisiologo.  L’abilità 
peni  del  chimico  pratico  non  potrà  esser  misurata  con  la  stessa 
maniera.  Egli  deve  conoscere  praticamente  le  leggi  della  natura 
c le  vie  d’ indagarle,  come  altresì  i principi  della  loro  applicazio- 
ne, e perciò  gli  è indispensabile  lo  studio  degli  altri  rami  delle 
scienze  naturali , come  ancora  quello  delle  matematiche  c delle 
chimiche  industrie. 

In  primo  luogo  il  CJiimico  deve  occuparsi  della  escogitazione 
delle  proprietà  dei  corpi,  e delle  tante  e varie  combinazioni  di  es- 
si ; qualsiasi  applicazione  della  chimica  è poggiala  come  risulta— 
mento  sulla  conoscenza  di  siffatte  proprietà.  Sulla  conoscenza  di 
quattro  combinazioni  chimiche,  cioè,  sulla  alterazione  che  il  iodu- 
ro ed  il  cloruro  di  argento  soffrono  sotto  la  influenza  della  luce; 
sulla  ripristinuzionc  della  combinazione  argentea  in  argento  mc- 
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tallirò,  operato  dall’acido  pirogallico  o da  altri  mezzi  di  riduzione  ; 
sulla  solubilità  delle  combinazioni  di  argento  non  solubili  nell'ac- 
qua che  quando  vi  lia  del  sai  comune  o dell'  iposolfato  di  soda;  non- 
ché sulla  solubilità  del  cotone  fulminante  nell' alcool  ( collodio  ), 
/ondasi  l' arte  fotografica  di  questi  ultimi  tempi.  Sulla  volatilità  ed 
incombustibilità  del  cloroformio  nel  sangue  poggia  la  sua  applica- 
zione in  chirurgia. 

Dei  mezzi  usati  dalle  scienze  naturali  onde  pervenire  alla  ri- 
cognizione  dei  quesiti  che  la  chimica  si  propone  di  risolvere  e del- 
le qualità  che  debbono  distinguere  il  chimico,  abbiamo  già  di  so- 
pra fatto  parola.  La  utilità  dello  studio  della  chimica  non  ha  bi- 
sogno di  ulteriore  consento.  11  nostro  scopo  principale  non  è la  uti- 
lità ma  la  scienza , e questa  è sempre  utile,  giacché  ogni  sorta  di 
cognizioni  accresce  le  nostre  forze  sì  fisiche  che  morali.  Noi  stu- 
diamo un  fenomeno  senza  ricercare  quale  sia  la  utilità  di  esso:  nè 
ogni  fenomeno  è applicabile  ed  utile  alla  vita.  L’arco  baleno, 
clic  nella  sua  beltà  divina  fa  sorgere  dei  sentimenti  di  consolazio- 
ne nel  petto  di  ogni  uomo,  non  apporta  alcun  utile  diretto  agli 
uomini,  ma  non  pertanto  esso  è oggetto  della  scienza  naturale, 
non  meno  che  il  ricercare  di  un  mezzo  alto  a rendere  potabile  l’ac- 
qua marina , o a preservare  il  butiro  dal  rancido. 

Se  nel  perfezionamento  della  chimica  voi  trovale  delle  lacu- 
ne, non  dovete  perdere  di  vista  eh’ essa,  come  tutte  lo  altre  scien- 
ze naturali , trovasi  in  un  momento  di  progressivo  sviluppo.  Le  la- 
cune saranno  appianate  a poco  a poco,  ma  per  l'ampiezza  che  ha 
non  si  arriverà  mai  a farle  svanire  del  tutto.  Ciò  che  oggi  abbiamo 
di  vantaggio  sopra  i filosofi  greci,  si  è,  che  noi  sappiamo  assai 
meglio  di  quello  che  il  sapesse  Socbatk,  che,  cioè,  in  confronto 
a quello  che  saper  vorremmo  nulla  sappiamo.  Noi  ascendiamo  un 
monte  ed  arrivali  in  sulla  cima,  il  nostro  sguardo  si  spazia  e vedo 
innalzarsi  sempre  di  contro  a se  nuovi  monti,  i quali  in  sul  prin- 
cipio non  erano  visibili. 

Tentiamo  di  dare  allo  sguardo  nostro  nn  orizzonte  per  quanto 
è possibile  più  esteso , onde  più  facilmente  ci  potessimo  spaziare 
nelle  regioni  a noi  sottoposte  ed  evitare  le  false  vie  e gli  ostacoli 
che  c’  impediscono  di  procedere  innanzi  o sperperano  le  nostro 
forze,  il  terreno  a noi  sottoposto  diventerà  allora  proprietà  nostra; 
su  di  esso  potremo  allora  seminare  e raccogliere  dei  frulli  in  be- 
neficio nostro  ed  in  quello  della  umana  famiglia- 

La  storia  dell’  uouw  è lo  specchio  di  ogni  svolgimento  del  suo 
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spìrito;  essa  ci  addimostra , negli  atti  di  lui,  gli  errori  e le  de- 
bolezze sue , le  virtù , le  proprietà  nobili , come  pure  le  sue  im- 
perfezioni. Le  scienze  naturali  ci  apprendono  la  storia  dell’  onni- 
potenza , della  perfezione , della  incomprensibile  sapienza  di  un 
Ente  infinitamente  più  elevato  nelle  opere  sue  e nei  suoi  fatti. 
Nella  ignoranza  di  questa  storia  non  si  potrà  giammai  far  giusto 
conto  del  perfezionamento  dello  spirito  umano;  senza  l'aiuto  della 
storia  Tannila  immortale  dell’  uomo  non  può  giungere  alla  coscien- 
za della  propria  dignità  e del  posto  che  occupa  nell’ universo. 

La  Religione  dei  Greci  e dei  Romani,  il  paganesimo,  fonda- 
vasi  nella  origine  sua  sur  una  imperfetta  e falsa  rappresentazione 
dei  naturali  fenomeni;  il  loro  spirito,  il  di  loro  occhio,  erano  chiusi 
al  riconoscimento  delle  cagioni  più  prossime  di  ciò  che  opera  la 
natura  ; essi  dirigevano  le  loro  preghiere  alle  forze  brute  di  quel- 
la. Ogni  superstizione  ci  riporta  verso  il  paganesimo. 

11  gran  pregio  c la  sublimità  della  conoscenza  della  natura  , 
consiste  appunto  in  ciò,  eh’ essa  si  coordina  ai  vero  Cristianesi- 
mo. I.a  divinità  di  origine  della  cristiana  dottrina  sta  in  questo, 
che  non  siamo  noi  giunti  al  possedimento  delle,  verità  sue  ed  alla 
esatta  ricognizione  di  un  Ente  supremo  sopra  tutti  i mondi  per 
la  umana  via  dell’ empiriche  ricerche,  ina  che  la  dobbiamo  in- 
vece ad  una  superiore  Rivelazione. 

Lo  spazio  in  cui  muovomi  i sistemi  dell’  universo  non  ha  li- 
mite alcuno;  che  cosa  vi  sarebbe  per  avventura  al  di  là  della  linea 
che  ne  segna  i confini  f 11  numero  dei  mondi  è infinitamente  gran- 
de; non  esprimibile  per  mezzo  di  cifre;  la  luce  jiercorrc  in  un 
minuto  secondo  100,000  miglia;  un  anno  abbraccia  migliaia  di 
secondi  ; eppure  vi  sono  delle  stelle  fisse  la  cui  luce  per  giungere 
all'occhio  nostro  avrebbe  d'uopo  di  bilioni  di  anni.  Noi  conoscia- 
mo animali  con  denti , con  organi  del  moto  c della  digestione  , i 
quali  non  sono  più  visibili  all'occhio  nudo;  vi  lia  altri  animali 
misurabili,  che  sono  migliaia  di  volle  minori  e posseggono  gli  ap- 
parali stessi.  In  un  modo  aualogo  a quelli  che  sono  più  grandi  ini 
al  grandissimi,  essi  cibatisi  c propagatisi  mercè  delle  uova,  le  qua- 
li poi  debbono  di  necessità  essere  centinaia  di  volte  minori  del  lo- 
ro corpo.  Il  non  aver  conoscenza  di  creature  bilioni  di  volte  più 
piccole  di  quelle,  dipende  soltanto  dalia  imperfezione  dei  nostri 
strumenti  ottici. 

Quali  gradazioni  e varietà  non  presentano  le  parti  costituenti 
il  nostro  globo , tanto  per  il  loro  stato  che  per  le  loro  proprietà  ! 
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VI  ha  dei  corpi , i quali  sono  venti  volte  più  gravi  dell'  acqna  iti 
uno  spazio  eguale  ; altri  poi  sono  dicci  mila  volte  più  leggieri , e 
di  questi  le  minime  particelle  non  sono  più  percettibili  col  soccorso 
neanche  del  miglior  microscopio  ; nella  luce , Analmente , in  quel 
maraviglioso  massaggierò , che  in  ogni  dì  ci  apporta  contezza  del- 
la esistenza  d’innumerevoli  mondi,  riconosciamo  noi  l’azione  di 
un  essere  fuori  della  nostra  terrestre  sfera , che  non  siegue  più  le 
leggi  della  gravità  c ciò  non  pertanto  rendesi  notabile  ai  nostri 
sensi  per  innumerevoli  effetti  ; e questa  luce  stessa  del  sole,  che  al 
suo  arrivo  sulla  terra  inspira  vita  e movimento  alla  natura  inani- 
mata, vien  da  noi  divisa  in  raggi,  i quali  cessando  di  esser  lucidi 
producono  i più  forti  mutamenti  e scomposizioni  della  natura  or- 
ganica; noi  la  scomponiamo  in  una  quantità  di  raggi  calorifici  (1), 
i quali  tra  loro  manifeslano  altrettante  diversità,  quanti  i colori. 

In  verun  luogo  però  noi  scorgiamo  nò  principio  nè  fine. 

La  mente  umana  non  vede  in  natura  limile  veruno,  nè  al  di 
sopra,  nè  al  disotto  di  se;  ed  in  siffatta  infinità  di  forze,  appe- 
na concepibile  per  la  loro  incommensurabilità,  nessuna  goccia  di 
acqua  cade  a terra,  nessun  pulviscolo  cangia  di  luogo,  senza  esse- 
re a ciò  forzato.  • 

In  niun  luogo  fuori  di  sè  l’ uomo  osserva  una  volontà  per- 
venuta alla  propria  coscienza;  tutto  egli  mira  nei  vincoli  delle  in- 
commutabili e ferme  leggi  della  natura,  solo  in  sè  medesimo  egli 
riconosce  un  certo  dato  superiore  a tutti  questi  effetti , una  volon- 
tà la  quale  padroneggia  tutte  le  leggi  della  natura,  uno  spirilo 
che  nelle  sue  manifestazioni  non  dipende  in  guis’  alcuna  da  coleste 
forze  naturali , e nel  suo  compiuto  perfezionamento  impone  leggi 
solo  a se  medesimo. 

I a semplice  conoscenza  empirica  della  natura  c’  induce  con 
forza  irrepugnabile  alla  persuasione  che  quell’  indeterminato  prin- 
cipio, non  è il  limite  oltre  del  quale  niente  esiste  di  simile  ad  esso 
e di  più  perfetto  ; le  sole  gradazioni  più  o meno  inferiori  del  me- 
desimo sono  accessibili  al  nostro  accorgimento,  ed  al  pari  di  ogni 
altra  verità  nella  induttiva  ricerca  della  natura  fondasi  sopra  que- 
sto la  esistenza  di  un  Ente  superiore , di  un  Ente  infinitamente 
elevalo,  alla  visione  ed  al  riconoscimento  del  quale  non  bastano 
più  i sensi , e che  noi  abbracciamo  nella  sua  grandezza  c sublimi- 
tà perfezionando  6oIo  le  facoltà  del  nostro  spirito. 

(I)  Vcd.  La  Tcrmocrosi  del  Cav.  Melloni.  Traci, 
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La  cognizione  della  natura  è la  via,  che  ci  mena  al  perfezio- 
namento spirituale  ; ed  essa  stessa  ce  ne  somministra  i mezzi. 

La  storia  della  filosofia  c'insegna  che  gli  uomini  più  savii,  i 
sommi  pensatori  dell’ antichità  e di  tutti  i tempi,  abbiano  reputa- 
to lo  studio  dei  fenomeni  della  natura  e la  cognizione  delle  leggi 
di  essa,  qual  mezzo  assolutamente  indispensabile  onde  giungere 
alla  coltura  detto  spirito.  La  fisica  faceva  parte  della  filosofia.  Ohi 
la  scienza  l’uomo  rende  soggette  a se  le  forze  della  natura;  nel- 
rempirismo  è 1’  uomo  che  ad  esse  si  sottopone:  l’ empirico  come 
non  conscio  di  sé  stesso,  nel  mettersi  al  pari  di  un  essere  subor- 
dinato, applica  solo  una  piccola  parte  delle  sue  forze  a prò  della 
società  umana.  Gli  effetti  regolano  la  sua  volontà,  mentre  che  mer- 
cè la  penetrazione  entro  i più  intimi  legami  di  essi  egli  potrebbe 
dominarli. 

Non  troverassi  questa  introduzione  inoppoituna  , anzi  è ben 
collocata  nel  proprio  luogo , allorché  sarà  in  una  delle  seguenti 
lettere  da  me  tentata  la  spiegazione  di  una  delle  più  maravigliose 
leggi  della  natura,  che  pure  è quella  su  cui  sono  poggiati  i fon- 
damenti della  chimica  moderna. 

Se  per  colui  che  coltiva  l’anatomia  comparata,  un  pezzetto  di 
osso,  un  dente,  diviene  un  libro  mediante  il  quale  ci  racconta  la 
storia  di  una  creatura  del  passato  mondo,  descrivendone  la  gran- 
dezza e la  forma , il  mezzo  in  cui  viveva  quella  e respirava , 1*  ali- 
mento suo  vegetabile  o animale,  mostrandocene  gli  organi  locomo- 
tori, potrebbe  tutto  ciò  di  leggieri  stimarsi  giuoco  di  sregolata  fan- 
tasia , se  quel  pezzettino  di  osso,  se  quel  dente,  riconoscessero  la  lo- 
ro forma  e costituzione  dal  capriccio;  tutto  ciò  è possibile  all’  ana- 
tomista , giacché  ogni  singola  parte  deve  la  forma  sua  a leggi  de- 
terminate, onde  conosciuta  che  6ia  la  forma  della  parte  si  ha  dal- 
la legge  la  norma  di  ricostruire  il  tutto.  Non  meno  maraviglio- 
so  potrà  sembrare  a molli  come,  dal  conosciuto  rapporto  del  peso 
con  cui  un  dato  corpo  combinasi  con  un  altro , il  chimico  ricavi  e 
stabilisca  i rapporti  analoghi  con  cui  il  primo  combinasi  con  tutti 
gli  altri  innumerevoli  corpi.  La  scoperta  di  leggi  siffatte , a cui 
sotlopongonsi  tutti  i casi  che  abbracciano  numeri  e misure,  tanto 
nel  mondo  organico,  quanto  nel  minerale,  e che  regolano  e padro- 
neggiano lutti  i chimici  processi , è riputala  generalmente  la  più 
importante,  e per  le  sue  conseguenze  la  più  doviziosa  conquista 
che  abbia  fatto  il  secolo  presente. 
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LETTERA  111. 


Fa  mestieri,  a chi  voglia  farsi  ragione  di  una  completa  cogni- 
zione della  chimica  presente , di  rivolgere  uno  sguardo  al  corso  dei 
secoli  passati.  La  storia  di  una  scienza  è pure  una  pagina  della 
storia  dei  progressi  dello  spirito  untano.  Niente  vi  ha  (li  più  mara- 
vigli 060  e di  più  proficuo  alla  istruzione  di  quello  che  lo  siano  l’o- 
rigine  ed  i progressi  della  chimica , non  che  la  loro  storia.  È un 
errore  da  casuali  circostanze  ingenerato  il  credere  che  sia  la  chi- 
mica una  scienza  surta  di  fresco , laddove  essa  è storicamente  tra 
le  più  antiche. 

Quello  stesso  spirito  che  in  sullo  scorcio  del  passalo  secolo  in- 
vase di  se  un  popolo  eminentemente  civile , che  gli  fece  abballerò 
i più  belli  monumenti  della  sua  gloria , edificare  altari  alla  dea 
della  ragione  ed  introdurre  un  nuovo  calendario,  quello  spirito 
stesso  delle  origine  ad  una  festa  delle  più  strane;  in  essa  (a  vista 
la  Signora  Lavoisier  in  abito  di  sacerdotessa  gettare  nelle  fiamme, 
che  eran  poste  sopra  un  altare,  il  sistema  flogistico , e ciò  nel  pun- 
to che  la  musica  inluouava  un  requiem  solenne.  I chimici  fran- 
cesi si  unirono  allora,  nel  fine  di  rimutare  tulle  le  tecniche  paro- 
le , tutti  i nomi  con  che  si  erano  fino  a quei  tempi  significati  i pro- 
cessi e le  chimiche  combinazioni.  Una  nuova  nomenclatura  fu  in- 
trodotta, la  quale,  unificata  a quel  nuovo  sistema,  venne  ben  pre- 
sto ricevuta  da'  sapienti  di  tutl'i  paesi. 

£ cosi  trovasi  spiegalo  quell'abisso  che  sembra  intercedere 
tra  la  chimica  presente  c lo  stato  anteriore  di  questa  scienza. 

L'origine  di  qualsiasi  importante  scovcrta,  in  qualunque  de- 
gli altri  paesi  di  Europa  fosse  dia  fatta  , come  altresì  ogni  singo- 
la e particolare  investigazione,  eseguita  innanzi  al  tempo  di  Lavoi- 
sier , furono  del  lutto  cancellate.  E però  molli  non  veggono  nello 
presenti  conoscenze  nostre  che  quella  eredità  esclusivamente  lega- 
taci dalla  scuola  francese  di  allora:  essi  opinano  che  la  storia  della 
scienza  chimica  non  vada  più  oltre.  Ma  è proprio  qui  che  sta  l’er- 
rore. Come  nella  storia  dei  popoli  ogni  avvenimento  è sempre  la 
conseguenza  di  quelle  circostanze  e di  quei  fatti  che  lo  hanno  pre- 
ceduto, così  parimenti  ogni  progresso  delle  fisiche  c naturali  di- 
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scipllnc  si  lega  al  passato.  In  quella  guisa  che  nella  natura  ani- 
mata o Inanimata  tutt’i  fenomeni  suppongono  sempre  talune  con- 
dizioni che  li  provocano  , nella  stessa  guisa  il  progresso  delle 
scienze  naturali  vicn  determinalo  dall’acquisto  anteriore  di  certe 
verità,  le  quali  sono  le  espressioni  di  certi  fatti,  ovvero  del  modo 
con  cui  essi  dipendono  correlativamente  gli  uni  dagli  altri.  Un 
nuovo  sistema , come  una  nuova  teorica,  son  sempre  l’ effetto  di 
osservazioni  più  o meno  ampie  e del  tutto  opposte  alle  dottrine 
in  voga.  Ai  tempi  di  Lavoisier  si  avea  notizia  di  tutt’i  corpi , di 
tutti  i fenomeni  dei  quali  egli  si  è occupato.  Niente  Lavoisier  ha 
scoverto  di  nuovo,  cioè  nessun  corpo,  nessun  fenomeno,  nessuna 
proprietà;  tutti  quei  veri  che  egli  ha  stabiliti  c provati  non  era- 
no se  non  la  conseguenza  delle  opere  anteriori  alle  sue.  11  merito 
immortale  di  quest’  uomo  è di  aver  dato  al  corpo  delia  scienza 
chimica  un  senso  nuovo,  giacché  tulle  le  membra  esistevano  pri- 
ma di  lui,  e debitamente  congiunte  tra  loro  si  trovavano. 

La  chimica  abbraccia  in  se  gli  efTetti  di  alcune  forze,  le  qua- 
li sono  delle  più  ascose  che  in  natura  si  rinvengono.  Esse  non  si 
manifestano  con  dei  fenomeni  che  richiamino  giornalmente  l’ at- 
tenzione dell’uomo,  come  si  avvera  di  molle  forze  fisiche,  verbi 
grazia,  la  gravità  o la  luce , nè  agiscono  a distanza  ; i loro  effetti 
non  si  rendono  sensibili  clic  pel  contatto  immediato  delle  mate- 
rie di  specie  distinte.  Molti  tempi  erano  trascorsi  prima  che  fosse 
creato  il  mondo  dei  fenomeni  di  cui  si  componeva  la  chimica  al 
tempo  di  Lavoisier,  ed  un  infinito  numero  di  osservazioni  è stalo 
necessario  perchè  si  arrivasse  a poter  spiegare  quel  fenomeno  chi- 
mico che  più  di  ogni  altro  colpisce,  la  combustione  di  una  can- 
dela , senza  che  si  giungesse  a comprendere , come  la  formazione 
della  ruggine  sul  ferro,  l'inibiancnmento  dei  colori , la  respira- 
zione degli  animali , sicno  determinati  dalla  stessa  causa. 

E perù  ad  acquistare  le  conoscenze  chimiche,  delle  quali  noi 
al  presente  disponiamo,  migliaia  di  uomini,  di  tutta  la  scienza 
dei  loro  tempi  istruiti,  e compresi  da  una  passione  prepotente, 
hanno  speso  assiduamente , senza  che  mai  si  sbigottissero  o stan- 
cassero , con  grandi  e magnanimi  sforzi , e , sarei  quasi  per  dire , 
con  sforzi  maniaci,  tutta  la  loro  energia,  tutte  le  loro  sostanze  c per 
tutta  la  vita , nel  fine  di  frugare  in  tutti  i versi  per  la  terra , onde 
mettere  nel  modo  più  vario  in  contatto  l’uno  con  l’altro  tutti  i cor- 
pi conosciuti , sieno  organici , sicno  inorganici.  E questo  lavoro  è 
duralo  ben  quindici  secoli. 
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l’u’  invincibile  attrazione  indusse  negli  uomini  tanta  perseve- 
ranza c pazienza  nel  perenne  lavorare , clic  ciò  è senza  esempio 
nella  storia , tanto  più  che  queste  ricerche  non  soddisfacevano  in 
modo  alcuno  ai  bisogni  del  tempo.  Ma  pure  era  quello  il  loro  de- 
siderio , di  conseguire  la  felicità  nel  mondo. 

Fu  mirabile  avventura  che  nella  mente  dei  più  sapienti  e va- 
lorosi uomini  sorgesse  il  pensiero  che  nella  terra  qualche  cosa  di 
nascosto  esistesse , la  cui  scoverta  li  avrebbe  condotti  a veder 
compiti  i più  elevati  tra  i desiderii  ed  i bisogni  dei  loro  sensi , Oro, 
talutc  e lunga  rito.  « L’oro  dà  il  potere;  ma  non  vi  ha  alcun  go- 
dimento senza  la  salute,  ed  una  lunga  vita  tiene  in  qualche  modo 
il  posto  deirimmorlalitè.  » (Goetiie). 

È nella  pietra  filosofale  che  si  credeva  di  poter  rinvenire  ri- 
nite queste  (re  supreme  condizioni  dell’umana  felicità.  Laonde  per 
parecchi  secoli  tutti  i lavori  degli  alchimisti  non  erano  rivolti  ad 
altro  fine,  se  non  a quello  di  scoprire  la  terra  verginale,  la  miste- 
riosa sostanza  che  dovea  rimulare,  pervenuta  che  fosse  nelle  mani 
di  un  savio  o di  un  dottore , qualunque  ignobile  metallo  in  oro.  £ 
quest’oro  adopralo  poi  come  medicamento,  nel  suo  più  alto  grado 
di  perfezione,  slimavasi  alto  a poter  guarire  di  tutte  le  malattie, 
ringiovanire  il  corpo,  e far  più  lunga  la  vita.  Per  ben  valutare  che 
cosa  fosse  l’alchimia  e giudicarla  con  rettitudine,  fa  mestieri  di 
rammentare  che  fino  al  secolo  xvi  la  terra  veniva  considerata 
come  il  centro  dell’  universo.  Si  accordava  allora  ad  un'  intima 
relazione  tra  la  vita,  il  destino  degli  uomini,  e il  movimento  de- 
gli astri , la  credenza  più  ostinala.  Era  il  mondo  un  gran  tutto , 
un  organismo,  le  cui  membra  reagivano  le  unc  sulle  altre  per- 
petuamente. « Le  forze  creatrici  da  lutti  i punti  del  cielo  manda- 
no raggi  verso  la  terra  e determinano  le  cose  terrestri.  « ( Ruggie- 
ro Bacone  ). 

« Qii  mangia  un  pezzetto  di  pane,  dice  Paracelso,  non  gode 
forse  il  cielo,  la  terra  e gli  astri,  dappoiché  il  cielo  con  la  piog- 
gia fecondante,  la  terra  col  suolo , ed  il  sole  con  i suoi  raggi  calo- 
rifici e luminosi , concorrono  alla  produzione  del  pane , cd  il  lutto 
è pur  contenuto  nelle  singole  parli?  » 

Tutto  ciò  die  avveniva  in  sulla  terra  si  credeva  di  leggerlo 
scolpito  nelle  stelle,  come  pure  si  credeva,  che  lutto  si  trovava 
scritto  là  sù  nel  ciclo  quello  che  si  doveva  compiere  sulla  terra. 
Marte  , Venere  , o qualunque  altro  dei  pianeti  reggevano , fin  dal 
momento  della  sua  nascita,  tulli  i fatti  della  vita  di  ciascun  uomo. 
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Le  miserie , le  sventure  erano  annunziate  come  da  segni  minac- 
ciami dalle  romcte,  le  cui  apparizioni  sono  pur  tanto  irregolari. 

Scopo  della  magìa  era  quello  di  studiare  per  la  ricognizione 
c la  osservazione  della  natura  c delie  sue  forze.  Laonde  riunita  es- 
sa all’arte  di  guarire  valeva  un  completo  riassunto  della  scienza 
segreta.  Venivano  attribuite  all’azione  degli  spiriti  invisibili  i fe- 
nomeni della  vita  organica  e gli  effetti  grandiosi  della  natura  co- 
me i lampi , i tuoni , la  tempesta , la  grandine , ecc. 

In  confronto  a questo  slato  di  sviluppo  dello  spirito  umano,  si 
può  ben  dire  che  l’alchimia  fosse  più  innanzi  di  tutte  le  altre  scien- 
ze in  riguardo  alla  conoscenza  della  natura.  E di  vero  la  chimica 
di  quei  tempi  fino  al  secolo  xv  non  era  più  indietro  dell'  astrono- 
mia , essa  si  ritrovava  all’  istcsso  grado  di  sviluppo. 

Per  mezzo  degli  Arabi  pervennero  a divulgarsi  le  idee  giù 
surte  in  Egitto,  che  la  pietra  filosofale  fosse  il  mezzo  di  rimu- 
tare in  oro  i metalli  più  comuni.  La  conquista  dell'  Egitto  fatta 
dagli  Arabi,  li  mise  in  possesso  delle  conoscenze  che  si  avevano 
sulla  natura,  le  quali  ripetevano  la  origine  dalle  investigazioni  di 
una  casta  gelosa  di  sacerdoti , che  insegnavano  ai  soli  iniziali , 
e sotto  la  forma  di  misteri  nei  templi.  Già  Erodoto  e Platone  a- 
veano  ritrovato  di  che  allargare  le  cognizioni  e rifare  la  loro  scien- 
za. Nove  secoli  prima  della  conquista,  l'Accademia  di  Alessandria 
era  di  già  pervenuta  a farsi  un  centro  di  attività  scientifica;  ed 
anche  all’epoca  in  cui  gli  Arabi  dettero  fuoco  alla  famosa  biblio- 
teca era  Alessandria  l’asilo  e la  sede  più  importante  della  scienza 
dei  Greci.  Or  presso  gli  Arabi,  popolo  di  giovane  spirito,  nè  il 
fatalismo  di  Maometto , così  opposto  allo  sviluppo  della  medicina, 
nè  i precetti  del  loro  libro  di  religione,  il  Corano,  che  interdicono 
espressamente  ogni  ricerca  intellettuale,  potevano  in  guis’  alcu- 
na impedire  la  coltura  delle  scienze  mediche,  astronomiche  e ma- 
tematiche : di  tal  che  dovevano , negli  Arabi,  le  dottrine  dei  sa- 
pienti di  Alessandria  intorno  alla  trasformazione  dei  metalli  ri- 
trovare , come  difalli  lo  ritrovarono,  un  suolo  fecondo  e propizia- 
mente apparecchiato. 

Al  tempo  in  cui  Damasco , Bagdad  e Bassoro  erano  i centri 
del  commercio  del  mondo,  non  vi  fu  popolo  che  fosse  più  degli 
Arabi,  così  attivo  ed  abile,  come  avido  del  lucro  e dell’oro.  Nei 
loro  racconti  e tradizioni  popolari  troviamo  espressi  i desideri  da 
essi  più  vagheggiati,  e questi  ci  fanno  comprendere  qual  fosse  la 
vera  molla  della  loro  attività.  Erano , gli  Elfi , i Risei , i Sani  e le 
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Ondine , dn pii  antichi  racconti  permanici  dipinti  come  i diupo Ma- 
lori di  spade  a cui  nessun  nemico  poteva  resistere , e di  unpiientf 
che  guarivano  tulle  le  piaghe,  come  altresì  di  coppe  che  non  si 
poteva  arrivar  mai  a vuotare,  e di  tavole  eh’ erano  sempre  im- 
bandite ; mentre  che  pii  spirili  delle  Mille  ed  una  notte  sono  sem- 
pre i depositari  di  tesori  immensi,  o i guardiani  di  giardini  ri- 
pieni di  fiori  e di  frutta  d’ oro  o di  pietre  preziose.  La  lampada 
maravigliosa  delle  arabe  novelle,  mercè  la  quale  poteva  l’uomo 
tutte  queste  magnificenze  acquistare,  era  riguardata  come  qualche 
cosa  di  cosi  reale,  di  cosi  accessibile,  quanto,  alcuni  secoli  piò 
tardi , lo  furono  le  scope , sulle  quali  gli  stregoni , affinchè  potes- 
sero con  furibondi  balli  celebrare  la  notte  di  Walburga , caval- 
cando risalivano  il  Illocksberg.  Or  qnesta  medesima  lampada  ave- 
va già  presa  in  Egitto  la  forma  di  pietra  filosofale. 

Ed  è dalle  scuole  arabe  che  fu,  a tutto  11  Nord-ovest  dell’Rn- 
ropa , comunicato  il  vivo  desiderio  di  travagliarsi  nella  ricerca 
della  pietra  filosofale,  e con  esso  il  corredo  delle  chimiche  cono- 
scenze «1  il  completo  avviamento  scientifico.  Sull’  esempio  del- 
l’ università  di  Cordova,  di  Siviglia,  di  Toledo,  visitate  fin  dal 
secolo  x dagli  studiosi  di  tuli’  i paesi , si  formarono  dei  nuovi 
centri  scientifici,  a Parigi , a Salamanca  , a Padova,  ec.  E come 
per  lo  appunto  richiedeva  lo  stato  di  coltura  di  quei  tempi,  i pre- 
ti cristiani  divennero  i soli  depositari  ed  i propagatori  delle  dot- 
trine dei  sapienti  arabi.  Molti  secoli  appresso,  l’alchimia  conser- 
vava ancora  dai  sacerdoti  egiziani  quelle  i n te rpe trazioni , la  cui 
oscurità  era  passata  in  proverbio,  e quello  stile  mistico,  pieno 
di  immagini  e sparso  d'idee  religiose. 

Gli  scritti  di  Gi'.RFn,  di  questo  Plinio  dell’ vm  secolo^  com- 
prendono tale  un’ampiezza  di  esperienze  chimiche,  che  veramen- 
te è mirabile  per  l’epoca.  Le  teorie  dei  grandi  naturalisti  del  xm 
secolo,  Ki ’oiìi rito  Bacone ed  Alberto  di  Boi.LStadt  (Alberto  Ma- 
gno, vescovo  di  Italisbona  ),  possono  certamente,  per  la  ricchez- 
za delle  idee  e l'cslcnsinnc  dei  concetti , paragonarsi  solamente  a 
quelle  delle  nostre  moderne  scuole  di  filosofìa  della  natura. 

Come  ai  giorni  nostri  si  trovano  ordinati  i corpi 'per  gruppi, 
cioè  secondo  le  loro  analogie , o certe  rassomiglianze  delle  loro 
proprietà,  cosisi  era  pur  fatto  ai  tempi  di  Gkbrr.  Tutti  i metalli 
hanno  talune  proprietà  fondamentali  c comuni,  verbi  grazia,  lo 
splendore  metallico  ; ve  ne  sono  anche  di  quelli  clic  restano  nel 
fuoco  inalterati , e questi  erano  chiamali  metalli  nobili  ; la  mag- 
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ginr  partr  (Irgli  altri  pr  ninno  al  fuoco  lo  splendore  e la  malleabi- 
lità, e questi  si  chiamavano  metalli  comuni  ; oltre  a' quali  vi  era- 
no ancora  i metalli  imperfetti , i così  detti  semimetalli. 

Secondo  lo  splendore  metallico,  la  galena  e la  pirite  non  po- 
tevano essere  distinte  dai  metalli  ; la  galena  di  fatti  lia  il  colore  si- 
mile al  piombo;  la  pirite  simile  all’ oro.  Dalla  galena  c dalla  piri- 
te si  può  estrarre  il  solfo;  dalla  prima  si  può,  senza  mutare  il  suo 
colore,  estrarre  del  piombo  duttile  fusibile  e dotato  di  splendore 
metallico.  Qual  cosa  dunque  di  più  naturale,  dopo  ciò,  della  cre- 
denza ebe  tulli  i metalli  contenessero  del  solfo,  c che  esso  modifi- 
casse le  loro  proprietà  a seconda  che  vi  era  contenuto  in  una 
quantità  più  o meno  grande  ? E come  sceverando  il  solfo  dalla  ga- 
lena, questa  si  rimutava  in  piombo  metallico,  non  era  probabile 
che  separando  da  quella  un  poco  più  di  solfo  si  potesse  rendere  il 
piombo  anche  più  nobile? 

E di  falli  se  il  piombo  si  continuava  a trattare  col  fuoco  ( pro- 
cesso della  raffinazione  ) se  ne  otteneva  una  certa  quantità  di  ar- 
gento e da  questo  si  ricavava  poi  anche  dell’oro.  L’alchimia  con- 
siderava queste  separazioni  come  altrettanti  fenomeni  produttivi 
del  piombo,  dell’argento  e dell’oro  dovuti  al  processo  che  adope- 
rava. Non  era  forse  una  cosa  verosimile  che,  perfezionando  il  pro- 
cesso, tutto  il  piombo  contenuto  nella  galena  si  potesse  rimularc 
in  argento  c lutto  l’argento  rimutare  in  oro?  L’esperienza  avea 
dimostrato  che  ad  ogni  passo  del  perfezionamento  dei  processi,  da 
una  stessa  quantità  di  galena  si  ricavava  una  quantità  sempre 
maggiore  di  piombo , di  argento  e di  oro. 

La  proprietà  di  evaporizzarsi  che  ha  il  mercurio  era  cono- 
scinta.  Qual  cosa  dunque  di  più  naturale  del  supporre , clic  la 
perdila  falla  dai  metalli  delle  loro  proprietà,  provenga,  nella  cal- 
cinazione e nel  formarsi  della  ruggine,  dall’evaporaziooé  di  una 
certa  specie  di  mercurio? 

Anche  oggigiorno  la  empirica  esperienza  c'induce  ad  ammet- 
tere un  particolare  principio  colorante  in  tulle  le  materie  che 
hanno  colori.  11  color  rosso  del  rubino,  il  color  verde  dello  sme- 
raldo, il  colore  azzurro  del  zaffiro,  son  dovuti  a talune  cause  si- 
mili a quelle  che  li  danno  alle  stoffe  tinte.  11  ferro  dolce  può  con 
una  leggiera  aggiunzione  di  un  altro  corpo  rendersi  duro;  come 
si  può  raddolcire  e rendere  malleabile  il  ferro  bruto,  mercédi 
talune  operazioni.  11  rame  rosso  può,  trattalo  con  la  calamuia,  ac- 
quistare il  colore  dell’oro  ; come  può  altresì  acquistai'  quello  del- 
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l’argento,  trattato  con  l’arsenico. L’oro  trattalo  col  sale  ammonia- 
cale diventa  di  nn  color  rosso-gialliccio  ; mentre  che  se  si  tratta 
col  borace  diviene  di  nn  bianco-pallido.  Coll’  inchiostro  ordina- 
rio ( contenente  vitriolo  di  ferro  e di  rame  ) i nostri  ragazzi  rie- 
scono a convertire  anche  adesso  il  ferro  in  rame , giacché  il  fer- 
ro contenutovi  sfugge  ai  sensi.  Si  estraeva  l’ oro  dalla  sabbia  di 
certe  riviere , come  si  otteneva  il  ferro  trattando  l’argilla  rossa 
con  l’olio  e poi  portandoli  alla  incandescenza. 

Che  di  più  naturale  per  una  mente  inesperta,  del  credere, 
che  le  proprietà  dei  metalli  sieno  dovute  a delle  cose  o sostan- 
ze particolari  in  essi  contenute , del  credere  che  sia  possibile  che 
le  proprietà  dell’oro  o dell’argento  possano  essere  comunicate  al 
piombo  o al  rame  per  l’aggiunzione  o per  la  separazione  di  certe 
parti?  La  tintura  imperfetta  dava  il  colore,  una  tintura  più  per- 
fetta doveva  dare  le  altre  proprietà. 

Che  gli  antichi  alchimisti  considerassero  taluni  solfuri  come 
metalli  non  desterà  le  maraviglie  a chi  sa  come  gli  stessi  chimici 
moderni  hanno  tenuti  come  metalli  semplici , c ciò  per  ben  2G 
anni , un  ossido  ( il  protossido  di  uranio  ) ed  un  composto  di  azoto 
( lazoluro  di  titanio  ). 

Vi  sono  dei  mezzi , dice  Gebkb,  di  produrre  e di  permutare 
i metalli,  come  lo  provano  certi  fatti  incontrastabili  secondo  lui. 
« Questi  mezzi  consistono  in  tre  ordini  di  medicine.  Le  medicine 
del  primo  ordine  abbracciano  i materiali  brulicali  quali  ce  li  of- 
fre la  natura  ( i minerali  ).  Le  medicine  del  secondo  ordine  sono 
quelle  stesse  del  primo,  ma  purificate  per  mezzo  di  chimiche  ope- 
razioni. Con  una  novella  depurazione  c con  la  fissazione  otlcngonsi 
poi  quelle  del  terzo  ordine,  c questo  è il  gran  inagislerio,  la  tin- 
tura rossa,  il  grande  elixire,  la  pietra  filosofale.  » 

In  tutti  i metalli , gli  alchimisti  ammettevano  la  presenza  di 
nn  principio  particolare , che  comunicava  loro  il  carattere  della 
melallieità  : questo  ò il  mercurio  filosofale.  Un  metallo  comune , 
fissando  una  più  gran  quantità  di  questo  principio,  diveniva  più 
nobile.  Estraendo  il  principio  metallico  da  una  sostanza  o da  un 
metallo,  aumentando  la  sua  forza  con  la  depurazione,  preparan- 
do così  la  quintessenza  della  metaUicilà , si  otteneva  la  pietra  che , 
posta  in  contatto  con  metalli  immaturi , li  rimutava  in  metalli 
nobili.  Molli  credevano  che  questa  pietra  filosofale  agisse  alla  ma- 
niera di  un  fermento.  « Il  lievito,  per  una  trasmutazione  delle 
parti , non  converte  forse  i succhi  vegetali  e le  soluzioni  zucche- 
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rine  in  acquavite  che  fortifica  e ringiovinlsce?  non  effettua  forse 
la  separazione  di  tutte  le  impurità?  (GiobgoRippkl — xv  secolo). 

Ina  sola  parte  della  pietra  filosofale  adoperata,  nel  suo  più 
alto  grado  di  perfezione , come  universale , bastava  secondo  Rug- 
giero Bacone  per  convertire  in  oro  un  milione  di  parli,  ed  anche 
secondo  Raimondo  Lullo,  mille  bilioni  di  parti  di  metallo  vile. 
Secondo  Basilio  Valentino,  questa  virtù  non  si  estendeva  al  di 
là  di  70  parti,  e secondo  Giovanni  Price,  ultimo  fabbricante  di 
oro  del  xvm  secolo,  si  limitava  a sole  30  o 60  parli. 

Per  preparare  la  pietra  filosofale  bisognava  pria  di  tutto 
la  materia  prima,  la  terra  adamitica,  la  terra  verginale  : questa 
terra,  quand’  anche  sparsa  per  ogni  dove,  non  poteva  rinvenirsi 
che  in  certe  condizioni  conosciute  solamente  dagl’  iniziali.  « Quan- 
do si  ha  questa  terra  ( dice  Isacco  Ollando  ),  la  preparazione 
della  pietra  filosofale  non  è più  che  un  lavoro  da  donna,  un  giuo- 
co da  fanciulli.  Dalla  materia  prima  cruda  o remota,  il  filosofo 
estrae  il  mercurio  filosofale , che  differisce  dal  mercurio  comu- 
ne e costituisce  la  essenza  ovvero  la  condizione  della  produzione 
di  tutti  i metalli.  Si  aggiunge  dell’oro  filosofico  a questo  mercu- 
rio e si  lascia  per  qualche  tempo  il  miscuglio  in  un  forno  da  cova, 
il  quale  deve  avere  la  forma  di  un  uovo.  Si  ottiene  allora  un  cor- 
po nero,  la  testa  del  corvo  ( caput  corvi),  che,  abbandonato  al 
fuoco  per  qualche  tempo , si  tramuta  in  un  corpo  bianco  : questo 
è il  cigno  bianco;  quando  il  fuoco  è più  prolungalo  c più  vivo, 
la  materia  diventa  gialla,  e finalmente  tutta  rossa;  allora  la  gran- 
de opera  è finita.  » 

Prima  della  invenzione  dell’arte  tipografica,  era  facile  agli 
alchimisti  di  tener  segrete  le  loro  scoperte;  essi  non  cambiavano 
le  loro  esperienze  che  con  quelle  di  un  altro  iniziato.  Le  operazio- 
ni chimiche  che  essi  hanno  fatto  conoscere  sono  chiare  ed  intel- 
ligibili , quando  non  conducono  ad  alcun  effetto,  clic  abbia  diret- 
tamente rapporto  con  lo  scopo  principale  delle  loro  ricerche.  Ma 
esse  sono  poi  delle  immagini  c dei  simboli,  quando  si  tratta  dei 
loro  lavori  relativi  al  gran  magisterio:  essi  esprimono  allora  in 
un  modo  inintelligibile  quello  che  essi  stessi  non  interpretavano 
se  non  molto  vagamente. 

Ciò  che  veramente  fa  stupore  è,  che  la  esistenza  della  pietra 
filosofale  abbia  potuto  passare,  per  lo  spazio  di  tanti  secoli,  come 
una  verità  incontrastabile,  mentre  che  nel  fatto  nessuno  la  posse- 
deva , cd  ognuno  sosteneva  che  l’avea  un  altro. 
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Chi  poteva  mal  più  «lar  luogo  a del  dubbi,  dopo  che  VaN 
IIflmont  ( 1618  ) ebbe  raccontalo  di  aver  ricevuto  da  una  mano 
incognita  mi  quarto  di  grano  del  corpo  prezioso,  col  quale  aveva 
trasformate  ott’ouce  di  mercurio  in  oro  puro?- Ed  Ei.vkzio,  il  ce- 
lebre medico  del  principe;  d' Orango,  l’avversario  dichiarato  del- 
l’ alchimia,  non  aveva  anche  egli  narralo  nel  suo  Vilulus  aurem 
quem  munti tu  atlorat  cl  orai  ( 1067  ) di  aver  ricevuto  le  pruove  più 
concludenti  in  favore  della  esistenza  della  pietra  filosofale  ? Egli  in 
effetti,  scettico  per  eccellenza,  ne  aveva, come  disse,  ricevuto  da  uno 
straniero  un  pezzettino  della  grossezza  di  un  mezzo  granello  di  ra- 
vizzone (seme  di  colsa) , e in  presenza  di  sua  moglie  e del  suo  figlio 
avea  convertilo  sei  dramme  di  piombo  in  oro,  il  quale  resistette  alla 
pruova  fattane  nella  zecca  dell’Aja!  Ed  il  conte  di  ltuss,  direttore 
dcllcminc,uon  aveva puregli  trasformato  in  Praga,  presente  l’ Im- 
peratore Ferdinando  hi,  due  libbreemezzo  di  mercurio  in  oro  lino, 
e ciò  per  mezzo  di  un  granello  di  una  ]>olverc  rossa  ch’egli  avea 
ricevuta  da  un  tal  Richtuauskn  , e che  questi  aveva  avuta  da  un 
incognito ? Da  questo  oro  fu  coniata  una  grande  medaglia , in  cui 
era  rappresentalo  il  Dio  Sole  ( l’ oro  ) , tenendo  il  caduceo  di  Mercu- 
rio ( per  indicarne  la  provenienza  dal  mercurio),  e con  la  leggen- 
da: Divina  Metamorphosis  exhibita  Pragac  ir.  Jan. , An.  M Delirili 
in  Pracsenlia  Sac.  Coen.  Maj.  Ferdinand»  Terlii  de.  (Secondo  G.  F. 
Gmelin  , quesla  medaglia  esisteva  ancora  nel  1797  nella  camera 
del  tesoro  in  Vienna).  Gli  alchimisti  raccontano  ancora,  che  il  Lan- 
gravio Ernesto  Luigi  di  Assia  Darmstadt  aveva  ricevuto  da  una 
mano  incognita  un  piccolo  involto  contenente  della  tintura  rossa  c 
bianca  c col  modo  di  servirsene.  Gin  1’  oro  eh’  egli  ricavò  dal 
piombo  si  coniarono  dei  ducali , c con  l'argento,  gli  scudi  d' As- 
sia col  millesimo  1717  e nei  quali  leggesi:  Sic  Dco  placuit  «n  tri- 
bulationibus  (Korp.  il.  271  ). 

Nei  casi  che  qui  abbiamo  menzionali  accadeva  probabilmen- 
te a questi  amatori  dell’ alchimia  ciòchc  successe  al  celebre  e lume- 
merito  professore  di  Teologia  in  Halle,  Giov.  Sa*i.  Skmlkh,  morto 
nel  1791 , il  quale  si  occupava  nel  1786  di  una  famosa  medicina 
universale,  che  un  certo  barone  di  Hirscii  sotto  il  nome  di  Sale 
aereo  ( Lu fittali)  vendeva  al  pubblico.  Egli  credeva  di  aver  trovalo 
che  in  questo  sale  umettalo  e.  tenuto  caldo  si  producesse  dell’  oro. 
Egli  inviò  all’ accademia  di  Ilcrlino  nel  1787  una  parte  di  questo 
sale  con  un  campione  dell’oro  che  in  esso  era  cresciuto.  Klaproth 
che  l’esaminò  vi  trovò  del  sale  di  Glauber,  del  sale  amaro  in- 
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vlluppalo  in  una  amalgama  <1’ orina,  o dell* oro  in  foglie  In  bel- 
lissime dimensioni.  Skmlkr  inviò  a Klaproto  anche  del  sale  in 
cui  non  era  cresciuto  ancora  dell’oro,  come  pure  un  liquido  che 
conteneva  la  semenza  dell’oro  e che  fecondava  il  sale  aereo  esposto  al 
calore.  Ma  trovossi  che  il  sale  era  di  già  mischiato  con  dell’oro. 
Skmlkr  credeva  fermamente  alla  produzione  dell’oro  ; egli  scrisse 
nel  1788:  « Due  bicchieri  portano  dell’oro;  ogni  cinque  o sei  gior- 
ni lo  colgo , ve  ne  ha  sempre  da  12  in  15  grani  ; due  o tre  altri 
bicchieri  sono  per  la  via  , i fiori  dell’oro  spuntano  dal  fondo  ». 
Ma  un  novello  invio  a Klaprotii  in  foglie  di  4 in  9 pollici  qua- 
drati fece  vedere  elio  la  qualità  della  pianta  crasi  peggiorata  , 
poiché  essa  portava  dell’oro  falso,  del  tombacco.  La  cosa  allora 
venne  in  chiaro.  Il  servitore  di  Skmlkr  , incaricato  di  accudire 
alla  stufa,  aveva  messo  dell’oro  nei  bicchieri,  per  procurare  un 
piacére  al  suo  padrone;  in  seguito  di  un  impedimento  del  servi- 
tore , sua  moglie  prese  la  faccenda  su  di  lei,  ma  ella  pensò  clic 
l’oro  falso  andava  meno  caro  c faceva  lo  stesso  ufficio. 

Ma  nel  xiv,  xv  c xvi  secolo  i mezzi  di  distinguere  l’oro  e 
l’argento  vero  dai  miscugli  che  ad  essi  somigliano  non  erano  co- 
sì bene  conosciuti  come  al  tempo  di  Skmlkr  , c le  grandiose  frodi 
commesse  dai  fabbricanti  di  oro  non  erano  tali  da  indebolire  la 
ferma  credenza  nella  tramutazione  dei  metalli.  Errico  vi,  Re  d' In- 
ghilterra (1423),  fece,  in  quattro  decreti  consecutivi,  un  appello 
a luti’ i nobili , professori  e preti , perchè  si  dedicassero,  ciascun 
secondo  le  proprie  forze,  allo  studio  dell’arte  nel  fine  di  trovare  i 
mezzi  onde  pagare  i debili  dello  Stalo.  I preti,  pensava  il  re,  do- 
vevano coll’ajuto  di  Dio  trovare  in  preferenza  la  pietra  filosofalo 
e riuscire  a tramutarci  metalli  comuni  inoro.  Qual  sia  stalo  l’ef- 
fetto di  questi  decreti  si  può  giudicare  considerando,  che  il  par- 
lamento di  Scozia  ordinò  una  rigorosa  sorveglianza  in  tuli’  i porli , 
e segnatamente  alla  frontiera,  onde  impedire  l’introduzione  del- 
l’ oro  falso  inglese.  Si  trovano  ancora,  si  dice,  a Birmingham  i di- 
scendenti dei  fabbricanti  d’oro  di  quei  tempi. 

Al  xvi  secolo,  vi  erano  degli  alchimisti  alla  corte  di  tuli’  i 
principi  europei  ; l' Imperatore  Rodolfo  li  ed  il  Palatino  Federico 
erano  celebri  protettori  dell’alchimia.  Tutte  le  classi  della  società 
si  occupavano  a voler  fare  dell’oro,  o a raggiungere  il  possesso  del 
gran  secreto.  Considerevoli  somme  furono  sacrificate  nel  xv  e xvt 
secolo  per  i lavori  necessari  allascovcrla  della  pietra  filosofale,  non 
altrimenti  che  ai  giorni  nostri,  i principi,  i particolari  e le  società 
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fanno  delle  grandi  spere  per  i lavori  che  sono  necessari!  alla  esca- 
vazione  delle  miniere  dei  metalli,  di  carbon  fossile,  odi  sale.  Sor- 
se allora  una  quantità  di  avventurieri  che  cercavano  di  farsi  cre- 
dere alle  corti  dei  potenti  come  adepti , vai  quanto  dire  possessori 
del  gran  secreto  ; ma  questo  era  un  giuoco  pericolosissimo  ; poi- 
ché quegli  stessi  che  riuscirono  mercè  le  tramutazioni  dei  metal- 
li abilmente  eseguite  a giustificare  la  loro  qualità  di  adepti  presso 
qualche  principe , e ne  riceverono  onori  e ricca  mercede , nau- 
fragarono altrove , e finirono  /coll’  essere  appiccali  ad  una  for- 
ca dorata  in  abiti  d’oro  falso.  Altri,  la  cui  frode  non  poteva  es- 
sere provata , scontarono  nelle  mani  di  qualche  principe  avido , 
con  la  prigionia  c la  tortura,  l’onore  di  essere  possessori  della 
pietra  filosofale.  Il  trattamento  crudele  che  essi  ebbero  a soffri- 
re , era  come  la  pruova  più  manifesta  della  verità  della  loro 
arte  ( Kopp.  ). 

Bacone  da  Verelamio,  Benedetto  Spinosa  , I.eibnitz  ed  al- 
tri nomini  eminenti  credevano  alla  pietra  filosofale  ed  alla  possi- 
bilità della  tramutazione  dei  metalli;  e molli  decreti  emanati  dal- 
le  Facoltà  di  Dritto,  fanno  vedere  quali  profonde  radici  queste  idee 
avessero  prese  in  quei  tempi.  La  Facoltà  di  Dritto  di  Lipsia  (1580), 
in  un  giudizio  contro  Davide  Beuther,  lo  dichiarò  convinto  di 
conoscenza  della  pietra  filosofale;  e nell’anno  1725  la  stessa  Fa- 
coltà emanò  un  suo  parere  nella  causa  della  Contessa  Anna  Sofia 
di  Erbach  contro  suo  marito,  il  Conte  Carlo  Federico.  La  Contes- 
sa aveva  dato  asilo,  nel  suo  castello  di  Frankenstein , ad  un  indi- 
viduo perseguitalo  per  contravvenzione  di  caccia  ; questi  era  un 
adepto,  e,  per  dimostrarle  la  sua  gratitudine,  aveva  trasformato  in 
oro  il  vasellame  di  argento  della  Contessa.  Il  Conte  ne  reclamò  la 
metà , fondandosi  su  ciò,  che  l’accrescimento  del  valore  erasi  ope- 
rato entro  i limiti  del  suo  dominio  e durante  il  matrimonio,  onde 
gli  spettava  di  dritto.  La  Facoltà  si  pronunziò  contro  il  Conte , poi- 
ché riteneva,  che  gli  oggetti  in  lite  essendo  stati,  prima  della  Iras- 
mutazioue , di  proprietà  della  Contessa , questa  non  poteva  per 
la  Immutazione  avvenuta  perdere  il  sud  dritto  di  proprietà  (Kopp). 

Siamo  pur  troppo , ai  tempi  nostri , disposti  a considerare  co- 
me una  funesta  aberrazione  dello  spirilo  umano , le  opinioni  dei 
discepoli  e seguaci  della  scuola  araba  sulla  immutazione  dei  me- 
talli ; ciò  non  pertanto  questa  idea  della  natura  variabile  delle  co- 
se risponde  bene  alla  comune  esperienza,  e precede  sempre  l’idea 
deila  natura  immutabile  di  esse. 
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Prima  che  si  facesse  uso  della  bilancia,  e prima  del  perfezio- 
namento dell’  analLsi  chimica  , non  vi  era  ragione  scientifica  che. 
valesse  a provare  che  il  ferro  fosse  come  tale  esistito  in  una  pie- 
tra rossa  , ed  il  rame  in  una  pietra  turchina  o in  una  pietra  ver- 
de , e che  essi  non  erano  i prodotti  del  processo  adoperato  nel  ri- 
cavarli dal  minerale.  Ma  se  i metalli  erano  dei  prodotti  e non  già 
degli  edotti , vai  quanto  a dire  corpi  segregati  da  altri  corpi,  essi 
erano  ancora  trasmutabili,  e tutto  dipendeva  allora  dal  processo 
che  s' impiegava. 

Soltanto  dopo  che  Dalton  ebbe  introdotto  nella  scienza  la 
dottrina  delle  particelle  stabili  e che  non  sono  più  suscettive  di 
divisione  ( gli  atomi  ) , si  è ammessa  in  chimica  la  esistenza  dei 
corpi  semplici;  luttavolta  l’idea  che  vi  si  annette  corrisponde  cosi 
poco  alla  natura,  che  non  vi  è alcuno  tra  i chimici  moderni  il 
quale  consideri  i metalli  come  48  corpi  indecomponibili , ossia  ele- 
mentari. Non  è molto  tempo  ancora  che  Beuzelhs  fermamente  cre- 
deva alla  natura  composta  dell’ azoto,  del  cloro,  del  bromo  c del 
jodo.  1 corpi  che  noi  chiamiamo  semplici  non  si  riconoscono  tali 
perchè  noi  li  consideriamo  indecomponibili,  ma  perchè  nello  sta- 
to delle  nostre  conoscenze  non  possiamo  dimostrare  scientifica- 
mente la  loro  decomposizione.  Pure  non  ci  sembra  impossibile  clic 
questa  decomposizione  possa  riuscire  anche  domani.  Nell’  anno 
1807 , gli  alcali,  le  terre  alcaline , e le  terre,  passavano  per  cor- 
pi semplici , e non  pertanto  sappiamo  da  H.  Davy  che  sono  corpi 
composti. 

Negli  ultimi  25  anni  del  passato  secolo  molti  dei  più  distinti 
naturalisti  credevano  alla  possibilità  di  convertire  l’acqua  in  ter- 
ra , e questa  opinione  era  cosi  generale  , che  Lavoisier  , il  più 
gran  chimico  del  suo  tempo,  credette  cosa  opportuna  di  sottomet- 
tere ad  una  serie  di  belli  esperimenti  le  ragioni  sulle  quali  essa 
si  fondava,  e dimostrarne  cosi  l’errore.  La  produzione  della  calce 
nel  tempo  dell'incubazione  delle  uova  di  pollo,  come  quella  del 
ferro  c degli  ossidi  metallici  nell’economia  vegeto-animale , trovò 
ancora  nel  presente  secolo  calorosi  e sagaci  difensori. 

La  non  conoscenza  delia  chimica  e della  sua  storia  è la  ca- 
gione della  tanto  ridicola  presunzione  con  cni  molli  si  rivolgono 
all’epoca  dell’alchimia;  come  se  non  fosse  sfato  possibile,  che 
per  ben  dieci  secoli  gli  nomini  più  versali  nella  scienza  e le 
menti  più  argute,  come  un  Bacone  da  Verulaniio,  uno  Spinosa,  un 
Leibnitz,  abbiano  potuto  professare  una  opinione,  che  fosse  stala 
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mancante  di  ogni  fondamento , e clic  non  avesse  avuto  la  menoma 
razionalità  ! Non  devesi  per  contrario  ammettere  che  la  tramula- 
zione  dei  metalli  era  perfettamente  di  accordo  con  tutte  le  osser- 
vazioni del  tempo,  e che  essa  non  si  trovava  in  contraddizione  eoo 
alcun  fatto  allora  conosciuto? 

Nel  primo  periodo  dello  sviluppo  della  scienza  gli  alchimi- 
sti non  potevano  avere  un’opinione  sulla  natura  dei  metalli  diver- 
sa da  quella  che  professavano;  questa  sola  era  ammissibile  o pos- 
sibile, e perciò  anche  necessaria  secondo  le  leggi  della  natura. 
11  pensiero  della  pietra  filosofale , dice  taluno,  è stato  un  errore  ; 
ma  non  sono  forse  tutte  le  nostre  verità  surte  a causa  degli  errori  ? 
Ciò  che  oggi  crediamo  vero  potrà  ben  essere  che  sia  domani 
un  errore. 

Ogni  idea  che  spinge  l' uomo  al  lavoro , che  esercita  la  sua 
sagacità  e sostiene  la  sua  perseveranza , è un  guadagno  per  la 
scienza;  poiché  è il  lavoro  quello  che  conduce  alle  scoverte.  Le 
tre  leggi  di  Keplero,  che  sono  considerate  come  il  fondamento 
dell'astronomia  moderna  , non  sono  dovute  a dette  idee  esatte  sulla 
natura  di  quella  forza  che  ritiene  i pianeti  nelle  loro  orbite , ma 
esse  sono  semplicemente  il  ritrovato  dell’arte  di  fare  esperienze. 

la  piò  viva  immaginazione,  la  più  sottile  intelligenza,  non 
saprebbero  trovare  un’altra  idea  che  avesse  potuto  agire  sullo 
spirito  e sulle  forze  degli  uomini  più  potentemente  ed  in  una  ma- 
niera più  ostinata  della  pietra  filosofale.  Senza  questa  idea,  la  chi- 
mica non  esisterebbe  nel  suo  attuale  grado  di  perfezione , c si  do- 
vrebbe creare  di  bel  nuovo  onde  portarla  dopo  1500  o dopo  2000 
altri  anni  a quello  stalo  in  cui  oggigiorno  la  troviamo.  Questa  è 
la  stessa  potenza  d’impulsione  che  condusse  Cristoforo  Colombo 
a scoprire  un  nuovo  mondo , e che  dopo  di  lui  fece  correre  centi- 
naia di  migliaia  di  avventurieri  in  contrade  sconosciute  , risoluti 
di  esporre  la  loro  fortuna  c la  loro  vita  ; ed  è dessa  che  anche  oggi 
sospinge  tanti  individui  al  di  là  delle  montagne  rocciose  dell’  A- 
merica  occidentale,  onde  diffondere  in  modo  uniforme  la  coltura  e 
la  civilizzazione  in  quella  parte  del  globo. 

Per  convincersi  della  non  esistenza  della  pietra  filosofale  si 
è dovuto  esaminare  ed  osservare , e con  tutti  i mezzi  del  tempo, 
tutto  ciò  eh’ è stato  accessibile  alle  investigazioni,  ed  è appunto 
in  questo  che  consiste  la  influenza  quasi  murar  igliosa  di  cosiffat- 
ta idea.  La  sua  potenza  |*otette  essere  rovesciala  solo  allorché  la, 
scienza  ebbe  acquistalo  un  certo  grado  di  perfezione.  Per  molti 
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secoli,  quando  i dubbi  sorgevano,  quando  quelli  che  nella  faticosa 
ricerca  si  travagliavano  se  ne  incominciavano  a sentir  stanchi,  ar- 
rivava sempre  a tempo  un  incognito  misterioso,  che  convinceva  un 
uomo  degno  di  fede  ed  eminente  della  reale  esistenza  del  gran 
magistero. 

Un  estraneo  alla  scienza,  che  si  prende  la  pena  di  leggere 
una  sola  pagina  di  un  trattato  di  chimica , sarà  meravigliato  del- 
la quantità  di  singoli  fatti  che  vi  sono  citati  ; quasi  ciascun  voca- 
bolo vi  esprime  un’esperienza  , un  fenomeno.  Tutte  queste  espe- 
rienze non  si  sono  al  certo  da  se  stesse  presentate  all’  osservato- 
re , ma  si  sono  dovute  ricercare  ed  acquistare  con  fatica.  In  che 
stato  si  troverebbe  la  chimica  presente  senza  l’acido  solforico,  il 
quale  è una  scoverta  fatta  da  più  di  dieci  secoli  dagli  alchimisti  ? 
ove  sarebbe  giunta  la  chimica  senza  l’ acido  muriatico , l’ acido 
nitrico , l’ ammoniaca,  senza  gli  alcali,  le  numerose  combinazioni 
dei  metalli,  senza  l’alcool,  l’etere,  il  fosforo,  l’azzurro  di  Prus- 
sia? Non  è possibile  di  farsi  una  giusta  idea  delle  difficoltà  che 
ebbero  a sormontare  gli  alchimisti  nei  loro  lavori  ; essi  stessi  in- 
ventavano i loro  utensili  ed  i processi  per  le  loro  operazioni  ; essi 
erano  obbligali  di  preparare  con  le  loro  proprie  mani  tutto  quel- 
lo di  che  abbisognavano. 

1.’ alchimia  non  è mai  stata  altra  cosa  che  la  chimica  stessa. 
Noi  siamo  molto  ingiusti  verso  gli  alchimisti , confondendoli  con 
i fabbricanti  dell’  oro  del  xvi  e del  xvu  secolo.  Tra  gli  alchimisti 
ha  sempre  esistito  un  nucleo  di  veri  naturalisti , i quali  spesso  si 
illudevano  essi  stessi  nelle  loro  teorie,  mentre  i girovaghi  manifat- 
turieri d'oro  ingannavano  se  e gli  altri.  L’alchimia  era  la  scien- 
za ; essa  abbracciava  tutte  le  industrie  che  tecnicamente  appli- 
cavano le  conoscenze  chimiche.  Quello  che  Glauber,  Boettgkr  e 
Ki'nkel  hanno  operato  su  questa  via  si  può  arditamente  met- 
tere accanto  alle  più  belle  scoverte  del  nostro  secolo. 

Gerle  teorie  sulle  quali  son  poggiati  i lavori  dei  chimici  mo- 
derni potrebbero  sembrare  altrettanto  stravaganti,  quanto  le  idee 
degli  alchimisti,  a chiunque  fosse  ignorante  dei  servigi  che  essi 
hanno  resi  alia  scienza.  Non  la  tramulazione  dei  metalli  tanto  vero- 
simile per  gli  antichi , ma  cose  assai  più  singolari  noi  crediamo 
di  poter  realizzare.  Noi  siamo  cosi  abituati  al  maraviglioso , che 
nulla  più  ci  desia  le  maraviglie.  Noi  fissiamo  i raggi  del  sole  sulla 
carta , e facciamo  percorrere  al  nostro  pensiero  le  più  grandi  di- 
stanze con  la  rapidità  del  fulmine.  Noi  liquefacciamo  il  rame  nel- 
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l’acqua  c ne  fondiamo  delle  statue  a freddo.  Nei  crogiuoli  riscal- 
dali al  rosso  noi  facciamo  congelare  in  forma  di  ghiaccio  l’ acqua 
cd  anche  il  mercurio , ed  otteniamo  questo  in  istalo  solido  e mal- 
leabile. Crediamo  possibile  d' illuminare  nel  modo  più  brillante 
città  intere  con  delle  lampade  senza  fiamme,  senza  fuoco,  ed  alle 
quali  l’aria  non  ba  punto  accesso.  Nelle  nostre  fabbriche  prepa- 
riamo l’ollremare,  una  delle  più  preziose  sostanze  minerali,  e cre- 
diamo che  domani  o doman  l’altro  qualcuno  troverà  la  maniera 
di  fare  dei  magnifici  diamanti  con  un  pezzo  di  carbone  di  legno , 
de’ zaffiri  o dei  rubini  con  l’allume,  la  magnifica  materia  coloran- 
te della  robbia,  la  benefica  chinina  e la  morfina  con  il  catrame 
del  carbon  minerale.  Queste  sono  altrettante  cose  preziose  quanto 
l’oro,  ma  assai  più  utili  di  questo  metallo. 

Della  scoverta  di  queste  cose  tutti  si  occupano  e nessuno  in- 
tanto se  ne  occupa  in  particolare.  Tutti  i chimici  se  ne  occupano 
in  quanto  che  essi  tutti  studiano  le  leggi  delle  trasformazioni  e dei 
cambiamenti  dei  corpi  ; ma  nessuno  di  essi  prende  per  unico  sco- 
po della  sua  vita  la  produzione  del  diamante  o della  chinina.  Se 
vi  fosse  un  uomo  dolalo  delle  necessarie  conoscenze , il  quale  vo- 
lesse dedicarsi  a un  lavoro  di  tal  fatta , c che  fosse  animato  dal 
coraggio  e dalla  perseveranza  degli  antichi  fabbricanti  di  oro , 
egli  potrebbe  con  ragione  sperare  di  riuscirvi.  Le  ultime  scoverte 
che  sono  state  fatte  sulle  basi  organiche  (1) , ci  autorizzano  a cre- 
dere tutto  ciò , e nessuno  avrebbe  per  questo  il  dritto  di  metter- 
ci in  derisione. 

La  scienza  ha  dimostrato  che  l’uomo,  il  quale  sa  effettuare 
tutte  queste  maraviglie , si  compone  di  aria  condensata  ; che  egli 
vive  di  aria  condensata , e di  aria  non  condensata  ; che  si  veste  di 
aria  condensata;  che  prepara  i suoi  alimenti  per  mezzo  di  aria  con- 
densata , c che  è anche  per  questa  che  egli  mette  in  movimento, 
con  la  rapidità  del  vento,  i più  pesanti  carichi.  Ciò  che  vi  ha  an- 
cora di  più  singolare  è che  migliaia  di  cosiffatte  piccole  macchine 
di  aria  condensala  a due  piedi, distruggonsi  le  une  e le  altre  nelle 
grandi  battaglie  per  mezzo  di  aria  condensata , a fine  di  assicu- 
rarsi l’afllusso  ed  il  possesso  di  quella  quantità  di  aria  condensata, 

(l)Qnl  l'illustre  autore  allude  agl’ importantissimi  lavori  scientifici 
che  M.  Iierthelot  c S.  De  Luca  hanno  fatti  in  questi  ultimi  tempi , e pei 
quali  essi  sono  arrivati  ad  avere,  per  meno  della  sintesi  chimica,  l'essen- 
za d’aglio  ( allilej , l' essenza  di  senape  ( scnapìnaj  la  iodidrina,  ec.  cc.  Tr. 
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di  cui  hanno  bisogno  onde  cibarsi  e vestirsi , o per  soddisfare  alle 
loro  idee  di  onore  e di  potenza.  Non  meno  singolare  è ancora  che 
molti  erroneamente  considerino  le  proprietà  di  quell’  essere  imma- 
teriale, conscicnle,  pensante  e sensibile,  il  quale  alberga  in  questa 
piccola  macchina,  come  un  semplice  effetto  della  struttura  interna 
c della  disposizione  delle  minime  particelle  che  lo  compongono  ; e 
ciò  ad  onta  che  la  chimica  ci  fornisca  una  pruova  irrecusabile  che 
siffatta  composizione  ultima  e delicatissima  delle  parlicene  com- 
ponenti e non  percettibili  ai  sensi,  non  differisce  in  guis’ alcuna 
nell'  uomo  da  quella  di  ogni  infimo  animale  della  Creazione. 

Ma  ritorniamo  all’alchimia.  Troppo  si  dimentica,  giudican- 
dola , che  ogni  singola  scienza  rappresenta  un  organismo  intellet- 
tuale in  cui  la  coscienza , come  nell’uomo,  non  si  mostra  prima 
che  abbia  raggiunto  un  certo  grado  di  sviluppo.  Or  noi  sappiamo 
che  tutte  le  mire  particolari  degli  alchimisti  erano  dirette  al  con- 
seguimento di  uno  scopo  più  elevato.  La  via  che  ve  li  ha  condotti 
era  evidentemente  la  migliore. 

Per  innalzare  un  palazzo,  si  ha  mestieri  di  molte  pietre,  e di 
molla  gente  per  eslrar  queste  dalla  cava  e tagliarle , come  altresì 
di  molli  alberi  i quali  hanno  d’ uopo  di  essere  abbattuti  c lavorati 
dagli  artefici;  ma  il  piano  viene  dall’ alto,  il  solo  architetto  lo 
conosce. 

La  pietra  filosofale , che  una  impulsione  vaga  e confusa  fa- 
ceva cercare  agli  antichi , non  è altra  cosa , nel  suo  stato  di  per- 
fezione, che  la  scienza  chimica  in  persona. 

Non  è dessa  forse,  la  pietra  filosofale,  che  ci  promette  di  au- 
mentare la  fertilità  dei  nostri  campi , e di  assicurare  la  prosperi- 
tà a milioni  di  uomini  ? Non  è forse  dessa  che  ci  promette  di  far 
produrre  sopra  una  stessa  superficie , invece  di  sette , otto  grani 
ed  anche  più  ? 

Non  è forse  la  Chimica  che  inverte  le  parli  del  globo  terre- 
stre in  prodotti  utili,  che  il  commercio  trasforma  in  oro?  Non  è 
dpssa  la  pietra  filosofale,  che  promette  di  manifestarci  le  leggi 
dei  fenomeni  vitali,  e che  ci  dovrà  somministrare  i mezzi  di  gua- 
rire le  malattie  e di  prolungare  la  vita  ? 

Ogni  scoverta  apre  alle  nostre  investigazioni  nuovi  campi  più 
vasti  e più  fecondi;  e nelle  leggi  della  natura  noi  cerchiamo  an- 
cora la  terra  verginale,  e la  cercheremo  sempre  senza  mai  ar- 
restarci. 

La  ignoranza  della  storia  è la  vera  cagione  per  cui  anche  og- 


Digitized  by  Google 


— is- 
pidi il  secondo  periodo  della  Chimica , quello  cioè  del  flogisto  , è 
rosi  peneralmenle  tenuto  in  poco  conto , che  gli  si  guarda  dietro 

con  disprezzo.  Il  nostro  orgoglio  non  puf»  comprendere  che  le 
esperienze  di  Giovarsi  Rey  , sull’  aumento  del  peso  dei  metalli 
dopo  la  calcinazione,  non  sieno  state  apprezzate,  e che  accanto  ad 
esse  abbia  potuto  sorgere  l’idea  del  flogisto  e guadagnarsi  l’opinio- 
ne. Ma  tutte  le  mire  di  quel  secolo  ei'ano  dirette  alla  coordinazio- 
ne dei  falli  acquistali , dopo,  cioè,  che  il  materiale  da  coordinarsi 
esisteva.  Le  osservazioni  di  Giovanni  Rey  rimasero  per  questo  pe- 
riodo senza  alcuna  influenza,  perchè  esse  non  erano  state  coor- 
dinale al  processo  della  combustione  in  generale;  giacché  quanti 
corpi  vi  erano  clic  per  la  combustione  diventavano  più  leggieri , 
o sparivano  compiutamente  all’occhio  dell’ osservatore?  Lo  scopo 
di  tutt’  i lavori  di  Bkciikr  , di  Staio,  e dei  loro  successori , era 
precisamente  la  ricerca  dei  fenomeni  appartenenti  ad  una  mede- 
sima categoria , ed  ingenerali  da  una  stessa  cagione. 

La  grande  scoverta  , che  la  calcinazione  dei  metalli  e la 
produzione  dell’  acido  solforico  dal  solfo,  come  altresì  la  ripristi- 
nazione  dei  metalli  dai  metalli  calcinati , c quella  del  solfo  dal- 
1’  acido  solforico , sieno  dei  processi  analoghi  e tra  loro  connessi , 
questa  scoverta  incomparabile  racchiude  in  se  le  condizioni  del 
processo  fatto  infoio  a noi.  In  essa  è riposta  una  verità  che  anche 
ai  giorni  nostri  è riconosciuta,  e la  quale  non  dipende  affatto  dal- 
la cognizione  del  peso.  Prima  che  fosse  possibile  di  procedere  a 
pesare,  dovevasi  conoscere  quello  che  si  doveva  pesare,  come 
prima  di  misurare  fa  d’uopo  della  conoscenza  di  una  relazione 
esistente  tra  due  cose,  c questo  appunto  è ciò  che  si  deve  deter- 
minare. Il  merito  immortale  di  Staiii  è di  aver  scoperti  e messi 
in  chiaro  i rapporti  in  che  il  processo  della  combustione,  che  è il 
più  importante  di  tulli , si  trova  con  gli  altri.  • 

Noi  apprezziamo  i fatti  in  ragione  della  loro  immutabilità,  e 
perchè  essi  sono  il  terreno  su  cui  si  sviluppano  le  idee  ; un  fatto 
non  acquista  un  valore  reale  se  non  per  la  idea  che  ne  deriva.  A 
Staiti,  mancavano  i fatti,  ma  non  l’idea. 

Ca vendish  e Watt  sono  l’uno  e l’altro  gli  scopritori  della 
composizione  dell’acqua  ; Ca  vendimi  stabilì  il  fatto';  Watt  n’eb- 
be l’idea.  Ca  vendisi!  disse:  da  aria  infiammabile  e da  aria  deflo- 
gisticata  nasce  l’acqua  ; Watt  disse  ; l’acqua  consiste  in  aria  in- 
fiammabile ed  in  aria  deflogisticata.  Tra  queste  due  espressioni  vi 
è gran  divario. 
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D'altronde  la  valutazione  esagerata  di  tatti  semplici  è spesso 
l'indizio  della  mancanza  di  giuste  idee.  Non  la  ricchezza,  ina  la 
povertìi  delie  idee  si  vesto  ampollosamente  di  cenci , o porta  de- 
gli abiti  vecchi,  miseri  e spelati. 

\ i sono  delle  idee  di  una  vastità  tale , che  quand’anche  fos- 
sero crivellate  per  ogni  verso,  conservano  ancora  tanto  della  loro 
primitiva  sostanza  da  preoccupare  lo  spirito  delle  generazioni  di 
un  intero  secolo.  Tale  fu  l’idea  del  flogisto. 

In  sul  principio  il  flogisto  non  era  che  un’  idea,  e poco  im- 
portava, per  l’uso  che  se  ne  faceva,  che  essa  avesse  o pur  nò  una 
esistenza  materiale  ; l’idea  era  buona  fiucliò  serviva  a coordinare 
i falli  ed  a trovare  nuove  generalizzazioni.  Ammettendo  ancora  la 
proprietà  del  peso  nella  spiega  del  fenomeno  delia  combustione  , 
si  pervenne  a scovrire  che  il  processo  dipendeva  da  una  parte  in- 
tegrale e particolare  dell’aria,  ma  il  fenomeno  stesso  non  era  con 
ciò  meglio  spiegato  di  prima.  Staiil  ignorava  i rapporti  mercè  i 
quali  l’aria  o il  corpo,  nell’alto  della  combustione,  aumentano  di 
peso;  e adesso  noi  non  sappiamo  più  di  prima  quali  relazioni  esi- 
stano tra  il  processo  della  decomposizione,  in  virtù  del  quale  ha 
luogo  lo  svolgimento  della  luce  c del  calorico,  e il  processo  della 
composizione,  ovvero  tra  la  proprietà  de' corpi  di  diventare  più 
leggieri  e diventare  più  pesanti:  questo  problema  resta  tuttavia  a 
risolversi.  Ciò  che  Stadi,  considerava  come  parte  principale,  noi 
lo  trascuriamo;  ecco  la  differenza. 

Tutto  ciò  che  si  sviluppa  secondo  le  leggi  della  natura  non 
può  progredire  più  rapidamente  di  quello  che  fa.  Non  prima  del- 
la conoscenza  dei  rapporti  che  esistono  tra  le  cose  tangibili  pole- 
vasi  dar  forma  ad  una  Chimica  delle  cose  invisibili.  L’ idea  che 
noi  abbiamo  al  giorno  di  oggi  sulle  composizioni  chimiche  sur- 
sc  dalla  chimica  pneumatica:  all’epoca  di  Staiil  non  si  aveva 
alcuna  idea  giusta  delia  natura  chimica  di  un  gas  o dell’aria. 
L’ attrazione  chimica  non  divenne  evidente  per  i gas  che  quando 
vennero  osservate  le  diminuzioni  del  volume  o la  sparizione  to- 
tale di  essi. 

Hauìs  vide  (17d7)  sviluppare  dell’aria  da  una  gran  quantità 
di  corpi  mercè  l'azion  del  fuoco;  lutto  ciò  che  si  mostrava  allo 
stalo  aereo  ed  clastico  era  aria  per  lui  ; egli  non  sapeva  distin- 
guere la  differenza  tanto  sensibile  che  passa  tra  il  gas  acido  car- 
bonico , i gas  infiammabili,  e l’aria  comune.  La  diminuzione  del 
volume  di  un  gas  ai  contatto  dell’  acqua , o durante  la  comhustio- 
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>h>  , egli  non  la  spiegò  come  una  soluzione  o combinazione,  ma  co- 
me una  perdila  della  facoltà  di  dilatarsi. 

Le  ricerche  di  Black  maestrevolmente  eseguite  divennero  il 
primo  fondamento  della  Chimica  antiflogistica.  I.’  esperienza  fon- 
damentale di  Lavoisier,  cioè  la  calcinazione  ed  il  ripristinamento 
dell'ossido  rosso  di  mercurio,  l’ assorbimento  e lo  sviluppo  di  una 
delle  parli  che  costituiscono  l’aria  durante  questi  medesimi  pro- 
cessi, altro  non  sono  che  la  imitazione  degli  esperimenti  di  Black 
sulla  calce  e sugli  alcali.  Allorché  Black  aveva  dimostrato  che  la 
calce  caustica  esposta  all’aria  perde  la  sua  causticità  aumentando 
di  peso;  allorché  aveva  provato  che  siffatto  aumento  di  peso  è do- 
vuto alla  fissazione  di  un  gas  ( acido  carbonico  ) contenuto  nell’a- 
ria , e che  questo  si  può  di  bel  nuovo  espellere  col  calore  ; allor- 
ché in  fine  egli  aveva  fatto  vedere  che  questo  aumento  di  peso  cor- 
risponde appuntino  alla  quantità  del  gas  fissato,  allora  cominciò 
per  la  Chimica  l’epoca  delle  ricerche  quantitative.  Il  flogisto  per- 
dette il  suo  significalo,  ed  in  vece  della  idea  venne  fuori  una  se- 
rie di  fatti  stabilmente  connessi. 

Anche  oggigiorno,  molli  chimici  non  possono  fare  a meno  di 
certi  nomi  collettivi,  simili  a quello  del  flogisto,  per  indicare  fe- 
nomeni che  si  suppongono  appartenere  ad  una  stessa  categoria , o 
che  sono  determinali  da  una  stessa  causa  : ma  in  vece  di  adopera- 
re in  simili  occorrenze  dei  vocaboli  esprimenti  cose  materiali,  co- 
me si  soleva  usare  insino  alla  fine  del  xvm  secolo,  noi  ci  serviamo 
dopo  Bkrtuollet  del  vocabolo  forza , espressamente  all’  uopo  in- 
ventato. Cosi  ancora  niente  è piò  contrario  alle  regole  di  una  inve- 
stigazione razionale  della  natura  che  l’invenzione  e l’uso  del  voca- 
bolo catalisi  o forza  cataliltica.  Noi  tutti  sappiamo  che  in  questi  vo- 
caboli non  é riposta  alcuna  verità  ; ma  la  maggior  parte  degli  uo- 
mini, per  difetto  di  giuste  cognizioni , non  può  far  senza  di  questo 
vocabolo  ; ed  il  bisogno  di  rannodare  c di  coordinare  i fenomeni 
nc  farà  conservare  l’ uso  insino  a che  i fenomeni  ai  quali  si  rap- 
porta avranno  trovata  la  loro  giusta  classificazione. 

Si  è detto  che  tutte  le  scienze  si  sviluppano  in  tre  periodi:  il 
primo  sarebbe  quello  del  semplice  presentimento  o della  creden- 
za ; il  secondo  quello  della  sofisticheria  ; il  terzo  quello  della  os- 
servazione ponderata.  Si  considera  l’ Alchimia  come  il  periodo  re- 
ligioso di  quella  scienza  che  più  tardi  ha  ricevuto  il  nome  di  Chi- 
mica. Questo  modo  di  vedere  è interamente  falso  in  quanto  alla 
chimica  ed  a tulle  le  scienze  induttive.  La  indagazione  di  mi  feno- 
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meno  in  natura  esige  tre  condizioni:  bisogna,  in  primo  luogo,  stu- 
diare il  fenomeno  in  te  eletto  ed  in  tutti  i suoi  aspetti;  dipoi  rinve- 
nire in  quale  connettane  essso  ritrovasi  con  gli  altri  fenomeni  na- 
turali ; ed  infine , scoperti  che  sono  tutti  questi  rapporti , bisogna 
misurare  cosiffatta  connessione,  ossia  i legami  della  loro  dipendenti, 
ed  esprimerli  con  cifre  (t).  La  scienza  chimica  comprende  tutt’i 
fenomeni  del  mondo  materiale  che  son  determinati  da  un  certo  * 
numero  delie  stesse  cause;  il  suo  istorico  sviluppo  ha  tre  periodi , 
i quali  corrispondono  alle  tre  condizioni  necessarie  per  la  cono- 
scenza di  ciascun  fenomeno  particolare. 

Nel  primo  periodo  della  Chimica  tutte  le  forze  erano  dirette 
alla  conoscenza  dei  corpi,  di  cui  le  proprietà  distintive  si  dovevano 
scoprire,  osservare  e determinare.  È questo  il  periodo  dell’  Alchi- 
mia. I!  secondo  periodo  comprende  il  ritrovamento  dei  rapporti 
reciproci,  ossia  la  connessione  di  quelle  proprietà  : questo  è il  pe- 
riodo della  Chimica  flogistico.  Nel  terzo  periodo , cioè  in  quello 
appunto  in  cui  ci  troviamo,  noi  determiniamo  con  i pesi  e le  mi- 
sure le  proporzioni  secondo  le  quali  le  proprietà  dei  corpi  dipen- 
dono le  une  dalle  altre.  lai  scienze  induttive  cominciano  dalla  ma- 
teria ; poi  vengono  le  idee  giuste,  ed  infine  le  matematiche  con  i 
loro  numeri  che  compiono  l’ opera. 

La  storia  politica  dei  popoli , non  altrimenti  che  quella  delle 
scienze,  presenta  ancora  tre  epoche.  Nella  prima  gli  attributi  dcl- 
l' uomo  si  sviluppano  in  tull’i  loro  contrapposti.  La  debolezza  si 

(I)  Dai  tempi  piò  remoti  si  conosce  la  effervescenza  della  pietra  calca- 
re e quella  della  potassa  con  gli  acidi;  ma  prima  del  xvil  secolo  non  si  ri- 
conobbe, che  questo  fenomeno  è dovuto  allo  svolgimento  di  una  specie  di 
aria,  differente  dall' aria  comune  ; che  questa  aria  particolare  s’incontra 
nelle  acque  minerali;  che  si  produce  durante  la  fermentazione  e per  la  com- 
bustione del  carbone;  elle  gii  animali  vi  si  asfissiano,  e elle  la  fiamma  vi  si 
estingue.  Passarono  dei  secoli  prima  che  si  conoscesse  il  fenomeno  dell'  ef- 
fervescenza in  tutti  i suoi  luti.  Acquistata  questa  conoscenza,  si  scovrì  che 
la  causticità  o la  non  causticità  della  cali*  e degli  alcali  dipende  dall'as- 
senza o presenza  dell'acido  cariionico;  che  l'indurirsi  del  cemento  calcinoso 
all'aria  è dovuto  all’acido  carlwuico  che  vi  si  fissa;  che  lo  svolgimento 
dell'acido  carbonico  durante  la  fermentazione  del  .vino  e della  birra  di- 
pende dalla  decomposizione  dello  zucchero , cc.  Finalmente  si  decompose 
la.  ido  carbonico,  se  ne  determinò  la  composizione , e si  stabilirono  in 
peso  le  proporzioni  in  cui  esso  entra  in  combinazione  con  la  calce  e con  gli 
ossidi  metallici,  come  ancora,  i rap|iorti  di  dipendenza  del  suo  stalo  gasso- 
so dal  calorico  c dalla  pressione , il  suo  calorico  specifico,  e Utente. 
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sottomette  alla  forza  ; la  sapienza  e il  dono  della  invenzione  sì 
riveriscono  come  attributi  divini  ; le  condizioni  più  generali  della 
vita  sodale  si  ripongono  nei  comandamenti,  i quali  lutti  comincia- 
no con  : « tu  devi  » ; gli  uomini  hanno  dei  doveri , essi  non  hanno 
ancora  drilli.  Nella  epoca  che  vien  dopo  91  pronunziano  luti'  i rap- 
porti di  dipendenza  tra  gli  attributi  diversi.  Il  contrasto  Ini  gli 
attributi  opposti  conduce  alle  leggi  ; dall’aver  coscienza  del  giu- 
sto sorge  la  ricognizione  dei  dritti.  Dalla  riunione  di  dritti  del- 
la stessa  natura  nascono  i poteri,  la  lotta  tra  i poteri  opposti  in- 
genera le  rivoluzioni:  chiamasi  rivoluzione  il  preludio  del  di- 
sturbo. Nella  ultima  epoca , i rapporti  di  dipendenza  tra  tutti  gli 
attributi , dritti  o poteri , sono  raffermati  in  modo  nella  società  da 
assicurare  ad  ogni  singolo  individuo  il  libero  e compiuto  svilup- 
po della  sua  capacità  c de’ suoi  attributi , senza  che  perciò  un  al- 
tro ne  venga  pregiudicato. 


LETTERA  IV. 


Innumerevoli  germi  della  vita  intellettuale  riempiono  la  u- 
niana  specie  ; ina  solamente  in  singoli  e rari  spiriti  essi  trovano 
un  suolo  propizio  allo  sviluppo;  in  questi  l’idea  di  cui  niuno  sa 
la  provenienza  si  viviflca  nell’atto  creativo;  per  essi  la  nascosta 
legge  della  natura  riceve  una  forma  attiva  ed  efficace,  e rendesi 
intelligibile  a lutti. 

Non  alle  gesta  dei  principi  potenti  o dei  conquistatori  la 
Storia  rannoda  i progressi  delle  scienze  naturali  e lo  stato  attua- 
le di  coltura  dello  spirilo , ma  li  rannoda  agl’  immortali  nomi  d* 
Colombo,  di  Copernico,  di  Keplero,  di  Galileo  c di  Newton. 

Lo  svolgimento  dell’  umano  intelletto  pareva  interrotto  da  ben 
dieci  secoli.  Cn  sistema  d’istruzione,  che  non  differisce  adatto  da 
quello  ch’esiste  tuttavia  nel  celeste  impero,  e che  anche  nei  sa- 
pienti Cinesi  dei  nostri  giorni , quando  leggono  una  pagina  di  no- 
mi privi  di  senso,  desta  uu  singolare  sentimento  di  piacere,  aveva 
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nelle  scnole  dei  filosofi  di  quei  tempi  ( gli  scolastici  ) annientata 
ogni  tendenza  alla  ricerca  della  verità. 

Simili  ad  un  albero  che  stranamente  si  scontorce  e bozzac- 
cliisce,  perchè  impedito  nel  suo  sviluppo  da  esterne  cagioni,  le 
più  nobili  facoltà  di  quell’ epoca  s’ intristirono  nella  forma  di  una 
dialettica  di  sofismi.  Uomini  di  ben  meritala  reputazione  e di  un 
sapere  incontrastabile  scrissero  dei  volumi  e delle  memorie  sul- 
le tempeste  e sulla  pioggia  di  sangue,  nei  quali  di  tuli' altro  si 
trattava  fuorché  del  dar  ragione  di  questi  fenomeni  della  natura. 

I.e  più  distinte  intelligenze  si  occupavano  di  quistioni  e di 
ricerche  , le  quali  si  terrebbero  ai  nostri  giorni  per  segni  indubi- 
tati di  alienazione  mentale  c di  pazzia.  Dei  sapienti  famosi  si  scam- 
biarono una  immensità  di  scritti  sul  dono  che  possedevano  i Re  di 
Francia  e d’Inghilterra,  di  guarire  i broncoceli  col  semplice  con- 
tatto , e molto  essi  disputarono  per  dimostrare  se  questo  dono  ma- 
raviglioso  fosse  inerente  al  Trono  o alla  Famiglia,  perchè  lo  nume- 
ravano tra  le  forze  segrete , di  cui  i fatti  avevano  sufficientemente 
dimostrato  T esistenza. 

Per  trovare  il  vero  sentiero  della  scienza , lo  spirito  umano 

abbisogna  di  guide  sperimentate  ; ma  una  presuntuosa  potenza  te- 
neva rinserrata  la  luce  come  in  una  carcere  ; in  queste  tenebre  lo 
spirito  mancava  delle  stelle  che  gli  avessero  potuto  servire  di  di- 
rezione. 11  valore  del  tesoro  delle  conoscenze  della  natura  acqui- 
stale dagli  antichi , non  fu  compreso , o fu  trascurato  ; e così  per- 
dette tutta  T efficacia  di  che  era  fornito  a poter  arricchire  le  cogni- 
zioni di  quei  tempi. 

Le  quistioni  di  fisica  furono  risolute  secondo  le  leggi  della 
dialettica.  Rinunziando  così  alla  esperienza,  la  quale  crea  il  sape- 
re , si  rinnegò  la  vera  scienza. 

Per  mancanza  di  obbietti  valevoli  a tenere  inteso  il  pensiero, 
si  perdette  l’esercizio  e la  destrezza  di  porre  esattamente  le  que- 
stioni relative  alle  cagioni  dei  dati  e dei  fenomeni  ; non  si  sep- 
pe, nè  osservarle,  nè  indagarne  con  l’esperienza  la  connessione. 
Questo  stato  dell’  intelletto  ci  fa  comprendere  la  influenza  che 
sulle  idee  di  allora  esercitavano  l’ astrologia , la  cabala  , e la  chi- 
romanzia, e che  si  poteva  credere  alla  esistenza  degli  stregoni,  dei 
licantropi , e dei  maghi.  E molti  secoli  appresso  si  consideravano 
ancora  le  malattie  come  Doperà  di  Satana,  c gli  amuleti  ed  altre 
cose  mistiche , come  i più  efficaci  mezzi  di  guarigione.  La  storia 
del  dente  di  oro  ( v.  appendice  ) , che  verso  la  fine  del  xvt  secolo 
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fcco  tanto  rumore  in  Alemagna,  ci  prova  appieno  il  totale  difet- 
to, nella  classe  stessa  degli  uomini  culti,  dell’ attitudine  a poter 
spiegare  anche  il  più  semplice  fenomeno. 

Quando  Cristoforo  Colombo  in  Salamanca , sede  allora  del- 
l’alto  sapere , ebbe  a sostenere  la  sua  opinione  sulla  forma  della 
terra  e sulla  possibilità  di  farne  il  giro  navigando,  davanti  al 
Collegio  composto  dei  più  reputati  e sapienti  professori  di  astro- 
nomia , di  geografia , e di  matematiche  del  regno , e dei  più  emi- 
nenti dignitari  della  Chiesa , la  maggior  parte  di  essi  lo  giudica- 
rono , chi  un  visionario  ridicolo , chi  un  avventuriere  meritevole 
di  disprezzo. 

Giammai  una  discussione  di  dotti  ha  esercitato  tanta  influen- 
za sul  progresso  dello  spirito  umano  quanto  quella  eh  ebbe  luo- 
go nel  Collegio  di  S.  Stefano;  essa  fu  l’aurora  di  un  giorno  no- 
vello, giorno  precursore  della  grande  vittoria  della  verità  sulla 
cieca  credenza  dei  tempi. 

Dopo  che  Cristoforo  Colombo  ebbe  strappato  all’Oceano  j 
suoi  terrori , e che  Copernico  ebbe  insegnato  quella  fiducia , nella 
potenza  della  ricognizione , che  fondasi  sulla  persuasione  intima  , 
altri  uomini  eminenti  s’ armarono  di  coraggio , per  travagliarsi 
ucir  escogitare  le  altre  ragioni  intellettuali. 

Di  già  esisteva  la  forza  che  doveva  propagare  in  tutte  le  bran- 
che della  scienza  il  potente  impulso  che  le  si  era  dato.  Come  il  san- 
gue dal  cuore  riceve  quel  molo  da  cui  ogni  corporale  altitudine  di- 
pende , così  l’ invenzione  di  Gutemberg  comunicò  al  riformantesi 
organismo  dello  spirito  vita  attiva  e calore  (1). 

In  seguito  alla  fondazione  di  numerose  università  in  Euro- 
pa (2),  ed  alla  propagazione  della  scienza  greca  nell’Occidente, 
dopo  la  conquista  di  Costantinopoli  falla  dai  Turchi  ( 1453),  l’at- 
tenzione degli  uomini  si  rivolse  ai  tesori  intellettuali  lasciati  dai 
Greci  e dai  Romani.  Le  opere  classiche  degli  antichi  diffusero , 
come  fa  il  sole,  una  luce  vivificante;  ed  allorché  i sapienti  comin- 
ciarono a far  tesoro  di  questi  inarrivabili  esemplari , c a confor- 
marsi ad  essi,  allora  solo  si  migliorarono  le  facoltà  del  loro  intel- 
letto: lo  studio  degli  antichi , conducendo  all’esame  critico  di  tut- 
ti) Nell’ nnno  stesso  (H36),  in  cui  nacque  Cristoforo  Colombo,  Gc- 
tembf.hg  inventò  la  stampa. 

(2)  Oxford  1300;  Praga  1317;  Vienna  1381;  Heidelberg  1385;  Colo- 
gna  1368 , Erfurt  1322;  Cracovia  1401  ; Viraclmrgo  HOC;  Lipsia  1409. 
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to  ciò  che  essi  ne  avevano  trasmesso , infranse  le  catene  delle  sco- 
lastiche sofisticherie. 

Nella  natnra  fu  riconosciuta  una  sorgente  inesanribile  di  co- 
noscenze pure  ; essa  appariva  come  un  Atlante  novellamente  sco- 
perto in  quel  mare  d’ ignoranza  in  cui  lo  spirito  si  era  sommerso. 

Non  ordinarie  cose  furono  operate  dalla  natura , perchè  la 
vittoria  si  assicurasse  alla  ragione  nella  pugna  incominciata  dallo 
spirito  delle  nazioni  europee , risvegliate  alla  propria  coscienza , 
contro  qualunque  ostacolo , e segnatamente  contro  la  prepotente 
superstizione , che  sembrava  non  si  potesse  più  eslerminare.  Un 
gran  numero  di  sommi  uomini  si  seguirono  l’ un  dopo  l’ altro  in  una 
serie  non  interrotta,  insino  a che  la  grande  opera  fu  compita  ed 
assicuratone  il  successo.  Cento  anni  dopo  Copernico  nacque  Keple- 
ro, e Newton  vide  la  luce  nell’anno  stesso  in  cui  mori  Galileo. 

Nella  filosofia  Teologica,  il  medio  evo  avea  creata  una  scien- 
za universale;  e f aveva  fortificata  con  tutta  l'autorità  della  cre- 
denza religiosa,  l'n  errore  nella  scienza  era  perciò  una  eresia  che 
a tutta  possa  si  doveva  sopprimere.  Ma  l’errore  è momentaneo,  la 
sola  verità  è durevole.  E però  l’errore  altro  non  è che  l’ombra 
gettata  via  dalla  verità  quando  il  corso  dei  suoi  raggi  dallo  spiri- 
to torbido  dell’  uomo , come  da  corpo  opaco , è trattenuto  nel  suo 
cammino. 

Anche  la  Chimica  camminava  incontro  ad  una  rivoluzione  in 
quel  notevole  tempo  ; confusa  con  la  medicina , essa  si  rivolse  ad 
un  altro  scopo , e prese  una  novella  direzione  ed  affatto  distinta. 

L’alchimia  aveva  fabbricate  le  armi  delle  quali  la  chimica 
si  avvalse , onde  conquistare  nuovo  terreno  sulla  medicina,  e met- 
ter fine  al  sistema  di  Galeno  che  per  tanti  secoli  aveva  esercitato 
l'impero  esclusivamente. 

la  grande  e salutare  rivoluzione  che  la  medicina  ebbe  ad 
avere , il  liberarsi  dalle  catene  della  scolastica  che  la  tenevano 
inceppata,  è dovuto  alla  ricognizione  della  insufficienza  e della 
inesattezza  di  tutte  le  teorie  che  sino  a quei  tempi  si  professavano 
su  la  natura  e le  proprietà  del  mondo  materiale. 

La  nuova  luce  fu  un  acquisto  degli  alchimisti  ; essi  furono 
quelli  che  alle  dottrine  dei  filosofi  greci  sulle  cagioni  dei  fenomeni 
della  natura  dettero  una  nuova  forma. 

In  tuli*  i tempi  V uomo  pensatore  ha  sempre  tentato  di  ren- 
dersi conto  dell’origine  delle  cose,  e di  procacciarsi  degli  schiari- 
menti sulla  cagione  delle  proprietà  di  esse.  11  precesso  più  certo 
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cla  usare  sembrava  indnbllatamente  quello  seguito  dal  matematici, 
I quali  senza  mezzi  esterni  studiavano  le  leggi  e le  proprietà  delle 
figure  matematiche.  È questa  in  verità  la  via  che  i filosofi  greci 
avevano  prescelto  por  arrivare  alla  conoscenza  dei  fenomeni  natu- 
rali. Essi  considerarono  le  molte  e varie  proprietà  dei  corpi  co- 
me altrettante  cose  per  sé  stesse,  e cercarono  per  mezzo  dell’ in- 
telletto di  rannodare  le  osservazioni  fatte,  c di  rinvenire  quelle 
proprietà  clic  sono  comuni  a tuli’  i corpi. 

La  generazione  e le  proprietà  di  ogni  cosa  suppongono , se- 
condo Aristotile,  tre  cagioni  fondamentali.  La  prima  è la  mate- 
ria senza  proprietà  ( fini  ) ; la  seconda  è la  cagione , o le  cagioni 
che  danno  alla  materia  le  proprietà,  e sono  comprese  nella  idea 
della  forma  corporale  ( £ÌSg;  ).  lai  terza  è una  o piti  cagioni  ( forze , 
nel  senso  però  -che  noi  accordiamo  alle  parole , forza  medicinale  , 
forza  di  nutrizione  ) , le  quali  alterano  la  materia  privandola  di 
queste  proprietà  ( trr«j>r)<ris , privazione  ) ; ciò  che  precede  i cam- 
biamenti delle  proprietà  della  materia  è la  cagione  ( ro  «sioòv,  Va- 
gente ),  ciò  che  siegue  siffatti  cambiamenti  è l’ effetto  ( «Xo;,  lo 
scopo  ). 

Questo  modo  di  vedere,  che  le  proprietà,  cioè,  delle  cose  mate- 
riali somiglino  a’ rotori  per  mezzo  dei  quali  il  pittore  alla  bianca 
tela  dà  la  proprietà  di  un  dipinto , ovvero  somiglino  agli  abiti  che 
si  mettono  e si  levano , e che  danno  la  forma  all’  uomo , è stato  il 
fondamento  dell'alchimia  e del  primo  sistema  scientifico  in  me- 
dicina. 

Senza  far  uso  di  altri  mezzi , con  la  sola  percezione  dei  sen- 
si , riuscirebbe  difficile,  anche  al  più  acuto  intelletto,  di  distingue- 
re più  di  quattro  proprietà  che  si  trovino  di  appartenere  a lutt’i 
corpi  tangibili. 

Agli  organi  della  vista  e del  gusto  i corpi  presentano  una  im- 
mensità di  differenze  ; ve  ne  sono  di  quelli  colorati  ed  altri  senza 
colori  ; ve  ne  sono  di  quelli  che  hanno  sapore  o odore,  ed  altri  che 
sono  insipidi , o senza  odore. 

Ma  tutl’i  corpi  sono  umidi  o secchi,  caldi  o freddi.  Tutto  ciò 
eh’  è (angibile  possiede  due  tra  queste  proprietà.  Un  corpo  è solido 
o liquido  ed  ha  una  certa  temperatura. 

Queste  proprietà,  dice  Aristotile,  sono  evidentemente  oppo- 
ste le  une  alle  altre  ; poiché  il  freddo  può  essere  distrutto  dal  calo- 
re , ed  il  secco  dall’umido.  Ma  per  l’azione  simultanea  di  due  pro- 
prietà non  contrarie , p.  es.  del  secco  e del  freddo  veggonsi  nasec- 
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re  dei  corpi  solidi  ; per  Tumido , o per  il  caldo , questi  diventano 
liquidi  o aeriformi.  Chiari  si  scorgono  da  ciò  i rapporti  eh’  esi- 
stono tra  queste  differenti  proprietà.  Non  solamente  lo  stalo  c la 
natura  calda  c fredda,  ma  pure  la  maggiore  o minore  densità,  so- 
no determinate  da  queste  proprietà  fondamentali  ; il  freddo  è la 
cagione  della  densità , poiché  esso  avvicina  le  particelle  materia- 
li ; la  poca  coerenza  è cagionata  dal  calore  che  discosta  le  parti- 
celle  le  une  dalle  allre.  Tulle  le  allre  proprietà  sono  in  un  rap- 
porto definito  con  le  quattro  proprietà  fondamentali  ; e però  il  ca- 
lore, Podere , il  sapore , lo  splendore  c la  durezza  dei  corpi,  sof- 
frono un'alterazione  mercé  un  aumento , o per  una  sottrazione  di 
umidità  , di  calore  , di  secchezza , o di  freddo. 

Egli  è chiaro,  dice  Aristotile,  che  tutte  le  proprietà  dei 
corpi  tangibili  che  pei  sensi  si  possono  percepire  sono  dipendenti 
«la  queste  quattro  proprietà  fondamentali  ; se  una  di  esse  varia , 
variano  ancora  le  altre  tulle;  dal  che  sieguc  essere  evidente  che 
queste  ultime  sono  determinate  dalle  quattro  proprietà  fondamen- 
tali, e che  quattro  sono  le  proprietà  elementari.  La  verità  di  cosif- 
fatte astrazioni  non  si  potrebbe  contrastare,  in  quanto  abbracciano 
le  proprietà  dei  corpi  riconoscibili  con  la  semplice  percezione.  La 
differenza  tra  qnesla  opinione  c le  attuali  nostre  idee  consiste  in 
ciò , che  noi  attribuiamo  lo  stato  liquido , solido , e gassoso , come 
altresì  la  temperatura , a due  cause  contrarie  in  luogo  di  quattro. 
Anche  oggigiorno  noi  riteniamo  che  tutte  le  proprietà  fisiche  dei 
corpi  dipendono , in  una  proporzione  determinata  , dalla  forza  di 
coesione , e da  quella  del  calorico. 

« Tra  quattro  cose , dice  Aristotile  , sei  combinazioni  bina- 
rie o coppie  a due  sono  possibili.  Ma  l’accoppiamento  eli  due  pro- 
prietà contrarie,  che  si  distruggono  l’nna  l'altra,  come  quelle  del 
freddo  e del  caldo , dell’  umido  e del  secco , non  può  essere  per- 
cepito dai  sensi.  Non  restano  dunque  che  quattro  combinazioni , 
e «juesle  si  accordano  con  i quattro  corpi  di  cui  si  compone  la  mas- 
sa terrestre.  La  terra  come  rappresentante  il  solido  è fredda  esec- 
ra ; l’acqua  è fredda  ed  umida;  l’aria  è umida  e calda  ; il  fuoco  è 
caldo  e secco.  Per  cosiffatto  accoppiamento,  dunque,  si  producono 
i quattro  elementi  materiali , i quali  danno  origine  a tutti  gli  al- 
tri corpi , e«l  essi  sono  contenuti  in  tutti.  Le  varie  differenze  tra  le 
proprietà  degli  altri  corpi  dipendono  unicamente  dalla  propor- 
zione in  cui  i quattro  elementi  ritrovansi  uniti  ; l’elemento  pre- 
ponderante comunica  le  sue  proprietà  al  corpo.  » 
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Come  la  figura  qui  sotto  ve  Io  fa  vedere,  do»;  corpi  elementa- 
ri hanno  di  comune  sempre  una  delle  proprietà  fondamentali. 
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Da  ciò  si  ricava  con  evidenza  che  quando  dal  freddo  al  cor- 
po aeriforme  vicn  tolta  la  proprietà  elementare  del  caldo,  l’ aria 
può  essere  convertila  in  acqua  ; c nel  mento  identico  l' acqua  può 
essere  convertita  in  aria  per  il  caldo , ed  in  terra  per  il  secco. 

Il  fuoco , secondo  Aristotile,  racchiude  in  sè  l’idea  della 
chiarezza  e della  sensazione,  l’acqua  e l’aria  qnclla  della  traspa- 
renza, la  terra  quella  dell'opacità.  I colori  si  producono  pel  mi- 
scuglio del  fuoco  e della  terra , vale  a dire  della  chiarezza  e della 
oscurità.  La  trasparenza  del  cristallo  di  rocca  proviene  dall’  acqua 
( la  limpidezza  di  un  diamante  chiamasi  anche  adesso  acqua  ).  Ma 
l’acqua  è ancora  una  parte  essenziale  degli  occhi,  come  l’aria  è il 
fondamento  dell’udito;  l’aria  e l’acqua  sono 'dell’odorato;  come 
la  terra  lo  è del  tatto.  11  sapore  è determinato  dall’  umidità  ; più 
le  parli  sapide  aderiscono  alla  lingua , più  il  corpo  è amaro  ; più 
esse  si  dissolvono , più  il  corpo  è salato.  Laonde  quando  le  parli 
sapide  vengono  riscaldate  e per  esse  le  parti  della  bocca , si  pro- 
duce il  sapore  acre;  quando  esse  entrano  in  fermentazione  e svi- 
luppami delle  bolle , il  sapore  diventa  acido. 

In  tulli  questi  casi  vedesi  che  una  proprietà  fisica  ben  cono- 
sciuta e vera  delle  cose  che  agiscono  sopra  i sensi  è stata  sempre 
considerala  come  la  causa  o la  condizione  del  fenomeno.  Ciò  che 
negli  effetti  si  scor  geva  si  riconobbe  come  causa  degli  effetti.  La 
spiegazione  di  un  fenomeno  osservato  in  natura  consisteva  nella 
semplice  descrizione  delle  sue  proprietà. 

Queste  dottrine  dei  filosofi  greci  servirono  a Galero  di  fon- 
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(lamento  per  edificarvi  sopra  il  primo  sistema  teoretico  dell’  arte 
medica. 

Secondo  Galero,  tutte  le  parti  del  corpo  organizzato  nascono 
dal  miscuglio  delle  quattro  qualità  elementari  che  vi  si  trovano 
unite  in  proporzioni  differenti.  Nel  sangue  esse  sono  uniformemen- 
te mischiate  ; nel  muco  predomina  l’ acqua  ; nella  bile  gialla  il 
fuoco;  nell' atrabile  la  terra.  Sulle  prevalenze  di  questi  quattro 
succhi  cardinali  riposano  i quattro  temperamenti. 

La  salute  è uno  stato  di  equilibrio,  detcì minato  dalla  buona 
e necessaria  qualità  delle  parti  omogenee  ( organi  ) c da  un  giusto 
miscuglio  degli  elementi.  Nella  malattia  queste  proporzioni  tro- 
vansi  disturbate  : la  malattia  è uno  stato  contro  natura  della  for- 
ma o del  miscuglio. 

Per  effetto  di  una  disproporzione  nelle  proprietà  elementari , 
gli  umori  si  ritrovano  in  uno  stalo  di  riscaldamento , di  raffred- 
damento, di  umidità,  o di  secchezza.  Quando  il  movimento  degli 
umori  è in  ristagno  c la  traspirazione  trovasi  impedita , allora  gli 
umori  si  corrompono  e le  differenti  febbri  si  producono.  Il  calore 
non  naturale  proprio  della  febbre  è la  conseguenza  di  cosiffatta 
corruzione.  La  putrefazione  del  muco,  quella  della  bile  gialla  e 
dell’ atrabile  producono  le  febbri , che  si  rinnovano  ogni  primo , 
terzo,  o quarto  giorno. 

Sulle  proprietà  fondamentali  inerenti  nelle  medicine  riposano 
altresì,  secondo  Galeno,  le  virtù  di  esse,  che  sono  calde  o fredde, 
umide  o secche.  Una  medicina,  secondo  la  proporzione  in  cui  con- 
tiene la  proprietà  fondamentale  del  caldo,  può  produrre  un  calore 
più  o meno  sensibile , ossia  un  riscaldamento  più  o mono  forte  ; 
ciascuna  qualità  possiede  quattro  somiglianti  gradi  di  efficacia. 
Le  sostanze  di  un  sapore  arzente  sono  dei  medicamenti  caldi;  quel- 
li di  un  sapore  rinfrescante  sono  dei  medicamenti  freddi. 

La  guarigione  o il  ristabilimento  della  salute  riposa,  secondo 
Galeno,  sul  ritorno  deli’  equilibrio , aggiungendo  le  qualità  man- 
canti, e riducendo  le  qualità  predominanti. 

In  questo  sistema  logico,  le  malattie  e gii  effetti  dei  medica- 
menti sono  ridotti  ad  un  piccolissimo  numero  di  cause.  Le  malat- 
tie, come  i medicamenti,  si  trovano  ordinati  in  un  dato  numero  di 
classi;  conosciuta  che  si  è la  classe  a cui  una  malattia  appartiene, 
il  medico  rinveniva  nella  classe  opposta  dei  medicamenti  i mezzi 
opportuni  a ripristinare  la  salute.  Si  conosceva  donde  la  malattia 
veniva , c si  sapeva  perchè  il  rimedio  operava  la  guarigione. 
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L’arte  sperimentale,  ossia  la  via  della  esperienza  , clic  ave- 
va condotto  Ippocrate  di  Coo  ad  una  ricca  messe  di  osservazioni 
e ad  un’  ammirabile  dietetica , fu  così  sostituita  da  una  teoria , la 
quale  rannodava  i falli , li  coordinava  e li  spiegava.  11  procedere 
dell’artista  di  Coo  si  poteva  apprendere  con  l’ imitazione;  il  nuo- 
vo sistema  si  adattava  assai  meglio  all’  insegnamento , e facilita- 
va lo  studio. 

I filosofi  greci , come  Galero  , non  avevano  alcuna  idea  delle 
proprietà  particolari  che  rendonsi  visibili  quando  dei  corpi  ete- 
rogenei vengono  in  contatto  gli  uni  con  gli  altri. 

L’ idea  sulla  quale  Galero  fondò  il  suo  sistema , come  facil- 
mente si  vede , è identica  a quella  che  serviva  di  guida  agli  al- 
chimisti; questa  è l’idea  della  trasmutabilità  dei  corpi  elemen- 
tari per  l' addizione  o la  sottrazione  delle  qualità  elementari.  Lo 
splendore,  il  colore,  la  resistenza  al  fuoco  e la  volatilità,  come 
essi  credevano , potevano  essere  tolte  o sostituite , aumentate  o 
diminuite.  L’ oro  era  il  metallo  più  perfetto , e non  gli  si  poteva 
aggiungere  alcuna  proprietà,  perchè  le  possedeva  tutte;  tra  i me- 
talli esso  rappresentava  l’ uomo  allo  stato  di  salute.  « Portatemi , 
esclama  Geher,  i sei  leprosi  (l’argento,  il  mercurio,  il  rame,  il 
ferro,  il  piombo  e lo  stagno),  affinchè  io  li  guarisca  ! » L’ottone  era 
l’oro  ammalato,  il  mercurio  era  l’argento  ammalato;  per  mezzo 
della  medicina  del  terzo  ordine  si  potevano  convertire  inoro,  vale 
a dire  guarirli. 

La  produzione  dell’oro  era  assimilata  al  generarsi  degli  ani- 
mali, o alla  genesi  ed  al  crcscimento  delle  piante.  Raimondo  Lul- 
lo paragona  la  preparazione  della  pietra  filosofale  alla  digestione, 
alla  produzione  del  sangue  c alla  secrezione  degli  umori  organici. 

Nelle  loro  operazioni  gli  alchimisti  avevano  osservati  certi 
dati  particolari  nelle  proprietà  dei  corpi,  che  non  erano  conosciu- 
te dai  filosofi  greci,  o di  cui  questi  non  avevano  tenuto  alcun  con- 
to. Così  coll’  andare  del  tempo,  agli  clementi  di  Aristotile  eransi 
aggiunti  tre  nuovi  elementi,  sulla  esistenza  dei  quali  nessuno  più 
dubitava.  Alle  quattro  cause  delle  proprietà  fisiche  si  aggiunsero 
tre  cause  fondamentali  delle  proprietà  chimiche  più  generali,  cioè; 
il  mercurio,  il  golfo  e il  gale. 

II  solfo  ordinario  ed  il  mercurio  vennero  così  ad  esser  consi- 
derati «ime  vere  parti  costituenti  di  lult’i  metalli , e con  ciò  non 
si  faceva  se  non  conformarsi  alla  credenza  dei  tempi  antichissi- 
mi,^ cui  si  attribuivano  u spirili  invisibili  le  attività  che  non  si 
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potevano  percepire  dai  sensi,  come  a degli  esseri  tangibili  le  pro- 
prietà percepite  da’ sensi.  Così  si  attribuivano  alla  presenza  del 
solfo  e del  mercurio  nei  corpi  talune  proprietà  particolari , come 
più  tardi  si  attribuiva , la  causticità  della  calce  c degli  alcali  ad 
un  principio  chiamalo  caustico,  V odore  particolare  di  certi  corpi 
allo  spirilo  rettore , l’acidità  degli  acidi  ad  un  acido  primitivo. 

Il  linguaggio  volgare  che  fugge  le  idee  astratte  vi  spiega 
perchè , in  sul  eominciamento  delle  ricerche  scientifiche , taluni 
rapporti  o certe  proprietà  dei  corpi  si  attribuivano  a delle  cause 
materiali.  Lo  stesso  Lavoisier  non  poteva  rinunziare  all’  idea  di 
un  acido  primitivo  : egli  ritenne  l’ ossigeno  come  il  generatore  di 
quest’ acuto  primitivo,  ed  anche  ne’ tempi  posteriori  a lui,  molli 
chimici  considerarono  l’ idrogeno  come  la  causa  determinante  del- 
le proprietà  acide  degli  acidi. 

Intanto  a poco  a poco  il  solfo  ed  il  mercurio  reale  furono  so- 
stituiti , nella  mente  degli  alchimisti , da  un  solfo  e da  un  mercu- 
rio immaginato , da  cose  cioè  ideate , che  si  credettero  capaci  di 
riunire  un  insieme  di  proprietà.  Più  tardi , queste  cose  ideate  si 
trasformarono  esse  stesse  in  qualità  elementari. 

Una  quantità  di  corpi  possedeva  la  proprietà  di  volatilizzarsi 
col  fuoco , senza  che  perdessero  perciò  tutti  gli  altri  loro  caratte- 
ri; essi  si  sublimavano  come  l’arsenico,  o si  distillavano  come  il 
mercurio.  Un’altra  serie  era  volatile  al  fuoco  ed  alterabile  come 
il  solfo.  Infine , la  terza  serie  era  alterabile  e resistente  al  fuo- 
co, come  i sali  delle  ceneri.  Le  parole,  solfo,  mercurio,  arseni- 
co e sale,  come  sopra  abbiamo  detto,  divennero  finalmente  del- 
le idee  astratte  degli  clementi  semplici , nel  senso  degli  eicmcnli 
aristotelici. 

Nel  modo  appunto  con  cui  noi  parliamo  della  forma  di  un 
pensiero,  senza  che  pensassimo  ad  una  forma  materiale,  si  espri- 
mevano in  quei  tempi  i concetti  semplici  per  mezzo  degli  ogget- 
ti materiali , senza  che  per  questo  si  fosse  inteso  di  significare 
altro  che  delle  proprietà.  1 nomi  di  questi  oggetti  divennero  dei 
uomi  che  significavano  il  rannodarsi  di  talune  proprietà , ed  an- 
che nei  giorni  nostri  noi  ci  serviamo  di  essi,  con  la  differenza  però 
che  noi  vi  aggiungiamo  il  vocabolo  forza,  come  per  esempio  forza, 
cataliltica , per  indicarne  ancora  la  natura  immateriale. 

Parlando  dell’  alcool , Basilio  Valentino  si  esprime  così  j 
« Quando  si  accende  dell’ acquavite  rettificala,  il  mercurio  ed  il 
solfo  si  separano  ; il  solfo  brucia  calùlissimameulc,  poiché  esso  ò 
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Indo  fuoco,  e cosi  il  tenero  mercurio  vola  nell'aria  e ritorna  nel 
suo  caos.  » 

I.’ alcool  era  un  mercurio  vegetale  contenente  solfo;  il  che  vo- 
leva dire,  eh’ esso  era  infiammabile  e volatile. 

L'idea  semplice  che  si  aveano  formala  della  combustibilità  (sol- 
fo } , della  resistenza  al  fuoco  ( sale  ) e della  volatilità  ( mercurio  ) , 
perdette  il  suo  significato , allorché  certe  altre  proprietà  partico- 
lari dei  corpi  combustibili,  fissi,  e volatili,  si  vennero,  a misura 
che  furono  osservate , a confondere  con  essa  ; e da  ciò  provengono 
le  espressioni  composte:  Mercurio  oleoso,  grasso,  terroso;  Solfo 
oleoso,  grasso,  terroso,  facilmente  infiammabile,  difficilmente 
infiammabile  ; Sale  terroso , fusibile,  vetroso  ; Terra  combustibile, 
grassa , oleosa  e mercuriale,  ec.  Per  essersi  l’idea  troppo  estesa  eri 
allargata , non  poteva  più  esprimere  ciò  che  in  essa  si  osservava , 
ed  allorché  Hoylk  prese  conto  del  solfo,  del  mercurio  e del  sale  de- 
gli alchimisti,  questi  elementi  non  esistevano  più  ; l’ idea  era  già 
fuori  della  sua  durala.  Molto  tempo  dopo,  il  vocabolo  solforoso  ser- 
viva ancora  per  dinotare  le  proprietà  asfissianti  di  un  gas,  c quel- 
lo di  calcinazione  per  indicare  la  combustione  di  una  sostanza  re- 
sistente all’azione  del  fuoco,  vale  a dire  clic  l’uno  partecipava 
delle  proprietà  del  solfo  ardente,  e l’altra  di  quelle  della  pietra 
calcare. 

E così  facciamo  anche  ai  nostri  giorni;  perchè  non  è più  pos- 
sibile di  dare  una  definizione  di  un  arido  o di  un  sale  , la  qua- 
le includesse  in  se  tull’i  corpi  indicati  con  questi  nomi.  E però 
noi  abbiamo  degli  acidi  clic  non  hanno  sapore , che  non  arrossa- 
no i colori  vegetali , e non  neutralizzano  gli  alcali  ; ne  abbiamo  di 
quelli  che  contengono  ossigeno  senza  idrogeno,  e degli  altri  anco- 
ra che  contengono  idrogeno  senza  ossigeno.  Il  senso  del  vocabolo 
sale  è stalo  talmente  rimufato  che  il  sale  marino,  questo  sale  dei 
sali,  il  quale  ha  dato  il  suo  nome  a tutti  gli  altri,  ha  finito  per  es- 
sere escluso  dalla  serie  dei  sali  propriamente  detti. 

Si  vede  da  ciò , come  una  idea  semplice  c definita  perde  a 
poco  a poco  la  sua  precisione  quando  altre  idee  le  vengono  aggiun- 
te. In  luogo  di  un'idea  insufficiente  noi  troviamo,  dal  momento 
che  ci  mettiamo  a distinguere , un  certo  numero  di  novelle  idee 
meglio  definite.  Egli  è possibile  che  la  idea  primitiva  possa  per- 
dersi fino  nel  nome , e forse  un  giorno  non  si  troverà  più  nè  aci- 
di, nè  sali,  nel  modo  stesso  che  non  si  trovò  più,  nè  solfo,  nè 
mercurio;  allorché  non  se  ne  aveva  più  bisogno,  lutto  il  mondo 
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oc  aveva  ammesso  l’ esistenza , ma  non  si  ricercarono  realmente 
che  quando  essi  erano  già  divenuti  inutili. 

Gli  elementi  chimici , come  ben  si  comprende , non  si  pote- 
vano isolare  per  renderli  visibili,  appunto  perchè  essi  indicavano 
semplicemente  delle  qualità.  Nessuno  poneva  mente  a volerli  otte- 
nere ; si  consideravano  come  altrettante  parli  costituenti  c comuni 
a tutl’i  corpi. 

Tra  i corpi  organici  e le  sostanze  minerali  non  si  faceva  di- 
stinzione alcuna  ; la  differenza  clic  vi  si  osservava  credevasi  ori- 
ginata da  un  contenuto  ineguale  di  elementi.  L’  aceto  trovavasi 
classificato  tra  gli  acidi  minerali  ; l’alcool,  o spirilo  di  vino,  slava 
accanto  al  bicloruro  di  staglio,  o spirilo  di  Libavio , ed  il  cloruro 
di  antimonio  o butirro  di  antimonio,  accanto  al  butirro  di  vacca. 

Al  tempo  di  Gkbkr,  T azion  chimica  fu  rassomigliata  ad  una 
azione  organica;  al  xm  secolo,  si  cominciò  a credere  che  il  pro- 
cesso vitale  fosse  analogo  all’azione  chimica.  Nei  primi  tempi  si 
credeva  che  i metalli  si  sviluppassero  da  semenze,  come  le  piante: 
più  tardi  si  ritenne,  che  il  processo  chimico  producesse  la  semen- 
za. I processi  della  fermentazione  e della  putrefazione  furono  con- 
siderati dagli  antichi  come  le  cause  della  produzione  di  piante  c 
di  animali;  mentre  al  contrario  oggigiorno  taluni  fisiologi  e pato- 
logi ritengono  lo  sviluppo  e la  produzione  di  animalelti  e di  pian- 
te come  la  causa  della  fermentazione  e della  putrefazione  (1). 

Le  idee  e le  osservazioni  sulla  natura  non  possono  essere  re- 
se intelligibili  alla  mente  umana,  se  non  coll’aiuto  d’immagini 
o di  nozioni  che  s'improntano  dalla  scienza  stessa  della  natura , c 
che  portano  la  sua  veste.  Ove  si  rifletta,  che  dal  xm  insino  al  xv 
secolo  tutto  ciò  che  si  sapeva  della  natura  e delle  sue  forze  si  ri- 
duceva all'alchimia,  alla  magia,  ed  all’ astrologia  , si  spiega  fa- 
cilmente come  a poco  a poco  le  parole  usate  dagli  alchimisti  ab- 
biano potuto  introdursi  nella  lingua  volgare , per  dinotare  le  cose 
comuni  della  vita.  I fenomeni  della  vita  organica , la  vita  stes- 
sa, la  morte,  la  risurrezione,  si  resero  più  intelligibili  nel  lin- 
guaggio dell’alchimia,  vai  quanto  a dire  , che  essi  furono  definiti 
scientificamente  solo  nella  lingua  deila  scienza , c questa  scienza 
era  l’ alchimia. 

» Noi  poveri  uomini,  dice  scioccamente  Basilio  Valentino, 

(1)  E ciò,  chi  ne  avesse  vaghezza,  potrebbe  vederlo  nell' esempio  dei 
caprifichi.  — Trad. 
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Faremo  dalla  morie,  che  ben  meritiamo  per  i peccali  commessi  in 
questo  mondo , posti  a macerare  nel  terreno  c rimarremo  nella 
terra  fino  a tanto  clic  non  saremo  putrefatti  e corrotti  dal  tempo. 
Ma  infine  svegliati  dal  calore  e dal  fuoco  celeste  saremo  rifatti  puri 
ed  innalzati  alla  sublimazione  ed  alla  esaltazione  dei  cieli,  poiché 
le  fecce , i peccali  e le  impurità  si  saranno  da  noi  del  lutto  sepa- 
rate. » ( Kopp.  li  236  ). 

Fu  anche  lodata  l’alchimia  per  F allegoria  bella  e sublime  a 
cui  si  presta  rispetto  alla  risurrezione  dei  morti-  « Poiché  nel 
modo  strsso,  come  il  fuoco  estrae  da  ogni  materia  il  migliore  e lo 
sepa ra  dal  cattivo,  estollendo  lo  spirilo  dal  corpo,  in  guisa  che 
quello  occupi  le  parti  superne , mentre  la  materia  come  corpo 
morto  rimane  nel  fondo , Iddio  nel  giorno  finale  separerà  col  suo 
giudizio,  e come  per  fuoco,  gli  empii  c gl’ingiusti  dai  giusti  e 
buoni.  I giusti  saliranno  sii  in  ciclo , e gl’  ingiusti  se  ne  ritorne- 
ranno giù  nell'  inferno  ».  ( Korp.  n 238  ). 

Non  prima  del  rem  secolo  sursc  l’idea  delle  virtù  sanative  e 
rinnovanti  della  pietra  filosofale.  Essa  nacque  dall’opinione,  che 
il  processo  vitale  altro  non  fosse  se  non  un  processo  chimico.  Per 
mezzo  della  pietra  filosofale  si  potevano  guarire  i melali!  delle 
loro  infermità  c render  loro  la  salute,  cioè  trasmutarli  in  oro;  era 
quindi  una  cosa  del  tulio  naturale  il  supporre  , che  dovesse  quel- 
la pietra  esercitare  un  efletto  simile  sul  corpo  dell’uomo.  Arnol- 
do da  Villano  va  , Raimondo  Lullo,  Isacco  Ollando,  vantarono 
a gara  le  virtù  sanative  della  pietra  filosofale.  Nel  suo  Opta  Satur- 
ni , Ollando  prescrive  : « Che  se  ne  metta  nel  vino  quanto  è un 
granello  di  frumento  c si  faccia  bere  all’ ammalato.  L’ effetto  pe- 
netrerà nel  cuore  e si  estenderà  su  tutti  gli  umori.  L’ infermo  su- 
derà molto , ma  non  perderà  delle  sue  forze  » e che  al  contrario 
diventerà  sempre  più  lido  e vigoroso.  Che  si  replichi  questa  do- 
se ogni  nove  giorni , e sembrerà  al  paziente  di  non  essere  più 
un  uomo,  ma  bensì  uno  spirilo.  Egli  si  sentirà  di  animo  cosi  come 
se  fosse  per  nove  giorni  nel  Paradiso  e si  cibasse  del  suoi  fruiti.  » 
Salomone  Trismosine  pretende  di  essersi  ringiovanito,  trovandosi 
in  età  molto  avanzata,  mediante  un  grano  di  pietra  filosofale; 
la  sua  cute  gialla  e rugosa  sarebbe  divenula  liscia  e bianca , le 
guance  gli  si  sarebbero  arrossate , i suoi  capelli  grigi  sarebbero 
ridivenuti  neri,  il  suo  dorso  curvo  si  sarebbe  raddrizzato.  Asseri- 
sce in  oltre  di  aver  ridonata  tutta  la  giovinezza  a donne  di  90  an- 
ni, alle  quali  aveva  somministrato  la  pietra  filosofale. 
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Dopo  che  si  fu  perfezionala  l’ idea  delle  virtù  sanative  della 
pietra  filosofale  qual  rimedio  universale,  si  pervenne  per  la  via 
più  naturale  all'applicazione  di  preparazioni  chimiche  in  medi- 
cina. Da  questa  epoca  incomincia  un’era  novella  per  la  scienza 
chimica. 

Se  in  effetti  la  pietra  filosofale  possedeva  all’  istes=o  grado  la 
virtù  di  nobilitare  i metalli  conno#  e di  «mare  le  malattie,  il  cor- 
po malato  era  un  mezzo  assai  più  comodo  a poter  riconoscere  la 
materia  prima  e di  saggiarne  il  grado  di  nobiltà  durante  la  prepa- 
razione, poiché  il  numero  delle  malattie  che  una  preparazione 
era  capace  a guarire  n’era  il  segno  più  certo  che  si  poteva  desi- 
derare. Più  una  preparazione  sanava  malattie,  più  le  sue  proprie- 
tà s’avvicinavano  a quelle  della  pietra  filosofale.  La  vera  pietra 
doveva  guarire  tutte  le  malattie. 

11  tesoro  terapeutico  della  scuola  di  Galeno  non  conteneva 
medicamenti  chimici,  ma  un  sistema  poggiato  esclusivamente  sul- 
le sostanze  organiche,  di  tal  che,  il  muschio,  il  rabarbaro , il  ca- 
storio, la  canfora,  il  tamarindo,  lo  zenzero,  la  radice  di  zedoaria 
ed  altre  sostanze  simili,  n’ erano  i principali  medicamenti.  L’arte  di 
preparare  i farmachi  consisteva  nel  saper  ridurre  queste  sostanze 
in  forma  di  sciroppo  o di  latlovario  ; le  erbe,  le  cortecce  e le  radici 
s'amministravano  agl'infermi  in  forma  di  decozioni  o di  polveri. 

Sull’autorità  di  Galeno  tutte  le  preparazioni  metalliche  era- 
no state  sino  allora  escluse  dalla  materia  medica.  Egli  conside- 
rava le  preparazioni  mercuriali  come  assoluti  veleni.  Avicenna  , 
in  verità,  aveva  attribuito  all’oro  ed  all’argento  la  proprietà  di 
purificare  il  sangue , lultavolta  questi  metalli  si  usavano  solamen- 
te per  ricoprire  le  pillole,  ed  anche  alla  fine  del  xv  secolo  l’ap- 
plicazione esterna  dell’  unguento  di  mercurio  trovò  la  più  viva 
opposizione. 

Per  poco  che  si  consideri  come  le  opinioni  di  Galeno  sulle 
cause  delle  malattie  e sull’ effetto  dei  medicamenti  si  fossero  rite- 
nute per  tredici  interi  secoli  quali  verità  incontrastabili , e come 
esse  avessero  acquistato  tutta  l’autorità  degli  articoli  di  fede,  si 
potrà  comprendere  l’impressione  che  dovette  fare  sull’animo  dei 
medici  del  xvi  secolo  la  scoverta  degli  effetti  veramente  mara- 
vigliosi  delle  preparazioni  a base  di  mercurio,  di  antimonio  e 
di  altri  metalli.  Un  intero  campo  di  nuove  scoperte  parve  aprirsi 
alle  investigazioni  dalle  idee  degli  alchimisti  e dall'  uso  dei  me- 
dicamenti chimici. 
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Nel  sangue  sì  riconobbe  una  proprietà  clie  possederano  gli 
alcali  ; nel  succo  gastrico  una  proprietà  che  presentano  gli  acidi  ; 
si  rinvenne  e nell’ uno  e nell’altro  un  contrapposto,  il  quale  cor- 
rispondeva esattamente  alle  opposte  qualità  ammesse  da  Galeno. 

Al  contatto  degli  acidi  con  gli  alcali  si  formarono  dei  corpi 
nuovi , nè  acidi , nè  alcalini , ma  dotati  di  proprietà  distinte. 

Negli  alcali  non  caustici  si  riconobbe  la  proprietà  di  fare  ef- 
fervescenza con  gli  acidi , e ritenendo  l’ effervescenza  come  causa 
di  tulle  le  fermentazioni  queste  sembrarono  perciò  spiegale. 

Mischiando  semplicemente  degli  acidi  con  gli  alcali , si  osser- 
vava uno  sviluppo  di  calorico  nei  liquidi , senza  che  si  verificasse 
di  aver  luogo  una  vera  combustione.  Lo  sviluppo  del  calorico  nel 
processo  della  respirazione  sembrava  di  aver  in  ciò  trovalo  la  sua 
spiegazione. 

Come  po.tevasi  più  ornai  prestare  fede  alla  teoria  che  Galeno 
aveva  stabilita  sui  fenomeni  della  vita  e sull’  effetto  dei  medica- 
menti , quando  si  avevano  le  pruove  manifeste  della  falsità  delle 
sue  opinioni  sui  metalli  e sulle  preparazioni  metalliche  ; quando 
erasi  scoperto  che  le  proprietà  de’ corpi  organici  e gli  effetti  dei 
medicamenti  riposano  sopra  certe  cause  fondamentali,  che  Ga- 
xeno  non  aveva  ammesse  nelle  sue  spiegazioni , perchè  gli  erano 
ignote?  Si  riconobbe  che  da  allora  in  poi  bisognava  nella  spiegazio- 
ne delle  funzioni  fisiologiche  tener  conto,  non  solo  delle  cause  fon- 
damentali che  determinano  le  proprietà  fisiche,  ma  ancora  di  que- 
gli elementi  dai  quali  dipendono  le  proprietà  chimiche.  I feno- 
meni vitali  e gli  effetti  dei  medicamenti  dipendevano  non  sola- 
mente dalle  proporzioni  dell’  umido  e del  secco , del  caldo  e del 
freddo,  ma  anche  dalle  proporzioni  del  sale,  del  mercurio,  del 
solfo,  degli  alcali  e dell'acido.  Da  cosiffatte  nuove  idee  l’arte  me- 
dica prese  nuove  forme. 

Se  dallo  stato  normale  delle  qualità  chimiche  dipendeva  la 
salute  , le  malattie  erano  la  immediata  conseguenza  dello  stato 
anormale  di  esse.  Con  le  qnalità  chimiche  preponderanti  nei  me- 
dicamenti potevansi  dunque  arrestare  le  malattie  e ridonare  la  sa- 
lute agl'  infermi. 

Bisognava  però,  nella  scelta  dei  medicamenti  da  adoperarsi , 
tenere  parlicolar  conto  della  natura  chimica  della  bile,  della  sali- 
va , del  sudore , c della  urina  ; era  questo  un  progresso  immenso. 
Si  fece  la  importante  scoverta  che  la  qualità  della  urina  stava  in 
un  rapporto  diretto  di  dipendenza  con  le  malattie;  c siccome  in 
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questo  periodo  della  scienza  tutti  gli  effetti  erano  ritenuti  per  Io 
cause  stesse,  i sedimenti  dell’ urina  (il  tartaro)  furono  presi  co- 
me cause  di  molte  malattie. 

La  mente  di  Paracelso  dette  forma  alle  idee  di  quel  tempo. 
A Basilea  egli  giltò  solennemente  nelle  fiamme  le  opere  di  Galeno 
e di  Avicenna  ; e da  quel  momento  tutta  la  influenza  di  essi  au- 
dò  perduta. 

» Si  è abbandonata  la  natura,  disse  Paracelso,  per  appli- 
carsi a dei  sogni  insignificanti.  » Egli  faceva  appello  perciò  at- 
l’ aperto  libro  della  natura  , scritto  dalla  stessa  mano  di  Dio.  '«  Il 
sole,  diceva  egli , e non  già  una  misera  lucemella  da  camera  ci 
deve  somministrare  la  vera  luce  ; gli  occhi  che  si  dilettano  del- 
l’esperienza sono  i veri  professori;  la  natura  non  ha  niente  di  fal- 
so; essa  è giusta  ed  intera;  la  mania  di  scriver  libri,  e le  opere 
fantastiche  degli  uomini  hanno  prodotto  il  ciarlatanismo  c la  con- 
fusione. « E nel  suo  Paragranum  egli  comincia  così:  « Seguitemi, 
lo  non  verrò  a voi,  Avicenna,  Rasete,  Galeno,  Musini!  Segui- 
temi, io  non  verrò  a voi , voi  di  Parigi . di  Montpellier,  di  Mis- 
nia,  di  Cologna,  di  Vienna  , voi  abitanti  delle  sponde  del  Danubio 
e del  Reno,  voi  popoli  delle  isole  del  mare,  voi  Italiani,  Dalmati, 
Ateniesi,  Greci,  Arabi,  Israeliti,  seguitemi,  io  non  v.errò  a voi , 
mia  è la  Monarchia  ! » 

In  Paracelso  si  riflettono  tutte  le  Idee,  tutti  gli  errori  del 
suo  tempo.  In  lui  una  potenza  gigantesca  lotta  contro  l’ inceppa- 
mento esterno.  Egli  ha  l’ istinto  della  retta  via,  ma  non  ne  ha  la 
coscienza.  Invano  egli  la  cerca  nel  deserto  che  lo  circonda;  da 
ciò  le  sue  contraddizioni  e le  sue  incoerenze.  — Ma  la  sua  parola 
assegna  la  direzione  ad  un  intero  secolo.  « La  vera  applicazione 
della  chimica,  dice  egli,  non  consiste  nel  fare  dell’oro,  ma  bensì 
nel  preparare  medicamenti.  » 

Per  mezzo  di  Paracelso  la  chimica  passò  dalle  mani  dei  pre- 
paratori dell’oro  in  quelle  dei  medici  che  erano  assai  più  colti  ed 
istruiti  ; e siccome  egli  ed  i suoi  successori  preparavano  da  se  stessi 
i medicamenti , la  conoscenza  dei  principi  c delle  operazioni  chi- 
miche formavano  da  quel  tempo  i requisiti  principali  del  medico. 

Nel  corso  del  xvi  c del  xvii  secolo  le  spiegazioni  si  rannoda- 
vano tuttavia  intorno  all’esistenza  di  certe  qualità  misteriose,  in- 
sino  a che  dell’ esperienze  più  estese  condussero  alla  importante 
verità,  che  la  materia  è inseparabile  dalle  sue  proprietà:  quanto 
a noi  non  possiamo  più  immaginarle  separale. 
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Molto  tempo  dopo  Paracelso  si  credeva  ancora  che  le  ope- 
razioni chimiche  producessero  sui  medicamenti  lo  stesso  effetto 
che  la  digestione  su  gli  alimenti  da  cui  formasi  il  sangue.  Per  tre 
sublimazioni  del  sublimato  corrosivo  col  mercurio  metallico  si  ot- 
teneva il  calomelano,  per  nove  sublimazioni  la  panacea  mercuriale. 

Le  cause  fondamentali  spiritualizzanti,  le  quali,  secondo  Pla- 
tone, determinano  le  attività  vitali,  son  rappresentale  pei  disce- 
poli di  Paracelso  da  quel  principio  da  cui  l’ uomo  riceve  la  vita 
( /ircheo ) , che  ha  la  sua  sede  nello  stomaco,  e che,  dotato  di  tulle 
le  passioni  umane , regge  la  digestione , i fenomeni  del  movimen- 
to e le  disposizioni  dell’anima. 

La  moderna  medicina  professa  un  profondo  disprezzo  per  le 
teorie  di  Paracelso  e dei  suoi  seguaci-  essa  le  considera  come  al- 
trettante aberrazioni  dello  spirito,  le  quali  non  hanno  maggior  va- 
lore di  quello  che  hanno  le  idee  degli  alchimisti  sulla  trasmuta- 
zione dei  metalli.  Ma  pure  comparando  le  attuali  teorie  sulle  cause 
delle  malattie  c sui  metodi  curativi,  il  naturalista,  fiero  delle  vit- 
torie intellettuali  conseguite  dalla  verità,  sentirassi  profondamen- 
te umiliato  alla  vista  quotidiana  di  tante  contraddizioni,  e che  si 
crederebbero  impossibili,  se  in  effetti  non  esistessero.  Poiché  an- 
cora oggigiorno , non  meno  che  in  quei  tempi , il  metodo  di  Ga- 
leno e quello  di  Paracelso  dominano  nello  spirito  della  maggior 
parte  dei  medici,  e persino,  nel  modo  di  esprimersi,  le  opinioni 
sono  rimaste  le  stesse.  V Ardito  del  xvi  secolo  è divenuto,  al  xvm 
ed  in  sul  principio  del  xix  secolo,  la  forza  vitale  dei  filosofi  della 
natura;  ed  anche  adesso  continua  ad  esistere  nella  mente  di  molti, 
sotto  la  forma  di  forza  vitale , come  una  specie  di  agente  univer- 
sale. Sullo  stato  della  teoria  medica  non  s’ illuderà  chi  riflette , 
che  nei  nostri  giorni , in  cui  i veri  principi  delle  investigazioni 
scientifiche  sembrano  spandere  come  tanti  soli  la  loro  luce  chia- 
ra e manifesta,  certe  dottrine  in  medicina  han  potuto  svilupparsi, 
sulle  quali  i nostri  posteri  penseranno  un  giorno  esser  cosa  incre- 
dibile che  fossero  esistite. 

Come  mai  polrassi  ammettere  che  la  maggior  parte  degli 
uomini  colti  e distinti  del  nostro  tempo  fossero  più  illumina- 
li su’ fenomeni  della  natura  e delle  sue  forze  che  i jatrochimici 
del  xvi  secolo , quando  si  vedono  centinaia  di  medici , che  hanno 
fatto  i loro  studi  nelle  nostre  università,  professare  dei  principi 
che  urtano  con  ogni  esperienza  ed  ogni  buon  senso?  quando  si  veg- 
gono attribuire  gli  effetti  dei  farmachi  a talune  forze  o qualità  che 
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lc  stropicciamento  e l'agitazione  potessero  mettere  in  movimento, 
rinforzare  e comunicare  ad  altre  sostanze  inelTìcaci  ? quando  si  ve- 
de, in  fine,  questi  stessi  medici  ritenere  per  fermo,  che  le  leggi 
generali  della  natura,  che  non  fanno  eccezione  alcuna,  non  si  ve- 
rificassero più  nei  medicamenti,  supponendo  che  i loro  effetti  fos- 
sero altrettanto  più  energici  quanto  più  essi  fossero  divisi  e che 
contenessero  meno  materia  attiva?  In  verità  si  potrebbe  credere 
che,  tra  le  scienze  che  hanno  per  oggetto  la  ricognizione  della  na- 
tura e le  sue  forze,  la  medicina  quale  scienza  induttiva  occu- 
passe l’ infimo  grado.  Come  taluni  agricoltori  aspettano  la  loro 
prosperità  da  un  nuovo  aratro,  da  una  nuova  macchina  per  semi- 
nare, da  un  nuovo  concime,  o da  un  nuovo  metodo  di  coltura, 
( quantunque  questi  mezzi , qualora  non  sono  accompagnati  dai 
veri  principi  di  agricoltura,  altro  non  facciano  che  dilapidare  le 
ricchezze  dell’agricoltore  e rovinarlo  anche  più  presto  di  quello 
che  sarebbe  ciò  accaduto  senza  il  concorso  di  essi  ) , cosi  più  di  un 
medico  stima  come  unico  progresso  il  perfezionamento  della  parte 
tecnica  della  sua  scienza. 

In  un  nuovo  medicamento,  in  un  nuovo  metodo  di  cura,  in 
una  immaginata  riprislinazionc  della  composizione  del  sangue  o 
dell’  urina , un  medico  di  tal  fatta  non  crede  di  trovare  dei  mezzi 
semplici  ed  atti  a rimuovere  un  ostacolo  incontrato  sulla  via , ma 
bensì  la  sferza  di  cui  il  vetturino  si  serve  onde  far  passare  al  di 
sopra  dell’ostacolo  il  cavallo,  quando  col  suo  pesante  carico  non 
può  più  procedere  oltre  ; e quando  per  caso  la  natura  si  aiuta  da 
se  stessa , il  medico  vuol  farci  credere  che  questa  sferza  sia  stala 
appunto  la  forza  ed  il  mezzo  per  cui  si  è ripristinala  la  salute. 
Tutte  queste  cose  sono  utili,  e forse  necessarie  ancora;  ma  non 
vengono  adoperale  a rimuovere  le  difficoltà  per  il  comodo  di 
tutti  quelli  che  ci  seguiranno,  ma  servono  semplicemente  a po- 
ter nei  singoli  casi  vincere  le  difficoltà  nel  modo  più  facile. 

Quello  che  la  fantasia  trova  più  vicino,  deve  servire  di  ponte; 
se  ad  uno  riesce  di  passarlo  felicemente , lo  lascia  dopo  crollare 
dietro  di  se,  invece  di  mettere  delle  solide  e durevoli  fondamenta; 
se  poi  il  passaggio  non  riesce , è la  scienza  che  ne  porla  la  colpa. 

L'arte  sperimentale  crea  dcgrislrumcnli,  ma  giammai  per 
mezzo  degl’  istrumeuti  le  esperienze  raccolte  sonosi  innalzate  a 
scienza. 

1 materiali  alti  alla  costruzione  dell’ edificio  abbondano  a se- 
gno che  si  scovre  appena  il  suolo  sul  quale  esso  deve  innalzarsi , 
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ma  gli  architetti  non  *’  Intendono  o meglio  non  sono  di  accordo 
sulla  pianta.  L’uno  vuole  l’ edificio  di  legno,  l’altro  di  legno  e di 
pietra , il  ferzo  di  pietre  e ferro.  Due  di  questi  materiali  al  certo 
debbonsi  unire;  ma  anche  tutti  e tre  debitamente  adoperali  ci  da- 
rebbero un  eccellente  edificio , sempre  però  che  si  potesse  far  di 
meno  degli  operai , che  lo  vorrebbero  fabbricare  in  aria , e con 
la  sola  paglia.  Ecco  perchè  da  venti  secoli  le  fondamenta  non  sono 
ancora  del  lutto  complete. 


LETTERA  V. 


Per  comprendere  chiaramente  l’ordine  ammirando  e la  re- 
golarità con  la  quale  entrano  i corpi  tra  loro  in  combinazione  , 
bisogna  rammentarsi  ciò  che  il  chimico  intende  per  composizione 
o scomposizione.  La  ruggine  del  ferro,  l’ imbiancamento  de’ colori 
esposti  all’  aria , P estrazione  dei  metalli  dai  rispettivi  minerai! , 
la  produzione  d’innumerevoli  oggetti  del  commercio  e dell’indu- 
stria , nonché  quella  de’  farmachi , in  una  parola , tutte  le  forme 
nuove  e i fenomeni  che  addimostransi  ai  sensi  allorché  due  cor- 
pi di  natura  diversa  vengono  posti  tra  loro  a contatto,  tranne  po- 
chissime eccezioni , poggiano  sopra  una  composizione  o scompo- 
sizione chimica. 

Le  ultime  cagioni  delle  nuove  forme  e de’ fenomeni  sono  ap- 
punto le  forze  chimiche,  le  quali  da  tutte  le  altre  differiscono  in 
ciò,  clic  ci  avvediamo  dell’esistenza  di  esse  per  le  loro  manifesta- 
zioni unicamente  allorquando  i corpi  trovansi  in  contatto  imme- 
diato; c però  ad  ogni  piccola  e minima  misurabile  distanza  non 
più  manifestano  effetto  di  sorta  alcuna.  Cotesta  classe  di  fenomeni 
appartiene  esclusivamente  alla  chimica  ; la  gravità,  la  forza  elet- 
trica e la  magnetica,  come  pure  il  calore,  influiscono  anch’essi 
sui  chimici  svolgimenti  ; ma  quali  forze  che  operano  a distanze,  e 
in  quanto  che  producono  dei  movimenti,  traslatazioni  ed  altri  fe- 
nomeni , spetta  alla  fisica  nel  più  stretto  significalo  investigarne  il 
carattere  e le  leggi. 
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Il  ferro  si  ossida  all’aria,  il  solfo  ed  il  mercurio  uniti  cam- 
biansi in  cinabro  ; è appunto  la  forza  chimica  che  si  rende  attiva 
tra  le  particelle  del  ferro  ed  una  parte  componente  l’aria,  o tra 
quelle  del  solfo  e del  mercurio  ; per  essa  si  è operato  lo  scambio 
delle  loro  proprietà,  essa  è la  cagione  della  produzione  di  un  corpo 
con  nuove  e svariate  proprietà,  ossia  di  una  combinazione  chimica . 

Dal  cinabro  riscaldato  di  unita  al  ferro  ricaviamo  di  bel  nuo- 
vo il  mercurio;  dalla  ruggine  di  ferro  arroventata  insieme  al  car- 
bone otteniamo  nuovamente  il  ferro  metallico  ; il  cinabro  scom- 
ponesi  mediante  il  ferro , c la  ruggine  di  questo  per  mezzo  del 
carbone  : la  cagione  non  è mai  altro  se  non  la  forza  chimica , co- 
me l'effetto  è il  prodotto  di  una  composizione  : il  ferro  che  isola- 
va il  mercurio  si  è combinato  con  il  solfo , laonde  invece  del  sol- 
furo di  mercurio  abbiamo  solfuro  di  ferro;  il  carbone,  che  dalla 
ruggine  ferrosa  ci  fa  sceverare  il  ferro  in  istalo  metallico,  combi- 
nasi con  quella  parte  costituente  l’aria  a cui  il  ferro  ossidandosi 
si  era  congiunto. 

La  infinita  quantità  delle  chimiche  scomposizioni  de’ corpi 
composti,  il  segregamento  di  una  delle  parti  costituenti  di  essi , 
son  sempre  condizionati  da  ciò,  che  un  nuovo  corpo  intervenuto 
entra  in  combinazione  con  le  rimanenti  parti  costituenti.  È cosa 
evidente  che,  sotto  date  condizioni,  siffatti  corpi  non  potrebbero 
soffrire  alcun  cambiamento  nelle  loro  proprietà , se  quella  cagio- 
ne , da  noi  delta  forza  chimica , non  operasse  efficacemente  tra  le 
pailicelle  di  essi. 

Con  un  modo  affatto  contrario  all’  uso  grammaticale  ed  alla 
significazione  della  parola , la  forza  chimica  si  è chiamata  affinità. 
Dicesi  che  due  corpi  abbiano  dell’ affinità  tra  loro  allorché,  messi  a 
contatto,  abbian  la  facoltà  di  combinarsi  insieme.  Una  tale  espres- 
sione sarebbe  del  tutto  falsa  se  con  ciò  si  volesse  dire  che  tali  cor- 
pi sieno  tra  loro  affini. 

I 61  corpi  semplici  posti  alla  rinfusa  sopra  una  tavola  po- 
trebbero anche  da  un  fanciullo  secondo  l’aspetto  di  loro  venir  col- 
locati in  due  grandi  serie,  in  una  delle  quali  i componenti  hanno 
l’apparenza  metallica,  e nell’altra  i singoli  individui  mancano  di 
questo  aspetto.  La  prima  abbraccia  i metalli  e la  seconda  i me- 
talloidi. Queste  grandi  divisioni  poi , dietro  l’ analogia  di  altre  lo- 
ro proprietà , lasciansi  suddividere  in  gruppi  minori , in  ognuno 
de’  quali  dobbiamo  supporre  riuniti  i corpi  che  maggiormente  si 
approssimano.  In  modo  egualmente  analogo  i corpi  composti  mo- 


Digitized  by  Google 


— 72  — 

strano  delle  somiglianze  o differenze  nelle  loro  proprietà , ed  or- 
dinandoli tutti  per  famiglie,  ovvero  riunendo  quelli  che  nascono 
da’  medesimi  genitori,  troveremo  che  i membri  di  una  stessa  fa- 
miglia mostrano  pochissima  e talvolta  neanche  la  minima  dispo- 
sizione a formare  tra  loro  nuovi  composti  ; essi  sono  omologhi 
per  le  proprietà,  ma  non  hanno  attrazione  o affinità  tra  di  lo- 
ro ; quanta  maggior  differenza  poi  passa  tra  le  proprietà  de’  mem- 
bri di  due  famiglie,  tanto  maggiormente  manifestasi  tra  essi  l’at- 
trazione. 

Così  le  combinazioni  tra  due  individui  della  stessa  famiglia 
posseggono  in  grado  costante , e talvolta  anche  in  grado  eminente 
e facili  a riconoscersi , le  virtù  e vizi  della  famiglia  a cui  appar- 
tengono; ma  se  due  membri  di  famiglie  del  tutto  distinte  si  am- 
mogliano, nascerà  un  nuovo  essere  in  cui  non  sono  più  riconosci- 
bili i genitori. 

Cosi  il  ferro  ed  il  mercurio  (due  metalli)  trovansi  per  albero 
genealogico  assai  più  vicini  che  il  ferro  e il  solfo  , o il  mercurio 
ed  il  solfo  ( un  metallo  ed  un  metalloide  ).  In  una  combinazione 
dei  due  primi  se  ne  rileva  subito  l’origine,  ma  chi  mai  potreb- 
be supporre  nel  cinabro  combinato  allo  zolfo  giallo  infiammabile 
quel  metallo  liquido  ed  argenteo  ? Da  ciò  derivano  nelle  combi- 
nazioni puranche  diversi  gradi  di  affinità,  con  cui  sempre  dino- 
tasi l’ineguale  capacità  e la  inegual  tendenza  delle  loro  parli  ad 
entrare  insieme  in  combioazionc.  Ora  su  questi  diversi  gradi  di 
attrazione  sono  poggiate  (ulte  le  scomposizioni. 

Abbiamo  dello  di  sopra  eh’  è di  precisa  necessità , per  la 
manifestazione  dell’affinità  chimica,  che  le  particelle  de1  corpi 
(occbinsi , ovvero  sieno  tra  loro  avvicinate  in  disianze  incommen- 
surabilmente piccole.  Ora  è noto  a chiunque  l’etTetto  che  il  calo- 
rico produce  sui  corpi.  Un  chiodo  di  ferro  per  quanto  sia  ferma- 
mente conficcato  nella  parete  a poco  a poco  rilasciasi , ed  infi- 
ne se  ne  stacca.  In  tempo  di  està  il  ferro  trovasi  più  riscaldato 
che  nell'  inverno  ; esso  dilatandosi  muove  con  gran  forza  il  legno 
e le  pietre  che  lo  circondano;  nell’ inverno  poi  esso  si  restrin- 
ge ; ma  però  assai  di  più  delle  legna , o delle  pietre.  La  dilata- 
zione mercè  il  calorico  presuppone  che  le  particelle  di  un  cor- 
po allonlaninsi  tra  loro,  ed  il  reslriguimento , mercè  il  freddo, 
che  raccoslinsi.  Or  siccome  una  certa  vicinanza  delle  particelle  è 
condizione  essenziale  alla  manifestazione  dell’  affinità  chimica , 
intendesi  con  facilità  che  una  moltitudine  di  chimiche  romposi- 
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rioni  venga  disciolla  nelle  sue  parti  costituenti  pel  solo  effetto  del 
calorico;  e ciò  ha  sempre  luogo  allorquando  la  disianza  delle  par- 
ticelle arriva  ad  ollrepassare  la  sfera  della  loro  chimica  attrazio- 
ne. Da  ciò  si  origina  necessariamente  una  disgregazione  ; dimi- 
nuendo il  grado  di  calore,  le  particelle  avvicinansi  di  bel  nuovo,  e 
ad  un  certo  punto  di  avvicinamento  entrano  nuovamente  in  com- 
binazione. 

Possiamo  ammettere  che  a temperature  per  noi  incommen- 
surabilmente alte  possansi  trovare  nello  spazio  stesso  dei  corpi 
che  non  si  combinano  tra  loro,  non  ostante  che  abbiano  la  più  di- 
chiarala reciproca  a (Tini  là , e ciò  appunto  perchè  il  calore  la  pa- 
ralizza ponendo  ostacolo  alla  sua  manifestazione.  , 

Cosi , senza  alcun  dubbio , le  parti  costituenti  la  nostra  terra 
erano  ordinate  in  luti’  altra  guisa  al  tempo  in  cui  questa  godeva 
di  un%  temperatura  straordinariamente  alta , e non  sarebbe  idea 
strana  ammettere  che  si  trovassero  in  una  confusione  come  in  un 
caos , e che  le  medesime  siensi  ordinate  nei  presenti  minerali  e 
nelle  diverse  specie  di  rocce  soltanto  allorché  la  temperatura  cra- 
si diminuita  mercè  il  raffreddamento. 

Immaginiamoci  ora  tutti  gli  elementi  del  globo  terrestre  per 
effetto  di  un  gran  calore  tramutati  nello  stesso  slato  in  cui  tro- 
vansi  alla  temperatura  ordinaria  dell’aria  l’ossigeno  e l’idroge- 
no; la  terra  diventerebbe  un  immenso  globo  di  gas,  i quali  mi- 
schierebbonsi  da  per  tutto  in  modo  uniforme , senza  entrare  tra 
Imo  in  combinazione , nella  guisa  stessa  che  ciò  appunto  si  ve- 
rifica per  l’ossigeno  e l’idrogeno,  non  ostante  la  grande  adìnilù 
che  essi  hanno  l’uno  per  l’altro.  A 350  gradi  il  mercurio  com- 
binasi coll’ossigeno  dell’aria,  formando  una  polvere  rossa  cristal- 
lina; a 400  gradi  cotesta  poivere  riducesi  in  gas  ossigeno  c vapore 
mercuriale. 

Se  facciamo  fondere  in  un  croginolo  una  mescolanza  di  ferro 
e di  piombo  con  Io  zolfo,  il  ferro  distaccasi  dal  piombo  e si  unisce 
allo  zolfo  ; (intanto  che  rimane  una  traccia  di  ferro  nel  piombo , 
niuna  particella  dello  zolfo  uniscesi  a questo,  ma  soltanto  al  ferro: 
poscia  che  lutto  il  ferro  ri  è unito  allo  zolfo,  questo  uniscesi  infine 
al  piombo.  Come  di  leggieri  si  scorge , entrambi  i metalli  hanno 
aflinità  con  lo  zolfo,  ma  quella  del  ferro  è assai  maggiore  di  quel- 
la del  piombo  ; onde  avviene,  come  appunto  si  pratica  in  grande , 
che  il  solfuro  di  piombo,  qual  rinviensi  in  natura  (la  galena),  si 
fa  fondere  di  unita  al  ferro,  il  piombo  fuso  sì  separa  nello  stalo 

tu 
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puro  metallico,  e il  ferro  combinasi  con  il  solfo  con  cui  ha  mollo 
maggiore  affinità. 

In  simil  guisa  il  ferro  scaldalo  al  rosso  scompone  il  cinabro 
c ne  scaccia  il  mercurio  combinandosi  con  lo  zolfo  ; però  in  lai 
caso  raffinili)  del  ferro  per  lo  zollo  non  è la  sola  causa  della  scom- 
posizione. Nessuno  finora  ha  veduto  il  mercurio  nello  sialo  incan- 
descente, come  per  esempio  il  ferro  nella  fucina  del  fabbro;  men- 
tre che  il  ferro  arroven landosi  non  abbandona  il  fuoco,  il  mercu- 
rio tramutasi  invece  sotto  le  circostanze  stesse  in  un  vapore  invi- 
sibile ; in  viriti  dei  calorico  le  sue  parti  acquistano  la  facoltà  di 
prendere  lo  staio  gassoso:  ora  un  tal  privilegio  ò poggiato  sulla 
facoltà  o tendenza  delle  sne  parli  di  respingersi  a certe  tempera- 
ture c di  mettersi  a distanze  maggiori  le  nne  dalie  altre,  c siffatta 
tendenza  i corpi  ritengono  ancora  nelle  loro  chimiche  combina- 
zioni. Anche  al  calor  dell’ ambiente  il  mercurio  ha  la  facoltà  di 
evaporarsi  ; una  goccia  di  mercurio  si  evapora  a poco  a poco  nel- 
l’ aria , benché  le  occorresse  in  ciò  on  tempo  maggiore  di  quello 
che  occorre  ad  una  goccia  d’ acqua  ; ciò  non  per  laido  a mano  a 
mano  sparisce.  Il  cinabro  non  evaporasi  nelle  circoslanzc  slesse  ; 
la  qual  cosa  senza  alcun  dubbio  proviene  da  ciò,  che  alla  tendenza 
del  mercurio  di  assumere  lo  stalo  aeriforme,  distaccandosi  nel 
cinabro  dalle  particelle  del  solfo  od  allontanandosene,  sorge  con- 
tro una  resistenza , e questa  è per  lo  appunto  la  chimica  affinità 
del  solfo:  cotesla  resistenza  non  vien  mica  superala  al  calor  del- 
l’ambicnle.  Che  se  il  cinabro  si  fa  poi  riscaldare  insino  alla  tem- 
peratura in  cui  il  mercurio  premio  lo  stato  aeriforme,  non  sola- 
mente indebolisce  l'.dllnità  tra  lo  zolfo  ed  il  mercurio  mercè  t'al- 
lontanarsi delle  loro  minime  particelle,  ma  la  tendenza  ancora 
del  mercurio  a distaccarsi  dallo  zolfo  viene  con  ciò  accresciuta. 
Or  se  altra  affinità  (benché  minima),  p.  e.  quella  del  ferro  per 
lo  zolfo,  viene  in  soccorso  del  calore,  avrà  luogo  la  separazione 
del  solfo  dal  mercurio,  la  quale  non  sarebbe  accaduta  senza  il 
concorso  di  siffatte  differenti  cagioni. 

Dunque  la  tendenza  di  un  corpo  ad  assumere  lo  stato  aerifor- 
me a date  temperature  è di  grandissima  influenza  in  tutti  i pro- 
cessi di  composizioni  c scomposizioni  chimiche,  poiché  essa  fa  va- 
riare, aumentando  o diminuendo,  le  manifestazioni  della  chimi- 
ca affinità. 

In  un  modo  perfettamente  analogo , la  capacità  delle  parti- 
celle di  conservare  la  loro  adesione  in  uu  corpo,  contro  tulle  te 
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ragioni  che  tendono  a distruggerla , prende  parte  all'  azione  del- 
l’aninità.  Mercè  il  calore  noi  possiamo  fondere  lo  zucchero  ed  il 
sai  marino,  rendere  le  loro  parti  assai  mobili  in  tutte  le  direzioni, 
sospendere  o annientare  affatto  il  loro  stato  solido.  Mediante  l’ac- 
qua otteniamo  noi  gli  stessi  effetti  ; lo  zucchero  ed  il  sai  marino 
disciolgonsi  nell’  acqua , non  già  per  ragion  del  calore , ma  bensì 
perchè  l’afllnità  chimica  dell’ acqua  è quella  che  distrugge  la  loro 
tendenza  a rimanere  allo  stato  di  adesione. 

Un  pezzo  di  osso  calcinato  a bianco  è insolubile  nell’  acqua  e 
ne’ fluidi  alcalini;  la  tendenza  delle  sue  parti  a conservare  il  pro- 
prio stalo,  ossia,  come  direbbesi  in  tal  caso,  la  forza  di  coesione  è 
maggiore  dell’  afllnilà  del  fluido.  Le  parli  però  di  cui  esso  è cern- 
ireste si  sciolgono  nell’acqua,  ognuna  di  per  se  singolarmente  pre- 
sa. In  molli  fluidi  acidi , p.  e.  nell’aceto  si  disciolgono  entrambe. 
Quindi  è chiaro  che  se  mettiamo  le  parti  costituenti  di  siffatto 
pezzo  di  osso  ( acido  fosforico  c calce  ) tra  loro  in  contatto  in  un 
liquido  acido , non  vi  ravvisiamo  cambiamento  alcuno , poiché 
entrambi , non  importa  in  qual  forma , sono  solubili  nell’  acido  ; 
ma  venendo  c l’ una  e l’ altra  separatamente  disciolte  nell’  acqua, 
la  quale  non  oppono  ostacolo  veruno  alla  riunione  delle  loro  parli 
che  tendono  a comporsi  in  un  corpo  solido , vediamo  della  terra 
ossea  cadere  al  fondo  in  forma  di  una  biauca  polvere  ; in  ciò  ha 
luogo , come  suol  dirsi , una  prtcipilazione. 

In  tal  modo  il  chimico  inette  a profitto,  la  ineguale  solubilità 
dei  corpi  nei  diversi  fluidi , ed  il  modo  di  comportarsi  di  essi  col 
calore,  quai  potenti  mezzi  di  separazione , ossia  di  analisi.  Tulli 
i minerali  senza  eccezione  lasciansi  sciogliere  nei  liquidi  a ciò  ana- 
logamente scelti  ; mentre  il  chimico  con  l’aggiunzione  di  altro 
materie  muta  la  natura  del  fluido,  e con  ciò,  riinutando  ancora  la 
solubilità  del  minerale  in  questo  fluido , riesce  a separare  T una 
dopo  l’altra  tulle  le  parti  di  cui  si  compone.  Questa  ò la  prima 
via  dell’  analisi;  l’altra  consiste  in  ciò,  che  alla  soluzione  di  un 
aggregato  il  quale  compouesi  di  cinque,  sei  e più  parli  costituen- 
ti , unisconsi  a grado  a grado  altre  sostanze  diverse , le  quali  en- 
trano in  una  combinazione  insolubile  coll’ una  e coll’altra  delle 
parli  costituenti.  Si  effettua  ciò  secondo  una  certa  successione , c 
propriamente  come  se  ciascuno  degli  elementi  diversi  giacesse  in 
un  ripostiglio  diverso,  all’apertura  del  quale  abbisognassero  al- 
trettante chiavi  differeuli. 
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In  queste  composizioni  e decomposizioni  dimandasi  natural- 
mente: che  bisogno  abbiasi  di  un  dato  corpo,  onde  questo  entri 
in  chimica  combinazione  con  un  altro?  che  quantità  di  un  terzo 
corpo  sia  necessaria , onde  escludere  da  questa  combinazione  una 
delie  prime  parti  e sostituirvi. in  vece  questo  terzo  corpo? 

A tutte  queste  dimande  si  è risposto  nel  modo  più  soddisfa- 
cente. Si  conoscono  minutamente  le  proporzioni  delie  quantità 
in  cui  i corpi  tra  loro  si  combinano;  come  altresì  le  proporzioni 
di  peso,  nelle  quali  essi  l’un  l' altro  soslUuisconsi  nelle  combi- 
nazioni. 

Una  combinazione  chimica  è caratterizzata  da  ciù,  che  le  pro- 
porzioni in  peso  delle  parti  che  la  costituiscono  sono  invariabili  ; 
ed  in  questo  appunto  essa  differisce  da  un  miscuglio,  in  cui  le 
parti  costituenti  esistono  in  proporzioni  variabili  e non  determi- 
nate. Nello  specchietto  qui  sotto,  trovansi  indicale  in  parli  cen- 
tesime le  proporzioni  in  peso  delle  parti  costituenti  di  alcune  chi- 
miche combinazioni. 


L' Acqua. 

contiene  ossigeno  88.89 
idrogeno  11,11 

100,00 

L'acido  idrosolforico. 

contiene  solfo  91,19 
idrogeno  :i.81 

100,00 


Il  carlntro  d'idrogeno. 

carbonio  83,71 
idrogeno  14,29 

100,00 

L'acido  idroiodico. 

iodio  99,21 
idrogeno  0,79 

100,00 


L'acido  muriatico. 

cloro  97,76 
idrogeno  2.21 

100,00 


L’esistenza  delle  proporzioni  invariabili  nelle  chimiche  com- 
posizioni vien  considerata  come  la  prima  c più  importante  delle 
leggi  secondo  le  quali  i corpi  si  combinano  ; di  modo  che  per  il 
nostro  concetto,  un'acqua  con  le  tiesse  proprietà  dell' acqua  co- 
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mime , ma  di  una  composizione  differente  da  quella  sopraccitata , 
non  potrà  esistere  nemmeno  in  pensiero. 

Le  esperienze  che  ci  hanno  fruttata  la  conoscenza  di  questa 
legge  appartengono  ai  tempi  più  recenti,  e da  ciù  potrassi  spie- 
gare , perchè  in  quegli  anteriori  alla  scoverta  di  essa  avevansi 
delle  idee  del  tutto  incerte  sui  rapporti  esistenti  tra  le  proprietà 
di  una  combinazione  c la  quantità  delle  parti  costituenti  di  essa. 

Noi  sappiamo  adesso,  che  le  proprietà  di  una  combinazione 
dipendono  da  determinate  proporzioni  in  peso,  e che  esse  variano 
coll’ aumento  o con  la  diminuzione  di  una  delle  parti  costituenti. 

Un’altra  scovcrta  non  meno  importante  sarà  sempre  la  espe- 
rienza fatta,  che  le  particelle  costituenti  cioè  di  una  combinazio- 
ne chimica  semplieo  si  rimpiazzino  ancora  in  altre  combinazioni 
chimiche  le  nnc  le  altre,  e ciò  esattamente  nelle  proporzioni  stes- 
se in  cui  esse  si  sono  combinate  in  quella.  Nella  composizione  in 
parli  centesime  dell’ acqua,  dell’acido  idrosolforico  e dell'acido 
idrojodico,  conoscesi  dunque  la  proporzione  di  peso,  in  cui  l’i- 
drogeno, l’ossigeno,  il  cloro  ed  il  iodio,  l’un  l'altro  si  sostituiscono. 

Quindi  se  da  una  combinazione  dell’ossigeno  con  un  altro 
corpo  vogliasi  escludere  l’ossigeno  e sostituirvi  l’idrogeno,  sem- 
pre ed  invariabilmente  88,89  parli  in  peso  dell’ossigeno  saranno 
rimpiazzale  da  11,11  parti  in  peso  d’idrogeno.  Nel  modo  stesso  che 
in  una  combinazione  d’idrogeno  2,21  parli  in  peso  di  questo  cor- 
po saranno  surrogate  e sostituite  da  97,76  parti  in  peso  di  cloro; 
e 91,19  parli  di  solfo  da  5,81  d'idrogeno  ec. 

Le  composizioni  sopraccitate , rinvenute  per  mezzo  dell’ana- 
lisi , si  fanno  esprimere  in  una  forma  mollo  semplice  ; per  ogni 

1 parte  in  peso  d’idrogeno  sono  contenute  in  peso 
ncll'arqna  nell'acido  idroclorico  nel  carburo  d'idrogeno 

8 parti  d'ossigeno.  33,4  di  cloro.  6 di  carbonio. 

In  9 parti  in  peso  d’acqua  è contenuta  1 parte  in  peso  d’i- 
drogeno; or  siccome  questa  1 parte  d’idrogeno  può  esser  rimpiaz- 
zata da  35,4  parli  in  peso  di  cloro  o da  6 parti  in  peso  di  carbonio, 
ne  risulta  ad  evidenza  che  queste  cifre  (8  ossigeno,  35,4  cloro,  6 
carbonio  ) esprimono  nel  tempo  stesso  i pesi  con  cui  questi  corpi 
tra  loro  entrano  in  combinazione. 

In  9 parli  di  acqua  vi  è 1 parte  d’idrogeno,  la  quale  si  può 
segregare  dall’acqua  e sostituirvi  invece  35,4  di  cloro;  da  ciò  sic- 
gue,  che  quando  siffatta  combinazione  si  è effettuata  ne  nasce  un 


Digitized Jk'  Coogle 


ossido  di  cloro , in  cui  per  ogni  8 parti  in  poso  di  ossigeno  tono 
contenute  35,4  di  cloro. 

1 d’idrogeno  sostituita  da  35,4  di  cloro 

8 ossigeno  (delle  9 parti  d’acqua  ) 8,0  ossigeno 

9 di  acqua  dànno  43,4  di  ossido  clorico 

1 d’idrogeno  sostituita  da  6 di  carbonio 

8 di  ossigeno  8 di  ossigeno 

9 di  acqua  dànno  14  diossido  di  carbonio. 

E siccome  1 parte  in  peso  d'idrogeno  si  fa  sostituire  da  35,4 
di  cloro,  ne  deriva  che  volendo  noi  sostituire  il  cloro  all’idro- 
geno, e servirci  invece  di  7 di  carburo  d’ idrogeno  ( che  conten- 
gono 1 parte  in  peso  d’idrogeno),  6 di  carbonio  combinansi  con 
35,4  di  cloro. 

1 d'idrogeno  sostituita  da  35,4  di  cloro 

6 di  carbonio  6 di  carbonio 

7 di  carburo  d’idrogeno  dànno  41,4  di  cloruro  di  carbonio. 

Le  8 parli  in  peso  dell’  ossigeno , le  35,4  del  cloro , le  0 del 
carbonio  esprimono  dunque  effettivamente  i pesi  con  cui  questi 
corpi  tra  loro  si  combinano , poiché  sostituire  altro  non  significa 
che  combinare. 

Le  leggi  delle  sostituzioni  o combinazioni  sono  applicabili  non 
ai  soli  corpi  che  abbiamo  sopra  nominati,  ma  si  estendono  ancora 
a tutti  gli  altri.  Conosciuto  dunque  che  si  è il  peso  con  cui  un 
corpo  entra  in  combinazione  con  uno , con  dieci , con  venti , o con 
tutti  gli  altri  corpi,  si  sarà  conosciuto  ancora  il  rapporto  del  peso 
con  cui  tulli  questi  corpi  soslituisconsi  gli  uni  agli  altri , ovvero 
combinansi  tra  loro. 

Lo  specchietto  che  sieguc  non  avrà  bisogno  di  maggiore  schia- 
rimento. 


Ossigeno 

0 

8 

Potassio 

K 

39,2 

idrogeno 

II 

1 

Calcio 

Ca 

20,0 

Carbonio 

C 

C 

Silicio 

Si 

14,8 

Solfo 

S 

16 

Piombo 

Pb 

103,8 

Azoto 

N 

14 

Rame 

Cu 

31,8 

Fosforo 

V 

32 

Mercurio 

»g 

100,0 

Queste  cifre  ci  mostrano  la  quantità  in  peso  di  alcuni  de'cor- 
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pi  semplici  ( esse  son  conosciute  per  tuli’  i corpi  ),  ovvero , se  pia- 
cesse altrimenti , sono  appunto  1 pesi  cou  cui  sostiluisconsi  i corpi 
a vicenda  nelle  loro  combinazioni. 

È cosa  da  osservarsi  con  ogni  particolarità,  che  siffatte  rela- 
zioni non  variano  neppure  nei  casi  in  cui  un  corpo  con  un  se- 
condo, con  un  ferzo,  ec.  entri  in  più  di  una  combinaz.ione.  Sicché 
li  di  azoto  con  8 di  ossigeno  costituiscono  la  così  della  aria  ila- 
rante  ( I.uslgas  ) ; vi  ha  una  seconda  combinazione  che  dà  un 
gas  senza  colore  il  quale  a contatto  dell’aria  produce  una  nebbia 
rossa,  e clic  per  ogni  li  di  azoto  contiene  16  di  ossigeno  (2X8); 
ve  ne  ha  una  terza  la  quale  contiene  di  ossigeno  2i  ( = 3X8); 
una  quarta  di  32  (=i X 8 );  una  quinta,  l'acido  nitrico,  che  lien 
iO  di  ossigeno  (5  X 8):  e ciò  sempre  per  ogni  li  di  azoto.  Così  il 
carbonio  combinasi  coll’  ossigeno  in  due  proporzioni  ; la  prima 
combinazione  è un  gas  infiammabile , contenente  per  ogni  6 di 
carbonio  8 di  ossigeno;  l’altra  poi,  che  per  ogni  6 di  carbonio 
contiene  16  di  ossigeno,  forma  il  nolo  acido  carbonico. 

Per  tuli’  i casi  senza  eccezione,  ne’  quali  gli  elementi  uniscon- 
si  per  produrre  una  combinazione  qualsiasi,  tali  relazioni  riman- 
gono fisse  ed  immutabili. 

Dall'analisi  dell’ acido  acetico  si  ricava  che  questo  contiene 
in  100  parli  in  peso  47,06  di  carbonio , 5,88  d’ idrogeno  e 47,06 
di  ossigeno.  Io  so  quanto  ossigeno  ed  idrogeno  si  può  contenere  in 
combinazione  con  47, OC  di  carbonio,  c niente  è più  facile  che  de- 
terminare quanto  ossigeno  ed  idrogeno  ad  ogni  6 parti  in  peso  di 
carbonio  vi  sia  contenuto,  riducendosi  tale  operazione  ad  una  sem- 
plice regola  del  tre.  In  ogni  sei  di  carbonio  si  trovano  3/4  d'idro- 
geno e 6 di  ossigeno,  ovvero  in  numeri  interi  24  di  carbonio 
( 4 X 6 ),  3 d’idrogeno  ( 4 X 3/4)  e 24  di  ossigeno  (3X8). 

Ovvero  mi  si  fa  nolo  quanto  di  carbonio  e d’idrogeno  nel- 
l'acido acetico  trovasi  combinalo  con  47,06  di  ossigeno,  ed  in  tal 
caso  io  determino  quanto  di  entrambi  cotesti  elementi  si  spelli  per 
ogni  8 di  ossigeno  ( ossia  per  rispetto  ad  un'altra  di  quelle  inva- 
riabili cifre  sopraccitate  ) ed  ottengo,  per  ogni  8 di  ossigeno , 1 di 
idrogeno  ed  8 di  carbonio,  che  moltiplicati  per  tre  mi  daranno  la 
identica  relazione.  • , 

l.a  composizione  di  tutte  le  chimiche  combinazioni , ninna 
eccettuala  , può  indicarsi  in  modo  alTatto  analogo  a quella  dell’a- 
cido acetico,  mercé  siffatte  cifre  costanti,  le  quali  perciò  chia- 
matisi Pesi  ili  miscela,  e telali' aulente  alla  loru  mutua  sostiluzio- 
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ne,  Equivalenti,  poiché  In  fatll  esprimono  le  quantità  con  le  qua- 
li entrano  t corpi  In  combinazioni , ovvero  nelle  quali  essi  produ- 
cono eguali  effetti. 

Mi  abbisognano,  p.  e.  nell’ esercizio  di  un’  azione  chimica , ad 
tino  scopo  qualsiasi , 8 libbre  di  ossigeno;  or  se  invece  dell’  ossi- 
geno io  potessi  e volessi  far  uso  del  solfo , avrò  d' uopo  del  doppio 
del  peso  dell’ossigeno,  ossia  per  8 di  ossigeno  16  di  solfo,  espri- 
mendo siffatti  pesi  di  miscela  appunto  gli  eguali  effetti  delle  azioni. 

La  scoperta  della  legge  naturale  che  manifestasi  in  questi 
costanti  rapporti  di  combinazioni,  condusse  i chimici  ad  una  lin- 
gua di  segni,  la  quale  permette  loro  di  esprimere  con  forme  stra- 
ordinariamente semplici,  la  composizione  di  una  combinazione  , 
la  sostituzione  di  uno  degli  elementi  suoi , e generalmente  la  ma- 
niera con  cui  essi  pensano  che  gli  elementi  sicno  collocati.  Eglino 
adunque  si  accordarono  a contrassegnare  gli  elementi  ed  i loro 
equivalenti  con  le  lettere  iniziali  delle  denominazioni  latine  di 
essi , di  sorta  che  in  conseguenza  O ( da  Oaygenium  ) indica  non  so- 
lo l’ossigeno,  ma  pure  nè  più  nè  meno  che  8 parti  in  peso  di  ossi- 
geno, li  una  parte  in  peso  d’idrogeno,  S 16  parti  in  peso  di  solfo. 
Sccrgesi  di  leggieri  quale  agevolezza  ne  risulti;  neppure  la  me- 
moria più  ferace  riuscirebbe  a tener  ognora  presenti  le  composi- 
zioni di  una  cinquantina  di  combinazioni  ; niente  è più  lieve  in- 
vece che  ricordarsi  di  siffatti  segni  o formule , la  chiave  delle 
quali  è sommamente  chiara.  La  composizione  dell’acqua  [ in  100 
parli  di  cui  88,8‘J  di  ossigeno  ed  11,11  d’idrogeno)  vien  dal  chi- 
mico espressa  con  HO;  la  doppia  quantità  di  questa  per  2 110,  la 
tripla  per  3 HO  ec.  ; l’ossido  di  carbonio  esprimesi  con  CO,  l'aci- 
do "arbonico  con  COì  , l’ acido  acetico  con  Ct  Ha  Os  , la  combina- 
zione dell’acido  acetico  coll’acqua  con  Ci  Ha  03  + HO,  l’etere 
con  Ct  111  O,  l'alcool  con  Ct  Hi  0 4-  HO. 

Tra  i corpi  composti  trovansi  molti  gruppi  che  spiegano  pro- 
prietà analoghe,  ossia  un  egual  carattere  chimico,  e che  nelle 
loro  combinazioni  possono  tra  sè  stessi  scambievolmente  sostituirsi. 
Le  proprietà  del  gruppo  che  porta  il  nome  di  acidi  sono  a tutti 
cognite,  meno  forse  le  cesi  delle  Oasi , nome  con  cui  dinotasi  in 
generale  una  combinazione  che  ha  la  facoltà  di  paralizzare  le  pro- 
prietà acide  di  quelli , ossia  di  neutralizzarle. 

La  combinazione  di  un  acido  con  una  base , senza  alcun  ri- 
guardo al  sapore  di  questa,  riceve  il  nome  di  sale. 

Una  base  può  sostituirsi  ad  un’  altra  base,  ed  un  acido  ad  un 
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altro  acido , o merci-  la  valutazione  più  esalta  doli©  proporzioni 
in  cui  Rii  ossidi  de’ metalli , che  sono  da  riporsi  tra  le  basi , si  so- 
stituiscono, si  e rinvenuto  che  per  ciò  abbisognano  pesi  assai  ine- 
guali delle  differenti  basi.  Onde  segregare  10  parti  da  una  base 
ricliieggonsi  15  di  un’altra  e 25  di  ima  terza,  ec.  Or  se  le  10  parli 
della  prima  base  contengono  5 di  ossigeno , si  è rilevato  che  an- 
che le  15  dell’  altra , come  pure  le  25  della  terza , contengono  nò 
più  nò  meno  che  5 di  ossigeno. 

Le  quantità  di  ossigeno  nelle  basi  metalliche  che  sosliluiscon- 
si  rimangono  immutabilmente  eguali , c le  differenze  dei  pesi  e- 
mergono  quindi  solo  in  riguardo  ai  metalli  che  vi  si  trovano  in 
combinazione;  questi  ultimi  sosliluisconsi  a tenore  de’ loro  equi- 
valenti ; per  3 ti, 2 di  potassio  che  n’  escono  son  richiesti  100,0  di 
mercurio. 

1 chimici  sonosi  accordali  a nominare  un  Equivalenti  di  orni- 
do  metallico  qualsiasi  quantità  di  un  ossido  metallico  che  contenga 
8 parti  in  peso  di  ossigeno  ( s=  1 equivalente  ) , senza  tener  conto 
alcuno  della  quantità  degli  equivalenti  metallici  in  esso  contenuti. 

Dunque  se  noi  conosciamo  la  quantità  di  acido  necessaria  per 
formarne  un  sale  neutro  con  un  equivalente  di  una  base,  rimarrà 
questa  quantità  di  acido  la  stessa  per  ogni  equivalente  di  un’altra 
base,  appunto  perché  gli  equivalenti  delle  altre  basi  serbano  esat- 
tamente la  medesima  quantità  di  ossigeno  che  la  prima,  o perché 
la  loro  reciproca  sostituzione  si  regola  unicamente  a tenore  di  co- 
leste quantità  di  ossigeno.  Si  è convenuto  inoltre  di  denominare 
un  Equivalente  di  acido  la  quantità  di  acido  che  satura  un  equiva- 
lente di  base. 

Presa  una  volta  l’ abitudine , sarà  facil  cosa  rendersi  conto 
del  perchè  i chimici  indichino  la  composizione  dell’  acido  acetico 
mediante  la  formula  Ci  III  O3  , e non  già  con  quella  Ci  III  i/a 
Ot  t/s,  o con  qualsivoglia  altra.  Riunendo  i valori  espressi  da  que- 
sti segni  (Ct  =4  X 6=2f  di  carbonio,  II3  = 3 d’idrogeno,  O3  = 
3 X 8=- 21  di  ossigeno)  si  otterrà  la  somma  51.  11  numero  cin- 
quantuno dinota  la  quantità  in  acido  acetico,  che  con  uno  ( o qua- 
le che  siasi  altro)  equivalente  di  ossido  metallico  combinasi  in 
un  sale. 

La  formula  di  un  acido  ordinariamente  riferiscesi  ad  1 equi- 
valente della  base , quella  di  una  base  ad  1 equivalente  deli’  aci- 
do; quella  poi  di  qualsivoglia  altra  composizione  si  riferisce  sem- 
pre ai  rapporti  in  peso  nei  quali  i suoi  clementi  trovatisi  riuniti 
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col  nolo  c determinato  equivalente,  di  un  altro  corpo.  In  molti  ca- 
si le  formule  esprimono  solamente  le  reciproche  relazioni  di  due 
o di  più  corpi. 

La  formula  di  un  sale  dell’acido  acetico  ( acetato),  si  dovrà 
dunque  esprimere  cosi  ; Ci  Ito  03  MO;  ( M indica  1 equivalente  di 
qualsiasi  metallo  ).  Se  nella  nostra  mente  noi  ci  figuriamo  il  me- 
tallo sostituito  da  un  equivalente  d'idrogeno,  la  formula  espri- 
merà una  combinazione  dell’  acido  acetico  coll’  ossido  d’ idrogeno 
( acqua  ) , ed  essa , come  tutte  le  combinazioni  di  simil  genere  del 
l'acqua,  vicn  denominala  idrato.  La  formula  di  questo  idrato  è 
Ci  Ito  Oa  110,  ovvero,  volendo  riunire  nell’ espressione  i singoli 
clementi,  avremo  Ci  III  O4.  Secondo  questa  ultima  formula  si  po- 


li» i 

trà  anche  un  sale  dell’acido  acetico  esprimere  così:  Cv  ^ j Oi  ; 


siffatta  espressione  ci  dinota  un  idrato  dell’  acido  acetico,  nel  qua- 
le 1 equivalente  d'idrogeno  trovasi  sostituito  da  1 equivalente  di 
metallo. 

A paragonare  le  combinazioni  chimiche  in  ordine  alla  loro 
composizione , e per  farsi  a colpo  di  occhio  una  idea  dei  cambia- 
menti , delle  tramutazioni  c scomposizioni , siffatta  lingua  di  segni 
è d’inapprezzabile  valore. 

Dopo  l’analisi  dell’acido  acetico  se  io  voglio  vedere  in  quan- 
to le  cifre  ottenute  dall’ esperienza  sieuo  esatte,  esprimo  in  tal 
caso  il  risullanicnto  delle  mie  indagini , ovvero  le  quantità  rinve- 
nute, del  carbonio,  dell’ idrogeno  c dell’ ossigeno , in  cifre  equiva- 
lenti , che  con  ogni  possibile  esattezza  furono  determinate  ; or  co- 
me più  le  mie  cifre  si  accordano  con  questi , ossia , come  si  dice , 
coincidono  con  la  calcolazione , laido  maggior  fiducia  avrò  ali’  a- 
naiisi  mia:  qualora  le  mie  cifre  differissero,  debbo  in  (al  caso 
temere  di  aver  commesso  qualche  sbaglio  e rifare  da  capo  il  la- 
voro. Nelle  cifre  degli  equivalenti  abbiamo  adunque  il  controllo 
dell’  analisi  chimica  ; essi  mi  mostrano  che  sono  incorso  in  qual- 
che equivoco , o che  la  sostanza  da  me  adoperata  non  godeva  del 
richiesto  grado  di  purezza;  ognuno  saprà  Iradurrc  le  formule  che 
sieguono  : 


Cu  He  Oì  olio  di  mandorle  amare 
Cu  Ile  Oi  acido  benzoico. 


L’olio  di  mandorle  amare  assorbisce  dell’ossigeno  dall'aria 
c cambiasi  in  addo  benzoico. 
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la  formula  Indica  a colpo  d’occhio  la  relazione  che  passa  Ira 
amendue , nonché  il  quantitativo  di  siffatta  trasmutazione , ossia 

Ci  Ile  Oi  Alcool  ; 

Ci  q*  Oa  Acido  acetico. 

L’alcool  assorbendo  ossigeno  cangiasi  in  acido  acetico.  Chia- 
ro si  scorge  come  la  metamorfosi  sta  ne’ 2 equivalenti  d’idrogeno 
che  dall'etere  sonosi  segregali,  ed  ai  quali  sosliluironsi  due  equi- 
valenti di  ossigeno.  Tutto  questo  è sommamente  semplice , e si 
comprenderà  con  facillà  ciò  che  si  asserì  in  su)  principio  di  que- 
sta lettera , che  se  un  nuovo  metallo  o un  nuovo  metalloide  venis- 
se a scoprirsi,  basterebbe  stabilire  la  quantità  del  metallo  che  com- 
binasi con  8 di  ossigeno,  o quella  del  metalloide  con  39,2  di  po- 
tassio , onde  riconoscere  nella  cifra  ottenuta  il  peso  con  cui  sif- 
fatti nuovi  corpi  combinansi  con  gli  altri  ; gli  equivalenti  del  lon- 
tano c del  didimi» , due  nuovi  metalli  scoperti  recentemente  nella 
cerite,  e quello  del  bromo,  rinvenuto  pochi  anni  sono  nell'acqua 
marina , non  furono  altrimenti  ricavati. 

Nelle  verità  di  fatto,  ossia  nella  relazione  dei  corpi  da  me 
sin  qui  nominali , la  fantasia  inventrice  non  ha  avuto  la  menoma 
parte  ; ogni  cifra  è il  risultamento  di  un  gran  numero  di  analisi 
praticate  con  tutta  la  diligenza , ma  che  ai  certo  non  di  per  sò 
sonosi  riunito  in  quella  legge  importante.  Questa  fu  rapila  alla 
natura  e riconosciuta  dall'  ardito  ingegno  di  un  Tedesco,  ed  il  no- 
me di  Uicutkr  durerà  quanto  la  scienza  stessa. 


LETTERA  VII. 


Possiamo  di  leggieri  supporre  come  la  quistione  del  perché , 
ovvero  la  cagione  di  tutti  questi  pesi  invariabili,  dovesse  seriamen- 
te occupare  lo  spirito  filosofico  de’  chimici.  Deve  assolatamente 
trovarsi  una  cagione  la  quale  renda  impossibile  il  collegarsl  de*- 
gli  elementi  in  altre  proporzioni,  e che  arrechi  un  insormontabile 
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ostacolo  a qualsiasi  aumento  o decremento  di  essi.  I rapporti  co- 
stanti sono  manifestazioni  di  siffatta  cagione,  ma  con  questi  scom- 
parisce il  campo  delle  indagini  ; non  è più  esso  propriamente  ac- 
cessibile ai  sensi,  e potrà  formare  soltanto  il  soggetto  delle  specu- 
lazioni e del  potere  della  immaginativa. 

Or  se  io  qui  mi  arrischio  a svolgere  le  idee  dominanti  attual- 
mente sulla  causa  delle  chimiche  proporzioni , non  si  deve  giam- 
mai perder  di  vista  che  la  verità  o la  falsità  di  esse  nulla  riten- 
gono di  comune  con  la  legge  stessa;  questa  rimane  sempre  vera, 
come  risanamento  della  sperienza,  e non  varia  per  quanto  possa- 
no modificarsi  le  idee  sulla  cagione  da  cui  deriva. 

Un’  antichissima  idea  intorno  alla  natura  della  materia , la 
così  detta  alomitliea,  adattasi  in  fatti  eccellentemente  alla  intelli- 
genza sensata  delle  proporzioni  chimiche  ; essa  suppone,  cioè,  che 
in  uno  spazio  occupato  da  mi  corpo  solido,  fluido  od  aeriforme, 
non  tutte  le  particelle  di  esso  spazio  sieno  ripiene  di  materia , ma 
che  ogni  corpo  abbia  dei  pori , non  già  come  quelli  visibili  in  un 
pezzo  di  legno,  ma  infinitamente  più  piccoli.  Un  corpo  si  compone, 
dietro  siffatta  ipotesi,  di  minutissime  particelle  che  si  ritrovano  ad 
una  certa  distanza  le  unc  dalle  altre;  tra  particella  e particella  vi 
ha  dunque  uno  spazio  non  occupalo  dalla  materia  del  corpo. 

La  probabilità  di  celesta  idea  è di  per  sè  stessa  chiara;  noi 
possiamo  comprimere  un  volume  di  aria  in  uno  spazio  mille  volte 
minore,  e parimenti  i corpi  solidi  ed  i liquidi  fannosi  raccogliere 
per  effetto  della  pressione  meccanica  in  uno  spazio  minore  del  loro 
volume  ordinario.  Una  palla  di  bigliardo  spinta  con  una  certa  for- 
za contro  un  corpo  duro  si  fa  piana , ma  poi  rimbalzando  ripiglia 
la  pristina  sua  forma  sferica.  Tutt’i  corpi  riscaldandosi  occupa- 
no un  spazio  maggiore,  raffreddandosi  ne  occupano  uno  minore. 

Ita  questi  sperimenti , a cbiccbesia  notissimi,  deducesi  facil- 
mente, come  lo  spazio  occupalo  da  un  corpo  dipenda  da  circo- 
stanze casuali , e che  esso  avvicendasi  con  le  cagioni  le  quali  ten- 
dono a renderlo  maggiore  o minore.  Or  se  riflettasi  che  il  sito  do- 
ve sta  una  particella  di  materia,  quella  cioè  che  propriamente 
occupa  lo  spazio  di  un  corpo,  non  possa  ad  nn  tempo  dar  luogo 
ad  una  seconda  nè  ad  ima  terza  particella , si  va  di  necessità  alla 
idea  che  lo  ingrandimento  o l’ impicciolimento  della  mole  di  un 
corpo  sia  l effetto  della  più  o meno  grande  distanza  tra  le  parti- 
celle  che  n empiono  lo  spazio.  In  una  libbra  di  acqua  nello  stalo 
fluido  lo  particelle  sono  evidentemente  più  vicine  che  in  una  lib- 
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bra  di  vapore  il  quale  alla  ordinaria  pressione  dilatasi  in  nno  spa- 
zio 1700  volte  maggiore. 

Mercè  siffatta  ipotesi  si  spiega  nna  serie  di  fenomeni  i quali 
insino  ad  ora  non  erano  dicliiarabili  da  niun’  altra  idea. 

La  teorira  atomistica  presuppone  dippiù  che  le  piccole  par- 
ticelle onde  è formala  la  massa  di  un  corpo  non  sieno  ulterior- 
mente divisibili  in  altre  minori , onde  a siffatte  minime  particelle 
si  è dato  il  nome  di  atomi. 

Ella  è cosa  affatto  impossibile  allo  intelletto  figurarsi  delle 
piccole  particelle  di  materia  le  quali  sieno  assolutamente  indivisi- 
bili ; nel  senso  matematico  infinitamente  piccole  e senza  alcuna 
estensione  esse  non  lo  possono  essere,  appunto  perchè  pesano;  ma 
per  quanto  piccolo  si  potrà  supporre  il  loro  peso  , non  dobbiamo 
riputare  impossibile  clic  una  particella  sia  divisibile  in  due , in 
tre,  in  cento  parti.  Ma  noi  possiamo  ad  un  tempo  ritenere  che  sif- 
fatti atomi  sieno  soltanto  indivisibili  fisicamente , cioè  che  solo  in 
quanto  alla  nostra  percezione  essi  non  siano  piò  capaci  di  ulte- 
riore divisione  ; un  atomo  fisico  in  questo  senso  consisterebbe  in 
un  gnippo  di  molte  particelle  assai  piccole  le  quali  sarebbero  te- 
nute unite  in  un  tutto  mercè  una  o piò  forze  assai  maggiori  di 
tulle  le  forze  terrestri  di  cui  possiamo  disporre  onde  operare  una 
ulteriore  divisione  di  esso. 

Questi  atomi , o meglio  ciò  che  il  chimico  in  essi  ravvisa  , 
sono  nello  stesso  caso  suoi  clementi.  F Ci  corpi  semplici  cono- 
sciuti sono  elementi  soltanto  rispetto  alle  for/.e  ed  ai  mezzi  mes- 
si a nostra  disposizione  onde  renderli  piò  semplici  ancora.  Non 
potendo  in  ciò  riuscire,  avvicn  che  aderendo  ai  principi  dello 
scienze  naturali,  noi  gii  chiamiamo  corpi  semplici,  fiutante  che 
l’ esperienza  non  ci  dimostri  il  contrario.  La  storia  delle  scienze 
in  quanto  a siffatto  metodo  6 ricca  di  utili  ammaestramenti;  re- 
gressioni , errori  c false  idee  senza  numero  furon  sempre  le  con- 
seguenze immediate  della  non  osservanza  delle  verità  provenienti 
duU'espcricnza.  Senza  contraddire  alla  divisibilità  all' infinito  del- 
la materia , il  chimico,  ritenendo  anzi  qual  verità  incontrastabile 
la  esistenza  tisica  «logli  atomi , altro  non  fa  che  poggiare  la  sua 
scienza  sopra  un  solido  e stabile  fondamento. 

Il  professore  Canaan  di  Tubinga , mediante  una  ingegnosa 
i<lea , ci  rese  sensibile  siffatto  concetto.  Egli  paragona  gli  atomi 
ai  corpi  celesti , i quali  per  rispetto  allo  spazio  che  j>ercorrono 
sono  infiuitameute  piccoli , vale  a dire  sono  atomi.  Tutti  questi 
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determinate  pii  nni  dagli  altri  ; essi  sono  indivisibili  in  quanto 
all’ esistenza  di  forze  che  possano  segregarne  qualche  cosa  di  ma- 
teriale e alterarne  la  forma  e la  grandezza  ad  un  segno  tanto 
sensibile  da  poter  cagionare  un  disturbo  nelle  loro  relazioni  con 
gli  altri  corpi  celesti;  ma  per  se  stessi  non  sono  indivisibili.  L’u- 
niverso presentasi  in  questo  senso  come  un  immenso  corpo  i cui 
atomi,  cioè  i corpi  celesti,  sono  indivisibili  ed  invariabili. 

Secondo  la  teorica  atomistica,  un  pezzo  di  vetro,  di  cinabro, 
di  ferro , ec. , è quindi  un  aggregato  di  atomi  di  vetro,  di  cina- 
bro, di  ferro,  cc. , l’aderenza  dei  quali  dipende  dalla  forza  di 
coesione  ; la  minima  quantità  immaginabile  di  ferro  è sempro 
ferro , ma  in  quanto  al  cinabro , sappiamo  con  la  massima  cer- 
tezza che  una  particella  di  esso  non  più  divisibile  da  forze  fìsiche 
contiene  delle  particelle  ancora  più  piccole,  particelle  cioè  di  sol- 
fo c di  mercurio , delle  quali  conosciamo  pu ranche  la  relazione 
di  peso  con  cui  sono  in  quella  contenute. 

Il  ferro  consiste  di  atomi  omogenei  di  ferro , il  cinabro  be- 
nanche di  atomi  omogenei  ciascuno  dei  quali  è cinabro , ma 
questi  ultimi  non  sono  semplici  come  quelli  del  ferro , essendo  in- 
vece suscettivi  di  ulteriore  divisione;  pei  sensi  essi  sono  omogenei 
ma  noi  sappiamo  che  sono  composti  : tagliuzzando,  triturando, 
polverizzando  o limando,  ec. , possiamo  dividere  un  pezzo  di  ci- 
nabro in  pezzetti  assai  più  minuti,  ma  con  nessuna  forza  mecca- 
nica siamo  in  grado  di  superare  quella  forza  onde  aono  avvinte  le 
particelle  eterogenee  costituenti  un  atomo  composto:  raflìnità  chi- 
mica differisce  appunto  dalla  forza  di  coesione  in  ciò,  che  mostra- 
si attiva  solamente  allorquando  atomi  eterogenei  trovansi  tra  loro 
in  contatto,  c siccome  gli  atomi  non  possono  reciprocamente  pe- 
netrarsi , chiaro  no  segue  clic  gli  atomi  composti  forminsi  da 
quelli  semplici  collegati  l’uno  vicino  all’altro  mercè  l’allìnità  clic 
Ira  loro  è in  azione  ; essi  aggruppatisi  a due,  a Ire,  a cento , ec. , 
ed  ognuno  di  siffatti  gruppi  forma  una  parte  omogenea  della  mas- 
sa totale.  Possiamo  ligurarei  la  più  piccola  particella  di  cinabro 
qual  gruppo  di  due  atomi , l’uno  dei  quali  sia  un  atomo  di  mer- 
curio, e l’altro  un  atomo  di  solfo. 

Avvertendo  che  mille  libbre  di  cinabro  contengono  la  stessa 
proporzione  tra  solfo  e mercurio  che  una  libbra  o un  sol  granel- 
lo, ed  immaginando  che  un  pezzo  di  cinabro  abbraccia  un  mi- 
lione di  atomi  cinabrici , chiaramente  se  nc  inferisce  come  in  un 
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solo  atomo,  del  pari  elio  in  un  milione  di  essi , sempre  ritrovinsi 
atomi  16  di  solfo  uniti  a 100  di  mercurio.  Scomponendo  noi  il  ci- 
nabro coll’aiuto  del  ferro , l’atomo  di  mercurio  viene  isolato  ed 
in  suo  luogo  ilici  lesi  un  atomo  di  ferro.  Sostituendo  l’ ossigeno  al 
solfo  nel  cinabro,  un  atomo  di  ossigeno  prenderà  il  luogo  dell'  a- 
tomo  di  solfo. 

Di  leggieri  comprenderassi  come , secondo  questa  foggia  di 
vedere  la  composizione  dei  corpi  e la  loro  mutua  sostituzione , i 
numeri  equivalenti  altro  non  significhino  fuorché  il  peso  relativo 
degli  atomi.  Quanto  pesi  un  semplice  atomo,  ossia  il  suo  peso  as- 
soluto , non  è cosa  determinabile  ; ma  di  quauto  1’  uno  apporli 
seco  maggior  peso  in  una  combinazione  chimica,  cioè  qual  sia  il 
peso  relativo  degli  atomi,  questo  al  certo  si  può  determinare.  Alla 
sostituzione  di  8 parti  in  peso  di  ossigeno  me  ne  abbisognano  16 
di  solfo,  ossia  il  doppio  di  quello  dell’  ossigeno , poiché  l’ atomo 
di  solfo  pesa  il  doppio  di  quello  dell’ ossigeno  : del  pari  mi  occor- 
re solamente  un’  ottava  parte  del  peso  dell’  ossigeno  in  idrogeno , 
per  la  ragione  che  l’atomo  di  questo  è 8 volte  più  leggiero.  Così 
l’ossido  carbonico  è un  gruppo  di  due  atomi , e l’acido  carbonico 
un  gruppo  di  tre  atomi  ; il  primo  conlieue  per  ogni  atomo  di  car- 
bonio un  altro  di  ossigeno,  l’acido  carbonico  poi  ne  contiene  due. 

La  invariabilità  delle  costanti  relazioni  tra’  itesi  coi  quali  i 
corpi  combinatisi  viene  spiegata  dalla  teorica  che  ammette  la 
esistenza  di  particelle  indivisibili,  le  quali  avendo  peso  ineguale 
non  com|tenetransi  tra  loro  nelle  chimiche  combinazioni , ma  di- 
spongonsi  f una  dappresso  all'allra. 

Nella  loro  signilicazion  propria  i numeri  equivalenti  espri- 
mono valori  di  eguale  efficacia  ovvero  i pesi  dei  corpi  con  cui  que- 
sti producono  effetti  eguali  in  una  chimica  combinazione;  c noi 
ci  rendiamo  sensibili  cotesti  effetti  ascrivendoli  alle  particelle  in- 
divisibili che  occupano  un  certo  spazio  ed  hanno  una  forma  de- 
terminata. Non  è a disposizione  nostra  alcun  mezzo  onde  acquistar 
certezza  intorno  al  vero  numero  degli  atomi  contenuti  ncancho 
nella  più  semplice  delle  combinazioni,  poiché,  onde  giudicarne, 
dovremmo  essere  capaci  di  vederli  e di  numerarli;  e perciò  a 
malgrado  di  lutto  il  convincimento  che  aver  potessimo  circa  la 
esistenza  degli  atomi  fisici,  la  supposizione  che  le  cifre  degli  equi- 
valenti esprimano  di  falli  il  peso  relativo  de’ singoli  atomi  rima- 
ne tullavolla  una  ipotesi  scevra  di  ulteriori  pruove. 

Ln  atomo  di  cinabro  contiene  per  ogni  100  di  mercurio  16 
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di  solfo:  i chimici  ammettono  che  siffatte  relazioni  esprimono  il 
j>cso  relativo  tra  un  atomo  di  mercurio  ed  un  altro  di  solfo.  In 
questo  appunto  consiste  l'ipotesi,  poiché  sarebbe  ancora  possibile 
che  100  di  mercurio  rappresentassero  il  poso  di  2,  3,  4 o più 
atomi  di  mercurio.  Se  fossero  due  quegli  atomi,  un  atomo  di  mer- 
curio dovrebbe*!  necessariamente  rappresentare  in  tal  caso  con  la 
cifra  50,0,  e se  fossero  tre  dalla  cifra  33,3;  ed  il  cinabro,  dovrem- 
mo allora  dire , consistere  in  uno  dei  casi  in  due  (2  X 50,0  ),  c nel- 
1’  altro  in  tre  ( 3 X 33,3  ) atomi  di  mercurio  ed  uno  di  solfo. 

A nulla  monta  se  ammettiamo  due,  Ire  o più  atomi  di  mer- 
curio o di  solfo,  la  composizione  del  cinabro  rimane  qual’ è ; il 
solo  modo  di  rendercela  sensibile  resterebbe  subordinato  alla  ipo- 
tesi circa  il  numero  degli  atomi  in  una  combinazione  chimica. 
Sarà  quindi  sempre  ottima  cosa  a sbandire  dal  linguaggio  dei  se- 
gni chimici  ( di  cui  l’ unico  scopo  altro  non  è che  quello  di  porre 
soli’ occhio  e di  facilitare  alla  intelligenza  le  composizioni , le  so- 
stituzioni , le  trasformazioni  e. le  scomposizioni  delle  chimici)» 
combinazioni  ) ogni  ipotesi , e con  ciò  impedire  che  la  maniera  di 
scrivere  le  formolo  chimiche  si  convertisse  in  una  espressione  di 
immagini  mutabili.  Il  numero  degli  equivalenti  delle  palli  costi- 
tuenti una  combinazione  chimica  è fisso  e determinabile,  ma  il 
numero  effettivo  degli  atomi  che  in  un  equivalente  si  accozzano 
noi  diverrà  giammai.  Ciò  del  resto  non  porta  seco  alcun  discapito 
qualora  noi,  allorché  trattisi  di  considerazioni  teoretiche  ovvero 
di  schiarimenti  d' idee , riteniamo  gli  equivalenti  in  luogo  dei  pe- 
si degli  atomi  stessi.  Come  di  per  se  è manifesto,  siffatti  numeri 
in  (al  significalo  esprimono  solamente  le  differenze  in  peso  degli 
atomi,  ovvero  quante  volte  un  atomo  sia  di  un  altro  più  pesante. 

Come  unità  di  misura  dei  numeri  adoperati  nella  tavoletta  di 
sopra  a pag.  78  si  é scelta  la  quantità  di  peso  dell’  idrogeno  che  sta 
nell’acqua  combinata  all’ossigeno.  Per  1 parte  in  peso  d’idrogeno 
l’acqua  ne  contiene  8 di  ossigeno;  or  nella  ipotesi  che  l’acqua 
compongasi  di  1 atomo  d’ idrogeno  c di  1 d’ossigeno,  e supponen- 
do inoltre  , che  alla  sostituzione  di  1 atomo  d’idrogeno  o di  ossi- 
geno sia  sempre  necessario,  nè  più  nè  meno  che  un  atomo  di  un 
altro  corpo,  ne  avverrà  che  i pesi  degli  altri  corpi  esprimeranno 
i pesi  atomistici  degli  stessi  in  numeri , i quali  lutti  naturalmente 
riferisconsi  ad  una  parte  in  peso  d'idrogeno,  ovvero  ad  8 di  ossi- 
geno. Moltiplicando  il  numero  di  ciascun  equivalente  per  12  1/2, 
quello  dell'idrogeno  si  cambierà  in  12,5  c quello  dell’ossigeno 
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diverrà  100  ed  i rimanenti  numeri  esprimeranno  parimenti  allo- 
ra quanto  di  o (ninno  de’  corpi  diversi  abbisogni  onde  sostituirsi  a 
100  di  ossigeno  o a 12  1/2  d’idrogeno.  Moltipllcando  tulli  gli  e- 
qui valenti  per  uno  stesso  numero,  le  relazioni  che  Ira  loro  ser- 
bano non  restano  menomamente  alterate;  ed  è cosa  affatto  insi- 
gnificante far  uso  de’  numeri  ebe  si  riferiscono  all’  idrogeno  adot- 
tato per  unità,  oppure  di  numeri  relativi  all’ossigeno  =100. 
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Gli  atomi,  secondo  il  nostro  modo  di  vedere,  debbono  per 
necessità  comprendere  un  dato  spazio  e godere  di  certe  forme  ; 
mercè  la  loro  mutua  combinazione  nascono  gli  atomi  composti , i 
quali  occupano  naturalmente  uno  spazio  maggiore  o minore  di 
quelli  semplici  riuniti  insieme  ; la  forma  deve  necessariamente 
cambiare  a tenore  della  loro  composizione  o del  modo  come  essi 
si  sono  raggruppati.  Nei  soli  corpi  cristallizzabili , le  cui  minime 
particelle  hanno  una  forma  determinata,  puossi,  siccome  è di 
per  sò  chiaro , determinare  qual  sia  il  rapporto  tra  la  forma  di 
un  cristallo  e la  sua  composizione.  Su  di  ciò  sonosi  falle  osserva- 
zioni importantissime. 

Se  per  esempio  due  sali  di  forme  cristalline  diverse  cristal- 
lizzatisi in  un  solo  e medesimo  Guido,  i cristalli  dell’un  dei  sali 
formansi  perfettamente  nello  stesso  modo  come  se  l’ altro  sale  non 
si  trovasse  nel  fluido.  Gitlando  un  pugno  di  sai  nitro  e di  sai  ma- 
rino in  una  sufficiente  quantità  di  acqua,  entrambi  in  questa  di- 
scioglicrannosi.  Collocando  indi  tale  soluzione  in  una  stufa  riscal- 
data, l'acqua  si  evapora  a poco  a poco  ed  i due  sali  depongonsi  in 
cristalli  nel  fondo  del  recipiente  : ad  occhio  nudo  già  discernonsi 
i cubi  del  sai  marino  da’ lunghi  prismi  del  sai  nitro.  Cavando  dal 
fluido  un  cristallo  di  sai  marino  e lavandolo  con  un  poco  di  acqua 
pura , si  troverà  questo  scevro  da  ogni  minimo  vestigio  di  sai  ni- 
tro; d'altra  parte  quello  di  sai  nitro  non  conterrà  parte  alcuna 
di  sai  marino.  Orse  riflettiamo  ch'entrambi  i cristalli  formansi 
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bonlcmporaneamcnle  in  un  fluido  stesso,  risulla  ad  evidenza,  dal- 
la forma  dei  cristalli , che  le  parlicellc  di  sai  marino,  riunendosi 
in  uh  cristallo,  attirano  soltanto  le  particelle  di  sale  marino,  c 
quelle  del  sai  nitro  le  sole  particelle  di  questo , crescendo  cosi  ri- 
spettivamente in  volume.  In  ultimo,  allorché  tutta  l’acqua  sarà 
evaporata,  olticnsi  un’intima  miscela  di  sai  inarino  e di  sai  nitro; 
ogni  singolo  cristallo  di  sai  marino  vi  si  trova  segregalo  dai  sin- 
goli cristalli  del  sai  nitro. 

Tutt’  altro  poi  avviene  col  solfalo  di  magnesia  e col  vilriuolo 
di  nichel  o di  zinco;  qualora  entrambi  crislalli/zansi  in  un  solo  e 
medesimo  fluido  non  si  osserva  alcuna  separazione  tra  i cristalli 
del  vilriuolo  di  zinco  e quelli  del  solfalo  di  magnesia  , ma  invece 
i cristalli  che  si  sono  formati  contengono  ad  un  teni|>o  vilriuolo 
di  zinco  c solfato  di  magnesia,  ovvero  vilriuolo  di  nichel  e solfato 
di  magnesia , e ciò  in  tutte  le  proporzioni  possibili,  secondo  la 
quantità  de’ due  sali  adoperali  nella  soluzione.  Chiaro  si  scorge 
da  ciò  che  Ira  le  parlicellc  cristallizzabili  del  vilriuolo  di  zinco  e 
quelle  del  solfalo  di  magnesia  esiste  un'attrazione  la  quale  é pa- 
lesemente di  pari  energia , giacché  un  cristallo  di  solfato  di  ma- 
gnesia aggregasi  ad  una  particella  di  vilriuolo  di  zinco  nel  modi) 
stesso  come  se  questa  fosse  stala  una  parlieclla  di  solfalo  di  magne- 
sia e viceversa  ; non  verificasi  mica  una  specie  di  elezione , come 
tra  ii  sale  marino  ed  il  nitro. 

Ora  paragonando  un  cristallo  di  vilriuolo  di  nichel  con  un  al- 
tro di  solfato  di  magnesia  rilevasi  qualmente  entrambi  godano 
della  siesta  forma  cristallina.  Così  un  cristallo  di  solfalo  di  ma- 
gnesia somiglia  ad  un  cristallo  bianco  di  vilriuolo  di  nichel,  e 
questo  ha  lo  slesso  aspetto  di  un  cristallo  verde  di  solfalo  di  ma- 
gnesia , non  iscorgendosi  differenza  alcuna  negli  angoli , nelle 
punte , e negli  spigoli.  Or  venendo  un  grosso  cristallo  costiluilo 
da  una  moltitudine  di  piccoli  e minimi  cristalli,  si  rileva  di  ne- 
cessità che  la  particella  più  minuta  del  vilriuolo  di  nichel  ab- 
bia la  forma  stessa  della  minima  e più  minuta  particella  di  solfato 
«li  magnesia , ovvero,  ciò  che  monta  lo  slesso,  il  gruppo  di  atomi 
che  si  riunirono  per  formare  un  atomo  di  vilriuolo  di  zinco  o di 
nichel  acquista  la  forma  stessa  che  il  gruppo  che  costituisce  un 
atomo  di  solfato  di  magnesia;  il  cristallo  in  cui  veggonsi  ambitine 
intimamente  tra  loro  congiunti  possiede  la  forma  che  distingue, 
ognuna  delle  sue  parli  costituenti  ( il  solfato  di  magnesia,  il  vi- 
triuolo  di  nichel , o quello  di  zinco  ). 
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Consecutive  osservazioni  ci  lian  dimostrato  che  Y eguaglianza 
delle  Torme  cristalline  di  due  corpi  non  sia  l’unico  motivo  perché 
essi  cristallizzino  insieme , e che  fa  elie  la  Torma  dei  loro  cristalli 
mescolali  sia  la  stessa  che  quella  delle  loro  parti  costituenti. 

Cosi , per  esempio,  un  cristallo  di  sale  ammoniaco  è dotato 
della  stessa  forma  geometrica  di  un  cristallo  di  allume,  ma  da  un 
solo  e medesimo  tluido  entrambi  si  cristallizzano  in  disparte  c se- 
parati l’un  dall’ altro;  i cristalli  che  formatisi  di  allume  non  con- 
tengono del  sale  ammoniaco  ed  i cristalli  di  questo  non  contengo- 
no dell’allume,  c ciò,  com’è  chiaro,  perchè,  ad  onta  della  for- 
ma eguale  degli  atomi  cristallini , la  forza  con  cui  le  particelle 
dell’  allume  cercano  le  particelle  di  allume , e quelle  di  sale  am- 
moniaco attirano  il  sale  ammoniaca , è assai  superiore  alla  forza 
di  attrazione  eh’ è in  esercizio  tra  le  particelle  di  sale  ammoniaco 
e quelle  dell’  allume , dappoiché  questa  ultima  forza  non  è più 
sensibile  per  le  osservazioni. 

Ora  paragonando  la  composizione  di  quelle  combinazioni  che 
avendo  forme  eguali  cristalline  non  cristallizzano  insieme  con  le 
altre  le  quali  in  pari  circostanze  danno  dei  cristalli  misti , av- 
vertasi che  i primi  godono  di  una  composizione  ineguale  ed  i fe- 
condi di  nna  composizione  eguale  per  tuli’  i riguardi.  Così  il  solfa- 
lo di  magnesia , il  vilriuolo  di  zinco  c quello  di  nichel  hanno  un 
egual  numero  di  atomi  composti,  e ciò  di  maniera  tale,  che  un 
cristallo  di  solfato  di  magnesia  differisce  da  un  altro  di  vitriuolo 
di  zinco  o di  nichel , soltanto  in  ciò  che  ambidue  questi  ultimi , 
invece  di  un  equivalente  od  atomo  di  magnesio,  contengono  un 
atomo  di  nichel  o di  zinco,  in  modo  che  formiamo  del  vitriuolo  di 
zinco  o di  nichel,  ogni  qual  volta  da  un  cristallo  di  solfato  di  ma- 
gnesia segreghiamo  il  magnesio  surrogandolo  con  un  equivalente 
di  zinco  o di  nichel. 

L’atomo  del  sale  ammoniacale  contiene,  giusta  le  sue  parti 
costituenti,  due  soli  atomi  composti;  l' allume  che  cristallizza 
nella  forma  stessa  comprende  trenta  atomi  composti.  Una  costitu- 
zione più  ineguale  non  polcvasi  al  certo  immaginare;  essi  non  cri- 
stallizzano insieme. 

In  tutte  le  successive  ricerche  si  è costantemente  confermalo, 
che  due  combinazioni  di  forme  eguali  cristalline,  allorché  danno 
cristalli  misti  della  stessa  forma  geometrica , sono  in  mollissimi 
casi  benanche  egualmente  composti,  ovvero  contengono  un  pa- 
ri numero  di  atomi  o di  equivalenti , nello  stesso  ordine  disposti; 
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Nei  casi  poi  in  cni  due  sali  di  forma  cristallina  diversa  cristal- 
lizzano insieme,  avverasi  ognora  che  la  forma  del  cristallo  misto 
sia  simile  a quella  dell’ uno  dei  due  sali,  non  che  somigliante  a 
quest’ultimo  la  eomposizion  sua.  Così  da  una  mescolanza  di  vi- 
li  inolo  di  rame  e vilriuolo  di  ferro  (due  sali  di  forme  differenti  c 
d’ineguale  composizione  ) ricavatisi,  secondo  la  quantità  prepon- 
derante dell’ uno  o dell’ altro , cristalli  misti , clic  prendono  la  for- 
ma del  vilriuolo  di  rame  o quella  del  vilriuolo  di  ferro,  e per  ri- 
spetto alla  composizione  furono  trovali  i primi  simili  al  vilriuolo 
di  rame,  e gli  altri  a quello  di  ferro. 

Gli  esempii  più  speciosi , che  in  molte  combinazioni  la  forma 
cristallina  sia  del  tutto  indipendente  dalla  natura  c dalla  diversi- 
tà degli  elementi , ci  sono  profferii  dai  così  delti  allumi , parola 
mercè  la  quale  si  dinotano  le  diverse  combinazioni  die  hanno 
composizioni  simili  a quella  dell’  allume  ordinario , e i cui  com- 
ponenti sono  l’acido  solforico,  l'allumina,  la  poi  a ssa  e l'acqua. 
Esso  cristallizza  in  belli  ollaedri  regolari.  Da  questo  allume  pos- 
siamo eliminare  l' allumina,  sostituendovi  l’ossido  di  ferro,  quello 
di  cromo  o di  manganese,  senza  che  venga  allrimenli  alterato 
nella  sua  forma  e composizione.  L’allume  di  ferro  (il  quale  in 
luogo  dell’ allumina  contiene  ossido  di  ferro  ) è senza  colore  e per 
esterno  aspello  non  si  discerne  da  quello  formalo  con  l’ allumina. 
L'allume  di  cromo  non  por  altro  ne  differisce  che  pel  suo  colore 
rosso  cupo,  e quello  di  manganese  pel  colore  violetto.  Se  in  una 
soluzione  saturala  a freddo  di  allume  ordinario  di  allumina  si  de- 
positi un  cristallo  di  allume  di  cromo,  le  particelle  deM’allumc  di 
allumina,  che  crislallizzansi  durante  la  graduala  evaporazione  del- 
l’acqua, deiKingousi  sulle  facce  del  cristallo  di  allume  di  cromo, 
non  allrimenli  che  se  fossero  esse  stesse  particelle  di  allume  di 
cromo.  Lii  faccia  che  tocca  il  fondo  del  vaso  è quella  che  più  ra- 
pidamente ingrandisce,  e qualora,  voltando  giorno  per  giorno  il 
cristallo,  si  fanno  crescere  in  modo  uniforme  (ulte  le  facce,  otlicn- 
si  in  fine  un  ottaedro  regolare  bianco  e trasparente  di  allume  di 
allumina,  nel  cui  mezzo  qual  nocciuolo  vedesi  un  ottaedro  regolare 
e rosso  cupo  di  allume  di  cromo. 

In  un  modo  affatto  simile  possiamo  eliminare  l’acido  solfo- 
rico dell’  allume  c sostituirgli  l’acido  cromico  o il  selenico  simil- 
mente composti,  e mettere  in  luogo  della  potassa  l’ossido  di  am- 
monio, senza  che  la  sua  forma  cristallina  venga  menomamente 
scambiala.  E si  è comprovato  che  non  solo  nel  riferito  esempio  , 
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Ovvero  nell' allume,  ma  si  bene  ovunque  ed  in  ogni  caso  in  cui 
l’allumina,  l’ossido  di  ferro,  l’ossido  di  cromo  e l’acido  selenico, 
nonchèla  potassa  e l’ossido  di  ammonio  sostituisconsi  l’ono  al- 
tro , non  varia  la  forma  della  nuova  combinar.ione  ; unicamente 
nel  caso  in  cui  dietro  siffatta  sostituzione  una  nuova  parte  ingre- 
diente venga  ad  aumentare  le  già  esistenti , ovvero  se  da  qneste 
ultime  ne  venga  una  separata,  vedrassi  puranco  alterata  la  forma 
cristallina , giacché  allora  la  composizione  non  mantiensi  più  n- 
niforme. 

Tuli’  i corpi  che  in  somiglianti  combinazioni  sostituisconsi 
l’nn  l’ altro  senza  mutar  la  forma  dei  cristalli  furono  a grado  a 
grado  riconosciuti  e disposti  in  gruppi;  essi  denominaronsi  sostan- 
ze isomorfe  [ similmente  conformate  ) , col  qual  nome  indicasi  otti- 
mamente siffatta  loro  proprietà.  Dicesi  quindi  che  il  cloro , il  bro- 
mo , il  iodio , il  cianogeno , il  fluoro , ovvero  che  la  calce , la  ma- 
gnesia, P ossido  di  ferro  e quello  di  manganese,  sieno  corpi  isomor- 
fi , significando  con  ciò , che  le  loro  combinazioni  analoghe  abbia- 
no forme  cristalline  eguali,  e che  gli  slessi  abbiano  la  proprietà  di 
surrogarsi  vicendevolmente  nelle  loro  combinazioni , senza  arre- 
care alcun  mutamento  nella  forma  del  cristallo. 

Non  isfuggirà  ad  alcuno,  che  un  cristallo  di  allume  potrà 
contenere  in  quantità  assai  indeterminate  o variabili  dell’  ossido  di 
ferro  ed  allumina  od  anche  della  potassa  ed  ossido  di  ammonio , 
senza  che  perciò  cessi  d’essere  un  cristallo  di  allume  ; poiché  sta 
precisamente  nel  carattere  proprio  delle  sostanze  isomorfe , che 
esse  non  sosliluiscansi  l’ una  all’  altra  solamente  nelle  particolari 
e fisse , ma  bensì  in  tutte  le  immaginabili  proporzioni.  L’ indicato 
ragguaglio  di  coleste  combinazioni  credevasi  contraddire  alle  leg- 
gi di  già  risapute  sulle  relazioni  salde  e costanti  delle  combina- 
zioni; ma  ravvisata  l'accennala  cagione  della  simile  forma  e del- 
la pari  attrazione  tra  le  loro  particelle , il  fenomeno  dichiarassi 
nel  modo  più  semplice  e più  soddisfacente. 

Questa  bella  scoperta  fatta  dai  Tedesco  Mitschehlicii  addi- 
venne di  singoiar  pregio  ed  importanza  nella  mineralogia.  Innu- 
merevoli ostacoli  e difficoltà  elevaronsi  conira  ogni  sforzo  di  ordi- 
nare i minerali  giusta  le  loro  parti  costituenti  e la  loro  composi- 
zione ; i più  scrupolosi  chimici  conlraddiccvansi  a vicenda  sulla 
composizione  dei  minerali  anche  più  distinti.  Così  nel  granato  di 
Annidai  l’uno  rinvenne  al  di  là  del  13  per  cento  di  magnesia,  la 
quale  mancò  affatto  in  quelli  di  Fahlun , del  Vesuvio  c simili  ; nel 
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gratuito  nobile  l’ analisi  vi  rinvenne  27  per  conio  di  allumina , «li 
che  nel  giallo  di  Allenati  nonv’lia  vestigio. — Quali  sono  dunque, 
le  parli  integranti  del  grattatoi  Qual  è propriamente  la  sua  com- 
posizione ? — Tutto  ciò  si  è seinplicissimamenle  chiarito  : dove 
mancava  l' allumina  trovossi  l’isomorfo  ossido  di  ferro;  dove  man- 
cava la  magnesia  rinvenitesi  la  isomorfa  calce  ; si  trovò  die  il 
granalo  contiene  delle  quantità  allernautisi  di  ossidi  isomorfi  di 
ferro  c di  allumina,  ovvero  di  calce,  d’ossido  di  manganese,  di 
ossido  di  ferro,  le  quali  tra  loro  possono  sostituirsi  senza  apporta- 
re mutamento  alcuno  nella  forma  della  combinazione. 

Le  più  precise  misure  dei  cristalli  hanno  in  seguilo  mostrato 
che  le  combinazioni  analoghe  di  sostanze  isomorfe  non  offrivano 
in  tuli’  i casi  formo  perfettamente  eguali , ossia  che  gli  angoli 
che  le  facce  formano  tra  loro  non  sieno  sempre  identici  ; ed  al 
certo  la  piò  bella  pruova  delle  nostre  idee  sulla  esistenza  degli  ato- 
mi è appunto  quella , che  coleste  anomalie  riuscirono  intelligibi- 
li per  mezzo  di  considerazioni  tali  che  rannodami  alla  teorica 
atomistica. 

Figuriamoci  in  effetti  un  cristallo  prodotto  da  che  gli  atomi 
si  sono  depositati  gli  uni  dappresso  agli  altri , avendo  ciascnno  di 
essi  una  certa  figura , e quella  del  cristallo  totale  dipendere  dalla 
forma  delle  sue  minime  particelle  ; dovrà  per  necessità  l’atomo 
dell’ allumina  occupare  un  dato  spazio  nell’ atomo  di  allume.  Or 
segregando  da  cotesto  cristallo  l’atomo  di  allumina  c sostituendolo 
mercè  un  altro  atomo  di  ossido  di  ferro , il  cristallo  di  allume 
conserverà  la  sua  forma  geometrica  qualora  l’atomo  di  ossido  di 
ferro  possegga  la  forma  stessa  che  l' atomo  di  allumina  ; ma  solo 
nel  caso  che  la  sua  grandezza  sia  del  pari  la  stessa,  ovvero  che 
il  suo  volume  pareggi  quello  dell’atomo  di  allumina,  in  questo 
solo  caso  la  forma  del  cristallo  di  allume  rimarrà  assolutamelo 
invariata  ; invece , se  l’ossido  isomorfo  non  riempie  con  tutta  pre- 
cisione lo  spazio  da  compiersi,  se  il  suo  volume  è maggiore  o mi- 
nore , dovrà  tutto  ciò  rendersi  sensibile  mercè  la  reciproca  incli- 
nazione de’  lati  coll’  asse  del  cristallo. 

In  modo  assai  ingegnoso  si  è giunto  a paragonare  Io  spazio 
orcnpnto  dagli  atomi  di  due  sostanze  isomorfe , le  quali  in  una 
combinazione  possono  a vicenda  sostituirsi  1'una  all’altra.  È cosa 
generalmente  conosciuta  che  i corpi  solidi,  i fluidi  c gli  aeriformi, 
a volume  eguale , hanno  un  peso  assai  diverso.  Cosi  noi  parago- 
niamo, quasi  senza  volerlo,  lo  spazio  che  occupa  un  pezzo  di  legno 
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con  quollo  occupato  da  un  pezzo  di  piombo , dicendo  clic  il  legno 
è più  leggiero  del  piombo.  11  peso  di  una  libbra  di  legno  è certa- 
mente lo  stesso  che  quello  di  una  libbra  di  piombo,  ma  un  pollice 
cubo  di  piombo  ha  più  di  undici  volte  il  peso  di  un  pollice  cu- 
bo di  legno. 

I.a  differenza  del  peso  che  i corpi  posseggono,  a volumi  egua- 
li, fu  dai  fisici  con  grande  esattezza  dedotta  ed  espressa  in  nume- 
ri ; questi  appunto  sono  i conosciuti  numeri  dei  pesi  specifici. 

In  quel  modo  stesso  che  i pesi  di  due  corpi , senza  alcun  ri- 
guardo allo'spazio  che  occupano,  vengono  comparati,  determi- 
nando quante  volte  una  data  unità  di  peso,  p.  c.  una  libbra,  rin- 
vicnsi  ripetuta  nella  massa  di  ciascuno  dei  due , si  è convenuto  di 
far  uso , nel  fissare  il  peso  specifico  dei  corpi , di  una  unità  di 
peso  di  volume  determinato.  E’ viene  indicalo  da  numeri  per  quante 
volte , a volumi  eguali , un  corpo  sia  più  pesante  di  un  altro,  i 
quali  numeri  riportansi  al  peso  di  una  massa  di  acqua  che  occupa 
un  eguale  volume.  Il  peso  di  un  eguale  volume  di  acqua  è la  mi- 
sura , è la  unità  di  peso , ed  il  numero  indicante  il  peso  specifico 
di  un  corpo , esprime  quante  volte  il  corpo  a volume  eguale  pesi 
più  o meno  di  essa , o sia  quante  volle  l’ unità  di  peso  vi  si  trovi 
compresa. 

Ricercando  il  peso  di  un  corpo  senza  aver  riguardo  al  suo 
volume  ( il  peso  assoluto  ),  lo  deponiamo  in  una  coppa  della  bi- 
lancia, e sull’altra  mettiamo  tante  unità  di  peso  ( di  libbre  p. 
e.  ) insi  no  a che  si  abbia  l'equilibrio;  ella  è cosa  appieno  arbi- 
traria die  le  unità  di  peso  sieno  di  piombo,  di  fèrro  , di  platino, 
di  legno  o di  altra  qualsiasi  materia.  Supponiamo  ora  clic  in 
luogo  di  una  libbra  e di  un’oncia  di  ferro,  il  peso  sia  di  una  lib- 
bra e di  un’  oncia  di  acqua , e clic  siasi  situato  il  corpo  sopra  uno 
dei  bacini  della  bilancia , e versato  nell’altro  tanl* acqua  quan- 
ta ne  fa  mestieri  perchè  i due  bacini  si  mettessero  in  perfetto  e- 
quilibrìo,  avremo  il  peso  del  corpo  valutato  in  libbre  o in  onco 
di  acqua.  Or  se  da  noi  confrontasi  lo  spazio  che  occupa  il  corpo 
pesato  con  quello  che  comprende  l’acqua  egualmente  pesante,  ri- 
leveremo con  precisione,  di  quanto,  a peso  eguale,  il  volume 
dell’acqua  sia  maggiore  o minore  di  quello  del  corpo. 

Se  porremo  sur  uno  dei  piatti  della  bilancia  un  pollice  cu- 
lto di  ferro,  avrem  d’  uopo  di  7 3/t  pollici  cubi  di  acqua  onde  di 
nuovo  ottener  l’equilibrio;  un  pollice  cubo  di  acqua  è perciò  7 3/t 
volle  più  leggiero  di  un  pollice  cubo  di  ferro , ossia , ciò  che  vale 
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lo  slesso,  un  pollice  cubo  di  ferro  è 7 3/4  volle  più  pesante  di  un 
pollice  cubo  di  acqua  (1). 

Se  in  uno  de’  piatti  della  bilancia  mettiamo  100  parti  in  vo- 
lume di  olio  di  (erebinlina  in  equilibrio  con  acqua  versata  ncl- 
l' altro  e valutiamo  l’ acqua , troveremo  che  86  parti  di  volume 
di  questa  pareggiano  in  peso  quelle  100  parli  in  volume  , ovvero 
8G  parti  in  peso  di  terebintina  occupano  lo  stesso  spazio  che  100 
parti  in  peso  di  acqua , ossia , a volume  eguale , l' olio  di  lerebiu- 
lina  pesa  soltanto  86/100  d’acqua. 

i pesi  specifici  altro  non  sono  che  1 pesi  del  corpi  valutati  ed 
indicali  in  pesi  di  un  volume  eguale  di  acqua. 

Io  quantità  numeriche  7,75  pel  ferro,  11,3  pel  piombo, 
1,989  per  lo  zolfo,  4,948  pel  lodo,  1,38  per  il  doro  liquido, 
non  abbisogneranno  di  altra  dichiarazione,  indicando  essi  appun- 
to quante  volte  il  ferro , il  piombo , lo  zolfo , il  lodo , il  cloro  flui- 
do pesino  più  di  un  eguale  volume  di  acqua  ; la  differenza  del 
peso  tra  due  volumi  eguali  di  solfo  e di  ferro  è quella  delle  cifre 
1 ,989  c 7,73  ; Ira  volumi  eguali  di  iodo  e di  cloro  è come  i numeri 
4,948  c 1,38.  La  differenza  in  peso  di  due  corpi  di  volumi  egua- 
li , come  è di  per  sè  chiaro , rimane  costante , per  quanto  grande 
o piccolo  vorremo  supporre  il  loro  comune  volume  ; a seconda 
che  varia  il  loro  volume , cotesti  valori  numerici  rendonsi  mag- 
giori o minori,  ma  sempre  esattamente  giusta  il  rapporto  dell’in- 
cremento o del  decremento  in  volume  deli’  uno  o dell’  altro.  La 
differenza  in  peso  tra  due  pollici  cubi  di  iodo  ed  un  pollice  cubo 
di  cloro  esprimesi  con  due  volte  4,948  = 9,896  e da  1 ,380 , ec; 

Deve  esserci  evidentemente  una  cagione  perchè  i corpi  ab- 
biano a parità  di  volume  un  peso  diverso;  or  giusta  la  nostra 
ipotesi  sulla  costituzione  de’ corpi , ognuno  di  essi  vien  formalo  da 
mi  aggregato  di  minute  particelle  corporee  pesanti , ciascuna  del- 


ti) A mostrare  in  che  modo  si  determini  con  ogni  rigore  il  volarne  del 
corpi  i quali  nou  prestatisi  più  alla  misura  diretta  dei  nostri  istrumenti , 
citerò  qui  solo  l' esempio  della  sabbia.  S’ immagini  un  vaso  fornito  di  una 
scala  graduata , che  indichi  esattamente  il  volume  di  quello  in  pollici  cu- 
bi , di  cui  ognuno  trovasi  suddiviso  in  100  partì.  Se  dopo  riempito  di  ac- 
qua il  vaso  lino  alla  metà , noi  versiamo  nell’  acqua  ia  sabbia  della  quale 
anteriormente  siasi  ben  determinato  il  peso.,  inalberassi  l’acqua,  e ciò  ap- 
punto per  quanto  importava  il  volume  della  sabbia  versatavi:  la  diflereu- 
*a  de’  livelli  indica  il  volume  di  questa  in  pollici  e centesimi  di  pol- 
lici cubi. 
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lo  quali  occupa  un  dalo  volume  cd  lia  uua  forma  di-terminal  a.  Le 
nostre  cognizioni  sulle  sostanze  isomorfe  pongono  fuori  di  ogni 
dubbio  il  fallo  che  la  loro  sostituzione  reciproca  nelle  combina- 
zioni , senza  indurre  alcun  cambiamento  nelle  forme  dei  cristalli, 
derivi  da  che  gli  atomi  di  essi  hanno  grandezze  eguali  ; c che  se 
noi  avvertiamo  come  nella  sostituzione  d’un  corpo  ad  un  alito  la 
forma  della  combinazione  si  alteri,  dobbiamo  convenire,  dolersi 
cotesto  mutamento  attribuire  agli  atomi  deli’ altro  corpo,  i quali 
avranno  una  forma  differente , ovvero  non  occupano  lo  stesso  spa- 
zio nella  combinazione.  Tutto  ciò  tenuto  presente  ci  conduce  alla 
supposizione  , che  le  particelle  dei  corpi,  da  noi  chiamate  atomi, 
abbiano  pesi  diversi  o grandezze  diverse.  Mercè  colesta  ipotesi  in- 
tendesi  il  peso  specifico  in  modo  assai  semplice.  Che  il  piombo  a 
volume  eguale  pesi  più  del  ferro,  il  ferro  più  del  solfo  , il  iodo 
più  del  cloro,  risulta  da  che  l’ atomo  del  iodo  o è più  pesante  di 
quello  del  cloro , ovvero  che  sotto  lo  stesso  volume  è contenu- 
to uu  numero  maggiore  di  atomi  di  piombo  che  , per  esempio  , 
di  ferro. 

Figuriamoci  ora  nel  volume  di  un  pollice  cubo  un  numero 
eguale  di  atomi,  e supponiamo  che  siano  1000  atomi  di  iodo  o 
di  cloro , i pesi  specifici  di  questi  esprimeranno  evidentemente  la 
differenza  del  peso  de'  loro  atomi  ; se  il  pollice  cubo  di  iodo  pe- 
sa 4048  grani  dovrà  ancora  un  pollice  cubo  di  cloro  pesare 
per  necessità  1380  grani;  1/1000  di  pollice  cubo  di  iodo,  in 
cui  trovasi  1 atomo  di  iodo,  peserebbe  perciò  4,048  grani;  1/1000 
di  pollice  cubo  di  cloro  , in  cui  sta  uu  atomo  di  cloro , peserebbe 
1,380  grani. 

Il  cloro  ed  il  iodo  sostituisconsi  l’imo  all’altro  nelle  combi- 
nazioni chimiche  a norma  degli  equivalenti  rispettivi  ; l’  equiva- 
lente del  cloro  è 35,4;  quello  del  iodo  1:26  ; inoltre  questi  due 
corpi  sono  tra  loro  isomorfi,  vale  a dire,  essi  sostituisconsi  nel- 
le combinazioni  simili  senza  alterarne  la  forma  cristallina.  Ora 
se  noi  riteniamo  che  i loro  atomi  sicno  di  pari  volume  ed  ab- 
biano la  identica  forma,  e se  lo  stesso  volume  contiene  effettiva- 
mente un  numero  eguale  di  àtomi  del  iodo  e di  quelli  del  cloro, 
le  loro  parti  di  peso  specifico  dovranno  in  falli  serbare  tra  loro 
la  relazione  stessa  che  i rispettivi  numeri  degli  equivalenti , ovve- 
ro pesi  atomistici.  Onde  eliminare  da  uua  combinazione  4,948 
grani  di  iodo  e sostituire  a questi  il  cloro  avremo  bisogno  esat- 
tamente di  1,380  grani  di  quest’ultimo,  l'na  semplice  appllca- 
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zione  della  regola  del  Ire  ci  chiarisce  che  ciò  ha  luogo  veramente; 
il  peso  specifico  del  iodo  sta  a quello  del  cloro  come  4,948  a 
1,380,  ovvero,  ciò  che  dò  perfettamente  la  stessa  relativa  propor- 
zione, come  i loro  equivalenti  126  di  iodo  a 35,4  di  cloro. 

Questo  memorabile  rapporto  , mercè  il  quale  inaspettata- 
mente una  proprietà  fisica  ( il  peso  specifico } venne  chiamata  a 
parte  delle  riflessioni  filosofiche , si  è comprovato  in  tutte  le  so- 
stanze isomorfe;  i numeri  dei  loro  pesi  specifici  esprimono  i quan- 
titativi con  cui  esse  soslituiseonsi  nelle  Combinazioni  ; un  tal  rap- 
porto i la  stessissimo  di  quello  che  conosciamo  per  le  cifre  de- 
gli equivalenti,  ed  ogni  qualvolta  notisi  un' anomalia  nei  corpi 
isomorfi , ovvero  si  vede  che  i pesi  specifici  non  si  accordano  ap- 
pieno con  i numeri  degli  equivalenti  nel  senso  indicato , rendesi 
pur  ciò  palese  nella  inclinazione  delle  facce  del  cristallo,  e negli 
angoli,  p.  e-,  che  gli  spigoli  fanno  coll’  asse  del  cristallo.  La  forma 
rimane  identica  soltanto  nel  caso  che  gli  atomi  delle  sostanze  iso- 
morfe che  soslituiseonsi  abbiano  volumi  e ligure  eguali.  Se  il  vo- 
lume dell’  atomo  che  subentra  è minore  di  quello  che  staccasi  dal- 
la combinazione , dovrò  ciò  rilevarsi  nella  forma  del  novello 
cristallo- 

Onde  esprimere  numericamente  lo  spazio  che  occupano  e 
riempiono  gli  atomi  ne’  varii  corpi , si  è ricorso  alle  seguenti  con- 
siderazioni. 

Immaginiamo  che  i valori  dati  pe’  numeri  equivalenti  sic- 
no  de’ pesi  effettivi;  supponiamo  che  il  valore  35,4  del  cloro  si- 
gnifichi 35,4  once  di  cloro,  quello  di  126  del  iodo  sia  di  126 
once  di  iodo,  28  del  ferro  sieno  28  once  di  ferro  e i 29,6  del  ni- 
chel siano  29,6  once  di  nichel  c dividiamo  ognuno  di  questi  pel 
peso  di  un  pollice  cubo  di  cloro,  di  iodio,  di  ferro,  di  nichel , 
ossia,  ciò  che  imporla  la  stessa  cosa,  pei  loro  pesi  specifici , 1 
pollice  cubo  di  acqua,. supposto  un’oncia,  peserà  allora  1 polli- 
ce cubo  di  cloro  oncia  1,380,  un  pollice  cubo  di  iodo  once  4,948 , 
un  pollice  cubo  di  ferro  once  7,750 , un  pollice  cubo  di  nichel 
once  8,477 , c diverrà  chiaro  che  in  tal  modo  si  giungerà  a cono- 
scere quanti  pollici  di  cloro,  di  iodio,  di  nichel  e di  ferro  sieno 
contenuti  in  ciascuno  equivalente  di  tutti  c singoli  questi  corpi , 
ovvero  i quozienti  ottenuti  esprimeranno  in  pollici  cubi  quanto 
spazio  occupi  un  equivalente  di  cloro,  di  iodo,  di  ferro,  di  ni- 
chel , cioè  il  rapporto  dei  loro  volumi  agli  equiv  alenti  o posi 
atomistici. 


Or  secondo  la  nostra  Ipotesi  gli  atomi  delle  sostanze  isomorfe 
sono  della  stessa  forma  e grandezza,  ed  in  eguali  parti  di  spazio 
il  loro  numero  è aneora  eguale.  Se  in  un  equivalente  di  cloro  so- 
no effettivamente  contenuti  altrettanti  atomi  che  in  un  equiva- 
lente di  iodo,  dovremo,  dividendo  il  peso  specifico  pel  peso  ato- 
mistico, ottenere  quozienti  eguali;  35,1  il  peso  atomistico  del 
cloro  , diviso  per  1,3K0  suo  peso  specifico  dà  il  valore  25;  e 126, 
peso  atomistico  del  iodo,  diviso  per  1,948  dà  egualmente  lo  stes- 
so valore  25.' 

Ilen  si  vede  che  secondo  la  nostra  supposizione  ciò  non  po- 
teva essere  altrimenti.  Il  peso  atomistico,  ovvero  11  numero  degli 
equivalenti  de’ corpi  isomorfi,  diviso  pel  peso  specifico  deve  ne- 
cessariamente dare  un  quoziente  eguale , appunto  perchè  sotto 
volumi  eguali  conllcnsi  un  numero  eguale  di  atomi;  se  cotesto  nu- 
mero non  sia  tale , o se  gli  atomi  differiscono  nella  forma  e gran- 
dezza , risulterà  siffatta  anomalia  ancora  in  que’  quozienti.  Ora 
ciò  rende  la  conoscenza  di  rotali  numeri  mollo  preziosa  ne’  con- 
fronti, e per  dar  loro  mi  nome  furono  essi  delti  volumi  atomistici, 
o volumi  specifici.  Cosi,  per  es.  si  direbbe  essere  il  volume  atomisti- 
co del  cloro  25 , quello  del  iodo  egualmente  25  : entrambi  sono 
identici , essi  sono  isomorfi  ; il  volume  atomistico  del  solfo  è 8 o 
differisce  assai  da  quello  del  cloro  con  cui  non  è isomorfo , ma 
esso  è identico  con  quello  del  selenio  con  cui  trovasi  in  relaziono 
d’ isomorfismo. 

Tali  numeri  fanno  in  conseguenza  vedere  a colpo  d’occhio 
quali  corpi  contengono  un  numero  eguale  o ineguale  di  atomi  a 
volume  eguale;  i loro  reciproci  rapporti  possono  per  essi  met- 
tersi in  confronto,  c la  loro  esatta  delermiuuzioue  è di  somma 
importanza. 
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LETTERA  11. 


Trattandosi  tic’ progressi  dello  sviluppo  della  chimica  mo- 
derna non  possiamo  far  a meno  di  rendere  i giusli  cncomii  ai  mezzi 
ed  agli  strumenti  di  cui  si  serve  il  chimico  nelle  sue  spederete. 
Senza  il  vetro , il  sughero , il  platino  ed  il  caulschouc  ( gomma 
clastica  ) , noi  non  saremmo  probabilmente  che  a mezzo  cammi- 
no. L’alto  prezzo  degli  apparecchi  ai  tempi  di  Lavoisier  non  per- 
metteva che  a pochi  soltanto  e ricchissimi  di  occuparsi  di  chimi- 
che indagini. 

Tutti  conoscono  lo  maravigliosc  proprietà  del  vetro  ; traspa- 
rente , senza  colore , inattaccabile  dagli  acidi  e dalla  maggior 
parte  de’  liquidi , a dato  calore  duttile  e pieghevole  come  la  cera, 
esso  prende  in  mano  del  chimico,  alla  fiamma  di  una  lampada  a 
olio,  la  forma  e la  figura  di  tutti  gli  apparati  che  gli  servono  nei 
suoi  lavori. 

Quali  prezioso  qualità  non  riunisce  in  sè  il  sughero  ! Non  se 
ne  potrebbe  mai  abbastanza  apprezzare  il  valore  e riconoscerne 
la  virtù.  Invano  uno  stillerebbesi  il  cervello  per  sostituire  un’  al- 
tra cosa  al  sughero  qual  turacciolo  comunissimo  di  una  boccia. 
S’ immagini  una  massa  cedevole . oltremodo  elastica , fornita  dal- 
la stessa  natura  di  una  sostanza  che  lien  il  mezzo  tra  la  cera , il 
sevo  c la  resina  ( dalla  soverina  ) , per  cui  essa  acquista  la  pro- 
prietà di  rendersi  impenetrabile  ai  liquidi , ed  anche  sino  ad  un 
dato  punto  a tutt'i  gas.  Con  sughero  noi  componiamo  apparali 
complicatissimi  di  vetro  senza  aver  bisogno  del  metaniere  o del 
meccanico,  di  viti  o di  chiavette.  Per  quanto  gli  apparati  del  chi- 
mico son  di  modico  prezzo,  altrettanto  n’  è facile  e pronta  la  co- 
struzione e la  rinnovazione. 

Neppure  una  sola  analisi  minerale  polrebbesi  eseguire  senza 
platino.  11  minerale  dev’essere  disgregato,  e preparato  allo  scio- 
glimento. n vetro,  la  porcellana  e tulli  i crogiuoli  non  metalli- 
ci di  ogni  genere  sono  distrutti  dai  mezzi  impiegati  per  iscom- 
porlo  ; quelli  di  argento  e d’ oro  liquefarrebbonsi  ad  elevale  tem- 
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Iteratine;  il  platino  costa  meno  dell’oro;  esso  è piò  dnro  e re- 
siste più  dell’argento,  regge  a tutti  i gradi  di  calore  dei  nostri 
fornelli,  non  è attaccato  nè  dagli  acidi,  nè  dai  carbonati  alca- 
lini , Tinnendo  in  sè  tulle  le  proprietà  dell’oro  e della  infusibi- 
le porcellana.  Senza  il  platino  la  composizione  della  maggior  par- 
te de’ minerali  sarebbe  probabilmente  ancora  sconosciuta.  Sen- 
za sughero  e eautsrhottc  non  potremmo  far  di  meno  del  meccanico 
in  nessuno  dei  nostri  lavori.  Senza  il  cautschoiic  i nostri  apparati 
diventerebbero  più  costosi  e più  fragili;  ma  l’utile  positivo  che 
da  questi  due  corpi  ricaviamo  sta  nel  risparmio  del  tempo,  che 
è ben  più  prezioso. 

Oggidì  il  lavoratorio  del  chimico  non  è più  la  volta  tetra  e 
fredda  a pruova  di  fuoco  del  metallurgo,  nè  tampoco  somiglia  al 
lavoratorio  imbarazzato  di  storte  e di  lambicchi  del  farmacista  ; 
esso  è una  stanza  lucida,  calda,  allegra,  ove,  invece  di  fornaci  e 
di  carboni , si  adoperano  lampade  ben  costruite  per  la  fusione , a 
cui  la  pura  fiamma  dello  spirito  di  vino  o quella  del  gas  sommi- 
nistra il  fuoco  necessario.  Con  questi  mezzi  semplici  e coll’ aiuto 
della  bilancia  il  chimico  esegue  le  sue  più  ampie  ricerche. 

11  pesare  ed  il  misurare  distinguono  la  chimica  dalla  fìsica, 
nè  fra  esse  vi  ha  altra  differenza.  1 fìsici  misurano  da  secoli , ma 
i chimici  non  pesano  che  da  cinquantanni  in  qua.  Le  grandi  sco- 
perte di  Lavoisikb  sono  dovute  alla  bilancia , a quell’  istrumenlo 
incomparabile  che  rafferma  tulle  le  osservazioni  e scoperte , che 
trionfa  del  dubbio  e mette  in  chiaro  la  verità,  che  ci  dimostra 
se  abbiamo  erralo  o pur  ci  troviamo  sul  diritto  sentiero.  Con  la 
bilancia  il  regno  di  Aristotii.f.  vide  la  sua  fine , ed  al  suo  metodo 
di  far  un  giuoco  dello  spirito  la  spiegazione  di  un  fenomeno  na- 
turale subentrò  la  vera  investigazione  della  natura.  Da  quel  tem- 
po tre  ile’ suoi  elementi  più  non  sono  che  l’espressione  di  stati  di- 
versi. Quanto  esiste  sulla  terra  ebbe  di  poi  come  prima  lo  stato 
solido , liquido  ed  aeriforme;  ma  terra-,  acqua  ed  aria  quali  ele- 
menti appartengono  soltanto  alla  storia,  ed  il  fuoco  divenne  il  rap- 
presentante visibile  c sensibile  del  cangiamento  di  questi  stati. 

Il  rintracciare  la  composizione  della  solida  corteccia  del  glo- 
bo era  principale  scopo  della  generazione  che  succedeva  a La  vol- 
ali n;  la  composizione  dell'aria  c dell’acqua  era  stata  stabilita  da 
lui.  Ai  diciatto  metalli  conosciuti  se  ne  aggiunsero  trenlndue  altri 
quali  parti  componenti  i minerali.  La  grande  lacuna  che  esisteva 
fra  l’ossigeno  cd  i metalli  si  riempì,  e di  grado  iu  grado  tramu- 
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(ossi  in  un  passaggio.  La  grande  massa  dei  minerali  risultò  com- 
posta di  due  o più  ossidi  in  proporzioni  costanti  ed  invariabili , 
quali  combinazioni  di  ossidi  metallici  da  un  lato  con  altri  ossidi , 
di  cui  i radicali,  carbonio  e silicio,  scostavansi  essenzialmente  dai 
metalli  nelle  loro  proprietà.  I solfidi , ne’  quali  lo  zolfo  opera  da 
ossigeno,  formarono  un’altra  classe  di  minerali  ; se  si  eccettua  un 
clorido  (il  sai  comune),  la  massa  dei  rimanenti,  dei  lluoridi,  de- 
gli arsenidi,  ec.,  è quasi  infinitamente  piccola. 

La  chimica  minerale  non  si  appagò  della  sola  analisi,  ma 
dimostrò  per  via  di  sintesi  la  formazione  della  pietra  pomice,  del 
feldspato,  della  mica,  dei  solfuri,  ec.  La  corona  di  ogni  scoperta 
deila  chimica  inorganica  circa  la  produzione  dei  minerali  era  in- 
contrastabilmente il  fare  artificialmente  il  lapislazzoli.  Nessun  mi- 
nerale era  fatto  per  destare  maggior  interesse  di  questo.  Del  più 
bello  azzurro  cilestro,  inalterabile  all’aria  ed  al  fuoco  più  vivo, 
le  sottilissime  sue  parti  somministravano  il  colore  più  prezioso 
alla  pittura.  L’oltremare  costava  più  dell’oro;  farlo  artificialmen- 
te sembrava  impossibile,  poiché  invano  l’analisi  vi  aveva  cercato 
un  pigmento,  che  affatto  non  esisteva.  Silice,  argilla  e soda , ma- 
terie tutte  e tre  senza  colori — solfo  e ferro,  ambidue  non  azzurri, 
— vi  avea  soltanto  rinvenuto,  nè  verun  altro  corpo,  a cui  potesse 
ascriversi  il  colore.  Con  silice , argilla , soda , ferrò  e solfo  si  fab- 
bricano ora  migliaia  di  libbre  di  oltremare  più  bello  ancora  del 
naturale , e col  danaro , che  prima  6pendevasi  per  un’  oncia , ora 
se  ne  comprano  Ubbie. 

Si  può  dire  che  con  la  produzione  artificiale  del  lapislazzoli 
cessò  quello  dei  minerali  di  esser  oggetto  di  tema  scienUfico  ai 
chimici.  Se  perciò  essa  debba  cessare  di  occupare  i geologi , chi 
potrebbe  dubitarne  T — ma  ci  vorrà  tempo  prima  che  questi  si 
risolvano  a far  de’ saggi,  che  non  possono  più  aspettarsi  dai  chimi- 
ci, appunto  perchè  ogni  interesse  in  ciò  è per  essi  esaurito  : il  chi- 
mico a questo  riguardo  non  ha  più  quistione  veruna  a sciogliere. 

Conosciuto  le  parti  costituenU  la  solida  corteccia  del  glo- 
bo , e le  relazioni  reciproche  delle  sostanze  non  scomponibili  al 
di  là  dei  metalli  e metalloidi,  la  costituzione  di  un  ordine  più 
elevato  di  alcuni  elementi  mercè  della  forza  vitale  nella  pianta  e 
nell’  animale , dietro  il  naturale  progresso  delle  ricerche  sulla 
natura,  dovette  di  necessità  occupare  immediatamente  i chimici. 
Una  nuova  scienza , inesauribile  come  la  vita  stessa , spuntò  dal 
sano  c fermo  ceppo  della  chimica  inorganica  : dopo  le  gemme , 
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dopo  lo  foglie  od  i rami,  debbono  sbucciare  i fiori,  e dopo  quest» 
venire  i frutti  ; la  chimica  vegetalo  ed  animale  di  uniti»  alla  tisio- 
logia cerca  di  esplorare  le  misteriose  fonti  della  vita  organica. 


f*  -v  r I-* vj  *'• 

•LETTERA  X. 

w 


Nella  lettera  antecedente  vi  rammentai  che  gli  clementi  de- 
gli antichi  non  più  si  stimano  se  non  quai  simboli  delle  forme 
ovvero  degli  stati  in  cui  la  materia  ci  si  presenta  ; posso  ora  ag- 
giungere, che  siffatti  stali  dei  corpi  sono  soltanto  relativamente  co- 
stanti , e che  la  chimica  moderna  nulla  ammette  di  assolutamente 
solido,  liquido,  od  aeriforme.  E di  vero,  il  platino,  l’argilla,  il 
cristallo  di  rocca , resistono  al  più  ardente  fuoco  dei  nostri  for- 
nelli , ma  slruggonsi  come  cera  alla  fiamma  del  gas  detonante , c 
dei  28  gas  son  conosciuti  2a  in  forma  di  liquidi  e 9 in  forma  di 
corpi  solidi. 

La  legge  di  Mariottf.  sin  qui  credula  vera  per  tult’l  gas,  ha 
perduto  la  sua  validità  universale.  Essi  non  tutti  decrescono  in 
ragione  diretta  della  forza  con  cui  vengono  compressi;  la  maggior 
parte  bensì  occupa,  sotto  una  pressione  dupla  o tripla,  soltanto  la 
metà  od  il  terzo  del  loro  spazio  primitivo  ; ma  di  già  ad  una  pres- 
sione quadrupla,  la  diminuzione  iu  volume  del  gas  acido  solforoso 
e quella  del  gas  cianogeno  non  corrisponde  più  a si  d’alta  pressio- 
ne, essa  ò assai  più  grande.  Il  gas  ammoniacale  compresso  ad 
un  sesto,  ed  il  gas  acido  carbonico  ad  1/36  del  volume  , eh’ essi 
hanno  sotto  la  pressione  ordinaria  dell’  aria , cessano  ili  confor- 
marsi alla  legge  di  Mariotte.  Ina  parte  dei  gas  esposti  a queste 
pressioni  perde  la  sua  forma  aerea  c assume  quella  di  liquido,  ed 
iu  sul  momento  che  la  pressione  diminuisce  gassificasi  di  bel  nuovo. 

Gli  apparati  di  cui  Faraday  si  servi  onde  ridurre  i gas  allo 
stato  liquido  son  degni  di  ammirazione  per  la  loro  semplicità.  Un 
furie  abbassamento  di  temperatura , artificialmente  prodotto,  od 
un  semplice  cannello  di  vetro  piegalo  ad  angolo  ottuso,  fan  le  veci 
delle  più  possenti  macchine  a compressione.  Riscaldato  in  un  can- 
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nello  aperto  di  vetro  il  cianuro  di  mercurio  scomponesi  in  gas 
cianogeno  e mercurio  metallico  ; in  un  cannello  ermeticamente 
chiuso  ai  due  capi  il  calore  opera  la  scomposizione  come  prima , 
ma  il  gas  non  può  sfuggire  e trovasi  quindi  rinchiuso  in  uno  spa- 
zio centinaia  di  volte  più  ristretto  di  quello  che  occuperebbe  sot- 
to la  pressione  ordinaria  dell’ atmosfera  in  un  cannello  aperto  : 
quindi  la  naturai  conseguenza  , che  raffreddando  noi  debolmente 
la  estremità  non  riscaldata,  la  maggior  parte  del  gas  assume  la 
forma  liquida. 

Versando  in  un  vaso  aperto  dell’acido  solforico  sopra  una  pie- 
tra calcare  vediamo  sfuggire  il  gas  acido  carbonico  con  efferve- 
scenza ; questa  scomposizione  operata  in  un  vaso  chiuso  di  ferro 
bastantemente  forte , ci  somministra  libbre  di  acido  carbonico  li- 
quido. Sotto  la  pressione  di  36  atmosfere  l’acido  carbonico  si  se- 
para dai  corpi  ai  quali  trovasi  combinato , in  forma  di  liquido. 

A luti’  i lettori  delle  Gazzette  non  sono  ignote  le  proprietà 
notevoli  di  questo  acido  carbonico  liquido.  Un  gelto  sottile  che  di 
esso  si  fa  effondere  nell’aria,  riacquista  con  istraordinaria  pron- 
tezza la  sua  primitiva  forma  di  gas,  e gassificandosi,  questa  parte 
sottrae  all’altra  rimasta  liquida  una  quantità  di  calorico  cosi 
grande  da  farla  congelare  in  forma  di  una  bianca  neve.  E di  fatto 
questa  sostanza  cristallina  a prima  vista  fu  credula  vera  neve , 
proveniente  dal  vapore  in  tal  forma  precipitato  dall’aria,  ma  esa- 
minandola più  da  vicino  si  vide  ben  presto  consistere  in  puro  aci- 
do carbonico  congelato,  di  cui  la  temperatura  si  trova  almeno  es- 
sere quella  di  80  gradi  al  di  sotto  del  punto  di  congelazione  del- 
l’ acqua. 

A siffatta  bassa  temperatura  l’ acido  carbonico  ha  delle  pro- 
prietà simili  a quelle  della  neve;  si  può  esporlo,  come  questa  , 
ad  una  temperatura  più  alta,  senza  che  perciò  esso  si  riscaldasse 
al  di  sopra  del  suo  punto  di  fusione,  e ciò  fino  a che  ne  esista  an- 
cora una  parte  in  istalo  solido.  Nell’  aria  libera  esso  si  evapora 
continuatamente  con  minore  rapidità  però  che  nello  stalo  liquido, 
in  cui  ha  una  temperatura  più  alla , poiché  la  tendenza  di  uu  cor- 
po ad  assumere  la  forma  gassosa  è assai  meno  una  proprietà  della 
sua  maleria  che  quella  del  suo  contenuto  di  calorico.  Perciò  l'a- 
cido carbonico  solido  può  evaporare  soltanto  in  quelle  proporzioni 
in  cui  riceve  il  calorico  dall’  ambiente.  Esposto  ali’  aria  libera  , 
ovvero  buttato  in  una  capsula  arroventata , esso  evapora  e man- 
tiene la  sua  forma  solida;  c flnlaulo  che  questa  perdura  mantiene 


Digitized  by  Google 


— 105 


altresì  la  sua  bassa  temperatura.  Un  afflusso  più  rapido  di  calori- 
co accelera  il  suo  passaggio  allo  stato  aereo , senza  che  l' acido 
carbonico  che  rimane  in  istato  solido  si  alterasse  perciò  mini- 
mamente. Prendendo  l’ acido  carbonico  solido  nelle  mani  o tra  le 
dita  se  ne  avverte  poco  il  prodigioso  grado  di  freddo;  perchè  la 
sua  strnttura  fioccosa,  simile  a quella  della  neve,  viene  soltanto  in 
pochissimi  punti  a contatto  della  cute  , e perciò  le  può  sottrarre 
poca  quantità  di  calorico.  Ma  premendo  fortemente  contro  la  cu- 
te l’acido  carbonico  congelato  e facendolo  ben  combaciare  con 
essa,  la  circolazione  del  sangue  nel  punto  toccato  si  arresta  , co- 
me se  quel  punto  fosse  stalo  toccato  con  un  ferro  debolmente  in- 
candescente; vi  nasce  una  macchia  bianca,  in  lo  minuti  secon- 
di una  bolla , ed  in  due  minuti  primi  vedesi  un  incavo  bianco  ; 
indi  succede  il  marcimento  c poscia  la  guarigione  della  piaga. 

La  bianra  e solida  neve  dell’acido  carbonico  si  bagna  con 
l’etere  che  vi  si  versa,  e la  sua  bassa  temperatura  si  comunica 
all’etere  stesso  come  a tutti  gli  altri  corpi  che  questo  bagna.  Dic- 
ci e più  libbre  di  mercurio,  poste  in  contatto  con  una  mescolan- 
za di  etere  e di  acido  carbonico  solido,  divengono  in  pochi  istan- 
ti solide  e malleabili.  Se  il  miscuglio  di  etere  e di  acido  carbo- 
nico viene  introdotto  nella  campana  pneumatica  e si  opera  il  vuo- 
to, nasce,  per  l’ accelerala  evaporazione,  un  grado  di  freddo  ta- 
le!— 100"C. — 110°C.),  che  in  maggior  parte  i gas  composti  vi  di- 
ventano fluidi  e che  molli  di  essi  congelano  in  masse  solide  ( Fa- 
RADLY  ). 

li  bagnamento  è la  prima  c la  più  importante  condizione  di 
una  rapida  comunicazione  o di  una  rapida  privazione  di  calori- 
co. La  deliquescenza,  c l’aderire  di  una  goccia  di  acqua  sul  vetro, 
sul  legno , o sui  metalli , poggia  sopra  una  chimica  attrazione , la 
quale  tra  le  parli  della  superficie  del  corpo  solido  ed  il  fluido  è 
visibilmente  maggiore  di  quella  che  le  particelle  del  fluido  eser- 
citano le  une  sulle  altre;  se  questa  ultima  fosse  maggiore,  il  fluido 
conserverebbe  la  sua  forma  sferoidale , ed  il  corpo  solido  non  ne 
sarebbe  bagnato.  Questa  è la  cagione  perchè  il  mercurio  va  in 
deliquescenza  sullo  stagno,  mentre  sul  vetro  conserva  la  sua  for- 
ma sferica. 

Da  ciò  spiegasi  quel  fenomeno  sorprendente , conosciuto  sot- 
to il  noine  di  esperimento  di  Lkikksprost.  Una  goccia  di  acqua 
fredda,  o meglio  di  acqua  Indiente  spruzzata  sopra  una  lamina  di 
* ferro  arroventata,  vi  si  muove  saltellando,  conserva  la  sua  forma 
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sferoidale , c siccome  non  bagna  la  lamina , non  ne  riceve  che 
poco  calorico.  In  questo  slato  la  sua  evaporazione  vien  trattenuta 
e ritardala  siraordiuariamente  (1). 

Un  tragico  esempio  ha  rendalo  manifesto  l’estremo  pericolo 
della  preparazione  dell’  acido  carbonico  mercè  la  reazione  dell’  a- 
cido  solforico  sul  bicarbonato  di  soda , la  quale  c accompagnata 
da  un  eccessivo  sviluppo  di  calorico.  Un  momento  prima  di  co- 
minciar la  lezione  nella  scuola  farmaccntica  di  Parigi  crepossi 
durante  la  preparazione,  nel  lavoratori»,  il  cilindro  di  ferro  (del- 
la lunghezza  di  2 piedi  e mezzo  e del  diametro  di  1 ) in  cui  crasi 
sviluppalo  l’acido  carbonico,  ed  i suoi  frantumi,  con  orribile  im- 


(1)  La  cagione  di  questo  fenomeno  si  spiega  facilmente.  La  tempera- 
tura del  metallo  si  può  innalzare  assai  al  di  là  del  calore  incandescente; 
quella  dell-  acqua  esposta  all'  aria  libera  non  si  accresce  al  di  là  del  suo 
punto  di  elnllizione.  A misura  che  la  temperatura  del  ferro  si  aumenta , 
decresce  l'attrazione  che  le  particelle  del  ferro  esercitano  le  une  sulle  al- 
tre e sulle  particelle  dell' acqua.  L’attrazione  delle  particelle  dell'acqua 
su  quelle  del  ferro  essendo  diminuita,  l’attrazione  che  le  singole  particel- 
le dell’acqua  esercitano  le  mie  sulle  altre  rimane  inalterata , percliè  la 
loro  temperatura  non  si  annienta  ulteriormente.  Ad  ima  data  temperie  di 
calore  l' attrazione  vicendevole  tra  le  singole  particelle  acquose  è maggio- 
re, e perciò  non  vi  ha  più  luogo  a twgi  lamento.  Cessando  questo  ultimo,  il 
passaggio  del  calorico  dal  metallo  al  fluido  viene  impedito. 

Tutti  i fluidi  che  si  evaporano,  si  comportano,  posti  nelle  stesse  cir- 
costanze, in  una  maniera  allatto  sìmile  a quella  dell’acqua.  L'acido  solfo- 
roso fluido  versato  in  un  crogiuolo  arroventato  di  platino  o di  argento  con- 
serva il  suo  stato  sferoidale,  la  sua  temperatura  non  eccede  ti  suo  punto  di 
ebollizione,  e siccome  questo  sta  al  di  sotto  di  quello  dell' acqua  per  dieci 
gradi , si  può  far  congelare  nel  crogiuolo  arroventato  l’acqua  che  in  un  pic- 
colo recipiente  s'immerge  nell’ acido.  Nel  modo  stesso  comportasi  una  me- 
scolanza di  acido  solforoso  e di  etere  con  l'acido  carbonico  solido  fai  un 
crogiuolo  arroventato.  Il  miscuglio,  perchè  passi  allo  stato  gassoso,  abbi- 
sogna quasi  dello  stesso  tempo  che  nell' aria  libera  all' ordinarla  tempera- 
tura. Se  in  cosiffatto  miscuglio  s' introduce  un  piccolo  vasetto  con  mercu- 
rio, il  mercurio  contenutovi  si  congela  e diventa  solido.  Egli  è ben  noto 
che  la  mano  umida  o umettata  si  può  tuffare  e muovere  lentamente  nel 
piombo  fuso  allo  stato  d'incandescenza  bianca  senza  che  si  scottasse  la  ma- 
no, cd  anche  senza  che  si  sentisse  quell' eccessivo  grado  di  calore;  mentre  il 
ferro  caldo  o il  rame  ( non  incandescenti  ) producono  immediatamente  delle 
bolle  e delle  scottature.  Su  ciò  appunto  poggiasi  l’ abilitò  degli  antichi  sa- 
cerdoti nella  pruova  del  ferro  rovente  ; essi  erano  giudici  inappellabili , e 
sapevano  convincere  la  moltitudine  della  colpa  o della  innocenza  degli 
accusati. 
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pctuosilà  disgiungendosi , (roncarono  entrambe  le  gambe  all’ assi- 
stenle  vicino , che  in  seguito  ne  mori.  Non  senza  orrore  si  può 
pensare  alla  rovina  che  lo  scoppio  di  questo  vaso  fortissimo  di 
ferro  fuso,  affatto  simile  ad  un  cannone,  avrebbe  prodotto  in  una 
sala  tutta  affollala  di  uditori,  e questo  stesso  vaso  avea  già  ser- 
vilo più  volle  alla  stessa  preparazione,  circostanza  la  quale  rimos- 
se ogni  ombra  di  pericolo  dalla  mente. 

Per  lo  svolgimento  del  gas  acido  carbonico  c per  la  sua  li- 
quefazione s’impiegano  adesso  due  apparecchi  separati;  così  la 
preparazione  non  è più  accompagnata  da  alcun  pericolo.  Per  la 
liquefazione  del  gas  si  adopera  una  tromba  ordinaria  a pressione, 
per  mezzo  della  quale  l'acido  carbonico  vien  compresso  in  un  va- 
so di  ferro  battuto,  capace  a reggere,  senza  creparsi,  alla  decupla 
ed  anche  ad  una  maggiore  pressione  dell’acido  carbonico  liquido. 

Dopo  che  si  seppe  che  la  maggior  parte  dei  gas  divengono 
fluidi  o per  la  pressione  o pel  freddo , la  proprietà  singolare  del 
carbone  poroso  di  assorbire  e condensare , da  dieci  a venti,  e lino 
a settanta  e novanta  volte,  il  volume  di  molti  gas,  come  di  quello 
ammoniacale  e dell’  idroclorico,  non  fu  più  un  enimma.  Nei  pori 
del  carbone  questi  gas  trovatisi  racchiusi  in  uno  spazio  centinaia 
di  volte  minore;  non  più  potevasi  dubitare  che  essi  in  parte  aves- 
sero assunto  lo  stalo  liquido  oppure  solido.  In  questo,  come  in 
mille  altri  casi , l’ azione  chimica  surroga  la  forza  meccanica  ; il 
significato  di  aderenza  ottenne  maggiore  estensione,  c se  prima  un 
cambiamento  di  stato  con  esso  non  era  compatibile , ora  la  cagio- 
ne dell'aderenza  di  un  gas  alla  superficie  di  un  corpo  solido  di- 
viene il  contrapposto  della  dissoluzione. 

La  più  minuta  particella  di  un  gas,  p.  e.  quella  dell’aria  , 
si  fa , mercè  la  semplice  pressione  meccanica,  restringere  in  uno 
spazio  centinaia  di  volte  più  piccolo;  la  sua  massa  sta  alla  super- 
ficie misurabile  di  un  corpo  solido  come  quella  di  un  globicciuolo 
di  midollo  di  sambuco  sta  ad  una  montagna.  Per  la  semplice  azio- 
ne della  massa , come  effetto  della  gravità , le  particelle  di  gas 
debbono  venire  attratte  dal  corpo  solido  e rimanere  aderenti  alla 
sua  superficie.  Se  ora  per  debole  che  sia  vi  coopera  un'azione  chi- 
mica , i gas  coercibili  non  possono  più  serbare  lo  stalo  proprio. 

La  condensazione  dell'aria  sopra  un  pollice  quadrato  di  su- 
perficie in  verità  non  è misurabile  ; ma  se  noi  ci  figuriamo  una 
superficie  di  qualche  centinaio  di  piedi  quadrati , contenuta  nello 
spazio  di  un  pollice  cubo  di  un  corpo  solido,  e portiamo  questo 
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in  un  volume  limitalo  di  gas,  vedremo,  che  tuli’ i gas  senza  di- 
stinzione diminuiscono  di  volume,  ovvero,  come  si  suol  dire, 
vengono  assorbiti  ; i pori  di  un  pollice  cubo  di  carbone  di  Faggio 
hanno  al  minimo  una  superficie  di  100  piedi  quadrali. 

La  proprietà  di  assorbire  i gas  cresce  nelle  diverse  specie 
di  carboni  in  ragion  diretta  del  numero  dei  pori  che  sono  conte- 
nuti in  un  determinato  volume , vale  a dire,  1 carboni  con  grandi 
pori  assorbiscono  assai  meno  di  quelli  con  piccoli  pori. 

Così  ancora  tulle  le  materie  con  pori , le  diverse  rocce  e pie- 
tre porr  se,  Interra  vegetabile,  sono  veri  aspiratori  dell’aria  e 
quindi  anche  dell'ossigeno;  ogni  minima  loro  particella  si  riveste 
di  una  propria  atmosfera  di  ossigeno  condensato,  e se  a queste 
Irovansi  vicine  altre  materie  alte  a potersi  combinare  coll’  ossige- 
no assorbito,  per  es. , di  quelle  contenenti  del  carbonio  o dell’i- 
drogeno, esse  Iraniutansi  in  acido  carbonico  od  in  acqua,  ossia 
in  sostanze  che  servono  di  alimento  alle  piante.  Il  calorico  che  si 
sviluppa  durante  l’assorbimento  di  quest’aria  o del  vapore  ac- 
quoso, nonché  quello  ch’emana  dalla  terra  bagnata  dalla  pioggia, 
fu  conosciuto  esser  la  conseguenza  di  una  condensazione  operata 
mercè  siffatta  funzione  delle  superficie. 

Tra  i corpi  che  assorbiscono  l’ossigeno,  il  platino  metallici) 
è quello  che  fra  tulli  è degno  della  nostra  attenzione.  Le  particel- 
le di  questo  metallo  lucido  c bianco , allorché  si  precipitano  dalle 
dissoluzioni  ne’  fluidi , ottengonsi  divise  talmente  sollili , che  non 
riflettono  più  la  luce;  esse  hanno  allora  l’aspetto  del  negrofumo. 
In  questo  stalo  il  platino  assorbisce  oltre  le  800  volte  il  volume 
ilei  suoi  pori  di  gas  ossigeno , e questo  vi  si  deve  trovare  in  uno 
stato  di  condensazione  maggiore  di  quello  dell’acqua  liquida. 

Questoslato  di  condensazione,  in  cui  il  gas  ossigeno  trovasi  alla 
superficie  del  platino  metallico,  prestasi  eccellentemente  a rendere 
manifeste  le  proprietà  di  questo,  come  ancora  di  tutti  gli  altri  gas, 
verso  i quali  il  platino  si  comporla  nello  stesso  minio  : il  carattere 
chimico  dei  gas  cresce*  a misura  che  il  carattere  fìsico  diminuisce. 

Onesto  ultimo  consiste  nella  continua  tendenza  delle  loro  mo- 
lecole a discostarsi  l’una  dall’altra;  e dappoiché  l’azione  chi- 
mica opera  soltanto  in  una  certa  vicinanza,  facilmente  compren- 
desi , che  la  elasticità  de’  gas  è un  principale  impedimento  che 
l’azione  chimica  incontra  nel  suo  esercizio , perchè  la  proprietà 
repulsiva  delle  particelle  di  un  gas  è appunto  l'opposto  di  cièche 
si  chiama  attrazione. 
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I pis  condensali  nei  pori  dei  corpi  porosi  manifestano  una 
attività  chimica  eslraordinariamente  grande.  Combinazioni  che 
nello  sialo  ordinario  1’  ossigeno  non  poteva  eHetluarc , scomposi- 
zioni che  non  riusciva  ad  eseguire  , operatisi  con  la  massima  fa- 
cilità nei  pori  del  platino  clic  ritengono  l’ ossigeno  condensato. 

In  siffatto  nero  di  platino  e nella  stessa  spugna  di  questo  me- 
tallo possediamo  un  vero  mobile  perpetuo,  un  orologio,  che  sca- 
ricato, da  per  sè  si  ricarica,  una  forza  che  non  mai  s'esaurisce, 
nonché  effetti  dei  pili  potenti  che  all' infinito  si  ripetono. 

Se  sulla  spugna  di  platino,  i cui  (tori  contengono  del  gas  ossi- 
geno condensato,  uoi  facciamo  scorrere  una  corrente  d’ idrogeno  , 
vedremo  ben  presto  il  platino  divenire  incandescente  ed  il  gas 
idrogeno  affluente  accendersi.  Questo  fenomeno  sorprendente  ri- 
posa sopra  una  formazione  di  acqua , che  nei  pori  del  platino  si 
effettua.  Il  gas  idrogeno,  che  con  l’ossigeno  non  condensato  non 
si  combina  mai  senza  accensione , entra  direttamente  in  combi- 
nazione con  esso  quando  è condensato.  Nell’  interno  della  spu- 
gna di  platino  si  forma  dell'acqua,  e la  conseguenza  immediata 
di  questa  formazione  di  acqua,  cioè  della  combustione  dell'idro- 
geno, ù uno  sprigionamento  di  calorico,  in  virtù  del  quale  il  plati- 
no diventa  incandescente,  onde  il  gas  affluente  vi  s' infiamma.  Se 
interrompiamo  la  corrente  del  gas  inliammabile , i pori  del  plati- 
no riempionsi , in  un  istante  impercettibile , nuovamente  di  ossi- 
geno, c si  può  il  medesimo  fenomeno  a piacimento  riprodurre  una 
seconda  volta  , c cosi  all'  infinito. 

Rispetto  a molti  gas  intiammabili  il  platino  metallico  si 
comporta  nel  modo  stesso  che  verso  il  gas  idrogeno  ; per  mezzo 
suo  si  effettua  la  loro  combinazione  con  l’ ossigeno , c la  combu- 
stibilità di  essi  ne  viene  aumentata.  Molti  gas  che  per  se  non 
sono  infiammabili , ardono  facilmente  qualora  mescolati  con  del 
gas  ossigeno  vengono  sospinti  sopra  una  spugna  di  platino  forte- 
mente riscaldata,  loia  delle  combustioni  più  notevoli  di  questa 
specie  è quella  del  gas  ammoniacale.  Questo  gas , che  com porte- 
si di  azoto  c d’idrogeno,  si  abbrucia  perfettamente,  in  maltiera 
però  che  dall'ossigeno  si  forma  dell’acqua,  e dall'azoto,  se  vi  è 
la  necessaria  quantità  di  ossigeno,  la  massima  ossidazione  sua 
conosciuta  sotto  il  nome  di  acido  nitrico. 

Se  in  un  recipiente  d’ aria  si  abbrucia  mi  pezzo  di  solfo , 
producesi  una  combinazione  gassiforine  del  solfo  coll'ossigeno 
dell'aria,  che  tutti  conoscono.  L'odore  emanalo  dal  solfo  in  alto 
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di combustione  proviene  da  questo  gas , eh’  è l’ acido  solforoso. 

Combinandosi  questo,  in  contatto  di  una  certa  quantità  di 
acqna , con  un’  altra  metà  della  quantità  di  ossigeno  che  di  già 
contiene,  produccsi  l’acido  solforico,  tanto  importante  per  la  sua 
applicazione  nelle  industrie. 

Nella  fabbricazione  dell’acido  solforico  dal  solfo,  l’aria  è 
quella  che  fornisce  tutto  l’ossigeno  necessario  alla  formazione  di 
esso.  Ma  U gas  acido  solforoso , che  si  forma  dietro  la  combustio- 
ne del  solfo,  non  si  fa  combinare  direttamente  con  il  gas  ossigeno 
libero  per  formare  l'acido  solforico.  Siffatta  combinazione  però  si 
effettua  facilmente  se  all’acido  solforoso  presentasi  l’ossigeno  nel- 
lo stato  di  combinazioni  poco  energiche. 

Se  all’  acqua  di  fonte  o di  fiume , la  quale  contiene  in  solu- 
zione dei  gas  ossigeno,  noi  aggiungiamo  dell’acido  solforoso,  que- 
sto si  convertirà  in  acido  solforico  combinandosi  con  l’ ossigeno 
eh’  è sciolto  nell’  acqua. 

Nel  modo  stesso,  per  mezzo  della  solforazione,  togliesl  al 
vino  l’ossigeno  che  aveva  dall’  aria  assorbito  nell’ allo  che  si  tra- 
vasava nelle  botti , e s’ impedisce  cosi  la  formazione  dell’  acido 
acetico. 

In  una  maniera  del  tutto  simile  comportasi  il  platino:  intro- 
dotto in  un  miscuglio  di  gas  ossigeno  e di  gas  acido  solforoso , 
esso  comunica  all’  ossigeno  la  virtù  di  potersi  combinare  con  l’a- 
cido solforoso  e tramutarsi  in  acido  solforico. 

Facendosi  passare  il  miscuglio  dei  due  gas  sopra  della  spu- 
gna di  platino , che  in  un  tubo  di  vetro  si  mantiene  in  uno  stato 
di  debole  incandescenza , uscirà  dall’ estremità  opposta  del  tubo 
l’ acido  solforico  anidro , che  nell’  aria  umida  si  vedrà  formare 
una  bianca  e densa  nube  di  vapori.  L’umidità  dell’aria  combinasi 
coll’  acido  solforico  formandone  l’ idrato , ossia  quell’  acido  che 
trovasi  in  commercio. 

E nella  stessa  guisa  che  agisce  il  platino  agisce  ancora  il  gas 
che  si  sviluppa  dal  nitro  nella  fabbricazione  dell'  acido  solforico. 
È desso  il  noto  ossido  gassiforme  dell’azoto,  il  quale  mischia- 
to con  dell’  aria  dà  luogo  a vapori  rosso-brunastri , poiché  pos- 
siede la  proprietà , che  raramente  incontrasi  nei  gas , quella 
cioè  di  entrare  direttamente  in  combinazione  coll’  ossigeno  del- 
l’ aria.  In  presenza  della  umidità  e di  una  quantità  sufficiente  di 
ossigeno,  l’ossido  nitrico  tramutasi  in  acido  nitrico.  Questo  aci- 
do incontrando  l’acido  solforoso  ritorna  al  momento  nello  stato  di 
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ossido  nitrico,  e tolto  l’ ossigeno  che  esso  aveva  riconto  onde  tras- 
formarsi in  acido  nitrico  passa  all’acido  solforoso  che  si  trasfor- 
ma in  acido  solforico.  Chiaramente  si  comprende  da  ciò  come  il 
gas  ossido  nitrico,  non  avendo  sofferta  alcuna  alterazione,  possa 
benissimo  servire  ripetute  volte  allo  stesso  ufficio:  onde  in  contatto 
dell'  aria  c dell'  umidità  Si  tramuterà  di  bel  nuovo  in  acido  ni- 
trico, ed  incontrando  nn' altra  volta  dell’acido  solforoso  avrà  luo- 
go ancora  la  formazione  di  acido  solforico  ed  il  ritorno  del  gas 
acido  nitrico  allo  stalo  di  ossido  nitrico. 

Una  stessa  quantità  di  gas  ossido  nitrico , come  si  vede , po- 
trebbe servire  a tramutare  in  acido  solforico  quantità  illimitate 
di  acido  solforoso,  senza  che  venisse  a perdere  le  sue  facoltà  , le 
quali,  simili  a quelle  del  platino,  consistono  in  ciò,  che  esso  toglie 
all’aria  l’ ossigeno , e lo  trasferisce  all’acido  solforoso. 

Quando  tutto  l’ acido  solforoso  si  è convertito  in  acido  solfo- 
rico, il  gas  ossido  nitrico  rimane  o come  tale,  o in  forma  di  un 
ossido  superiore.  Nelle  fabbriche  di  acido  solforico  si  fa  abbru- 
ciare del  solfo  ed  il  miscuglio  di  acido  solforoso  coll’  aria  si  fa 
entrare  in  lunghi  cameroni  con  pareti  di  piombo.  In  questo  gran- 
de spazio  la  corrente  aerea  si  mette  in  contatto  con  dell’  acido  ni- 
trico e con  del  vapore  acquoso  ; vi  si  sprigiona  del  gas  ossido  ni- 
trico, per  mezzo  del  quale  lutto  l’acido  solforoso,  traversando  le 
camere  di  piombo , converlesi  in  acido  solforico  nel  modo  sopra 
indicato.  Soltanto  quando  vi  ha  difetto  di  ossigeno,  allora  il  fal>- 
bricante  soffre  una  perdila  di  acido  solforico.  Se  l' ossigeno  neces- 
sario non  manca , il  gas  ossido  nitrico  esce  dalla  camera  in  forma 
di  acido  nitroso,  e può  essere  raccolto  mercè  degli  api>arati  con- 
venienti c servire  di  bel  nuovo. 

I’er  mezzo  del  platino  non  solamente  l'ammoniaca  si  conver- 
te in  acido  nitroso,  nel  modo  sopra  descritto,  ma  anche  gli  ossidi 
di  azoto  ed  altre  combinazioni  gassiformi  dell’  azoto  si  possono  ri- 
mutarc  di  nuovo  in  ammoniaca.  Trovandosi  questi  ossidi  mesco- 
lali con  del  gas  idrogeno  in  eccesso  e posti  in  contatto  con  una 
spugna  di  platino  riscaldata,  gli  elementi  dell’ossido  di  azoto  si 
combinano  coll’idrogeno,  formando,  l’ossigeno,  acqua  e l’azoto» 
ammoniaca. 

Questi  fenomeni  sono  notevoli  perchè  l’ idrogeno  non  si  fa 
direttamente  combinare  con  l’ azoto  formando  ammoniaca.  Noi 
non  conosciamo  nessun  altro  caso,  in  cui  una  tale  combiuazioue 
dei  due  elementi  possa  effettuarsi. 
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Lo  slato  libero  ò un  impedimento  alla  riunione,  ma  incate- 
nnli  una  volta  chò  sono  gli  elementi , essi  sicguono  la  direzione 
qualunque  essa  sia  che  loro  si  volesse  dare. 

Nelle  loro  combinazioni  chimiche,  gli  elementi , sono  dotali 
di  proprietà  differenti  da  quelle  che  posseggono  nello  stato  di  li- 
bertà ; e ciò  avviene  appunto  perchè,  entrando  in  combinazioni , 
essi  ne  perdono  molte  di  quelle  che  sono  di  ostacolo  alla  loro  azio- 
ne chimica.  11  semplice  cambiamento  dello  stato  gassoso  dell'ossi- 
geno condensalo  nei  pori  del  platino  gli  dà  delle  proprietà  che 
non  ha  nello  stato  libero.  Nel  convertirsi  del  gas  ossido  nitrico  in 
ammoniaca,  l’ossigeno  di  quello  combinasi  coll’  idrogeno  c forma 
dell’  acqua , siccome  sempre  avviene  in  simili  circostanze  ; cosi 
l’ azoto  di  esso  si  unisce  all’  idrogeno , la  qual  cosa  non  ha  luogo 
altrimenti:  però  questo  azoto  non  è già  allo  stalo  ordinario  c libe- 
ro, ma  è bensì  dell'azoto  gassiforinc  allo  stato  nascente. 

In  moltissimi  casi  egli  riesce  di  combinare  chimicamente  due 
corpi,  i quali  tra  loro  non  si  uniscono  direttamente,  mettendoli 
insieme  in  contatto  nel  punto  che  l’uno  di  essi , ovvero  tutti  e due , 
escono  da  altre  combinazioni.  Siffatto  stato,  in  cui  essi  ritrovatisi 
allora,  è appunto  quello  che  il  chimico  chiama  stato  nascente; c la 
conoscenza  delle  vie  per  mezzo  delle  quali  egli  riesce  a far  agire  i 
corpi  gli  uni  sugli  altri  nello  stalo  nascente  , è una  delle  più  im- 
portanti esigenze  dell’  arte  di  produrre  combinazioni  in  generale. 

Si  è osservato  che  una  quantità  di  altri  corpi , benché  in  mi- 
nor grado , possiede  la  medesima  proprietà  del  platino  ; la  stessa 
porcellana  ridotta  in  fina  polvere , come  ancora  la  pietra  pomico 
ordinaria,  operano  la  combinazione  dell'  idrogeno  con  l’ossigeno 
in  acqua,  e quella  dell’acido  solforoso  con  l’ossigeno  in  acido 
solforico,  a temperature  in  cui  questi  corpi  in  altri  casi  non  en- 
trano in  combinazione. 

Nella  scoperta  di  questa  facoltà  dei  corpi  solidi,  massime  in 
quei  porosi , una  numerosa  serie  di  fenomeni  finora  rimasta  non 
spiegata  trovò  la  più  India  e soddisfacente  spiegazione.  I.a  tras- 
formazione dello  spirito  di  vino  in  aceto,  la  presente  nostra  fab- 
bricazione speditiva  dell’ aceto,  che  fuori  dubbio  costituisce  un 
ramo  importantissimo  dell’ economia  rurale,  fondasi  oggidì  sui 
principii  ai  quali  si  è pervenuto  per  la  esatta  ricognizione  delle 
auzidclle  proprietà. 
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I,’  estrazione  della  soda  dal  sale  comune  può  riguardarsi  co- 
me il  fondamento  dello  slancio  straordinario  che  la  moderna  in- 
dustria ricevette  verso  tutte  le  direzioni;  essa,  come  spero,  vi 
servirà  di  esempio  istruttivo  sopra  l’ intima  connessione  che  vi  ha 
tra  i tanto  diversi  rami  delle  industrie  e del  commercio,  non  che 
tra  questi  c la  chimica. 

La  soda  serve  in  Francia  da  tempo  immemorabile  alla  fab- 
bricazione del  vetro  e del  sapone , due  prodotti  i quali  bastano  a 
mantenere  in  circolazione  capitali  grandissimi. 

11  sapone  è come  una  misura  della  prosperità  c della  coltura 
degli  Stati.  Di  tanta  importanza  non  sarà  certamente  riconosciuto 
dagli  economisti  nazionali , ma  prendasi  la  cosa  come  si  vuole  o 
da  scherzo  o da  senno , paragonando  fra  loro  due  Stati  di  egual 
popolazione,  con  certezza  positiva  si  può  chiamare  più  ricco,  più 
prospero  c incivilito  quello  che  consuma  più  sapone , poiché  la 
vendita  ed  il  consumo  di  esso  non  dipendono  nè  dalla  moda , nè 
dalla  ghiottornia,  ma  bensì  dal  desiderio  del  bello,  del  ben  essere 
e dell’  agiatezza,  che  ci  derivano  dall’  esser  puliti.  Ove  questo  sen- 
timento unitamente  ai  bisogni  degli  altri  sensi  è considerato  e te- 
nuto in  pregio , ivi  regna  ad  un  tomgp  la  prosperità  e la  coltura. 

I ricchi  del  medio  evo  che  colorato  odore  di  preziose  droghe 
sapevano  distruggere  la  cattiva  esalazione  della  cute  e dei  loro  ve- 
stimenti , spiegavano  nei  cibi  e nelle  bevande,  nei  vestiti  e cavalli 
maggior  lusso  di  noi  ; ma  quale  differenza  tra  noi  ed  essi  se  oggi 
riteniamo  la  lordura  e l’ immondezza  per  sinonimi  di  miseria  e 

• d’ insopportabile  sventura  ! 

II  sapone  finalmente  appartiene  a quei  prodotti,  di  cui  il  va- 
lore del  capitale  sparisce  continuatamente  dalia  circolazione  e de- 
ve rinnovarsi  ; esso  è uno  di  quei  pochi  prodotti  della  industria , 
i quali,  come  il  sevo  e l’olio,  quando  hanno  servito  ed  han  bru- 
ciato per  far  lume , perdono  assolutamente  ogni  valore.  Con  rot- 
tami di  vetro  possiamo  comprare  lastre  da  finestra,  ed  abili  con 

15 
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cenci , ma  l’acqua  di  sapone  non  serve  più  ad  altri  nsi  domesti- 
ci. In  molti  prandi  stabilimenti  ad  uso  di  lavare  si  è tentato  di 
raccogliere  l’ acqua  di  sapone  e di  segregarne  mercè  dell'  acido 
solforico  gli  acidi  grassi.  Se  questi  vengono  riscaldati  fino  al  pun- 
to in  cui  le  impurità  frammischiatevi  si  trovino  distrutte , essi 
possono  servire  di  bel  nuovo  a fabbricarne  un  sapone  di  qualità 
Inferiore,  benché  con  questo  procedimento  si  riacquista  solamen- 
te una  piccola  parte  del  grasso  che  nell’ economia  domestica  va 
perduto  (1).  I.a  conoscenza  del  capitale  mantenuto  in  circolazione 
dalle  fabbriche  di  sa  pone  sarebbe  di  grande  importanza,  perchè 
certamente  non  è inferiore  a quello  die  circola  nel  commercio 
del  radè , e differisce  soltanto  da  questo  in  quanto  che  il  capitale 
della  fabbricazione  del  sapone  nasce  sul  nostro  suolo  e nei  nostri 
territori. 

Solamente  per  soda  la  Spagna  introitava  dalla  Francia  in 
ogni  unno  da  20  a 30  milioni  di  franchi,  perchè  la  soda  spagnuo- 
la  era  la  migliore.  Il  prezzo  del  sapone  e del  velro  saliva  sem- 
pre più  durante  la  guerra  coll’  Inghilterra,  c lutti  i rami  indu- 
striali ne  soffrivano.  L'odierno  procedere  nella  estrazione  delia 
siala  dal  sale  comune,  che  arricchì  la  Francia,  fu  scoperto  al- 
lora da  Le  11  i.a  se. 

la  brevissimo  tempo  la  fabbricazione  della  soda  prese  in  Fran- 
cia uno  slancio  straordinario;  essa  ebbe  la  massima  sua  estensione 
nella  sede  delia  fabbricazione  del  sapone.  Marsiglia  possedette , 
quantunque  per  breve  tempo,  il  monopolio  di  fabbricare  e la  soda 
ed  il  sapone.  L’odio  di  una  popolazione  indispettita,  che  sotto  Na- 
poleone I si  vide  priva  del  suo  commercio  più  lucrativo,  tornò  per 
stranie  combinazioni  in  favore  ai  governo  che  gli  succedette. 

Onde  trasformare  il  sai  vomirne  in  carbonato  di  soda , biso- 
gna prima  (come  praticasi  nelle  fabbriche  ) convertirlo  in  sale  di 
tìLAL’KER  (solfato  di  soda ) ; a ciò  bisognano  per  ogni  100  libbre 
eli  sale  comune  circa  80  libbre  di  acido  solforico  concentrato.  Ben 
si  vede  die  essendo  il  prezzo  del  sale  comune  ridotto  al  suo  mini- 
mo, a cui  il  governo  consentì  ben  voloutieri,  quello  delia  soda 
venne  a dipendere  dal  prezzo  dell’acido  solforico. 

La  ricerca  dell’ acido  solforico  crebbe  in  modo  incredibile; 

(1)  Forse  con  maggior  vantaggio  si  è tirato  pirtito  negli  ultimi  tempi 
dall'ai  rpia  ili  sapone  con  tutte  le  imparità  che  contiene,  impiegandola  alla 
fahbritazioue  del  gas  per  1 ilImniiMaioue, — Tratl. 
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da tulle  lt*  parli  i rapitali  affluivano  in  questo  lucrativo  ramo  del- 
l’ industria  ; l’ origine  e la  formazione  dell’acido  solforico  vennero 
studiate  accuratissimamente  ; ogni  annosi  ritrovarono  metodi  mi- 
gliori , più  semplici  o meno  costosi  per  ottenerlo.  Ad  ogni  nuovo 
miglioramento  scrinò  il  prezzo  dell’acido  solforico , ed  in  cgual 
proporzione  ne  crebbe  lo  smercio.  1 vasi  in  cui  si  fabbrica  l'acido 
solforico  sono  di  piombo,  e presentemente  hanno  dimensioni  tali , 
che  in  uno  di  essi  ( camera  di  piombo  ) potrebbe»!  situare  como- 
damente una  casa  a due  piani  di  modica  grandezza.  In  rapporto 
al  procedimento  ed  agli  apparati  la  fabbricazione  dell’acido  sol- 
forico è giunta  al  suo  culiniue,  e dillìcilnicule  potrà  davvantaggio 
perfezionarsi. 

La  saldatura  delle  lastre  di  piombo  con  piombo  (lo  stagno  ed 
altre  saldature  miste  sarebbero  corrose)  coslava  prima  quasi  quan- 
to pagavansi  le  lastre  stesse;  ora  che  a ciò  fare  adoperasi  la  fiam- 
ma del  gas  idrogeno  mescolato  con  dell’aria  in  una  specie  di  can- 
nello ferruminatorio,  anche  un  fanciullo  può  unire  insieme  due 
lastre.  Da  100  libbre,  secondo  il  calcolo,  possonsi  ottenere  non  più 
di  306  libbre  di  acido  solforico  riconcentrato;  se  ne  ricavano 300  ; 
si  vede  clic  non  vai  la  pena  di  parlare  della  perdila. 

Oltre  dello  zolfo,  il  sai  nitro,  indispensabile  a questa  fabbri- 
cazione , aveva  per  io  passato  una  influenza  molto  grave  sul  prezzo 
dell’acido  solforico.  Benché  per  ogni  dieci  cantaia  di  solfo  abbi- 
sognasse un  solq  cantalo  di  sai  nitro,  questo  costava  quattro  volte 
un  eguai  peso  di  solfo.  Anche  in  ciò  avvenne  un  cambiamento. 

Certi  viaggiatori  rinvennero  nel  Perù , e propriamente  nel  di- 
stretto di  Atakama  , vicino  al  piccolo  porlo  di  Yquique , delle  as- 
sai grandi  efflorescenze  saline , le  quali , analizzate , risultarono  in 
massima  parte  composte  di  miralo  di  soda;  il  commercio,  che  e- 
slcude  le  sue  braccia  di  polipo  su  tutta  la  terra  ed  apre  ovunque 
nuove  sorgenti  di  lucro  ali’  industria , s' impossessò  di  siiTalta  sco- 
perta : le  provvigioni  di  questo  prezioso  sale  irovaronsi  inesauribili, 
ne  furono  scoperti  degli  strati  che  si  estendono  per  più  di  40  mi- 
glia quadrate , ne  furono  portale  in  Europa  delle  masse  a prezzi 
che  non  ascendevano  alla  metà  del  costo  di  trasporto  del  sai  nitro 
delle  Indie  ( nitrato  di  potassa  ) ; e siccome  nella  fabbricazione  , 
nè  delia  potassa,  nè  della  soda  si  teneva  conto,  ma  unicamente 
dell’acido  nitrico  contenutovi,  avvenne  che  il  sai  nitro  del  Chili 
rimosse  quasi  interamente  dal  commercio  quello  delle  Indie,  ossia 
il  nitrato  di  potassa. 
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La  fabbricazione  dell’  addo  solforico  ricevette  un  nuovo  slan- 
cio, e senza  detrimento  dei  fabbricanti  il  prezzo  ne  scemò  vie  piò; 
ora , dopo  che  la  soppressa  esportazione  dello  zolfo  dalla  Sicilia 
lo  mantenne  in  qualche  oscillazione,  esso  è rimasto  come  staziona- 
rio. — La  diminuita  richiesta  del  sai  nitro  spiegasi  ora  facilmen- 
te ; soltanto  alla  fabbricazione  della  polvere  adoperasi  ancora  il 
nitrato  di  potassa  ; e se  i governi  risparmiano  molle  centinaia  di 
migliaia  sul  prezzo  che  cnstaloro  la  polvere,  debbono  ciò  alla  fab- 
bricazione dell’acido  solforico. 

Per  farvi  un’  idea  del  consumo  dell’  acido  anzidetto  basta 
rammentare,  che  una  piccola  fabbrica  ne  mette  in  commercio 
S 000  ed  una  'mediocre  20  000  caldaia , e che  vi  sono  delle  fab- 
briche che  ne  producono  60  000  canlaia  in  ogni  anno  (1).  1-a  fab- 
bricazione dell’  acido  solforico  rende  somme  enormi  alla  Sicilia  ; 
essa  apportò  la  industria  e l’ agiatezza  nelle  contrade  prima  non 
coltivate  dell’ Atakama;  essa  fa  lucrativa  l’estrazione  del  platino 
in  Russia , perchè  i vasi  di  cui  i fabbricanti  si  servono  per  con- 
centrare l’acido  solforico  sono  di  platino,  ed  ogni  caldaia  ne  costa 
da  10  in  20000  fiorini  ( 6 in  10000  ducati };  il  vetro  sempre  più 
bello  c meno  costoso,  il  nostro  eccellente  sapone,  non  fabbricatisi 
più  oggigiorno  con  la  cenere  ma  con  la  soda.  La  cenere  come  con- 
cime preziosissimo  ed  utilissimo  torna  in  beneficio  dei  nostri  cam- 
pi e dei  prati.  r-‘> 

Sarebbe  impossibile  seguire  ad  uno  ad  uno  tutti  i fili  di  que- 
sto tessuto  mirabile  della  industria , e mi  limiterò  soltanto  a toc- 
care qui  qualche  consecutiva  ed  immediata  conseguenza  che  ne 
derivò  per  la  chimica  indnstria.  Abbiam  detto  che  il  sale  comune 
deve  prima  convertirsi  in  sale  di  Glauber  , onde  poi  servire  alla 
fabbricazione  della  soda;  trattando  quello  opportunamente  coll’a- 
cido solforico  ne  otteniamo  il  sale  di  Glauber,  e come  prodotto  ac- 
cessorio , una  volta  e mezzo  infino  a due  volte , il  peso  dell’  acido 
solforico  in  acido  idroclorico  fumante , ciò  che  in  tutto  forma  una 
quantità  enorme. 

Nei  primi  tempi  la  fabbricazione  della  soda  era  cotanto  lu- 
crativa che  niuno  prendevasi  la  pena  di  raccogliere  l’acido  mu- 
riatico, che  in  commercio  non  aveva  alcun  valore;  alto  però  a 
molle  applicazioni  utili , esso , fece  cambiare  ben  presto  siffatta 
condizione. 

(!'  Per  cantato  intcndousi  100  libbre  di  16  once. — Timi. 
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V acido  muriatico  è una  combinazione  del  doro  ; da  nessun 
altro  materiale  il  cloro  si  fa  estrarre  più  puro  e con  minori  spese 
come  dall’  acido  muriatico.  La  idoneità  della  sua  applicazione  al- 
l’ imbiancamento  delle  tele  era  nota  da  lungo  tempo,  ma  in  gran- 
de non  se  ne  faceva  ancora  uso-  S’incominciò  ad  adoprare  l’acido 
muriatico  in  forma  di  cloro  per  imbianchire  le  stotTc  di  cotone , 
s’ imparò  a combinare  il  cloro  alla  calce , e a ridurlo  così  in  una 
forma  che  non  impedisse  di  poterlo  inviare  a grandi  distanze  ; 
sm  se.  un  nuovo  ramo  lucrativo  di  somma  influenza , poiché  dillì- 
cilmenle,  senza  la  calce  per  l' imbiancamento , la  fabbricazione 
delie  stoffe  di  cotone  in  Inghilterra  sarebbe  giunta  a quella  stra- 
ordinaria importanza  che  di  essa  sappiamo  : costretto  e limitato 
al  solo  imbianchire  snli’erba,  quel  paese  non  poteva  lungo  tempo 
gareggiare  pei  prezzi  delle  stoffe  di  cotone,  nè  con  la  Francia,  nò 
con  la  Germania. 

Per  l’ imbiancamento  sull’  erba  bisognavano  delle  terre  pri- 
ma di  ogni  altro,  e particolarmente  prati  ben  esposti  ; ogni  pezza 
di  tela  doveva  rimanere  nei  mesi  estivi  per  intere  settimane  espo- 
sta all’aria  cd  alla  luce,  ed  esser  continuami  ntc  mantenuta  umida 
da’  lavoranti.  Una  sola  fabbrica  d’ imbiancamento  non  molto  si- 
gnificante nelle  vicinanze  di  Glascovia  ( Walter  Crums  ) imbian- 
chisce giorno  per  giorno  1400  pezze  di  cotone,  estate  ed  inverno. 
Qual  enorme  capitale  non  ci  vorrebbe  per  acquistare  nelle  vici- 
nanze di  una  città  così  popolata  if  terreno  che  abbisognerebbe 
per  distendervi  sopra  questa  immensa  quantità  di  tele  che  solo  la 
detta  fabbrica  annualmente  prepara  e consegna  ai  fabbricanti  ! 
Gl'  interessi  di  cosiffatto  capitale  avrebbero  sol  prezzo  della  stoffa 
una  sensibile  influenza , che  forse  appena  sarebbe  risentita  in 
Germania. 

Coll’  aiuto  del  cloruro  di  calce  s’ imbianchiscono  le  stoffe  di 
cotone  in  poche  ore  con  spesa  oltremodo  tenue  ; e nelle  mani  di 
uomini  abili  ed  intelligenti  esse  ne  soffrono  assai  meno  che  dal- 
l’ imbiancamento  sull’  erba.  Di  già  attualmente  i contadini  del- 
l’ Odcnwald  imbianchiscono  col  cloruro  anzidetto  e vi  trovano  il 
loro  vantaggio.  — Di  più,  l’ acido  muriatico  venduto  a buon  mer- 
cato, tra  l' altre  applicazioni  — chi  lo  crederebbe?  — serve  alla 
fabbricazione  della  colla  dalle  ossa , che  ne  contengono  pel  medio 
da  30  in  36  parti  por  cento,  il  fosfato  di  calce  c la  colla  som)  le 
parli  costituenti  le  ossa  ; il  primo  è facilmente  solubile  nell’ avido 
muriatico  debole , ia  colla  non  n'  è attaccata  sensibilmente.  Si 
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lasciano  le  ossa  nell'  acido  muriatico  debole  fintantoché  diventino 

trasparenti  e flessibili  come  il  cuoio  più  morbido;  si  lianuo  adesso 
dei  pezzi  di  colla  che  liberata  dall’ aderente  acido  muriatico,  me- 
diante un  diligente  lavacro  con  acqua , hanno  la  forma  delle  ossa  , 
che  senz’altro  sciolti  nell’acqua  calda  servono  a qualunque  uso. 

Il  prodotto  principale  che  si  ha  dalla  decomposizione  del  sa- 
le comune  mercè  dell’acido  solforico,  come  abbiamo  già  dello 
di  sopra,  è il  solfalo  di  soda,  conosciuto  col  nome  di  sale  di  Glau- 
ber , perchè  questo  fu  il  primo  a prepararlo.  Qualora  questo  sa- 
le vicn  fuso  unito  a del  carbonato  di  calce , aggiungendovi  pure 
del  carbone,  se  ne  ottiene  la  soda  cruda,  eh’ è una  mescolanza  di 
carbonato  di  soda  e soda  caustica  con  del  solfuro  di  calcio  c con 
calce , i quali  si  fanno  separare  stemperandoli  c liscivandoli  nel- 
l’acqua. Concentrando  la  lisciva  si  ottiene  il  sale  bianco  di  soda, 
e in  questo  stato  si  ritrova  in  commercio , e si  usa  per  fabbricare 
il  sapone  ed  il  vetro.  Una  grande  e forse  la  massima  parte  del  ve- 
tro si  prepara  anche  direttamente  dal  sale  di  Glauber,  e ciò  cou 
(anto  maggior  vantaggio,  che  così  operando  si  risparmia  l’intero 
processo  della  sua  Irainulazionc  in  carbonaio  di  soda. 

11  vetro  ad  uso  delle  finestre,  degli  specchi,  come  quello  di  cui 
si  fanno  i bicchieri  e le  bottiglie  si  prepara  fondendo  insieme  da 
una  parte  l’acido  silicico  ( sabbia,  sabbia  di  quarzo  ) ed  il  car- 
bonato di  calce,  e dall’ altra  il  solfalo  o il  carbonaio  di  sesia  o 
quello  di  potassa.  Al  calore  della  fusione  l’acido  carbonico  è es- 
pulso dall’acido  silicico:  facendo  uso  del  solfato  di  soda  si  aggiun- 
ge un  poco  di  carbone,  per  efTetto  di  cui  l’acido  solforico  si  tra- 
muta in  acido  solforoso,  il  quale  ha  un’ affinità  assai  minore  con 
la  soda.  Tulle  queste  specie  di  vetro  consistono  dunque  in  due  si- 
licati ( combinazioni  dell’acido  silicico  ),  del  silicato  cioè  di  una 
terra  alcalina  ( calce  ),  e del  silicato  di  un  alcali  ( sodao  potas- 
sa ).  I silicati  di  potassa  e quelli  di  soda  da  sè  soli  non  fornireb- 
bero del  vetro  propriamente  detto  ; giacché  l’acqua  li  discioglie- 
rebbe  e li  decomporrebbe  : solamente  quando  essi  in  date  propor- 
zioni vengono  fusi  di  uuila  ad  un  silicato  di  calce,  producesi  il 
vetro  perfetto,  che  deve  resistere  alla  influenza  dell’ atmosfera , e 
non  si  fa  attaccare  dagli  aridi  deboli,  nè  dall’umido.  Le  qualità 
line,  dei  vetri  bianchi  di  Boemia  di  cui  si  fanno  i servizi  da  tavo- 
la consistono  in  un  silicato  di  calce  e potassa  ; i vetri  composti 
dal  silicato  di  calce  c di  soda  sono  sempre  alquanto  colorati  in 
verde  o in  turchino;  quel  vetro  che  dicesi  cristallo  contiene  del- 
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l’ossido  di  piomlio  in  luogo  della  calce.  In  tulle  queste  differenti 
qualità  di  vetro , gli  alcali  ne  formano  sempre,  riguardo  al  peso , 
la  jiarte  minore- 

Siccome  mischiando  la  potassa  c la  soda  alla  calce  se  ne  ot- 
tengono le  diverse  specie  di  vetro,  più  fusibili  di  quelle  che  si 
hanno  facendo  uso  o della  sola  potassa  o della  sola  soda , cosi 
si  è trovato  essere  molto  vantaggioso  nella  miscela  per  il  vetro  a 
base  di  soda  il  sostituire  ad  una  parte  di  questa  una  data  quanti- 
tà di  potassa  , nel  fine  di  rendere  in  lai  guisa  la  massi)  che  si  fon- 
de alla  a ricevere,  alla  temperatnra  ordinaria  di  fusione,  una 
quantità  maggiore  di  acido  silicico,  e ciù  per  ottenere  la  miglio- 
re qualità  di  vetro. 

La  soda  serve  inoltre  a preparare  quella  specie  di  vetro  che 
è solubile  nell'acqua  ( wasserglas ) , c di  cui  negli  ultimi  tempi  si 
è fatto  un  uso  assai  grande.  Esso  è composto  di  un  silicato  di  so- 
da ( o di  potassa  ),  e perciù  non  è propriamente  un  vetro;  è buono 
come  mastice  per  il  vetro,  la  porcellana  ed  i metalli;  per  (ìlare 
la  seta  cruda  , e per  fissare  i colori  sulla  carta  c sul  cotone  ; il  le- 
gname che  n’ è inzuppato  perde  la  sua  infiammabilità.  Di  parti- 
colare importanza  è questo  vetro  per  l’uso  che  se  ne  fa  nella  pre- 
parazione della  calce  idraulica,  nella  silici  ficazione  delle  pareti  di 
calce,  e nelle  pitture  a fresco. 

Il  vetro  solubile,  che  fu  scoperto  da  Ftcns  in  Monaco,  si  pre- 
para fondendo  del  solfato  di  soda  unito  ad  alquanto  di  carbone  ; 
o del  cartonalo  di  soda  ( o di  potassa  ) con  del  quarzo  o con  della 
sabbia  (ina;  esso  si  ottiene  così  preparato  in  forma  di  un  vetro 
trasparente,  il  quale  quando  ridotto  ili  minuta  polvere  vie  il  messo 
nell’  acqua  piovana  bollente  vi  si  discioglie  formando  un  fluido 
simile  allo  sciroppo,  e disteso  sul  vetro,  sui  metalli  c sulla  pielra 
vi  si  asciuga  c vi  forma  una  vernice  incombustibile  ; se  perù  la 
suddetta  soluzione  vien  condensata  mercè  la  evaporazione,  il  tutto 
si  coagula  e forma  una  gelatina  trasparente.  Le  proprietà  più  im- 
portanti di  questo  vetro  rendousi  visibili  per  1’  esperimento  elio 
siegUC.  Se  in  una  soluzione  di  vetro  solubile,  la  quale  contieni) 
circa  il  tO  per  100  della  sostanza  asciutta,  s'introduce  un  pezzo 
di  quella  |ias(clla  bianca  clic  viene  usata  nelle  scuole  ( carbonato 
di  calce),  che  prima  sia  stata  umettata  con  l’acqua,  c di  poi  si 
cacci  fuori  dopo  tre  o quattro  giorni  c si  faccia  asciugare,  si  tro- 
verà che  la  |iastella  ha  perdute  interamente  le  sue  proprietà  or- 
dinarie ; da  una  sostanza  morbida  che  segua , essa  si  è tramutata 
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in  una  sostanza  dura  conio  la  pietra,  sulla  quale  l' unghia  del  diio 
non  fa  piil  alcuna  Impressione,  e clic  stropicciata  con  un  corpo 
liscio  riceve  la  politura.  Questa  alterazione  si  estende  profonda- 
mente nell’ interno  del  pezzo,  a misura  che  l’azione  del  vetro  so- 
lubile sia  stala  più  o meno  lunga,  e proviene  da  una  vera  com- 
binazione del  carbonato  di  calce  della  pastella  col  silicato  alcali- 
no, formandosi  cosi  una  massa  la  quale  dall’acido  carbonico  e 
dall’  umidità  non  può  essere  più  attaccata.  In  modo  simile  le  mu- 
ra e le  pareti  di  calce  saturate  con  questa  soluzione  di  vetro  di- 
ventano tilieificate  e garantite  dalle  intemperie.  I dipinti  sulle  pa- 
reti a calce,  i quali  furono  eseguiti  con  colori  sciolti  semplicemen- 
te nell’acqua  c che  asciugali  si  possono  cancellare,  vi  si  fissano  in 
un  modo  permanente  e come  per  mezzo  di  una  colla  indistrutti- 
bile, spruzzandovi  sopra  una  soluzione  di  dello  vetro.  I grandi 
dipinti  sulle  pareli  del  Museo  di  Berlino  furono  nel  sopraddetto 
modo  eseguili  da  Kaclbacii  , il  quale  si  è acquistato  un  merito 
sommo  in  questo  nuovo  genere  di  pittura,  che  da  Fucjis  fu  chia- 
mato pittura  stereocroinira  ( a colori  fissi  ),  giacché  quell’  artista  ò 
stalo  il  primo  a ricevere  le  idee  di  Fucila , e ad  usarle  con  succes- 
so applicandole  alla  tecnologia. 

Con  mollo  gusto  dipingonsi  in  Monaco  le  stufe  di  ferro  per 
mezzo  del  vetro  solubile,  al  quale  si  mischia  del  carbonato  di  cal- 
ce di  unita  a dell’ossido  di  ferro,  c a delle  terre  colorate;  ad  esse 
si  dà  cosi  1’  aspetto  di  stufe  di  porcellana  o di  creta.  Pochi  anni 
addietro  si  sono  scoverti  presso  Oberohe  e Huelzel , nell’  Annover, 
dei  vastissimi  depositi  di  un  silicato  quasi  bianco  o gialliccio,  clic 
contiene  alquanto  di  ferro  e che  è composto  interamente  delle 
lotiche  o dei  gusci  di  certi  infusori , il  quale  silicato  senza  che  vi 
sia  bisogno  di  fusione  alcuna  si  combina  con  la  soda,  formando  del 
vetro  solubile.  La  lisciva  bollente  di  soda  caustica  scioglie  il  dop- 
pio del  suo  peso  di  questa  terra  infusoria , e la  soluzione  stessa 
liberata  dall’ossido  di  ferro  mercè  decantazione,  può  venire  usala 
come  qualunque  altra  soluzione  di  vetro  preparato  per  altre  vie. 

Un'applicazione  di  alta  importanza  c clic  merita  di  esser  ci- 
tata è quella  dell’acido  solforico  all’ affinamento  dell’ argento  ed 
alla  estrazione  dell’oro  che  non  vi  manca  giammai. 

Come  ben  si  sa  inlcndcsi  per  processo  di  raffinamento  la  depu- 
razione dell’argento , il  suo  isolamento  dal  rame.  Dalle  miniere 
noi  riceviamo  l'argento  di  8 aio  once  che  in  16  once  (2  marchi) 
contiene  perciò  G in  8 once  di  rame.  Il  nostro  argento  coniato  e 
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lavoralo  contiene  in  16  once  da  12,13,  insino  a 14, 4 once  di  ar- 
gento ( quello  coniato  in  Napoli  13,33  ),  e viene  preparato  nelle 
zecche  legando  l'argento  puro  con  rame  In  proporzioni  determi- 
nale. A tal  uopo  l’argento  grezzo  deve  esser  convcrtito  in  argen- 
to puro  ovvero  essere  ratlinato.  Ciò  si  faceva  prima  mediante  il 
processo  della  coppellazione  con  piombo  ; ci  voleva  una  spesa 
clic  per  100  marchi  ( = Hot.  24  ) ascendeva  fino  a 20  fiori- 
ni ( = Due.  10  ).  Ma  nell’ argento  in  questo  modo  raffinato  rima- 
neva 1/1200  ad  1/2000  di  oro,  di  cui  la  separazione  per  inquar- 
tazione  non  rinfrancava  la  spesa  dell’  operazione  ; quest’oro  cir- 
colava senza  valore  veruno  nelle  nostre  monete  c suppellettili , e 
la  massima  parte  del  rame  andava  interamente  perduta  pel  pos- 
sessore dell’ argento  grezzo.  In  modo  sorprendente  sonosi  cambia- 
te queste  condizioni  ; poiché  un  millesimo  di  oro  nell’ argento  grez- 
zo imporla  un  poco  più  dell’uno  e mezzo  per  cento  del  valore  del- 
l’argento, il  quale  non  solamente  copre  le  spese  del  raffinatore  , 
ma  gli  dà  puranche  un  guadagno  sufficiente.  Cosi  accade  il  caso 
singolare  che,  dando  dell’argento  grezzo  al  raffinatore,  questo  ci 
restituisce  la  quantità  intera  dell’argento  puro,  come  risulta  dai 
saggi , e di  più  tutto  il  rame  senza  che  in  apparenza  gli  paghiamo 
l’opera  sua:  egli  ò pagato  dall’oro  che  conteneva  il  nostro  argen- 
to c che  si  ha  tenuto. 

Il  raffinamento  dell’argento  secondo  il  nuovo  metodo  è una 
delle  più  belle  operazioni  chimiche.  ,11  metallo  granelloso  si  fa  bol- 
lire nell’acido  solforico  concentrato  in  cui  l’argento  eri  il  rame  si 
sciolgono,  mentre  tutto  l’oro  deponesi  in  forma  di  una  polve- 
re nera.  La  soluzione  contiene  del  vitriuolo  di  argento  e di  ra- 
me. Essa  trasportasi  in  truogoli  di  piombo,  ove  si  lascia  in  con- 
tatto con  rame  vecchio.  I.a  conseguenza  di  ciò  è,  clic  t’argento 
disciolto  si  segrega  interamente  e perfettamente  puro , mentre 
una  certa  porzione  del  rame  entra  in  soluzione  ; alla  fine  della 
operazione  ollieusi  dunque  dell’ argento  metallico  puro  e vitriuo- 
lo di  rame. 

L’ oro  otlennto  per  via  di  questa  decomposizione  non  è puro; 
liberato  dal  solfato  di  piombo,  dall'ossido  di  ferro  e dal  solfuro 
di  rame,  che  vi  si  Irovauo  mischiati,  mercè  la  ebollizione  con 
del  carbonaio  di  soda  c il  trattamento  con  dell’ acido  nitrico  , esso 
contiene  in  1000  parli  del  suo  peso  970  parli  di  oro , 28  di  argen- 
to e , come  PrrncxKOTEk  rinvenne  ultimamente,  insino  a 2 parli 
di  platino  che  non  mancano  giammai.  Questi  due  ultimi  metalli 
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f>i  segregano  facilmente  dall'  oro,  fondendolo  con  il  solfato  di  soda 
o col  nitro. 

Il  vitriuolo  di  rame  ottennio  nell’  anzidetto  modo  come  pro- 
dotto secondario  nel  raffinamento  dell’argento,  c che  altre  volle 
serviva  in  preferenza  a fabbricare  colori  verdi  ed  azzurri , negli 
ultimi  tempi  ebbe  anche  molti  altri  usi.  Il  legname,  di  cui  la  mas- 
sa sia  imbevuta  d'  una  soluzione  di  vitriuolo  di  rame  nell’acqua , 
non  imputridisce,  e collocato  nella  terra  umida  vi  si  mantiene  per 
molli  anni  senza  perdere  la  sua  adesione;  e perciò  fu  applicato 
per  rendere  più  durevoli  i dormienti  «li  legno  che  sostengono  le 
rotaie  delle  ferrovie,  la  rinnovazione  dei  quali  cagionava  spese 
considerevoli  e disturbi  poco  piacevoli  nel  servizio.  Gli  agricoltori 
si  avvalgono  del  vitriuolo  di  rame  onde  mettere  il  grano  e pro- 
priamente i semi  in  sccuro  da  certe  malattie  cagionale  dallo  svi- 
luppo di  crittogame.  A tal  uopo,  il  grano  clic  deve  servire  alla  se- 
minagione s’ immerge  24  ore  prima  in  una  soluzione  allungata 
di  questo  siile  , e vi  si  fa  stare  per  tutto  questo  tempo;  e così  di- 
slruggonsi,  come  si  crede,  i germi  delle  crittogame.  L’applicazio- 
ne più  estesa,  il  vitriuolo  di  rame,  la  trova  nella  galvanoplastica. 

Il  maggior  consumo  di  acido  solforico  si  fa  ai  nostri  tempi 
e da  pochi  anni  daH'agricoltura  , a cui  serve  per  la  preparazione 
del  concime  più  efficace  per  le  ra|»e,  per  l’erba  c le  piante  grani- 
fere, cioè  del  così  detto  solfato  osseo  in  polvere  ( schwefelsaurcs  Kno- 
chrnmehl)  ossia  del  fosfato  acido  di  calce.  Le  ossa  che  s’ impiegano 
a fabbricare  in  grande  questo  concime , quando  sono  fresche,  si 
espongono  prima  all’azione  del  vapore  in  una  caldaia  con  dell’ac- 
qua, ordinariamente  ad  una  pressione  avanzata,  insino  a che  di- 
ventino molli  e facili  ad  esser  triturati;  alle  ossa  sottilmente  stem- 
perale nell’acqua,  e formanti  una  |x>lliglia  non  tropiio  densa,  si 
aggiunge  dell’arido  solforico  concentrato  nella  proporzione  di  1/3 
del  peso  delle  ossa  impiegate  ; l’ intera  massa  allora  si  condensa  c 
diviene  solida.  (Questa  massa  solida  si  asciuga  col  calore  c si  ma- 
cina in  un  inolino  riducendola  in  forma  di  una  polvere  sottile,  o 
la  si  mette  con  questa  forma  in  commercio.  In  molti  poderi  gran- 
di questo  concime  si  prepara  dagli  agricoltori  stessi , i (piali  si 
contentano  allora  di  aggiungere  semplicemente  la  necessaria  quan- 
tità di  acido  solforico  alle  ossa  anticipatamente  trattate  con  il  va- 
pore e ridotte  in  forma  di  una  minutissima  polvere,  e di  unirvi 
dell’acqua  insinua  che  ottengano  un  latte  pococarico,  che  ripar- 
tiscono poi  in  modo  uniforme  sui  loro  campi. 
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Dietro  V uso  di  questo  concime  in  Inghilterra , la  rendita  dei 
campi  coltivati  a rape  si  è accresciuta  del  50  c spesse  volte  del 
100  per  cento,  ed  in  proporzione  benché  minore  il  prodotto  dei 
campi  seminati  a grano  e quello  dei  prati  artificiali  si  souo  au- 
mentali; la  importanza  di  questo  concime  per  l’ agricoltura  si  può 
forse  apprezzare  meglio  dalla  estensione  che  la  fabbricazione  di 
esso  si  è acquistata.  11  Duca  di  Argyll,  nel  suo  discorso  all’ apertu- 
ra della  riunione  degli  scienziati  naturalisti  in  Glasgow,  che  ebbe 
luogo  nell’autunno  del  1855,  fece  menzione  come  in  Inghilterra 
si  consumi  in  ogni  anno  di  questo  concime  artificiale  non  meno 
di  60  000  tonnellate  (=cant.  nap.  684  000).  Anche  in  Alemagna, 
ne’  contorni  di  Francoforte  sul  Meno , in  quelli  del  Reno  e nella 
Prussia  si  sono  stabilite  delle  fabbriche  di  cosiffatto  concime  osseo; 
e per  quanto  diverse  siano  le  opinioni  degli  agricoltori  sull’  effi- 
cacia di  altri  mezzi  di  concimazione,  lutti  consentono,  che,  mercè 
l’aggiunzione  dell'acido  solforico,  l’effetto  benefico  del  fosfato  di 
calce  delle  ossa  siasi  di  molto  accresciuto.  Il  consumo  dell’  acido 
solforico  si  è aumentato  del  doppio  per  l’ applicazione  fattane  in 
agricoltura. 

Oltrepasserei  i limiti  di  questo  abbozzo  se  volessi  enume- 
rare minutamente  tutte  le  applicazioni  dell’acido  solforico,  del- 
l’ acido  muriatico  e della  soda  ; ma  senza  il  perfezionamento  co- 
tanto straordinario  della  fabbricazione  dell’  acido  solforico , diffi- 
cilmente si  potrebbe  supporre  che  le  nostre  così  belle  candele 
steariche  ed  i fiammiferi  fosforici  di  sì  buon  prezzo  fossero  mai 
venuti  in  uso.  I prezzi  attuali  dell’acido  solforico,  dell’acido  mu- 
riatico, dell’acido  nitrico,  della  soda,  del  fosforo  ec. , sareb- 
bonsi  cinquant’  anni  fa  dichiarati  favolosi  : chi  può  prevedere 
quali  fabbricazioni  otterremo  fra  25  altri  anni?  — Da  quanto  ab- 
biam  detto  non  si  troverà  esagerata  la  pretensione  che  la  chimica 
industria  di  un  paese  si  possa,  senza  che  corrasi  il  rischio  di 
poter  essere  smentiti , giudicare  secondo  il  nomerò  delle  libbra 
di  acido  solforico  che  ivi  si  consumano.  A questo  riguardo  non 
vi  è altra  fabbricazione  clic  meritasse  maggiormente  di  esser  te- 
nuta d' occhio  c protetta  dai  Governi. 

Le  rigorose  disposizioni  che  l’ Inghilterra  aveva  risoluto  di 
praticare  negli  ultimi  tempi  verso  un  Governo  amico,  a proposito 
del  commercio  dei  solfi , erano  state  provocate  naturalmente  dal- 
l’influenza eccessiva,  che  gl’ incariti  prezzi  di  quelli  esercitavano 
sui  prezzi  delle  stoffe  di  cotone  imbianchite  e stampate , del  supo- 
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ne  c del  v<*lro.  Se  si  consideri  che  l’ Inghilterra  fornisce  in  parlo 
l’America,  la  Spagna,  il  Portogallo,  l'Oriente  c le  Indie  di  sa- 
pone c di  vetro,  e che  ne  ritrae  in  cambio  colono,  seta  e vino  , 
uve  secche  ed  indaco,  c che  Londra,  come  capitale  del  Governo, 
è la  piazza  primaria  pel  commercio  del  vino  e della  seta,  polran- 
nosi  spiegare  gli  sforzi  fatti  dal  Governo  inglese  nello  scopo  di  far 
sopprimere  il  monopolio  sni  solfi. 

Fortunatamente  fu  subito  riparato  a quello  stato  di  cose  tan- 
to contrario  ai  veri  interessi  di  quei  paesi  in  cui  il  solfo  si  pro- 
duce , perchè  se  i prezzi  incaciti  di  questo  fossero  durali  qualche 
anno , tutta  la  loro  ricchezza  di  zolfi  sarebbe  riuscita  probabilis- 
sima mente  di  nessun  valore  per  essi.  La  scienza  e l’ industria  sono 
oggidì  una  potenza  che  non  conosce  ostacoli.  Un  attento  osserva- 
tore avrebbe  potuto  di  leggieri  indicare  preventivamente  il  tem- 
ilo in  cui  l’esportazione  dei  solfi  da  quei  paesi  avrebbe  avuto  ter- 
mine. Si  erano  riportati  in  Inghilterra  di  già  lo  patenti  di  metodi 
per  la  ricuper.az.ione  del  solfo  nella  fabbricazione  della  soda,  o 
per  convertirlo  nuovamente  in  acido  solforico.  Prima  del  mono- 
polio dello  zolfo  nessuno  pensava  a questa  ricuperazione;  il  per- 
fezionamento di  questi  quindici  saggi  felici  non  si  sarebbe  al  cer- 
to fatto  aspettare  molto  a lungo,  e le  menti  anche  le  più  preoc- 
cupate concederanno  che  ciò  avrebbe  reagito  funestamente  sul 
commercio  dei  solfi,  boi  abbiamo  montagne  di  acido  solforico 
nel  gesso  e nello  spato  issante , di  solfo  nella  galena  e nella  piri- 
te. (.Piando  i prezzi  del  solfo  salirono,  si  prese  allora  a rintraccia- 
re ia  via  meno  costosa  per  far  servire  queste  materie  alla  fabbri- 
cazione dell’acido  solforico.  Migliaia  di  quintali  di  questo,  anello 
prima  , cioè  in  tempi  anteriori  a quelli  in  cui  il  prezzo  del  solfo 
non  era  ancora  cosi  mite,  furono  ottenuti  dalla  pirite:  si  sarebbo 
giunto  ad  estrarlo  dal  gesso  (solfalo  di  calce),  in  verità  non  9enza 
vincere  grandi  ostacoli,  ma  si  sarebbe  intanto  conseguilo  l’inten- 
to. Ora  che  l’ impulso  è dato,  e che  la  possibilità  di  riuscire  è di- 
mostrala, ia  durevole  prosperità  del  commercio  dei  solfi  dipende 
unicamente  dalla  savia  e ben  intesa  politica  del  Governo  a cui 
quei  paesi  sono  soggetti.  Sempre  quel  Governo  dovreLbe  aver  pre- 
sente l’esempio  della  Kussia,  elio  col  suo  sistema  proibitivo  ha 
interamente  e per  sempre  rovinalo  il  suo  commercio,  così  fioren- 
te un  giorno,  di  sego  c di  potassa.  La  sola  stretta  necessità  può 
far  sì  clic  comprassimo  merci  in  un  paese , il  quale  esclude  dal 
mio  commercio  le  nostre  proprie  produzioni.  In  luogo  di  milioni 


di  quintali  di  sego  c di  olio  di  canapa,  adesso  l’ Inghilterra  con- 
suma la  stessa  quantità  di  burro  di  palma  e d’ olio  di  cocco , ma 
c*a  non  la  prende  più  dalla  Russia.  Le  insurrezioni  degli  operai 
contro  i fabbricanti  per  la  paga  giornaliera  provocarono  l’inven- 
zioue  di  macchine  stupende , che  resero  inutili  le  loro  braccia. 
Così  nel  commercio  e nell’industria  ogni  imprudenza  si  castiga  da 
sè , ed  ogni  alto  di  oppressione , ogni  sistema  proibitivo  reagisco 
più  sensibilmente  sul  paese  stesso  da  cui  è provenuto. 


LETTERA  XII. 


Voi  mi  consentirete  se  io  stimo  gran  fortnna  per  la  umana 
società , che  ogni  nnova  idea , alta  ad  eseguirsi  in  forma  di  una 
maerhina  utile  o di  un  oggetto  del  commercio  o dell’ industria  , 
trovi  i suoi  seguaci,  i quali  onde  realizzarla  vi  adoperano  le  forze 
ed  i loro  talenti  e v’impiegano  quanto  posseggono  di  beni  di  for- 
tuna. Ancorché  una  tale  idea  si  verificasse  ineseguibile  ed  in  ap- 
presso anche  assurda  , nascono  ciò  non  ostante  altri  pregevoli  ed 
utili  ammaestramenti  da  siffatti  tentativi.  Nell’industria,  al  pari 
che  nella  investigazione  della  natura , le  teoriche  conducono  a’  la- 
vori ed  alle  ricerche.  Ma  lavorando  si  fanno  delle  scoperte  ; si  sca- 
va cercando  del  carbone  e si  scoprono  dei  depositi  di  sale , si  sca- 
va per  aver  del  ferro  e si  trovano  minerali  ben  più  preziosi. 

Così  di  qui  a non  molto  aspeltansi  cose  meravigliose  dall’ elet- 
tro-magnetismo : da  esso  pretendasi  che  dia  il  moto  alle  nostre 
locomotive  sulle  strade  ferrale  e con  spesa  così  tenue  da  non  me- 
ritar più  altre  considerazioni.  L’Inghilterra  perderà  la  sua  pre- 
ponderanza come  stato  manifatturiere  ; che  più  le  frutteranno  i 
suoi  carboni?  Noi  abbiamo  in  Germania  lo  zinco  a buon  prezzo, 
e pochissimo  ce  ne  vuole  a dar  moto  ad  un  tornio  e per  conse- 
guenza ad  un’altra  macchina!  Tutto  ciò  alletta  e seduce , e cosi 
deve  essere  infatti,  poiché  altrimenti  nessuno  se  ne  occuperebbe; 
ma  in  massima  parte  queste  sono  illusioni  che  han  potuto  nascere 
da  che  nessuno  si  é presa  \u  pena  di  stabilir  paragoni.  Con  una 
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semplice  fiamma  a spirito , sottoposta  a<l  un  vaso  proporzionato 
contenente  dell'acqua  bollente,  si  può  mettere  in  movimento  una 
piccola  carrozza  di  2 a 300  libbre,  o sollevare  un  peso  di  80  a 
100  libbre  all'altezza  di  20  piedi.  Ora  ciò  si  ottiene  pure  me- 
diante un  pezzo  di  zinco  ebe  nell’  acido  solforico  allungato  si  fa 
sciogliere  in  un  certo  apparecchio.  Certamente  è questa  una  sco- 
perta oltre  modo  sorprendente  e maravigliosa;  ma  sempre  rimane 
la  importante  quistione  di  sapere,  quale  dei  due  metodi  sia  il  più 
economico. 

Per  concepire  una  esatta  idea  di  siffatta  qnistione  dobbiamo 
richiamare  alla  memoria  gli  equivalenti  chimici.  Essi  sono  cer- 
te valutazioni  inalterabili  di  effetti , espresso  in  valori  numerici 
Ira  loro  proporzionali.  A produrre  un  dato  effetto  ho  bisogno  di 
8 libbre  di  ossigeno,  e se  invece  di  ossigeno , a tal  uopo , io  vo- 
lessi far  uso  del  cloro,  ne  dovrei  prendere  nè  più  nè  meno  di  35 
libbre  e 1/2.  Cori  del  pari  6 libbre  di  carbone  sono  un  equivalente 
per  32  libbre  dj  zinco.  Questi  numeri  esprimono  generalmente  i 
valori  degli  effetti  e riferisconsi  a tulle  le  azioni  che  i due  corpi 
son  capaci  di  mandare  ad  atto.  Se  mettiamo  lo  zinco , in  un  da- 
to modo  combinato  con  un  altro  metallo , in  contatto  coll’  acido 
solforico  allungato , esso  vi  si  discioglie  in  forma  di  ossido  di  zin- 
co; vi  si  abbrucia  a spese  dell’ ossìgeno  che  gli  offre  il  fluido  con- 
dultorc.  Quale  conseguenza  di  siffatta  azione  chimica  noi  osser- 
viamo derivarne  una  corrente  elettrica,  che  condotta  per  un  Alo 
metallico  lo  converte  in  una  magnete. 

Mercè  la  dissoluzione  di  nna  libbra  di  zinco  noi  otteniamo 
dunque  una  certa  quantità  di  forza  per  la  quale  siamo  in  istato 
di  sollevare  all’ altezza  di  un  piede  e mantenere  in  sospensione  un 
jM>so,  per  es.  di  ferro,  il  quale  può  esser  tanto  maggiore  per  quan- 
to è più  breve  il  tempo  in  cui  compiesi  la  soluzione  dello  zinco. 
Possiamo  inoltre  interrompere  e ristabilire  il  contatto  dello  zinco 
con  l’acido,  produrre  l’effetto  opposto,  comunicare  al  peso  di  fer- 
ro un  movimento  in  avanti , in  dietro , in  sù , in  giù,  e creare  co- 
si le  condizioni  del  movimento  di  una  macchina. 

Dal  niente  non  può  nascere  forza  veruna;  nel  riferito  caso 
sappiamo  che  essa  vien  prodotta  dalla  soluzione  ossia  dall’  ossida- 
zione dello  zinco;  ma  prescindendo  dal  nome  che  questa  forza  qui 
porla,  noi  sappiamo  potersi  lo  slesso  effetto  ottenere  in  un  altro 
modo.  Poiché  se  avessimo  bruciato  lo  zinco  sotto  la  caldaia  di  una 
macchina  a vapore  c quindi  nell' ossigeno  dell’ aria  c non  già  nel- 
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la  pila  galvanica,  noi  avremmo  prodotto  ilei  vapore  arqueo  e quin- 
di una  data  quantità  di  forza.  Ora  noi  vogliamo  ammettere  ( ciò 
clic  non  è stalo  provato  affatto)  che  la  quantità  della  forza  non 
sia  la  stessa  nei  due  casi,  c ebe,  per  es. , per  la  pila  galvanica 
siasi  ricavato  il  doppio  od  il  triplo  della  forza,  ovvero,  se  volete, 
che  se  ne  sia  perduto  meno;  dobbiamo  però  ricordarci,  che  lo 
zinco  può  esser  rappresentato  da  certi  equivalenti  «li  carbone.  Se- 
condo le  spcrienze  di  DesprkR,  6 libbre  di  zinco  combinandosi 
all’ ossigeno  non  Sviluppano  più  calore  che  1 libbra  di  carbo- 
ne: quindi,  sotto  le  condizioni  stesse,  con  1 libbra  di  carbone  pro- 
duciamo sei  volte  più  di  fora,  che  con  1 libbra  di  zinco.  Suppo- 
sta eguale  la  perdila  di  forza  nell’uno  e nell’altro  caso,  egli  è 
chiaro,  che  l’uso  del  carbone  invece  dello  zinco  sia  più  vantag- 
gioso , ancorché  questo  sviluppasse  nella  pila  galvanica  quattro 
volte  più  di  forza  di  quello  che  si  ottiene  per  la  combustione  di  un 
peso  eguale  di  carbone  sotto  la  caldaia  a vapore.  In  una  parola,  se 
noi  bruciassimo  sotto  una  macchina  a vapore  i carboni  che  ser- 
vono a fondere  lo  zinco  dai  suoi  minerali , ne  produrremmo  pro- 
babilissimamente molto  più  di  fora  che  con  lo  zinco,  qual  siasi  la 
forma  o l’apparecchio  a ciò  adoperato.  11  calore,  la  elettricità  , 
ed  il  magnetismo  serbano  tra  loro  una  relazione  Simile  a quella 
degli  equivalenti  chimici  del  carbone,  dello  zinco  c dell’ossigeno. 
Mediante  una  certa  quantità  di  elettricità  noi  produciamo  una 
proporzione  corrispondente  di  calorico  o di  forza  magnetica,  elio 
si  equivalgono  a vicenda.  Questa  elettricità  io  la  compro  mercé 
dell’ affinità  chimica,  che  adoperata  nell’ una  forma,  produco 
calore,  e nell'altra  magnetismo  o elettricità.  Con  una  certa  quan- 
tità di  affinità  noi  produciamo  un  equivalente  di  elettricità  , ap- 
punto nello  stesso  modo  con  cui,  viceversa , scomponiamo  con  una 
certa  quantità  di  elettricità  equivalenti  di  combinazioni  chimiche. 
Dunque  la  spesa  per  la  fora  magnetica  è nel  nostro  caso  la  spesa 
per  l’affinità  chimica.  Lo  zinco  e l’acido  solforico  ci  somministra- 
no l’ affinità  chimica  nell’ una , il  carbone  ed  una  corrente  conve- 
niente di  aria  ce  la  danno  nell’altra  forma  (v.  la  lettera  seguente). 
Non  dobbiamo  lasciarci  illudere  da  clic  con  una  tenuissima  spesa 
di  zinco  si  può  convertire  un  filo  metallico  in  una  calamita  elio 
porta  1000  libbre  (rot.  533,3)  ; poiché  con  essa  non  possiamo  sol- 
levare una  sola  libbra  di  ferro  all’altezza  di  due  pollici;  ciò  cho 
vuol  dire,  comunicarle  un  movimento.  La  calamita  opera  come  un 
sasso  che  immobile  preme  cou  un  peso  di  1000  libbre  sopra  il 
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suolo  sottoposto;  ossa  é come  un  Iago  chiuso  che  non  ha  caduta. 
Ma  si  è saputo  dargli  scolo  e caduta  — così  mi  si  risponderà;  ed 
io  rilento  ciò  come  un  trionfo  della  meccanica  ; si  riuscirà  ad  ac- 
crescere la  sua  caduta  e la  sua  forza  più  di  quel  che  finora  si  ò 
potuto;  sempre  però  è certo  che,  eccettuatane  la  caldaia  a vapo- 
re, nulla  si  cambierà  nelle  nostre  macchine,  e che  ancora  in  que- 
sto momento  una  libbra  di  carbone  sotto  la  caldaia  a vapore  può 
muovere  una  massa  centinaia  di  volle  più  pesante  di  quella  che 
potrebbe  muovere  una  libbra  di  zinco  nella  pila  galvanica  (1).  Le 
nostre  esperienze  su  questi  nuovi  motori  sono  ancor  troppo  ver- 
gini per  lasciarci  prevedere  ciò  che  potrà  derivarne.  Possano  gli 
uomini  che  si  sono  proposti  di  sciogliere  questo  problema  non  isco- 
raggirasi!  F.d  ancorché  altro  non  imparassimo  che  ad  allontana- 
re il  jiericolo  delle  macchine  a vapore,  sarebbe  già  questo,  anche 
con  doppia  spesa , un  gran  guadagno. 

La  pila  galvanica,  come  motore,  potrà  un  dì  collocarsi  nella 
stessa  categoria  in  cui  trovansi  la  fabbricazione  dello  zucchero  in- 
digeno, e l’estrazione  del  gas  illuminante  dall’ olio  e dal  carbon 
fossile. 

In  quanto  allo  zucchero  di  barbabietole  la  industria  ha  ese- 
guito quasi  l’impossibile;  invece  di  uno  zucchero  grezzo  e del  sa-, 
poro  della  barbabietola  se  ne  fabbrica  adesso  il  più  bello  raffinalo; 
ed  invece  del  3 o * per  cento,  che  ebbe  Aciiard  , producesi  il 
doppio  ed  il  triplo  di  zucchero , c ciò  non  ostante  questa  fabbri- 
cazione non  potrà  reggere  a lungo. 

L’ amministrazione  delle  finanze  ha  prescelto  il  zucchero  come 
mezzo  di  rendita,  ed  i Governi  degli  Stati  del  Zollverein  Introita- 
rono nel  1816,  da  1200  000  canlaia  di  zucchero  importato,  un  da- 
zio di  10  S00  000  fiorini,  che  fanno  parte  della  somma  di  cui  ogni 
Stato  abbisogna  per  far  fronte  alle  sue  spese.  In  quello  stesso  anno 
90  fabbricanti  di  zucchero  di  barbabietola  negli  Stati  del  Zollverein 
fabbricarono,  dai  416  469  canlaia  di  barbabietole,  cantala  334  320 

(I)  Secondo  una  notula  riferita  nell'  appendice  delta  Gazzetta  univer- 
sale di  Augusta  n.°  211,  Jaeobi  costruì  nel  1658  c 1859  una  macchina  da 
cui  poteva  esser  mossa  ima  scialuppa  di  12  uomini  e l'effetto  della  qua- 
le fu  stimato  a 000  pud  =21  000  libbre  ( 1 1 026,73  rotoli  ) sollevati  all'  al- 
tezza di  t piede  in  un  minuto  primo.  Questo  effetto  non  può  paragonarsi 
aurora  a quello  della  più  piccola  macchina  a vapore,  perché  ammonta  sol- 
tanto a 1/5  di  una  forza  di  cavallo  (la  forza  di  l cavallo  =500  libbre  (rot. 
22J.72  ) elevate  in  un  minuto  secondo  all'altezza  di  un  piede). 
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di  zucchero  grezzo,  clic  fu  consumalo  ucl  paese  stesso.  Il  prezzo  di 
questo  zucchero  è lo  stesso  di  quello  che  cl  perviene  dalle  regioni 
dei  tropici.  Se  nel  paese  non  si  fosse  fabbricato  dello  zucchero  di 
barbabietola,  una  quantità  eguale  a quella  di  sopra,  ma  di  zuc- 
chero di  canna , sarebbe  stata  importata  e consumala.  In  questo  ul- 
timo caso  l’erario  (1)  avrebbe  riscossa  la  somma  di  2400000  fiorini 
alla  ragione  di  fiorini  8 3/4  a cantalo;  ma  questa  somma  è stata 
invece  pagata  nel  prezzo  dello  zucchero  ai  fabbricanti.  In  luogo  di 
tredici  milioni  che  lo  Stalo  avrebbe  introitati,  esso  non  ha  ricevuti 
che  dicci  milioni  e mezzo,  cioè  due  milioni  e mezzo  di  meno;  egli 
è chiaro  che  per  questa  diminuzione  d’ introito , le  altre  imposi- 
zioni hanno  dovuto  aumentarsi  di  due  milioni  e mezzo.  Da  ciò  si 
inferisce  che  gli  abitanti  degli  Stati  del  Zollvercin  hanno  dovuto 
pagare  due  milioni  e mezzo  ai  fabbricanti  di  zucchero,  ed  altri 
due  milioni  c mezzo  per  le  altre  imposizioni  allo  Stato.  Ciascuno 
dei  9(i  fabbricanti  ha  ricevuto  dunque  intorno  a 23  000  fiorini  da- 
gli abitanti  del  paese  , senza  che  questi  ne  avessero  ottenuto  alcun 
utile.  Dime  vedete,  il  piacere  di  mangiare  zucchero  ricavato  da 
una  pianta  che  germoglia  sulle  vostre  terre  richiede  dei  sacrifici 
niente  indifferenti.  Se  tutta  la  quantità  di  zucchero  consumato  in 
quell'  anno  fosse  stata  fabbricata  anche  nel  paese , la  mancanza 
nella  rendita  degli  Stati  sarebbe  ammontata  a 8 milioni  e 1/2  di 
fiorini.  Qui  non  vogliamo  rispondere  alla  dimanda  : se  sotto  lo 
vedute  politico-economiche  sia  cosa  da  approvarsi  che  in  simili 
circostanze  negli  Stati  del  Zollverein  si  possa  pagare  una  imposi- 
zione di  17  milioni  di  fiorini  ; 8 milioni  e 1/2  cioè  ai  fabbricanti 
ed  altrettanti  all'erario. 

Se  noi  ci  figurassimo  che  lo  Stalo,  per  fornirci  dello  zucche- 
ro, avesse  da  mantenere  una  immensa  stufa  nella  quale  si  colti- 
vasse la  canna  da  zucchero,  che  siffatto  mantenimento  costasse  8 
milioni  e 1 /2  di  fiorini , e clic  questi  fossero  riscossi  per  contribu- 
zioni , si  terrebbe  conte  un  avvenimento  fortunatissimo  la  scover- 
ta di  una  isola  sulla  quale  la  canna  da  zucchero  crescesse  sponta- 
neamente e potesse  con  poche  spese  venir  coltivata;  e ciò  tanto 

(1)1  fabbricanti  pagavano  per  ogni  20  cani."  di  barbabietole  (=11. 22333 
cant.  nap.  ) 1 tallero  ( =D.  0,919),  ora  ne  pagano  due  ( D.  t,838),  dietro 
la  supposizione  che  20  parti  di  barbabietole  diano  1 parte  di  zucchero.  Ma 
essi  ottennero  1 caldaio  di  zucchero  da  13  in  14  caldaia  di  bari  «bietole.  ( La 
imposizione  sulle  barbabietole  è stata  aumentata  in  tempi  posteriori , c io 
condizioni  dei  consumatori  si  sono  cosi  migliorate  ). 
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più  se  l’isola  ci  provvedesse  di  zucchero  copiosamente  al  bisogno, 
dispensandoci  nel  tempo  stesso  dalle  spese  pel  mantenimento  della 
stufa.  Ogni  singolo  individuo  ne  ritrarrebbe  un  vantaggio;  poiché 
le  imposizioni  nel  paese  potrebbero  allora , senza  alcun  inconve- 
niente, venir  diminuite  di  8 milioni  e 1/2  di  fiorini.  Contro  di 
questo  nostro  critico  esame  si  potrebbe  opporre,  che  la  fabbrica- 
zione dello  zucchero  dalle  barbabietole  offre  un  avvenire , che 
giunta  essa  alla  sua  piena  perfezione  potrà  acquistare  forza  ba- 
stante onde  sopperire  alla  intera  spesa  degli  8 milioni  e 1/2  neces- 
saria pel  mantenimento  della  stufa,  e che  allora  pagherebbe  allo 
Maio  una  somma  uguale  a quella  clic  i fabbricanti  hanno  riscossa 
in  contribuzioni  dai  consumatori  dello  zucchero.  Questo  possi- 
bile, ma  ciò  non  ostante  l'avvenire  non  è |>er  la  fabbricazione 
dello  zucchero  di  barbabietole,  ma  bensì  per  lo  zucchero  di  canna. 

Da  un  moggio  ( Morgtn ) del  miglior  terreno,  per  il  quale  si 
paga  un  annuo  fìtto  di  SO  fiorini , si  ricavano  nei  contorni  di 
Magdeburgo,  nel  medio,  tft  cantala  di  zucchero, che,  non  compresa 
la  inano  d’opera,  richiedono  la  spesa  di  40  caldaia  di  carbon  fos- 
sile. I.a  barbabietola  contiene  il  10  per  cento  di  zucchero,  ma  se 
ne  ottiene  solamente  il  7 1/2  per  cento;  tutl’i  miglioramenti  che 
possiamo  ammettere  come  possibili  si  riducono  dunque  al  solo 
guadagno  del  2 c 1 /2  per  cento  di  zucchero  sopra  quello  che  at- 
tualmente i fabbricanti  ne  ottengono. 

Un  moggio  di  terreno  nelle  Colonie,  di  cui  il  prezzo  d'  affitto 
non  ascende  nemmeno  alla  decima  parte  di  quello  che  si  paga  in 
Europa,  produce  annualmente  315  insino  a 3S0  cantala  di  canne 
da  zucchero  (secondo  L.  Wray  25  in  30  tonnellate  per  ogni  acre), 
le  quali  danno  il 70 insino  all’80  per  cento  di  succo,  in  cui  è con- 
tenuto il  20  per  cento  di  zucchero.  Un  moggio  di  terreno  produce 
dunque  nella  patria  della  canna  zuccherina  da  40  in  50  cantala 
di  zucchero;  nel  tempo  stesso  si  ottiene  nella  canna  spremuta  tut- 
to il  necessario  materiale  combustibile , o poco  meno  di  quello 
che  fa  mestieri  al  lavorio  del  succo. 

Per  una  eguale  durata  di  vegetazione  c per  una  superficie 
eguale  di  terreno',  la  rendita  assoluta  in  zucchero  del  suolo  colti- 
vato a canne  supera  del  doppio  quello  coltivato  a barbabietole. 

1 fabbricanti  dello  zucchero  di  barbabietole  hanno  quei  van- 
taggi di  migliori  procedimenti  che  non  hanno  quelli  delle  Co- 
lonie ; essi  roasistono  nell’  economia  delle  forze  necessarie  al  la- 
voro, in  un  clima  più  propizio  alla  lavorazione  del  succose  forse 
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.incora  io  una  maggiore  esperienza  ed  altilndinc  ; ma  die  sussista- 
no questi  vantaggi  presso  di  noi,  ciò  dipende  da  casualità  aile  qua- 
li nessuno  può  attribuire  una  lunga  durata.  1 piantatori  della  can- 
na da  zucchero  sono  oggigiorno  mollo  più  istruiti  di  quello  che  lo 
furono  per  lo  passato;  di  già  si  è incominciata  una  radicale  rifor- 
ma nei  loro  metodi  ; essi  finiranno  di  essere  trascuranti  e dissipa- 
tori. Non  potremo  mai  supporre  che  essi , dei  20  per  cento  di  zuc- 
chero contenuto  nel  succo  delle  loro  canne , vorranno  per  l’ avve- 
nire, come  hanno  fatto  per  lo  passato, perderne  12,  contentandosi 
di  guadagnarne  otto.  Un  mezzo  semplice  per  impedire  la  fermen- 
tazione del  succo  nei  climi  caldi  6i  è probabilmente  di  già  rinve- 
nuto e posto  in  uso;  ed  allora  un  guadagno  ulteriore  di  4 per  cen- 
to di  zucchero  basterà  a rendere  impossibile  la  fabbricazione  di 
zucchero  in  Europa  (1). 

Oggidì  il  danaro  non  forma  più  la  ricchezza  di  uno  Stato  ; e 
se  nelle  pianure  del  Reno  noi  avessimo  altrettanti  ricchi  depositi 
di  diamanti  come  la  Golgonda , il  Visapur  od  il  Brasile , difllcil- 
menle  varrebbero  l’opera  dell’ escavazione,  perchè  le  spese  della 
sola  estrazione  dalle  miniere , che  in  quei  paesi  ascendono,  ter- 
mine medio,  a circa  16  in  18  fiorini  il  carato,  importerebbero 


(1)  Cosi  presentavssi  sett'anni  or  sono  , guardata  dal  punto  di  vista 
scientifico  e pratico,  la  quistione  sulla  esistenza  e durata  della  fabbricazio- 
ne dello  zucchero  in  Europa.  Da  quel  tempo  però  le  condizioni  si  sono  es- 
senzialmente cambiate.  L’affrancamento  degli  schiavi  nelle  Colonie  britt»»- 
niche  ha  dipoi  avuto  per  conseguenza,  che  l’ esercitare  la  fabbricazione  del^p 
laccherò  dì  canna  coi  negri  Uberi  non  sarà  più  possibile.  Fuori  del  tempo 
della  raccolta  deUo  zucchero,  eh’ è pei  negri  più  tosto  una  festa  che  un  la- 
voro, i coloni  mancano  deUe  braccia  necessarie  al  lavoro,  non  ne  possouo 
disporre  per  coltivare  i loro  campi  nè  in  sufficiente  quantità  nè  a tempo 
debito,  e perciò  la  fabbricazione  dello  zucchero  di  canne  si  è piuttosto  di- 
minuita che  aumentata  in  quelle  contrade,  quantunque  favorite  dal  clima 
e dal  snolo.  Piantagioni  di  zucchero  altre  volte  fiorenti  e ricche  sono  ora 
deserte,  e non  avendole  potute  vendere  nemmeno  al  prezzo  più  vile,  i pro- 
prietari le  hanno  abbandonate.  Sull’isola  di  Cubacd  in  alcune  Colonie  in- 
glesi st  è tentato  di  rimediare  al  male  coi  lavoratori  liberi  fatti  venire  dal- 
la Cina  c dalle  Indie,  e la  fabbricazione  dello  zucchero  europeo  dipenderà 
In  avvenire  dal  successo  che  avrà  questa  importazione,  e se  l’esperienza 
dovesse  rendere  manifesto,  che  la  fabbricazione  dello  zucchero  nelle  regio- 
ni tropicali  e la  schiavitù  sono  indivisibiU  nella  pratica;  allora  certamente 
la  riuscita  deUa  fabbricazione  dello  zucchero  di  barbabietole  in  Europa 
sarà  stata  una  vera  benedizione  per  il  genere  umano. 
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presso  di  noi  (re  o quattro  volle  lanlo.  Ma  a questo  prezzo  nessuno 
vorrebbe  aver  diamanti.  Nei  tempi  in  cui  nel  ducalo  di  ifcidcn  la 
papa  piornaliera  è mollo  bassa,  un  certo  numero  di  persone  si  oc- 
cupa di  raccogliere  l’oro  contenuto  nelle  sabbie  del  lleno,  di  cui 
il  contenuto  In  oro  è circa  10  volte  minore  di  quello  delle  sab- 
bie aurifere  della  Siberia  e 1)7  volte  minore  di  quello  della  sabbia 
aurifera  del  Chili  ( Dai'bbkk  (1)  ).  Ma  tosto  che  la  mercede  gior- 
naliera anmenta,  siffatta  industria  cessa  di  offrire  dei  vanlapgi  e 
finisce  da  per  sè.  Cosi  la  fabbricazione  dello  zucchero  dalle  bar- 
babietole offre  dei  vantaggi  clic  Ira  non  molto  non  offrirà  più,  ed 
invece  di  sostenerla  con  sacrifica  non  indifferenti , guardala  dal 
punto  politico-economico,  sarebbe  assai  più  ragionevole  di  colti- 
vare altri  prodotti  più  pregiali  e barattarli  in  zucchero.  Non  solo 

10  Stato  ma  noi  tutti  vi  troveremmo  jil  nostro  utile.  In  Francia  e 
in  Boemia  le  relazioni  tra  i prezzi  dello  zucchero  ed  il  materiale 
combustibile  sono  tuli’ altro  che  presso  di  noi;  tra  questi  paesi  e la 
Germania  non  vi  ha  paragone  da  farsi. 

Sopra  un  terreno  non  meno  infruttuoso  trovasi  presso  di  noi 
la  fabbricazione  del  gas  illuminante  mercè  le  resine  e le  diverse 
specie  di  olii.  Il  prezzo  dei  materiali  che  servono  all’  illuminazione 
sta  in  Inghilterra  in  ragion  diretta  de’ prezzi  dei  cereali  ; il  sego 
e l’olio  sono  soltanto  forme  diverse  pel  nutrimento  del  bestiame  e 
per  rendita  di  beni  stabili;  in  Inghilterra  il  sego  e l’olio  valgono 
«lue  volte  di  più  , il  ferro  ed  il  cartoon  fossile  dui-  terzi  di  meno 
che  pressi»  di  noi,  ed  anche  iu  questo  stesso  paese,  la  fabbricazio- 
ne del  gas  è lucrativa  soltanto  nel  caso  in  cui  il  carbone  che  rima- 
ne dopo  la  distillazione  (il  kouk)  vendasi  vantaggiosamente. 

Al  ceriosi  considererebbe  come  una  delle  più  grandi  scoper- 
te del  secol  nostro,  se  a qualcuno  riuscisse  di  condensare  il  gas 
del  garbo n fossile  in  un  corpo  bianco,  solido,  serro  c senza  odore 
clic  si  potrebbe  affiggere  sui  candelieri  e trasportare  da  un  luogo 
all'altro,  o se  gli  riuscisse  di  condensarlo  iu  un  olio  liquido,  sen- 
za colore  e senza  odore  allo  a bruciare  nelle  lampade.  La  cera  , 

11  sego  e l’olio  sono  appunto  dei  gas  infiammabili  sotto  la  forma 
di  corpi  solidi  o di  liquidi , c che  ci  olirono  anzi  una  quantità  di 
vantaggi,  che  non  ha  il  lume  a gas;  bruciati  in  lampade  ben  co- 
struite sviluppano  la  stessa  quantità  di  luce;  la  Ioni  coni  busi  ione 
precede  in  tulle  le  circostanze  una  gassificazione,  senza  che  per  ciò, 
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corno  nello  fabbriche  «lei  pan , si  avesse  bisogno  di  un  apparato 
particolare.  Per  arrivare  a certi  scopi,  per  la  illuminazione  delle 
prandi  città,  degli  alberghi,  ove  debbonsi  comprendere  nelle  spe- 
se le  perdite  sofferte  pei  flirti  in  sego  ed  in  olio,  nonchi'  no  capita- 
le per  il  pulimento  delle  lampade,  il  maggior  costo  del  lume  a gas 
Scompensato,  ma  anche  allora  gran  parte  del  lucro  consiste  nella 
vendita  dei  knnk.  Dove  non  se  ne  trovano  compratori , si  va  incon- 
tro a perditi*.  In  altri  luoghi,  rome  per  es.  a Francoforte  sul  Meno, 
ove  il  gas  ricavasi  dalla  resina  , dall’olio  di  trementina  c da  altri 
olii  a buon  mercato,  si  polvi»  fabbricarlo  vantaggiosamente  sin 
che  questo  modo  d’illuminare  non  si  sarà  troppo  esteso.  Se  le  gran- 
di città  si  procurassero  la  loro  illuminazione  in  qut'slo  modo,  ne 
conseguiterebbe  immediatamente  un  aumento  dei  prezzi  di  siffatti 
materiali,  ed  appena  basterebbe,  per  es.,  tutto  l’olio  di  trementina 
che  trovasi  in  commercio  in  due  città  come  Berlino  e Monaco;  e 
sugli  attuali  prezzi  di  queste  sostanze  , di  cui  la  preparazione  di 
per  sò  non  può  diventar  oggetto  d’industria,  non  si  possono  fondare 
del  calcoli.  Per  l’ Assia  elettorale  P illuminazione  a gas  dagli  ec- 
cellenti carbon  fossili  di  Schmalkalden  sarebbe  vantaggiosissima , 
ed  in  quei  luoghi  appunto  non  è conosciuta.  Invece  di  convertire 
i carboni  in  konk  nelle  vicinanze  delle  cave  e di  perder  cosi  il  gas 
illuminante , come  presentemente  si  pratica  , egli  sarebbe  più 
conducente  trasportare  i carboni  a dirittura  a Kassel  e ridurli  in 
vasi  chiusi  sul  lungo  stesso  in  knak  onde  utilizzarne  il  gas  per  la 
illuminazione. 

Sopra  fondamenta  più  solide  sembra  poggiata  in  molli  luoghi 
del  continente  la  fabbricazione  del  gas  per  illuminazione  ricavato 
dalle  legna.  Gli  esperimenti  mirabili  di  Pktterkofeh  l’hanno  ri- 
chiamata un’altra  volta  in  vita,  e si  può  dire  arditamente,  l’ han- 
no attuata  di  bel  nuovo,  dopo  che  per  quasi  mezzo  secolo  era  sta- 
la abliandnnata  rome  del  tutto  inapplicabile. 

Negli  apparati  condotti  a perfezione  da  Petti'.nkofkr  , il  le- 
gno  somministra , mercè  la  distillazione , un  gas  che  scevro  del 
tutto  di  arido  carbonico  supera  per  intensità  di  luce  il  gas  di  car- 
bon fossile , come  costa  dal  parere  emanato  dalla  commissione 
istituita  dal  Governo  Bavarese  onde  confrontare  il  potere  illumi- 
nante degli  anzidetli  gas.  Non  contenendo  affatto  solfo,  esso  può 
ardere  nell»',  statue  dove  si  abita  e nei  magazzini  «li  stoffe  di  seta , 
senza  che  gli  uomini  o i colori  delle  mercanzie  ne  fossero  mini- 
mamente danneggiali.  Per  la  produzione  di  1000  piedi  rubici  di 
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(ras,  abbisognano  180  libbre  di  legno  asciutto  da  distillare,  21 

libbre  di  carbon  fossile  e 19  di  carbon  di  legno  come  combusti- 
bile, e 52  libbre  di  calce  per  purificare  il  gas.  Da  cento  libbre  di 
legno  si  ottengono  668  piedi  cubi  di  gas  purificalo,  18  libbre  di 
carbon  vegetale  e libbre  2 e 1/2  di  catrame  di  legno , come  pure 
da  8 in  18  libbre  di  aceto  pirolegnoso.  Come  si  vede,  oltengonsi,  in 
questa  fabbricazione,  dei  prodotti  secondarli  i quali  tutti  hanno  dui 
valori  eguali  a quello  dello  stesso  gas  illuminante.  In  Darinsladt , 
Doti  reni  li,  L'Ima  ed  in  molte  altre  città  del  continente  si  è intro- 
dotta la  illuminazione  a gas  ricavalo  dal  legno , e non  è a dubi- 
tarsi che  scaccerà  man  mano  quella  del  gas  ottenulo  dalle  resine 
e dagli  olii,  e possibilmente  quella  ancora  del  gas  del  carbon  fos- 
sile, da  per  lutto  ove  si  sarà  imparato  a conoscerne  i vantaggi.  In 
contrade  povere  di  carboni  alti  alla  preparazione  del  gas  e che 
non  mancano  di  legno,  come  molte  parli  delia  Russia  e della  Sco- 
zia , il  gas  distillato  dal  legno  ha  un  particolar  valore  e vi  si  farà 
a poco  a poco  la  via. 

Invece  di  abbruciare  il  legno  per  se  onde  riscaldare  le  stufe, 
sene  a fare  lo  stesso  uflicio  l'ottimo  carbon  di  legno;  e la  fiamma 
segregatane  in  forma  di  gas  si  utilizza  per  illuminare  nel  modo 
più  brillante  le  strade  e uel  tempo  stesso  per  riscaldare  lo  abi- 
tazioni. 


LETTERA  AHI. 


Le  nostre  macchine , come  tutti  sappiamo , non  ingenerano 
forza  alcuna  ; esse  altro  non  fanno  se  non  attuare  quella  forza  che 
hanno  ricevuta.  11  moto  di  un  orologio  si  produce  in  virtù  di  un 
peso  che  discende , o per  mezzo  di  una  molla  tesa  ; ed  è la  forza 
del  braccio  dell’  uomo,  che  ha  tirato  il  peso  in  alto , o ha  caricala 
la  molla,  ma  così  l’una  come  l’altra  egli  le  trova  esaurite  entro  il 
corso  di  24  ore , in  8 o in  15  giorni.  La  ruota  idraulica  di  un  mo- 
lino mette  in  movimento  una  o più  mole , nella  magona  uno  o più 
martelloui,  nelle  saline  e nelle  miniere  una  o più  trombe  che  ser- 
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tono  ad  innalzare  l’acqua  o altri  pesi  a certe  altezze;  essa  nelle 
filande  dà  moto  alle  macchine  da  Giare  ed  ai  telai  ; nelle  ferriere 
muove  i laminatoi  e gli  strettoi  che  servono  a ridurre  il  metallo  in 
verghe.  11  lavoro  fatto  dalla  ruota  idraulica  in  tutti  questi  casi 
dipende  dalla  pressione  che  l’acqua  cadendo  esercita  sulle  palette; 
il  peso  dell’  acqua  in  caduta  è quello  che  dà  il  movimento  alla 
ruota.  Tutte  le  resistenze  messe  contro  ad  una  macchina  che  sta 
in  moto  non  sono  giammai  maggiori  della  pressione  della  massa 
di  acqua  che  cade , onde  questa  le  vince. 

L’ effetto  utile  di  cui  è capace  la  macchina  si  misura  per  mez- 
zo di  cosiffatta  pressione. 

Il  lavoro  di  una  macchina  a vapore  si  opera  per  mezzo  del 
moto  di  uno  stantuffo , che  va  alternativamente  ora  in  sù  ed  ora 
in  giù , spinto  dalla  pressione  dei  vapori  acquosi.  11  vapore  preme 
sullo  stantuffo  nel  modo  stesso  come  l’acqua  gravita  sulle  palette 
della  ruota  idraulica.  La  causa  della  pressione  è quel  calore  che 
viene  indotto  nell’  acqua,  e che  si  produce  dietro  un  processo  chi- 
mico, in  forza  cioè  della  combustione  di  materie  combustibili  ope- 
rata sotto  la  caldaia  a vapore.  Per  mezzo  di  questo  calorico  l'acqua 
convertesi  in  vapore  e questo  riceve  da  esso  la  tensione  necessaria 
al  movimento  dello  stantuffo;  il  che  significa , il  calore  esser  quel- 
lo che  determina  l’ innalzamento  e l’ abbassamento  dello  stantuffo 
onde  si  opera  il  lavoro  meccanico  della  macchina. 

Una  forza  meccanica  agisce  sempre  mercè  di  una  pressione  o 
traimento;  la  quantità  della  forza  di  una  macchina,  cioè  la  sua 
forza  utile,  si  può  sempre  misurare  per  mezzo  delle  resistenze  che 
da  essa  si  possono  vincere  ; e tutte  le  resistenze  si  possono  espri- 
mere per  mezzo  dei  pesi  corrispondenti,  che  dalla  stessa  forza 
vengono  sollevali  o tirati  in  su. 

IH  due  uomini  che  mettono  in  movimento  una  tromba,  l’ uno 
innalza  in  un  minuto  primo  150  libbre  di  acqua  e l’altro  ne  alza 
200;  di  due  cavalli  l’uno  tira  20  e l’altro  30  caldaia  sulla  stessa 
strada  e per  un  tratto  eguale.  Egli  è chiaro  che  la  forza  di  lavoro 
dei  due  uomini  o dei  due  cavalli  si  riferisce  a questi  due  valori 
numerici.  In  meccanica  chiamasi  forza  di  un  cavallo  la  potenza  di 
una  fòrza  d’innalzamento  capace  di  sollevare  in  ogni  minuto  secon- 
do 75  chilogrammi  ( = 150  libbre  doganali  = 84,1754  rat.  nap.  ) 
all*  altezza  di  un  metro  ( melro=  3,426  piedi  bava  resi  =:  3,78  pal- 
mi nap.  ) ; ed  in  questo  modo  esprimesi  la  forza  utile  di  tutte  le 
macchine. 
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Non  tutta  la  forza  clic  noi  imprimiamo  ad  una  macchina  , 
può  esser  adoperata  al  lavoro,  cioè  ad  innalzare  o a muovere;  una 
parte  di  essa  va  sempre  perduta  per  i'allrito;  e di  due  macchine 
che  hanno  ricevuta  una  stessa  quantità  di  forza,  l'uua  farà  tanto 
più  di  lavoro , quanto  meno  il  suo  andamento  sarà  disturbato  o 
ritenuto  da  impedimenti  che  producono  stropiccìo.  In  meccanica 
l'atl rito  fu  sempre  consideralo  come  una  forza  che  agisce  contro 
il  movimento  in  allo,  c si  è perfino  creduto  che  la  forza  attiva  di 
una  macchina  ne  potesse  venire  interamente  distrutta. 

Come  prima  causa  della  distruzione  del  molo  l’  attrito  era 
un  fatto  manifesto , c poteva  come  tale  esser  compreso  nel  calco- 
lo; ma  in  (pianto  poi  che  si  accordava  ad  esso  ii  valore  di  una 
teorica , commellcvasi  un  fatale  errore  ; poiché  se  una  forza  po- 
tesse venire  del  lutto  distrutta  ed  aver  per  effetto  un  niente , non 
sarebbe  certamente  una  cosa  contraddittoria  il  credere  che  pos- 
sano darsi  delle  circostanze'  in  cui  dal  niente  nasca  una  forza.  La 
possibilità  della  invenzione  di  una  macchina  che  rimanesse  sem- 
pre in  molo  senza  aver  bisogno  di  una  forza  esterna  che  glielo 
comunicasse,  come  il  pensare  che  questa  macchina  per  se  stessa 
riproducesse  sempre  nuovamente  la  forza  consumata,  questa  pos- 
sibilità, io  dico,  alla  quale  le  menti  più  argute  hanno  data  fede 
per  tanti  secoli,  era  poggiata  in  parte  sopra  il  valore  teorico  accor- 
dalo all’atlrilo.  Certamente  una  simile  macchina  perpetua  avreb- 
be ben  compensale  le  spese  della  sua  costruzione,  poiché  sarebbe 
stala  come  una  gallina  che  facesse  le  uova  d’oro,  c se  ne  sareb- 
be potuto  cavar  lavoro  senza  far  nuove  spese,  onde  per  mezzo  suo 
straordinari  lucri  si  sarebbero  potuti  fare. 

Di  nozioni  più  adequate  sul  vero  valore  delle  forze  noi  an- 
diamo debitori  al  Iloti.  Mayer  , medico  in  Heii  bron.  Le  investi- 
gazioni dei  più  distinti  fisici  e matematici  vi  si  raiuiodano;  esse 
hanno  acquistalo  così  un  valore  ed  una  importanza  che  non  era- 
no al  certo  da  prevedere  ; una  quantità  di  fenomeni  non  compre- 
si e non  spiegati  prima  si  sono  rischiarati , c molli  desiderii  si  so- 
no compiuti. 

Le  forze , dice  il  Doli.  Mayer  , sono  delle  cause , e su  di  esse 
deve  aver  piena  applicazione  il  principio,  che  ogni  effetto  corri- 
sponde ad  una  causa , e che  essa  a quella  sia  eguale.  Causa  ae- 
qual  effictum.  Quindi  se  una  causa  =C  ha  un  effetto  =E,  abbiamo 
C=F„  Or  se  l'effetto  E diviene  la  causa  di  un  altro  effetto  = e, 
avremo  E = e = C.  In  una  consimile  serie  di  cause  e di  effetti  nes- 
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sun  fattore  potrà  giammai  diventar  zero  = niente.  Se  la  causa 
data  C lia  prodotto  un  eguale  c corrispondente  effetto  E,  questa 
causa  operando  ciò  ha  cessato  di  esistere  appunto  perchè  è dive- 
nuta E.  E siccome  C passa  in  E e questa  In  0 , cosi  a tutte  queste 
cause  in  rapporto  alle  loro  quantità  deve  appartenere  necessaria- 
mente la  proprietà  della  non  ditlruttiOUilà,  e rispetto  alte  loro 
forme  quella  della  mutabilità.  In  un  infinito  numero  di  casi  noi 
vediamo  cessare  un  movimento,  senza  che  un  peso  o un  carico  ve- 
nisse sollevato,  e senza  che  una  pressione  o un  traimento  si  fosso 
prodotto.  Ma  la  forza  che  effettua  il  movimento  non  può  diventar 
nulla  , e perciò  si  dimanda  quali  forme  questa  forza  è capace  di 
prendere.  L’ esperienza  ci  fornisce  sopra  ciò  molti  lumi.  In  ogni 
punto  ove  per  l'attrito,  per  un  colpo,  o per  una  mossa,  viene  an- 
nientato un  movimento,  sorge  il  calorico  come  effetto  del  movi- 
mento. 11  movimento  è quindi  la  causa  del  calorico. 

Due  lamine  di  metallo  che  si  toccano  stropicciando , si  ri- 
scaldano a segno  da  diventare  incandescenti  ; se  queste  lamine  si 
fregano  sotto  1'  acqua , questa  si  riscalda  insino  al  punto  della  c- 
bollizione.  Nel  modo  stesso  la  scarpa  di  ferro  di  una  ruota  di  car- 
retta, quando  questa  vien  mossa  con  una  data  velocità,  si  riscalda 
delle  volte  lino  al  punto  che  non  si  può  toccarla  senza  scollarsi. 

Quando  sulla  mola  si  acuminano  le  punte  degli  aghi  da  cu- 
cire , l’ acciaio  diventa  russo  incandescente , e le  particelle  di  ac- 
ciaio portate  via  dal  fregare  si  abbruciano  scintillando.  1 pezzi 
che  si  premono  contro  le  ruote  delle  carrozze  delle  ferrovie,  onde 
arrestarne  il  movimento,  si  riscaldano  spesse  volle  fino  al  punto 
che  la  loro  superficie  arde  emanando  un  odore  empireumalico. 
Grattando  dello  zucchero  bianco  sopra  una  grattugia  di  ferro,  lo 
parli  staccate  dal  fregainento  danno  l’odore  dello  zucchero  abbru- 
cialo (taramelo  ).  Fregando  due  pezzi  di  ghiaccio  l’uno  coll’al- 
tro essi  si  liquefatolo. 

In  Inghilterra,  nelle  fabbriche  di  acciaio,  il  fabbro  riscalda 
nella  fucina  un  bastone  di  acciaio  della  lunghezza  di  10  in  12  pol- 
lici in  una  sola  delle  sue  estremità  e fino  a che  questa  diventa 
rossa  incandescente , indi  lo  porla  sotto  il  martello  meccanico  e lo 
riduce  in  forma  di  una  sottile  bacchetta  della  lunghezza  di  altret- 
tanti piedi  senza  che  la  mettesse  un'altra  volta  nel  fuoco,  e que- 
st’ ultima  è condizione  essenziale  onde  ottenere  una  buona  qualità 
di  acciaio.  Ogni  punto  che  il  martello  percuote  con  1 suoi  ra- 
pidi e forti  colpi  diventa  rosso  incandescente;  c sembra  allo  spet- 
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latore  che  quella  incandescenza  cammini  ora  innanzi  ora  indietro 
lungo  la  bacchetta.  Il  calore  incandescente  è prodotto  dai  «dpi 
di  martello  e corrisponde  ad  una  quantità  di  calorico  che  baste- 
rebbe a riscaldare  moile  libbre  di  acqua  insino  al  puuto  di  ebol- 
lizione. L*  estremità  del  bastone  riscaldalo  al  rosso  nel  fuoco  e 
dipoi  tuffato  nell’acqua , avrebbe  riscaldalo  appena  altrettante  lolh 
( ntezr  once  ) insino  alla  temperatura  della  ebollizione. 

Tra  1 colpi  del  martello  ( causa  ) ed  il  calore  ( effetto  ) deve 
dunque , dietro  le  riflessioni  che  di  sopra  abbiadi  fatte,  esistere  un 
rapporto  determinalo,  a rintracciare  il  quale  i fisici  hanno  escogi- 
tati gli  esperimenti  più  arguii.  Il  calore  altro  hon  era  che  la  for- 
za operativa  tramutata  ; e la  enunciazione  di  Maykr  essendo  giu- 
sta , avrebbe  dovuto  alla  detta  forza  necessariamente  corrispon- 
dere un  valore  eguale  di  effetto,  e con  la  quantità  di  calore  che 
si  era  prodollo  si  avrebbero  dovuti  poler  effettuare  altrettanti  col- 
pi di  martello  quanto  quelli  che  furono  dati  onde  produrre  il  ca- 
lore olieuuto.  - • 

Da  un  esame  più  minuto  del  fenomeno  risulta  che  il  martel- 
lo doveva  essere  sollevato  onde  produrre  i suoi  colpi,  c che  la  sua 
forza  operativa  uon  gli  era  propria , ma  bensì  comunicata. 

Il  martello  fu  sollevato  dalla  ruota  idraulica,  e questa  fu 
messa  in  movimento  da  un  peso  di  acqua  che  cadde  sulle  palelle 
di  essa.  Onde  sollevare  all’  altezza  di  un  piede  un  martello  del  pe- 
so di  dieci  libbre  dovevano  almeno  iO  libbre  di  acqua  cadere  dal- 
l’ altezza  di  un  piede  sulla  ruota  ; e precisamente  fu  questo  peso 
dell’  acqua  in  caduta  che  per  la  interposizione  del  martello  pro- 
dusse il  calorico.  In  virlù  di  un’altra  disposizione  delle  parti  mec- 
caniche , la  stessa  forza  avrebbe  fatto  girare  con  la  massima  ve- 
locità intorno  al  suo  asse  una  macina,  ovvero  avrebbe  indotto  allo 
stato  d*  incandescenza  due  dischi  metallici  mercè  l’ attrito. 

Dietro  esatti  esperimenti  a tal’ uopo  eseguili  si  è trovato  che 
13  500  colpi  di  un  martello  pesante  10  libbre,  i quali  cadono  dal- 
1’  altezza  di  un  piede  sopra  la  bacchetta,  producono  una  quantità 
di  calorico  che  basta  a riscaldare  una  libbra  di  acqua  da  0°  insino 
al  punto  di  ebollizione  cioè  a 100°C. , o quel  che  allo  slesso  si  ri- 
duce , 1350  cantala  di  acqua , che  cadono  dall’  altezza  di  un  pie- 
de , riscaldano  una  libbra  di  acqua  da  0°  ( punto  di  congelazio- 
ne ) a 1°,  e che  la  quantità  medesima  di  calorico  corrisponde  ad 
una  forza  d’azione  mercè  cui  13  cantato  e mezzo  si  possono  sol- 
levare all’  altezza  di  un  piede. 
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Sempre  che  per  opera  dell’ attrito  o dell’ urlo  va  a perder- 
si parte  del  movimento  in  qualsiasi  macchina , nasce  una  quan- 
tità corrispondente  di  calorico;  e qualora  il  calorico  da  parte  sua 
è adopralo  al  lavoro,  svanisce  una  quantità  di  calorico  eguale  a 
quella  che  perde  1 libbra  di  acqua  quando  si  raffredda  per  1°,  e 
ciò  per  ogni  effetto  meccanico  ottenuto , che  si  può  esprimere  col 
peso  di  13  cantaia  c mezzo  cadute  dall' altezza  di  1 piede  o solle- 
vate alla  slessa  altezza.  Siffatta  quantità  di  calorico  ha  perciò  un 
valore  pari  a quella  forza  d’azione,  c n’è  l’equivalente. 

In  varie  maniere  questa  legge  del  rapporto  costante  tra  il  ca- 
lorico ed  il  movimento  meccanico  si  è comprovala.  La  bacchetta 
metallica  può  essere  stesa  mercè  dei  pesi  che  vi  si  attaccano,  vale 
a dire , può  esser  allungata  ; c qualora  certi  dati  limili  non  ven- 
gano oltrepassati , il  metallo  riprende  la  sua  primitiva  lunghezza 
quando  i pesi  sono  tolti.  Or  col  calorico  la  bacchetta  di  metallo  si 
comporta  nella  stessa  maniera  che  verso  i pesi  attaccati  ; essa  ri- 
scaldandosi si  allunga  e raffreddandosi  fa  ritorno  alla  lunghezza 
che  avea  prima  del  riscaldamento.  Egli  è chiaro  che  la  pressione 
esercitata  dalla  bacchetta  in  atto  che  si  allunga  è eguale  alla  forza 
di  traimento  con  la  quale  nel  raffreddamento  si  raccorcia.  Or  si  è 
trovato  che  il  calore  ed  il  peso  attaccato  non  solo  producono  uno 
stesso  allungamento,  ma  serbano  tra  loro  quello  stesso  rapporto  in- 
dicato dai  numeri  di  sopra,  cioè,  che  se  una  quantità  di  calorico, 
la  quale  basta  onde  riscaldare  per  1°  una  libbra  di  acqua,  vico 
comunicala  ad  una  bacchetta  di  ferro,  questa  potrà  sollevare  per 
un  piede  un  peso  di  1350  libbre. 

Di  ciò  da  molto  tempo  si  è falla  una  importante  applicazione 
nel  Conservatorio  delle  arti  e mestieri  in  Parigi.  In  questo  edifi- 
cio, ch’è  un  antico  monastero,  la  nave  della  Chiesa  serve  all’es- 
posizione di  una  raccolta  di  oggetti  industriali,  di  marchine  c di 
utensili.  l a vòlta  di  questa  Chiesa  ebbe  per  tutta  la  sua  lunghezza 
una  fenditura  la  quale  ogni  anno  si  faceva  più  larga , di  maniera 
clic  già  di  più  pollici  si  era  aperta  , e la  pioggia  e la  neve  vi  ra- 
devano per  essa  nell’  interno.  Ben  si  avrebbe  potuto  chiudere  la 
fenditura  per  mezzo  di  un  rappezzamento,  ma  ciò  facendo  non  si 
sareblie  riparato  al  dissesto  delle  mura  laterali.  Si  trattava  già  di 
gettare  a terra  tutto  l’ edificio , allorché  un  tìsico  fece  la  seguen- 
te proposta  che  messa  in  esecuzione  riuscì  a conservarlo.  Si  tira- 
rono delle  lunghe  e forti  stanghe  di  ferro  a traverso  della  nave 
della  Chiesa , c da  una  parte  se  ne  fermarono  le  estremità  in  uno 
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do’ muri  laterali;  dall’altra  le  estremità  che  fluivano  in  forma  eli 
vitoni  maschi  si  fecero  passare  attraverso  del  muro  opposto  in  gui- 
sa da  sporgere  per  qualche  pollice  in  fuori,  e peri)  in  maniera  che 
vi  si  potessero  avvitare  dei  chioccioloni  perfettamente  combacian- 
li  coi  vitoni. 

Si  strinsero  fortemente  i chioccioloni  contro  la  parete  ester- 
na del  muro,  e ciò  fatto,  si  riscaldarono  contemporaneamente  tut- 
te le  stanghe  mercè  della  paglia  accesa.  F.a  conseguenza  ne  fu 
che  le  stanghe  si  estesero  c si  allungarono , onde  i chiocciolo- 
ni che  prima  del  riscaldamento  si  ritrovavano  stretti  al  muro  se  nc 
distaccarono  dopo  per  alcuni  pollici.  Si  strinsero  di  poi  un’  al- 
tra volta  i chioccioloni  fermamente  contro  al  muro , e si  fecero 
raffreddare  le  stanghe;  mercè  il  raffreddamento  queste  si  restrin- 
sero con  forza  enorme  e le  mura  laterali  si  ravvicinarono  ; ripe- 
tuta che  fu  questa  operazione  per  due  volle  la  fenditura  non  esi- 
steva più.  L’ edificio  con  le  stanghe  che  lo  mantengono  congiunto 
esiste  tuttavia.  . 

In  un  modo  simile  all'effetto  meccanico  del  calorico,  la  forza 
d'azione  di  una  macchina  che  riceve  il  movimento  in  virtù  di  una 
corrente  elettrica  si  esprime  anche  con  pesi  che  vengono  solle- 
vati ad  una  data  altezza.  Noi  produciamo  una  corrente  elettrica 
per  mezzo  di  una  magnete  ruotante,  o,  come  nella  colonna  galva- 
nica, mercè  una  soluzione  di  zinco.  Verso  i fili  di  metallo  questa 
corrente  si  comporta  in  ragione  diretta  della  loro  grossezza , e nel 
modo  stesso  che  si  comporta  un  tubo  largo  o stretto  verso  nn  flui- 
do. Havvi  bisogno  di  più  tempo  o di  una  pressione  maggiore  per 
far  passare  una  stessa  quantità  di  fluido  per  un  tubo  stretto  di 
quello  che  farebbe  mestieri  per  un  tubo  largo.  E nello  stesso  modo 
un  filo  metallico  sottile  otTre  alla  corrente  elettrica  una  resistenza 
maggiore  che  un  filo  grosso.  Per  siffatta  resistenza , o , se  volete , 
per  effetto  di  un  ingorgamento,  viene  impedito  il  movimento  della 
corrente  elettrica  e n’è  distrutto;  solamente  una  parte  dell’elet- 
tricità passa  pel  conduttore  della  corrente , e 1’ altra  impedita 
nel  suo  passaggio  tramutasi  in  calorico  ; il  filo  conduttore  della 
corrente  si  riscalda  o diventa  incandescente  ; onde  a misura  della 
quantità  di  elettricismo  tramutato  in  calore , la  temperatura  si 
aumenta  in  modo , che  un  filo  lungo  di  platino  ne  vien  fuso,  e un 
filo  di  oro  nc  vien  fuso  e volatilizzato.  Mercè  di  un  soltil  filo  di  pla- 
tino avvolto  in  forma  di  spira  intorno  ad  un  tubo  di  vetro  che 
si  circonda  coti  acqua,  facendovi  passare  unu  corrente  uon  troppo 
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debole,  si  può  in  breve  (empo  portare  una  quantità  considerevole 
di  aequa  a bollire  a gorgoglìo. 

Qualora  la  corrente  elettrica  in  un  filo  spiriforme  circola  in- 
torno ad  un  pezzo  di  ferro , questo  diventa  una  potente  calamita , 

capace  di  attirare  c di  mantenere  sospese  molte  cantala  di  ferro.  La 
forza  elettrica  si  converte  in  forza  magnetica,  mercè  la  quale  si 
può  dar  moto  ad  una  macchina.  I.a  quantità  della  forza  di  azione 
che  il  pezzo  di  ferro  riceve  in  virtù  della  corrente  elettrica  sta  in 
un  rapporto  ben  determinato  con  la  quantità  dell’ elettricità  circo- 
lante nel  conduttore  della  corrente,  e questa  ultima  quantità,  ri- 
manendovi eguali  le  sorgenti,  dipende  dalla  conformazione  del 
conduttore  della  corrente.  Quella  parte  deU'eleltricità  che  nel  con- 
duttore si  è tramutata  in  calorico,  non  esercita  più  alcun  e fletto 
sul  pezzo  di  ferro,  cioè  non  produce  in  esso  forza  d’ azione.  Or  si 
è trovalo  che  la  quantità  di  elettricismo  nella  corrente , il  calore 
che  se  n’ 6 prodotto  , c la  forza  magnetica  tramutata  in  forza  di 
azione,  stanno  tra  loro  in  un  rapporto  simile  a quello  esistente  tra 
la  forza  d'azione  prodotta  dalla  pressione  di  una  massa  di  acqua 
caduta  ed  il  calore  ingeneralo  dall’ attrito odaU’urto.  Quella  stes- 
sa quantità  di  elettricismo,  che  tramutata  in  calorico  per  la  re- 
sistenza incontrala  nella  trasmissione  fu  capace  d’ innalzare  la 
temperatura  di  una  libbra  di  acqua  per  un  gradi»,  dà  lnogo  ad 
una  forza  magnetica  attrattiva  mercè  cui  13  cantaia  c mezzo  pos- 
sono innalzarsi  per  un  piede. 

Se  il  filo  metallico,  nel  quale  circola  la  elettricità,  vien  ta- 
gliato, ose  le  sue  due  estremità  vengono  immerse  in  un  recipien- 
te in  cui  sta  dell’ acqua  , si  da  lungo  ad  una  chimica  decomposi- 
zione di  questa;  1 acqua  dividesi  in  idrogeno  e ossigeno.  La  con- 
iente eletti ica  s inverte  in  affinità  chimica,  ed  in  una  forza  che 
tira,  la  quale  condiziona  la  separazione  degli  elementi  dell'acqua, 
senza  che  si  manifesti  nè  calorico  nè  forza  magnetica;  collo  svi- 
luppo dell’idrogeno  e dell’ ossigeno  spariscono  luti’ i segni  della 
corrente  elettrica.  Tutti  gli  effetti  prodotti  dalla  corrente  elettrica, 
il  suo  potere  d ingenerare  calorico  e forza  magnetica,  si  sono  però 
solo  in  apparenza  annientali  ; in  luogo  di  esso  si  son  posti  due  gas 
differenti,  dei  quali  l’uno,  l’idrogeno,  è combustibile,  cioè  com- 
binabile con  l’ossigeno,  onde  acceso  brucia  formando  di  bel  nuo- 
vo acqua.  In  siffatta  combinazione  si  produce  calorico. 

Dagli  esperimenti  accuratamente  eseguiti  sopra  di  ciò,  si  è 
compì  ovaio,  che  una  corrente  elettrica  di  una  conosciuta  forza. 


tramutala  nel  conduttore  in  calorico,  riscalda  una  libbra  di  ac- 
qua per  1°,  c che  qualora  trovasi  adoperata  alla  decomposizione 
dell’acqua , fornisce  una  quantità  di  gas  idrogeno,  la  quale  ac- 
cesa ed  abbruciata  può  esattamente  riscaldare  una  libbra  di  acqua 
per  un  grado. 

Quello  clic  la  corrente  sembra  aver  perduto  in  calorico  o in 
forza  attrattiva  durante  la  decomposizione  dell’acqua  è divenuto, 
si  può  dire,  latente  negli  elementi  dell'acqua.  Alla  riunione  di 
questi  ultimi  in  acqua,  questo  calorico  diventa  di  bei  nuovo  li- 
bero,  e qualora  fosse  stato  tramutalo  in  forza  d'azione  c non  già 
impiegalo  per  la  decomposizione  chimica  avrebbe  sollevalo  per 
un  piede  un  peso  eguale  a quello  clic  di  sopra  si  è verificato  sol- 
levar l’elettricismo  tramutalo  in  forza  magnetica  attraente. 

La  corrente  elettrica  è I’ effetto  di  un’azione  chimica,  c la 
quantità  dell' elettricismo  può  venirne  misurata  mercè  la  quantità 
di  zinco  che  fu  disciolta.  La  forza  chimica  (l’afliuità)  si  tramuta, 
durante  la  soluzione  del  zinco,  in  una  quantità  corrispondente  di 
elettricità.  Questa  si  converte  nel  conduttore  della  corrente  in  un 
equivalente  di  calorico  o in  un  equivalente  di  forza  magnetica 
attrattiva , ovvero,  come  nella  decomposizione  dell’acqua,  in  un 
equivalente  di  forza  chimica. 

In  nessun  caso  vi  è un  de  fi  rii , in  nessuno  un  sopravvanzo. 
Quando  la  materia,  come  dicono  taluni,  non  è distruttibile,  non  lo 
sono  neanche  le  forze;  la  forza  non  muore,  lo  annientamento  ap- 
parcnledi  essa,  il  suo  sparire,  altro  non  sono  che  un  tramulainenlo, 

Noi  sappiamo  adesso  donde  traggono  la  loro  origine  il  calori- 
co e la  luce,  mercè  dei  quali  le  nostre  abitazioni  vengono  riscalda- 
te ed  illuminale  ; sappiamo  donde  proviene  quel  calorico  e quella 
forza  che  il  nostro  corpo  produce  in  virtù  del  processo  vitale;  tulle 
le  sostanze  alte  alla  combustione  ed  a servire  per  illuminare  de- 
rivano dalla  sorgente  stessa  da  cui  provengono  anche  gli  alimenti 
che  alla  giornata  debbonsi  consumare  ; essi  nascono  dalle  piante, 
tìli  alimenti  delle  piante  sono  di  natura  terrestre;  esse  li  ricevono 
dall'acqua,  dalla  (erra  e dall’aria.  Nella  pianta  decompongonsi 
certe  combinazioni  inorganiche,  cioè  l'acido  carbonico,  l’acqua  e 
V ammoniaca  ; il  carbonio  dell'  acido  carbonico,  l’ idrogeno  dell'  ac- 
qua, l'azoto  dell’ammoniaca  depongonsi  nella  pianta  come  parli 
costituenti  gli  organi  della  medesima  ; l'ossigeno  dell'acido  car- 
bonico c quello  dell'acqua  ritorna  in  forma  di  gas  nciralmosfera. 
Ma  senza  la  luce  solare  la  pianta  non  cresce. 
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11  processo  vitale  si  presenta  nella  pianta  conio  il  contrappo- 
sto ilei  processo  chimico  nella  formazione  dei  sali. 

L’ acido  idrocarbonico  e lo  zinco,  posti  Ira  loro  in  contatto,  eser- 
citano l’ uno  sull’altro  un’  influenza  determinala;  in  virtù  della  lo- 
ro afllnilà  chimica  si  forma  unitamente  ad  una  secrezione  d’ idro- 
geno una  combinazione  di  color  bianco  ed  in  forma  di  una  polve- 
re , che  contiene  acido  carbonico,  zinco,  c l’ossigeno  dell’acqua. 

Nella  pianta  in  luogo  dello  zinco  havvi  il  germe  vivificato  o 
la  parte  viva  della  pianta  stessa;  crescendo  questa,  dall’ acido  car- 
bonico e dall'acqua  , accompagnate  da  una  secrezione  di  ossigeno  , 
nascono  delle  combinazioni,  le  quali  contengono  carbonio  cd  idro- 
geno, o carbonio  e gli  elementi  dell’acqua. 

Nel  modo  simile,  come  la  corrente  elettrica  fa  cessare  la  na- 
turale attrazione  degli  elementi  dell’acqua  e li  fa  disgregare,  la 
luce  solare  agisce  sulla  vita  delle  piante. 

Priva  della  luce  solare  la  pianta  non  cresce  di  massa  ; il  ger- 
me vivificato,  la  foglia  verde,  debbono  al  sole,  che  non  è di  que- 
sto mondo,  il  loro  potere  di  tramutare  gli  elementi  terreni  di  que- 
sto mondo  in  forme  vive  che  manifestano  delle  forze.  Il  germe  , 
anche  senza  la  luce  del  sole  si  sviluppa  sotterra  ; ma  non  appena 
che  spunta  fuori  dalla  terra , esso  riceve  dai  raggi  solari  il  potere 
di  trasformare  i suoi  alimenti  inorganici  in  parli  di  s è.  Però  i rag- 
gi lucidi  e calorifici  del  sole , dando  la  vita , perdono  il  loro  calo- 
rico come  anche  parie  della  loro  luce , e qualora  mercé  la  influen- 
za di  essi  Irovunsi  decomposti  l’acido  carbonico,  l’acqua  e l’am- 
moniaca, la  loro  forza  risiede  allora  entro  i prodotti  generali  nel- 
l’ organismo.  11  calore  con  cui  noi  riscaldiamo  le  nostre  abitazio- 
ni è calore  del  sole,  la  luce  con  cui  le  illuminiamo  è luce  impron- 
tata da  esso. 

Gli  alimenti  degli  uomini  e quelli  degli  animali  costano  di 
due  specie  di  sostanze  del  lutto  diflercnti  nella  loro  composizione. 
L’ima  ne  serve  a fare  il  sangue  ed  a conqiorrc  le  parti  del  corpo 
che  hanno  torma  ; l'altra  contiene  delle  sostanze,  che  nella  loro 
composizione  non  differiscono  dall'ordinario  materiale  coinbusli- 
bile.  Lo  zucchero,  l’amido,  la  gomma  del  pane  si  possono  riguar- 
dare come  libra  legnosa  tramutata , giacché  di  fatti  li  possiamo 
preparare  dalle  legna.  L’adipe  pel  suo  contenuto  di  carbonio  , si 
avvicina  assai  al  carbon  fossile.  Noi  riscaldiamo  il  nostro  corpo 
in  mollo  simile  come  riscaldiamo  le  stufe,  cioè  con  materiali  com- 
bustibili, i quali  contengono  gli  clementi  delle  legna  e del  carbon 
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fossile , ma  che  da  questi  differiscono  essenzialmente  per  la  loro 
solubilità  nel  succili  del  corpo. 

Chiaramente  si  vede,  come  le  sostanze  nutritive  che  produ- 
cono il  calore  animale  non  ingenerino  alcuna  meccanica  forza , 
perchè  la  forza  non  è altro  che  11  calorico  tramutato,  e perchè  il 
calorico  che  mantiene  ed  aumenta  la  temperatura  del  corpo  ani- 
male , nè  preme , nè  tira , ma  bensì  riscalda. 

Tutti  gli  effetti  meccanici  che  nel  corpo  vivo  si  verificano , in 
virtù  dei  quali  ha  luogo  il  movimento  degli  organi  e quello  delle 
loro  membra,  sono  accompagnali  e dipendenti  da  un  mutamento 
nella  composizione  c nella  natura  di  quelle  parli  assai  composte 
contenenti  «olfo  e azoto,  di  cui  si  compongono  i muscoli,  e che 
sono  fornite  dal  sangue  e che  derivano  in  ultima  forma  appunto 
da  quelle  parti  integranti  che  l’uomo  negli  alimenti  in  se  riceve. 
Nell'atto  che  gli  alimenti  si  dispongono  in  nuove  combinazioni 
più  semplici , cambiando  luogo  e posizione , essi  producono  moto; 
il  movimento  molecolare  delle  parti  che  si  tramutano,  si  traspor- 
la sulla  massa  della  sostanza  muscolare.  Egli  è evidente  che  il 
cambiamento  della  materia  è la  sorgente  della  forza  meccanica 
nel  corpo  (1). 

(1)  Per  farsi  una  chiara  idea  di  quanto  succede,  bisogna  teuer  presenti 
altri  fenomeni  analoghi.  Non  solo  nel  corpo  vivo,  ina  ancora  al  di  fuo- 
ri di  esso,  ha  luogo  un  simile  cambiamento  di  materia  in  tutte  le  parti  che 
contengono  solfo  e azoto  , e che  costituiscono  tanto  li  succo  delle  pian- 
te, quanto  quello  degli  animali.  In  un  pezzo  di  carne  esposto  alla  tempe- 
ratura del  corpo  umano,  e messo  in  contatto  con  acqua  si  verifica  assai  ra- 
pidamente un  disgregamento  delle  jiarti  che  lo  compongono  ( la  cosi  delta 
putrefazione  ).  Introdotto  nell’ acqua  con  zucchero  ha  luogo  la  cosi  detta 
fermentazione.  Gli  atomi  dello  zuccherosi  disgregano  pur  essi  e si  divido- 
no in  atomi  di  acido  carbonico  ed  in  atomi  di  alcool , i quali  riuniti  con- 
tengono in  se  gli  elementi  dell-  atomo  dello  zucchero.  Questa  disgregazione 
non  è T effetto  di  una  attrazione  chimica,  ma  beasi  è quello  di  un  semplice 
movimento  molecolare,  di  un  cambiamento  cioè  del  luogo  e degli  elementi 
dell’atomo  zuccherino  ed  in  conseguenza  è l’effetto  di  nna  forza  o di  una 
pressione  che  ha  condizionato  il  movimento  di  essi.  Nella  fermentazione 
noi  non  conosciamo  altra  cagione  se  non  la  decomposizione  di  una  materia 
contenente  o solfo  o azoto,  ed  il  movimento  molecolare  in  cui  ritrovansl 
gli  atomi  di  essa  è manifestamente  quello  che  ba  provocato  anche  il  movi- 
mento nell'atomo  di  zucchero  e il  tramntamento  di  esso.  Nella  fermentazio- 
ne non  vengono  posti  in  movimento  gli  atomi  dello  zucchero,  ma  bensì  le 
minime  particelle  di  questi  (le  molecole  degli  atomi  zuccherini,  vedi  la 
lettera  \x);  nel  movimento  muscolare  agisce  la  stessa  causa;  in  quella  par- 
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Nella  pianta  viva  è solamente  sotto  la  influenza  o per  la  coo- 
pe razione  ilei  raggi  solari  che  nascono  le  parti  costitutive  degli 
alimenti  degli  uomini  e degli  animali  le  quali  ingenerano  forza  e 
calorico;  in  esse  i raggi  del  sole  sono  divenuti  latenti,  ncll'istessa 
guisa  come  di  sopra  abbiamo  trovato  l’ elettricismo  della  corrente 
esser  diventato  latente  nell’ idrogeno  che  proveniva  dalla  decom- 
posizione dell’ acqua. 

L’ uomo  riceve  nel  suo  corpo  per  mezzo  degli  alimenti,  e gior- 
nalmente per  i suoi  cibi  un’ accumulata  quantità  di  forza  e di  calo- 
rico improntati  dal  sole , i quali  appariscono  e condolisi  eflkaci , 
qualora  nel  processo  vitale  ritornano  per  altre  vie  a quello  che 
erano , cioè  quando  le  formazioni  vivificate  si  decompongono  di 
bel  nuovo  negli  elementi  primitivi. 

Oltre  la  provvisione  di  forze  che  giammai  non  si  distruggo- 
no, la  nostra  terra  ne  riceve  giornalmente  da’ raggi  del  sole  un  so- 
pravvanzo  che  serve  a mantenere  la  vita  ed  il  moto  ; e così  lutto 
quello  che  in  noi  vi  è di  meglio  in  questo  pugno  di  argilla  - il  no- 
stro corpo  - riconosce  la  sua  origine  da  molto  lungi  ; ma  ciò  non- 
pertanto anche  di  esso  nessun  polviscolo  si  perde. 


te  della  macchina  o dell’ apparato  che  noi  chiamiamo  muscoli,  un  movimen- 
to molecolare  tramutasi  in  un  movimento  della  mussa,  e questo  si  trasferi- 
sce all  atomo  muscolare  (all' elemento  anatomico)  e non  già  alle  sue  mole- 
cole. Qualora  producesi  del  calorico  per  un  colpo  o per  mia  spinta,  p.  e. 
durante  la  mortellazioue  della  bacchetta  di  acciaio  ( vedi  pagina  137  ),  un 
movimento  di  massa  (del  martello)  si  tramuta  in  un  movimento  molecolare 
( in  calore),  ed  in  mi  modo  del  tutto  simile,  un  corpo  riscaldandosi  esercita 
( per  movimento  molecolare)  una  pressione  (movimento  di  massa)  su  tutto 
ciò  che  gli  è vicino, 
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LETTERA  AIT. 


I.a  forma  e T aspetto  dei  corpi  siccome  appaiono  all’  occhio , 
il  colore , la  trasparenza , la  durezza  ec.,  o,  come  si  suol  dire,  le 
proprietà  fisiche  dei  medesimi , furono  per  lungo  tempo  conside- 
rate come  dipendenti  dalla  natura  de' loro  elementi , cioè  a dire 
dalla  loro  composizione.  Uno  si  esso  corpo,  pochi  anni  addietro, 
non  potevasi  raffigurare  in  due  stati,  ed  in  certo  modo  fu  stabilito 
come  principio,  clic  due  corpi  dovessero  di  necessità  possedere 
proprietà  eguali , tutte  le  volle  che  contenessero  gli  elementi  stes- 
si ed  in  proporzioni  eguali  di  peso.  Altrimenti  come  sarebbe  stalo 
possibile  che  i più  acuti  filosofi  avessero  concepito  c sostenuto  che 
la  composizione  chimica  sia  una  compenetrazione , e la  materia 
infinitamente  divisibile?  Una  compenetrazione  delle  particelle 
elementari  in  atto  della  chimica  combinazione  presuppone  che  le 
particelle  componenti,  a e b,  trovinsi  in  un  medesimo  luogo,  e 
quindi  proprietà  differenti  in  una  composizione  identica  non  si 
possono  verificare. 

Questa  opinione  dei  filosofi. naturalisti  cadde  in  obblio,  come 
tutte  le  altre  del  tempo  passato , senza  che  alcuno  siasi  data  la 
pena  di  più  sostenerla.  Alla  forza  della  verità , quale  essa  sorge 
dalla  osservazione,  nulla  resiste.  Nella  natura  organica  si  rinven- 
ne una  quantità  di  combinazioni,  le  quali  benché  identicamente 
composte  hanno  proprietà  ben  differenti;  ad  esse  si  è dato  il  nome 
«li  corpi  iiomerici.  La  estesa  serie  degli  olii  volatili , a cui  appar- 
tengono l’ olio  di  terebentina , di  cedro , di  balsamo  coppaiba  , 
di  rosmarino,  di  ginepro  ed  altri , cosi  diversi  per  l’odore,  per 
gli  effetti  medicinali,  pel  punto  di  ebollizione  ec. , contengono  il 
carbonio  e l’idrogeno  in  una  proporzione  identica,  nè  l’uno  «li 
essi  contiene  di  siffatti  elementi  più  o meno  dell’ altro. 

Di  qual  mirabile  semplicità  non  si  manifesta  a noi  la  natura 
organica  sotto  questo  riguardo?  Con  due  pesi  uguali  di  due  com- 
ponenti essa  produce  una  straordinaria  varietà  di  combinazioni , 
che  meritano  grandemente  la  nostra  attenzione.  Si  sono  scoperti 
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dei  corpi  i qnali , come  la  sostanza  cristallizzante  contenuta  nel- 
l’olio di  rosa,  solida  e volatile  alla  temperatura  ordinaria,  hanno 
la  stessa  composizione  del  gas  che  arde  nella  fiamma  dei  nostri 
lumi , e quest’ ultima  proprietà  è posseduta  altresì  da  una  dozzina 
di  altri  corpi  di  cui  ciascuno  differisce  non  poco  dall*  altro  per  lo 
proprietà. 

Siffatti  risanamenti , cotanto  importanti  nelle  loro  ulteriori 
relazioni , non  senza  sufficienti  pruove  furono  ammessi  come  ve- 
rità; singole  osservazioni  di  tal  fatta  erano  note  già  da  mollo  tem- 
po , ma  quali  orfanelle  giravano  nel  dominio  della  scienza,  finché 
si  scoprirono  dei  corpi,  i quali  facendosi  convertire  ad  arbitrio 
gli  uni  negli  altri , prima  e dopo , fornirono  le  pruove  più  chiare 
dell’  analisi  sull’assoluta  eguaglianza  della  composizione  di  corpi 
che  hanno  proprietà  differentissime.  Nell’acido  cianurico,  nell’i- 
drato di  acido  cianico  e nel  ciammelidc  abbiamo  tre  di  siffatti 
corpi  : il  primo  di  essi  è solubile  nell’  acqua , cristallizzabile  ed 
atto  a formare  dei  sali  con  gli  ossidi  metallici  ; l’ idrato  di  acido 
cianico  è un  fluido  volatile  eccessivamente  corrosivo,  il  quale  sen- 
za scomporsi  non  si  può  mettere  in  contatto  con  l’acqua;  il  ciam- 
melide  è una  massa  bianca  somigliante  alla  porcellana  ed  adatto 
insolubile  nell’acqua.  L’acido  cianurico  ermeticamente  chiuso  in 
un  vaso  convertcsi,  per  l’ influenza  di  una  temperatura  più  ele- 
vata , in  idrato  di  acido  cianico,  e questo  trasformasi  alla  tempe- 
ratura ordinaria  in  ciammelidc , senza  che  alcuna  delle  sue  parli 
costituenti  esca  dalla  combinazione , o che  altro  estraneo  princi- 
pio vi  si  combinasse. 

11  ciammelide  si  lascia  a piacere  convertire  di  bel  nuovo  in 
acido  cianurico  o in  idrato  di  acido  cianico.  In  una  consimile  re- 
lazione reciproca  stanno  l’ aldeide  , il  metaldeide  , l’ claldeidc  , 
l’urea  ed  il  cianato  di  ammoniaca,  imperocché  ciascuno  di  siffatti 
corpi  può  essere  tramutato  nell’altro,  senza  che  vi  cooperi  una 
altra  sostanza. 

La  sola  considerazione  che  la  materia  non  sia  divisibile  al- 
l'infinito e che  essa  sia  costituita  d’atomi  che  sfuggono  alla  pos- 
sibilità di  esser  divisi  ulteriormente , ci  dà  contezza  soddisfacenti) 
di  siffatti  fenomeni.  Nella  chimica  combinazione  non  compene- 
transi  questi  atomi,  ma  si  ordinano  in  un  modo  determinato,  o 
da  siffatto  ordinamento  dipendono  le  proprietà  che  essi  ci  mani- 
festano. Se  dietro  perturbazioni  esterne  cambiano  silo,  essi  com- 
binami in  un  altro  modo , producendo  così  un  altro  corpo  con 
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proprietà  affatto  diverse.  Un  atomo  di  un  corpo  può  riunirsi  con 
un  atomo  di  un  altro,  due  possono  unirsi  con  due,  quattro  con 
quattro  ed  otto  con  otto  di  un  altro,  c formare  una  sola  molecola 
composta  ; in  tutte  queste  combinazioni  ta  composizione  in  100  par- 
li del  peso  è assolutamente  identica,  e ciò  non  per  tanto  le  pro- 
prietà chimiche  non  possono  esser  le  stesse , poiché  abbiamo  in 
lai  caso  delle  molecole  composte , di  cui  l’ una  contiene  due  atomi 
semplici , l’ altra  quattro,  e la  terza  otto  ovvero  sedici. 

Numerose  e belle  osservazioni  derivarono  da  queste  scoperte , 
una  quantità  di  segreti  la  mercé  loro  svelossi  in  modo  naturali.s- 
simo.  Così  nell’  amorfismo  si  è fatto  acquisto  di  una  nuova  idea 
con  cui  si  dinota  uno  stato  particolare , il  quale  è il  contrapposto 
alla  cristallizzazione.  In  una  soluzione  che  si  cristallizza  osservasi 
un  moto  continuato;  le  particelle  più  piccole,  come  se  fossero  ma- 
gneti, respingonsi  in  una  direzione,  attiratisi  in  un’altra  e dispon- 
gonsi  le  une  accanto  alle  altre;  esse  assumono  forma  regolare,  la 
quale  in  circostanze  eguali  non  varia  giammai.  Ma  ciò  non  Ita  luo- 
go ogni  qual  volta  le  parti  dallo  stato  fluido  o gassoso  assumono 
quello  di  corpo  solido.  Alla  formazione  dei  cristalli  richiedasi  mo- 
vimento e tempo.  Se  noi  costringiamo  un  corpo  fluido  o gassoso  a 
divenire  solido  ad  un  tratto,  se  alle  sue  particelle  non  concediamo 
il  tempo  di  disporsi  nelle  direzioni  in  cui  la  loro  attrazione  (forza 
di  coesione  ) é massima , non  si  formeranno  cristalli  ; esse  rifran- 
geranno diversamente  la  luce,  avranno  un  altro  colore,  un’altra 
durezza  ed  una  adesione  differente.  Così  conosciamo  un  cinabro 
rosso  ed  un  altro  nero  come  il  carbone  ; un  solfo  solido  e duro  ed 
un  altro  molle,  trasparente,  e che  si  fa  tirare  in  lunghi  fili  ; e co- 
nosciamo il  vetro,  nello  stalo  di  un  corpo  opaco  bianco  come  il 
latte , talmente  duro  che  battuto  coll’  acciarino  caccia  scintille , e 
nello  stato  ordinario  trasparente  a frattura  concoidale. 

Questi  stati  tanto  differenti  per  le  loro  proprietà  provengono 
da  ciò  che  in  un  caso  gli  atomi  dispongonsi  con  regolarità  e nel- 
l’ altro  confusamente  ; 1’  uno  del  corpi  è amorfo  e 1’  altro  è cri- 
stallizzato. 

Tutto  ciò  che  influisce  sulla  forza  di  coesione  deve  fino  ad  un 
certo  punto  alterare  le  proprietà  dei  corpi,  il  carbonaio  di  calce 
cristallizzato  a freddo  possiede  la  stessa  forma  cristallina  e la 
stessa  durezza  dello  spalo  calcare,  non  clic  il  suo  potere  di  rifran- 
gere la  luce;  cristallizzato  a caldo,  esso  ha  la  forma  e le  proprietà 
dell’  aragnnilc. 
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Finalmente  l’ isomorfismo,  e la  identicità  delle  forme  di  mol- 
le combinazioni  chimiche  somiglianti  per  la  loro  composizione , 
tutto  sembra  additare,  che  la  materia  consta  di  atomi,  la  dispo- 
sizione dei  quali  determina  la  proprietà  dei  corpi. 

Il  ferro  ed  il  manganese , il  cobalto  ed  il  nichel , il  platino  e 
l'iridio  s’incontrano  quasi  sempre  uniti  negli  stessi  minerali;  essi 
hanno  molle  proprietà  comuni , e posseggono  lo  stesso  peso  ato- 
mistico. La  somma  dei  pesi  degli  atomi  del  cloro  e del  iodo  divisa 
per  2,  dà  assai  approssimativamente  il  peso  degli  atomi  del  bro- 
mo, che  rispetto  alle  sue  proprietà  fisiche  c chimiche  sta  in  mezzo 
di  entrambi  quei  corpi  ; nel  modo  simile  ottiensi  dalla  media  dei 
pesi  degli  atomi  del  potassio  e del  litio  assai  approssimativamente 
il  peso  atomistico  del  sodio. 

Noi  conosciamo  due  differenti  stali  del  ferro,  ch’è  ritenuto 
come  corpo  semplice , e due  del  ciano  il  quale  quantunque  com- 
posto possiede  tutte  le  proprietà  di  un  corpo  semplice. 

Mantenendo  il  fosforo  ermeticamente  chiuso  per  qualche  tem- 
po ad  una  temperatura  poco  inferiore  a quella  in  cui  bolle,  su- 
bentra una  vera  coagulazione  e con  questa  ha  luogo  un  tramula- 
menlo  delle  sue  proprietà  distintive.  In  corpo  allo  stalo  ordi- 
nario senza  colore  , facilmente  solubile , facilmente  accensibile  , 
lucente  nell’  oscuro , che  da  se  stesso  bruciando  forma  un  aci- 
do deliquescente,  alla  temperatura  di  250  gradi  diventa  solido, 
di  color  rossiccio  scuro , perde  la  sua  facile  combustibilità  c non 
si  altera  al  contatto  dell’aria  umida.  Il  fosforo  ordinario  si  discio- 
glie in  quasi  tutte  le  proporzioni  nel  solfuro  di  carbonio;  il  fosfo- 
ro alterato  non  vi  si  scioglie  : il  fosforo  ordinario  è assai  velenoso, 
quello  alterato  non  esercita  influenza  alcuna  sull’ organismo  ani- 
male , qualora  nelle  stesse  dosi  del  primo  si  somministra  ai  cani. 
Ben  si  comprende  che  qualora  sotto  il  nome  di  fosforo  s’ intende 
abbracciare  una  somma  di  certe  proprietà,  non  dovrebbe  essere 
più  lecito  che  il  fosforo  alterato  seguitasse  ad  avere  nome  di  fosfo- 
ro , ogni  qual  volta  non  fosse  possibile  di  fargli  riacquistare  tutte 
le  sue  proprietà  perdute,  c di  far  svanire  tutte  quelle  novellamen- 
te acquistate;  esposto  al  calore  di  una  debole  incandescenza  il  fos- 
foro alteralo  fa  ritorno  allo  stalo  di  fosforo  ordinario. 

Un  simile  duplice  stalo  noi  conosciamo  nel  ciano,  il  quale 
alla  temperatura  ordinaria  ù un  gas  incolore , facilmente  accen- 
sibile , che  brucia  con  fiamma  rossa  , c che  esposto  ad  un  forte 
freddo  dùcuta  liquido.  Preparando  il  gas  cianico  dal  cianuro  di 
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mercurio , dal  quale  si  ottiene  per  effetto  di  un’  alta  temperatu- 
ra , parte  del  gas  cianico  in  atto  che  si  sprigiona  tramutasi  in  un 
corpo  solido  di  color  bruno  scuro,  molto  difficile  ad  infiammarsi,  e 
che  esposto  ad  un  forte  calore  incandescente  si  rimuta  in  gas  cia- 
nico ordinario. 

In  simil  guisa  il  doralo  fluido  diventa  alla  temperatura  or- 
dinaria un  corpo  solido,  bianco  e somigliante  alla  porcellana  ; es- 
posto ad  un’  alla  temperatura  esso  ritorna  alio  stato  di  doralo 
ordinario.  Lo  stirolo , un  fluido  incolore , assai  volatile  che  si  fa 
mischiare  con  l’alcool  e coll’etere,  si  solidifica  per  la  influenza 
del  calorico  e diventa  trasparente  come  il  vetro,  insolubile  nel- 
l’ alcool  e assai  dìflicile  a sciogliersi  nell’etere.  Esposto  ad  un  ca- 
lore pii)  forte  esso  rimutasi  in  stirolo  fluido  e volatile. 

Nel  suo  comportamento  verso  il  calorico  il  fosforo  somiglia 
perfettamente  ai  corpi  sopraccitati.  Quale  è la  causa  di  siffatte  me- 
tamorfosi nelle  proprietà  dei  corpi  ? Qual  parte  enimmalica  vi 
prende  il  calorico  ? Noi  abbiamo  spiegate  le  variazioni  nelle  pro- 
prietà fisiche  dei  corpi  semplici  e dei  corpi  composti  per  mezzo 
di  una  differente  disposizione  delle  loro  parti  elementari  o costi- 
tuenti , come  pure  la  ineguaglianza  delle  proprietà  fisiche  e chi- 
miche dei  corpi  a composizioni  identiche  per  mezzo  di  una  dispo- 
sizione ineguale  degli  elementi  che  compongono  le  loro  parti  co- 
stituenti. Or  questo  modo  di  vedere  potrà  essere  giusto  per  molti 
di  essi:  ma  come  avviene  poi  nel  fosforo,  che  esso  ne’ suoi  due 
stati  diversi  possiede  dello  proprietà  chimiche , fisiche  e fisiologi- 
che del  tutto  differenti , e si  deve  non  pertanto  considerare  come 
corpo  semplice? 
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Noi  ci  rendiamo  ragione  delle  differenze  che  osserviamo  nel- 
le proprietà  dei  corpi  di  eguali  composizioni  ( isomerici  ) ammet- 
tendo una  disposizione  differente , o un  numero  differente  di  atomi 
nelle  particelle  che  li  costituiscono , e siffatta  supposizione  è dive- 
nuta una  piena  certezza  rispetto  a molti  di  essi  ; ma  pure  la  delta 
spiegazione  non  pare  ci  dia  ragione  del  fosforo , del  selenio  e di 
molti  altri  che  son  tenuti  in  conto  di  corpi  semplici.  Il  fosforo 
bianco  differisce  dal  fosforo  rosso  per  le  sue  proprietà  fisiche,  chi- 
miche e fisiologiche,  nou  meno  di  quello  che  1"  acido  idrocianico 
differisce  dal  ciammelide,  e qualora  noi  ci  raffiguriamo  che  la  ra- 
gione della  differenza  tra  questi  corpi  sia  poggiata  sopra  una  cau- 
sa identica,  il  fosforo  dovrebbesi  considerare  come  un  corpo  com- 
posto , di  cui  non  ci  è nota  cosa  alcuna  sulle  parli  che  lo  com- 
pongono. 

Un  simile  procedimento  non  è ammissibile  nella  scienza,  poi- 
ché in  questo  caso  noi  ci  creeremmo  una  ipotesi , che  non  avreb- 
be altro  fondamento  se  non  quello  dei  fenomeni  che  abbisognano 
di  essere  spiegati. 

Agli  stati  differenti  in  cui  i corpi  semplici  posseggono  delle 
proprietà  ineguali  si  è data  la  denominazione  di  stali  allotropici., 
ma  la  parola  Allotropia  (da  alioryo^w-di  un  altro  modo)  altro  non 
è che  una  voce  ; giacché  non  spiega  affatto  questi  stati.  Tutte  le 
interpretazioni  date  finora  a siffatti  stati,  e che  anche  oggi  richia- 
mano la  nostra  attenzione,  hanno  perduto  ogni  fondamento  per  la 
scovcrla  dell’ossigeno  ozonizzato  fatta  da  Sciioknbf.in;  e la  esisten- 
za di  esso  ha  servito  come  a ricordarci  un'altra  volta , quanto  po- 
co noi  sappiamo  sulla  natura  della  materia  , e sulla  causa  da  cui 
derivano  le  proprietà  di  essa.  Il  gas  ossigeno  ordinario  e quello 
ozonizzalo  differiscono  tra  loro  per  le  proprietà , quanto  il  gas  os- 
sigeno ed  il  gas  cloro. 

Il  gas  ossigeno  ordinario , tal  quale  come  noi  lo  conosciamo 
nell’ aria,  ha  alla  temperatura  ordinaria  una  minore  affinità  per  i 


metalli  che  il  lodo;  esso  non  (scompone  i ioduri  metallici  e non 

si  combina  con  il  lodo;  non  ossida  1* argento  c non  reagisce?  sul- 
l’alcool; non  distrugge  le  sostanze  gassi  fornii  puzzolenti , e non 
ossida  da  per  sè  nè  l’ ammoniaca  nè  l’ azoto. 

II  gas  ossigeno  ozonizzato  decompone  i ioduri  metallici,  ne  se- 
para il  lodo,  e qualora  vi  si  trovi  in  eccesso  , si  combina  imme- 
diatamente col  iodo  formandone  un  ossido;  ossida  l’argento  e lo 
tramuta  in  sott’ ossido.  In  maniera  simile  esso  si  comporla  verso 
molti  altri  metalli,  i quali,  ad  eccezione  dell'oro  e del  platino,  ven- 
gono convertili  in  ossidi  o in  soli' ossidi  ; le  ossidazioni  di  ordine  in- 
feriore del  solfo,  del  fosforo , dell’azoto  ec.  cambiansi  |>er  esso  in 
quelle  di  ordini  superiori  ; le  combinazioni  dell’  idrogeno  col  iodo 
e col  solfo  si  decompongono  isolando  dell'  iodo  e del  solfo  ; c l’am- 
moniaca, si  decompone  in  acido  nitrico  ed  acqua,  c l’azoto  in  pre- 
senza della  calce  anche  in  acido  nitrico;  i miasmi  puzzolenti,  i 
colori  organici , e lo  stesso  indago  ne  vengono  distrutti  ; l’alcool  si 
trasforma  in  aldeide,  e l’acido  acetico  in  acido  formico:  questi 
sono  tutti  dei  più  energici  rilètti  ebe  l’ossigeno  ordinario  può  pro- 
durre solamente  coadiuvato  da  altri  corpi , o da  una  temperatura 
più  elevata.  Il  gas  ossigeno  in  se  passivo  diventa  in  queste  circo- 
stanze attivo  come  quello  ozonizzato;  c però  quest’ultimo  porta 
queste  proprietà  attive  in  se  stesso,  cioè  nelle  sue  molecole. 

La  prossima  occasione  alla  scoverta  di  cosiffatto  mirabile  tra- 
mutamento dell’ossigeno  la  dettero  a Schoenbeim  taluni  fenomeni 
ebe  l'aria  ci  presenta,  quando  attraverso  di  essa  facciamo  passare 
una  quantità  di  scintille  elettriche.  Essa  acquista  da  ciò  quell’odo- 
re particolare  conosciuto  dai  fisici  col  nome  di  odore  elettrico.  Que- 
st’ odore  proviene  dall’  ossigeno  ozonizzato  che  si  forma  in  cosif- 
fatta circostanza:  anche  durante  la  decomposizione  dell’acqua, 
mercè  la  corrente  galvanica , una  parte  dell’  ossigeno  si  converte 
in  ossigeno  ozonizzalo. 

Abbiamo  di  già  sopra  fatta  menzione  del  come  l’ossigeno 
ozonizzalo  decomponga  i joduri  metallici  c come  dal  joduro  di  po- 
tassio p.  e.  egli  ne  isola  il  iodo.  ('/mie  ben  si  sa , il  iodo  forma 
con  la  farina  di  amido,  o con  la  colla  di  questa  , una  combinazio- 
ne del  colore  dell'indaco.  Ora  mescolando  della  colla  di  amido 
con  alquanto  di  joduro  di  potassio  c dipingendone  della  carta  em- 
poretica  che  indi  si  fa  asciugare,  si  ottiene  in  cosiffatta  carta  un 
mezzo  sensibilissimo  onde  scovrire  l’ossigeno  ozonizzato. 

Qualora  dal  conduttore  facciamo  diffondere  dell’ elettricità 
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urti*  aria  atmosferica , la  sopra  menzionala  carta  reagente  intro- 
dotta in  quest’aria  vi  si  colorisce  in  pochi  istanti  in  blu  d’indaco; 
vi  si  produce  doti’ ossigeno  ozonizzato,  il  quale  sprigiona  dal  jodu- 
ro  di  potassio  contenuto  nella  carta  il  iodo  che  si  combina  coll’a- 
mido in  ioduro  blù  di  amido. 

Lo  stesso  effetto  produce  sopra  questa  carta  l’ossigeno  prove- 
niente dalla  elettrolisi  dell’acqua. 

L'ossigeno  dell’  aria,  come  scorso  Sciioenbkin,  si  fa  anche  con- 
vertire in  ossigeno  ozonizzato  per  effetto  di  certe  chimiche  azioni. 

Introducendo  in  una  grossa  boccia  di  cristallo  un  pezzo  di 
fosforo , e versandovi  tanto  di  acqua  quanto  basta  perché  il  pezzo 
di  fosforo  ne  venga  coverto  a metà , e lasciando  dipoi  alla  tempe- 
ratura di  16  in  20°C.  riposare  per  qualche  ora  la  boccia  legger- 
mente chiusa,  avrà  luogo  la  ozonizzazione  dell’ ossigeno.  Si  av- 
verte ben  presto  l’odore  proprio  ( che  sente  leggermente  di  aglio  ) 
dell’  ossigeno  ozonizzato , c qualora  s’ introduce  nella  boccia  una 
striscia  di  carta  preparata  nel  mòdo  detto  di  sopra,  questa  vi  si 
tinge  in  un  colore  azzurro  scuro. 

Degno  della  nostra  attenzione  è il  fatto,  che  le  particelle  del- 
l’ossigeno, affinché  possano  essere  ozonizzate,  debbano  tra  loro  ser- 
bare una  certa  distanza  ; nel  gas  ossigeno  puro  alla  temperatura 
ordinaria  non  si  effettua  l’ozonizzazione,  ma  questo  ha  luogo  fa- 
cilmente qualora  il  suddetto  gas  venga  rarefatto  sotto  la  campana 
pneumatica,  ovvero  quando  si  trovi  mescolalo,  come  nell’aria, 
con  4/5  di  gas  nitrogeno,  o con  vapori  acquosi  nella  stessa  pro- 
porzione. Togliendo  dalla  boccia  il  fosforo  ed  agitando  con  dell'ac- 
qua replicatamenle  l’ aria  contenutavi , vedesi  scomparire  man 
mano  il  bianco  fumo  di  acido  fosforico  clic  avea  riempila  la  boc- 
cia, senza  che  perciò  il  gas  ossigeno  ozonizzalo  si  disciogliesse  nel- 
l’ acqua  ; e si  possono  allora  studiare  in  quest’  aria  tutte  le  pro- 
prietà di  esso.  Sospendendo  nella  boccia  uua  striscia  di  argento 
sottilmente  battuto  ( schiuma  di  argento  ) , questo  si  colorirà  ben 
presto  in  bruno  oscuro,  ossidandosi  il  metallo  in  soli’ ossido. 

l’n  leggiero  e sottilissimo  strato  splendente  di  arsenico , diste- 
so sulla  superficie  di  mi  pezzo  di  vetro  o di  porcellana , vi  s’ im- 
bianchisce al  momento  trasformandosi  in  un  ossido  di  arsenico  ; 
uua  carta  ricoperta  con  del  solfuro  nero  di  piombo  diventa  bianca 
convertendosi  questo  in  solfato  di  piombo;  uua  carta  imbevuta 
di  solfato  di  manganese  acquista  un  color  bruno,  tramutandosi  il 
metallo  in  perossido  ; la  tintura  azzurra  d’indaco,  agitala  in  una 
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boccia  con  dell’aria  cosiffatta  vi  si  scolorisce;  l’acqua  di  calce  vi 
si  converte  in  nitrato  di  calce  ; un  pezzo  di  carne  puzzolente  perde 
in  essa  tutto  il  suo  cattivo  odore  ; i vapori  dell’  alcool  dell’  etere , 
dell’  olio  di  terebentina  o di  altri  oli  eterici , quelli  degl’  idrocar- 
buri c dell'acido  solforoso  sottraggono  all’  aria  il  suo  ossigeno  ozo- 
nizzato e si  combinano  con  esso. 

Se  in  una  boccia,  che  contiene  in  fondo  un  pezzetto  di  fosforo 
coverto  per  metà  d’ acqua , noi  sospendiamo  un  vasetto  con  dello 
spirilo  di  vino,  questo  si  tramuta  in  pochi  giorni  in  acido  formi- 
co. 11  gas  ammoniacale  vi  si  trasforma  in  acido  nitroso  o in  nitra- 
to di  ammoniaca. 

L’ aria  ozonizzata  se  si  respira  produce  la  tosse,  e se  l’azione 
di  essa  continua  per  qualche  tempo  produce  l' infiammazione  del- 
le mucose.  Gli  animali  piccoli  muoiono  in  quest'aria,  ed  il  co- 
niglio con  sintomi  che  somigliano  a quelli  che  il  gas  cloro  pro- 
duce in  simili  circostanze;  e come  Sciioeisbein  ha  ritrovato  per 
mezzo  del  calcolo,  basterebbero  2 milligrammi  ( 1/33  di  grano  ) per 
uccidere  un  coniglio. 

L'ossigeno  ozonizzato  può  mutarsi  di  nuovo  in  ossigeno  ordi- 
nario per  effetto  del  calorico. 

Facendo  passare  il  gas  ossigeno  ozonizzato  attraverso  di  un 
tubo  stretto  di  vetro  debolmente  incandescente,  distruggonsi  al 
momento  le  proprietà  poc’anzi  descritte;  l’aria  che  esce  dal  tubo 
riscaldalo  non  differisce  più  dall’aria  atmosferica  per  qualsiasi 
jiroprielà. 

La  proprietà  del  fosforo,  di  convertire  durante  la  sua  propria 
ossidazione  l’ossigeno  dell’aria  in  ossigeno  ozonizzato,  non  è pro- 
prietà esclusiva  di  quel  corpo. 

Un  gran  numero  di  materie , le  quali  come  il  fosforo  sì  ossi- 
dano nell’ aria  umida  alla  temperatura  ordinaria,  dividono  con 
esso  il  potere  ozonizzante,  p.  e.  l’olio  di  mandorle  amare , l’aci- 
do solforoso,  l’olio  di  terebentina,  lo  stibetilo;  materie,  come 
si  vede , disparatissime  per  la  loro  natura  e composizione,  e che 
non  hanno  altro  di  comune  fuorché  la  proprietà  di  fissare,  come 
il  fosforo,  alia  temperatura  ordinaria  l’ ossigeno , combinandosi 
lentamente  con  esso. 

Sospendendo  delle  strisce  di  carta  umettata  con  la  soluzione 
di  un  sale  del  soli’ ossido  di  manganese,  o delle  strisce  di  tela  di 
lino  colorate  in  azzurro  mercè  della  tintura  d’indaco,  in  un’aria 
in  cui  trovatisi  dei  vapori  di  olio  di  mandorle  amare,  o un  poco 
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di  gas  acido  solforoso,  la  caria  diverta  brnna  per  la  formazione 
del  perossido,  e la  tela  azzurra  s’imbianchisce  ; l’ indaco  ne  vie» 
distrutto  in  modo  permanente. 

L’acido  solforoso  in  virtù  della  sua  affini  là  per  l’ ossigeno,  lo 
toglie  a molti  ossidi  ; il  goti' ossido  di  mercurio  vien  convertito  in 
metallo  , l’ossido  di  ferro  in  soli’ ossido  , l’acido  nitrico  in  acido 
nitroso  o in  gas  ossido  nitrico.  E certamente  egli  è un  fenomeno 
de’  più  rari , quello  cioè , che  l’acido  accennato  in  contatto  con 
l’ ossigeno  e con  una  terza  sostanza  che  abbia  parimente  affinità 
con  l’ossigeno,  agisce  corno  un  potente  mezzo  di  ossidazione.  Esso, 
mentre  da  parte  saa  passa  in  acido  solforico,  effettua  la  ossidazio- 
ne contemporanea  del  corpo  che  gli  si  trova  a lato,  c ciù  ha  luogo 
appunto  perchè  Iramuta  in  quell’ alto  l’ossigeno  ordinario  in  ossi- 
geno ozonizzalo. 

1 lavori  di  Schoenbeik  in  questo  ramo  della  scienza  ci  hanno 
data  conoscenza  del  fatto  importante , che  nei  processi  di  ossida- 
zione alla  temperatura  ordinaria,  i quali  noi  chiamiamo  col  no- 
me di  cremacausia  ( lenta  combustione  ) per  distinguerli  da  quelli 
che  hanno  luogo  ad  una  temperatura  più  elevala , l’ossigeno  pri- 
ma di  formare  con  le  singole  molecole  una  combinazione  in  cui 
perde  !c  sue  proprietà , prima  cioè  che  diventi  parte  costituen- 
te di  una  molecola,  si  combina  precedentemente  con  la  intera 
massa  delle  molecole , in  modo  che  unito  ad  esse , le  sue  proprie- 
tà vengono  sempre  più  aumentando  di  energia  insino  all’ ozoniz- 
zazione. Bacchette  di  fosforo  situate  sopra  un  imbuto  che  pog- 
gia su  di  un  recipiente  di  vetro  in  fondo  al  qnale  trovasi  dell’  ac- 
qua , vanno  man  mano  in  deliquescenza  entrando  in  una  lenta  com- 
bustione; l’acqua  nel  recipiente  di  vetro  diventa  assai  acida  per 
1»  acido  fosforico  e propriamente  per  l’ acido  fosforoso  che  si  è 
formato.  Or  siccome  l’ acido  fosforoso  ha  una  affinità  ben  pronun- 
ziala per  l’ossigeno,  sarebbe  da  supporsi  che  in  contatto  con  del- 
l’ ossigeno  ozonizzato  esso  dovesse  al  momento  combinarvisi  e tra- 
mutarsi in  acido  fosforico.  Ma  ciù  non  avviene  , poiché  il  fluido 
acidificato  ueH’anzidetlo  modo  per  la  deliquescenza  del  fosforo 
contiene  una  quantità  tale  di  ossigeno  ozonizzato , che  questo  al- 
l’ istante  stesso  in  cui  si  mischia  ad  uua  soluzione  di  ioduro  di 
potassio  c di  colla  di  amido , isolando  dei  iodo , forma  un  mescu- 
glio  azzurro  scuro  come  l’ inchiostro.  Nel  modo  simile  compor- 
tasi l'olio  di  mandorle  amare  e più  particolarmente  quello  di  te- 
rebentina. 
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Agitando  qualche  goccia  di  questi  dnc  oli  con  nn  poco  di  col- 
la di  amido  indurato  e con  dell’aria,  il  mcscnglio  diventa  turchi- 
no in  pochi  minuti  per  l' isolamento  dell’amido  induralo. 

L’ olio  di  terebentina  agitato  con  aria  ne  fissa  sino  a 2 per 
cento  di  ossigeno  in  forma  di  ossigeno  ozonizzato,  e diventa  per- 
ciò un  polente  mezzo  di  ossidazione. 

Noi  non  ci  possiamo  immaginare  cosa  piò  singolare  di  quella, 
che  nn  corpo,  come  l’ olio  di  terebentina,  che  consiste  solo  di  car- 
bonio e d’ idrogeno,  in  virtù  di  questa  proprietà  di  ozonizzare 
l’ossigeno,  acquisti  perfettamente  le  proprietà  del  cloro;  l’acido 
solforoso  in  contatto  con  detto  olio  si  trasforma  in  acido  solforico; 
la  tintura  d’ indaco  che  si  agita  con  esso  si  distrugge  in  sul  mo- 
mento, nel  modo  stesso  come  si  verifica  quando  si  agita  con  l’ac- 
qua di  cloro. 

Quello  poi  che  maggiormente  richiama  la  nostra  attenzione 
su  questi  fenomeni  è la  circostanza,  che  molti  di  essi  hanno  luogo 
solamente  nella  luce  del  giorno,  o nella  luce  diretta  del  sole;  nel- 
l’ oscuro,  o non  hanno  luogo,  ovvero  si  effettuano  lentamente. 

1.’  acido  fosforoso , l’ olio  di  mandorle  amare  , l’olio  di  lere- 
l)entina  godono  le  proprietà  sopra  descritte,  ma  solo  in  modo  tran- 
sitorio; essi  tanto  nell' oscuro  che  alla  luce  del  giorno  perdono  in- 
teramente tutte  le  proprietà  ossidanti  dopo  qnalchc  ora  o giorno, 
con  la  sola  differenza  che  ciò  avviene  in  più  breve  tempo  qualora 
Irovansi  esposti  alla  luce;  l'acido  fosforoso  trovasi  allora  tramuta- 
to in  acido  fosforico,  l’olio  di  mandorle  amare  in  acido  benzoico 
e l’olio  di  terebentina  in  un  corpo  resinoso. 

Intorno  al  platino  metallico  di  cui  sappiamo  che  condensa  alla 
sua  superficie  il  gas  ossigeno  e lo  induce  in  quello  slato  in  cui  si 
rombimi  coll’  idrogeno  col  quale  si  trova  in  contatto , forman- 
do acqua  alla  temperatura  ordinaria , ed  in  quello  altresì  in  cui 
al  contatto  del  gas  acido  solforoso  forma  dell’acido  solforico  fuman- 
te , possiamo  con  qualche  verosimiglianza  predire  che  esso  pure 
sia  capace  di  ozonizzare  l’ossigeno,  con  la  differenza  però  che 
questo  si  trova  ritenuto  dal  metallo  assai  più  fortemente  di  quel- 
lo clic  lo  sia  dai  fluidi.  L'ossigeno  ozonizzato  non  è affatto  per  se, 
o lo  ò appena  solubile  nell’acqua,  e da  ciò  si  spiega  forse  l’ espe- 
rimento sorprendente  e facile  da  istituirsi , quello  cioè  della  tra- 
mulazionc  del  gas  ammoniacale  in  ammoniaca  acido  nitrosa. 

Se  in  fondo  di  una  boccia  di  cristallo  contenente  aria  si  .ver- 
si qualche  goccia  di  ammoniaca  caustica,  vi  si  agili,  e dipoi  vi 
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x’  introduca  nn  filo  di  platino  debolmente  (non  visibilmente)  in- 
randescentc , c che  sia  avvolto  in  forma  di  una  spira , si  veggono 
in  pochi  istanti  svilupparsi  delle  nebbie  bianche  di  ammoniaca 
acido  nitrosa , le  quali  intorbidano  la  boccia  e la  rendono  opa- 
ca. Or  se  dopo  ciò  si  versi  nella  boccia  un  poco  di  acido  solfori- 
co allungato  e di  colla  di  amido  mescolata  con  della  soluzione  di 
ioduro  di  potassio , la  colla  si  tingerò  al  momento  in  turchino, 
per  l’azione  che  l’acido  nitroso  formatosi  esercita  sul  joduro  di 
potassio. 

Una  spiegazione  di  questo  mirabile  tramutamento  delle  pro- 
prietà dell’  ossigeno  non  si  può  comprovare  ancora  nello  stato  at- 
tuale della  scienza;  ma  fermo  sempre  rimane  il  fatto , che  non  so- 
lamente i corpi  composti  i quali  contengono  gli  elementi  medesi- 
mi e le  stesse  proporzioni  in  peso,  possono,  inquanto  alle  loro  pro- 
prietà , comparire  come  due  materie  ditTerenli , ma  che  ciò  abbia 
luogo  ancora  per  corpi  dei  quali,  come  dell’ossigeno,  non  abbia- 
mo fondamento  alcuno  a tenerli  come  composti. 

L’ossigeno,  il  fosforo  ed  ancora  molti  altri  corpi  che  valgono 
come  semplici , hanno  per  noi  un  doppio  aspetto;  nei  loro  diversi 
stali  essi  sono  chimicamente  e fisicamente  delle  cose  affatto  distin- 
te. Noi  ammettiamo  che  l’ effetto  prodotto  da  un  corpo  sui  nostri 
sensi , mercè  cui  esso  si  mostra  per  quello  che  è,  e si  distingue 
dagli  altri  corpi,  sia  dovuto  a dalle  forze,  e si  può  ben  dimandare 
se  queste  forze  siano  capaci  di  un  cambiamento  in  quanto  alle 
quantità , o se  siano  tramulabili  in  quanto  alle  qualità. 

Mentre  tutte  le  chimiche  e quasi  tutte  le  fisiche  proprietà  di 
un  corpo,  p.  e.  dell’ossigeno,  del  fosforo,  come  sappiamo,  sono 
mutabili,  una  sola  di  esse,  come  ben  osservò  Faraday,  non  è sog- 
getta a cambiamento  alcuno,  e questo  è il  peso  che  un  corpo  pos- 
siede . Quali  che  sieno  i cambiamenti  che  un  corpo  possa  ricevere, 
in  tutte  le  forme  ed  in  tutte  le  combinazioni,  ogni  molecola  porla 
sempre  seco  il  suo  peso;  la  gravità  è la  sola  forza  naturale  che  si 
deve  ritenere  indivisibile  dalla  materia  e non  soggetta  a variazio- 
ne alcuna.  Se  essa  fosse  mutabile,  il  chimico  ed  il  fisico  si  vedreb- 
bero dinanzi  la  possibilità  di  veder  dispersi  nello  spazio  dell’  uni- 
verso gli  atomi  del  globo.  In  che  posizione  singolare  trovasi  l’ o- 
dicrna  scienza  per  questi  fatti , paragonala  a quella  degli  antichi 
filosofi  e degli  alchimisti  ? 1 primi  insegnarono  che  le  proprielà 
delle  cose  corporali  sono  mutabili , ed  i secondi  credettero  che  i 
metalli  avessero  una  proprietà  fondamentale  comune  a tulli , che 
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l’ ano  si  potesse  tramutare  nell*  altro  e che  l' uno  potesse  venir  ge- 
nerato dall' altro;  or  noi  proviamo  che  in  date  circostanze  due  co- 
se sono  una  sola,  e che  l'una  di  esse  si  fa  tramutare  facilmente 
nell'  altra- 

Se  noi  consideriamo  più  da  vicino  la  produzione  dell’ossigeno 
ozonizzalo  per  via  chimica , egli  ò certo , che  nell’  aria  umida  le 
parlicellc  di  ossigeno  che  toccano  il  fosforo  si  combinano  con 
questo  nei  punti  di  contado  formandone  un  ossido , ed  è ancora 
allrellanlo  certo  clic  le  particelle  di  ossigeno  le  quali  formano  del- 
l’ acido  fosforoso  o fosforico  non  si  ozonizzano,  c che  il  tramula- 
mento  colpisce  altre  parlicellc  di  ossigeno  le  quali  non  toccano  il 
fosforo. 

E sembra  altresì  indubitabile , che  le  particelle  di  ossigeno 
che  col  fosforo  entrano  hi  combinazione , in  atto  che  ciò  si  effet- 
tua , siano  poste  in  uno  sialo  eccezionale  (in  un  movimento  mole- 
colare ) in  cui  esse , simili  ad  un  corpo  carico  di  elettricità , eser- 
citano per  induzione  una  influenza  sulle  materie  che  le  circon- 
dano , influenza  che  nel  caso  di  cui  si  tratta  si  estende  sulle  par- 
ticelle di  ossigeno  più  vicine , e per  la  quale  queste  vengono  poste 
in  istalo  di  ozonizzazione.  Nel  rimularsi  delle  proprietà  di  quelle 
particelle  di  ossigeno,  che  diventano  un  ossido  di  fosforo,  rin- 
vicnsi  chiaramente  la  causa  di  ciò , che  le  altre  particelle  cioè  di 
ossigeno  che  ad  esse  trovansi  vicine  soffrono  una  alterazione  nelle 
loro  proprietà.  11  modo  come  si  comportano  l’ olio  di  mandor- 
le amare,  l’olio  di  terebentina,  l’acido  solforoso  e molti  altri 
corpi  assai  disparati  per  la  loro  natura , ci  prova  che  l’ attività 
chimica  in  atto  è quella  appunto  che  effettua  l’ozonizzazione;  c 
però  la  differenza  tra  l’ effetto  prodotto  dalla  forza  chimica  e quel- 
lo generato  dalla  forza  elettrica  è manifesta.  Mentre  lo  stato  elet- 
trico provocato  per  induzione  va  a perdersi  di  unita  alla  causa  elio 
l’ha  prodotto,  perdura  tuttavia  il  cambiamento  arrecato  per  effet- 
to dell’attività  chimica  alle  proprietà  delle  particelle  ozonizzan- 
fesi  : dietro  un  nuovo  movimento  molecolare , che  il  calorico  ope- 
ra nell' ossigeno  ozonizzato,  questo  ritorna  allo  stalo  ordinario,  e 
sempre  che  di  nuovo  viene  in  contatto  col  fosforo  esso  ha  la  facol- 
tà di  tramutarsi  un’altra  volta  in  ossigeno  ozonizzato. 

Le  riflessioni  di  Brome  sullo  stato  in  cui  certi  clementi  si  ri- 
trovano nell’  atto  dell’  attività  chimica  meritano  di  esser  qui  citate. 

» Quando  due  particelle  si  uniscono  chimicamente,  esse  stan- 
no tra  loro  in  un  certo  rapporto  chimico , che  si  dinota  aggettiva- 
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mente  con  positivo  e negativo.  — La  diversità  degli  stali  nei  quali 
le  particelle  influiscono  1’  una  sull’  altra  6 detta  da  Brodie  di/fe- 
renza  chimica.  — In  atto  che  si  effettua  una  chimica  combinazione 
tra  le  particelle  componenti  due  o più  sostanze , esiste  una  chi- 
mica differenza , come  pure  tra  le  particelle  di  ogni  singola  sostan- 
za , in  maniera  che  le  particelle  di  una  medesima  sostanza  tra  lo- 
ro si  comportano  positivamente  e negativamente. 

11  rapporto  chimico  tra  le  particelle  di  questa  sostanza,  prese 
a due  a due,  dipende  dal  rapporto  chimico  esistente  tra  tutte  le 
altre  particelle  con  cui  quelle  trovatisi  ad  un  tempo  combinate  ; 
le  sostanze  di  cui  le  particelle  si  trovano  in  questo  stato  di  rap- 
porto particolare  sono  da  Brodie  chiamate  chimicamente  polari. 
Secondo  ciò  due  sostanze  si  combinerebbero  tra  loro,  cioè , mani- 
festerebbero un’attrazione  reciproca  solamente  quando  avvicn  che 
si  ritrovino  nello  stalo  di  chimica  polarizzazione.  L’  argento  non 
si  ossida  nell’aria  nè  nell’ossigeno  ordinario,  perchè  l’ossigeno  c 
l’argento  in  contatto  non  diventano  polarizzati.  Nel  cloruro  di  ar- 
gento, l’argento  è chimicamente  positivo  ed  il  cloro  chimicamen- 
te negativo;  nell’ossido  di  potassio,  il  potassio  è chimicamente 
positivo  e l’ossigeno  chimicamente  negativo;  quando  il  cloruro  di 
argento  e la  potassa  s’incontrano  si  produce  l'ossido  di  argento. 


Il  rame,  come  pure  il  cloro,  si  combina  coll’idrogeno;  i due 
metalli  sono  opposti  per  natura  chimica  ; l’ idrogeno , è secondo 
Brodie,  chimicamente  positivo  nel  cloruro  d’idrogeno  c negativo 
nell' idruro  di  rame.  Mettendo  in  contatto  (secondo  Wurlz)  il  clo- 
ruro d’idrogeno  c l’idruro  di  rame,  nascono  cloruro  di  rame  ed 
idrogeno  libero , nel  seguente  modo  : 


Or  giudicando  i fenomeni  della  combustione  secondo  il  modo 
di  vedere  di  Brodie,  sarebbero  nel  momento  del  contatto  il  fos- 
foro e l’ossigeno,  l’olio  di  mandorle  amare  e l’ossigeno  ec  di  op- 
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posta  chimica  polarizzazione,  c l’ossigeno  ozonizzato  potrebbe  es- 
sere un  avanzo  dell’ossigeno  differenziato  che  si  è combinato  col 
fosforo.  Il  gas  ossigeno  ordinario  sarebbe  secondo  ciò  un  medio 
consistente  di  particelle  positive  e particelle  negative  di  ossigeno. 
Il  fosforo  bianco  potrebbe  essere  fosforo  chimicamente  polare  ed 
H fosforo  rosso  potrebbe  essere  fosforo  nello  stato  indifferente 
( + P e — P ). 

Non  credo  cosa  opportuna  di  dare  una  maggiore  estensione 
all’applicazione  (atta  della  teorica  di  Brodik,  perchè  subito  s’ in- 
contrano delle  difficoltà  nella  spiegazioni? , le  quali  si  possono  so- 
lamente risolvere  dietro  altre  ipotesi  ; ma  le  nostre  ordinarie  idee 
sulle  forze  chimiche  sono  cosi  poco  sviluppale  e perfezionate  che 
ogni  novella  ed  ampliativa  idea  merita  la  nostra  attenzione  ancor- 
ché avesse  soltanto  pochi  fatti  in  suo  favore. 

Tra  lutt’  i fenomeni  che  l’ ossigeno  ozonizzato  presenta  nella 
sua  formazione  e nel  suo  comportamento,  dovrebbesi  tener  di  mi- 
ra particolare  l’ effetto  enimmalico  della  luce  e del  calorico;  ed 
insino  a che  non  sapremo  definire  più  chiaramente  quale  sia  la 
parte  che  abbia  la  luce  nella  generazione  e quale  quella  del  calo- 
rico nella  tramut azione  di  esso  , potremo  difficilmente  pensare  ad 
una  teorica  di  questi  fenomeni. 


LETTERA  \VI. 


Nè  il  calore , nè  la  forza  elettrica , nè  quella  vitale  hanno  il 
potere  di  raccogliere  in  un  gruppo  le  particelle  di  due  materie  e- 
(erogcncc , ovvero  di  unirle  In  una  combinazione , a ciò  valendo 
solo  la  forza  chimica. 

Dappertutto  nella  natura  organica , in  tulle  le  combinazioni 
che  hanno  luogo  nell' organismo  vivente  animale  e vegetabile,  noi 
c’imbattiamo  nelle  leggi  stesse,  ed  osserviamo  i medesimi  per- 
manenti cd  invariabili  rapporti  di  combinazioni  che  si  ritrovano 
nella  inorganica. 

La  sostanza  cerebrale,  quella  de’ muscoli,  le  parti  costituen- 
ti il  sangue,  il  latte , la  bile,  ec. , sono  aloni!  composti , la  for- 
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maziono  e la  osislonza  dei  quali  poggia  sull’afflnilà  in  azione  tra 
le  loro  minime  particelle.  La  sola  affinità,  ad  eccezione  di  ogni  al- 
tra forza,  opera  la  loro  composizione.  Allorché  venissero  separati 
dal  corpo  vivente  e privati  dell’ inflnenza  della  forza  vitale  (1)  , 
la  continuazione  dell’ esser  loro  troverebbesi  condizionata  per  le 
sole  forze  chimiche;  da  esse  dipende,  a tenore  della  loro  direzio- 
ne e vigoria,  la  maggiore o minore  resistenza  che  da  quelli  oppo- 
nesi  alle  cagioni  esterne  capaci  di  dar  luogo  a disordini , ovvero 
alle  forze  esterne  tendenti  a distruggere  la  chimica  attrazione.  Ma 
la  luce , il  calorico,  la  forza  vitale  o quella  di  gravità  , esercitano 
un’influenza  affatto  decisiva  sul  numero  degli  atomi  semplici  co- 
stituenti un  solo  atomo  composto,  nonché  sul  modo  di  collocamen- 
to degli  stessi;  tali  forze  modificano  la  forma  c le  proprietà,  cioè 
la  caratteristica  delle  combinazioni , appunto  per  ciò  che  ad  esse 
compete  la  facoltà  di  comunicare  movimento  agli  atomi  in  ripo- 
so , e di  arrestarlo  mediante  la  loro  resistenza. 

La  luce , il  calorico , la  forza  vitale  ed  elettrica , nonché  la 
magnetica  e quella  di  attrazione , esternansi  quali  forze  del  movi- 
mento e della  resistenza , c quindi  son  abili  a far  variare  direziona 
ed  intensità  alla  forza  chimica  ; esse  sono  capaci  di  aumentare  que- 
sta, diminuirla,  ovvero  di  annientarla  interamente. 

Il  solo  movimento  meccanico  è sufficiente  a dare  alla  forza 
di  coesione  de'  corpi  cristallizzabili  una  determinata  direzione , e 
di  far  mutare  quella  dell’affinità  nelle  chimiche  combinazioni. 
Noi  possiamo  raffreddare  l’acqua  in  perfetto  riposo  assai  al  di 
sotto  del  suo  punto  di  congelamento  senza  che  con  ciò  si  cristalliz- 
zi ; basta  per  altro  toccarla  con  la  punta  di  un  ago  onde  trasfor- 
mare in  un  istante  la  massa  intera  in  un  pezzo  di  ghiaccio.  Per  a- 
vere  dei  cristalli  fa  d’ uopo  che  le  particelle  minime  si  trovino  in 
movimento;  esse  debbono  cambiar  di  sito  o di  posizione  afflndi 
collocarsi  nelle  direzioni  della  loro  massima  attrazione.  Moltissimo 
soluzioni  saline  saturale  a caldo  non  depongono  cristalli  raffred- 

(t)  La  parola  fona  vitale , nello  stato  attuale  della  scienza,  non  indica 
punto  una  forza  di  per  sè,  come  p.  c.  l’ elettricità  ed  il  magnetismo,  lo 
quali  noi  oc  le  possiamo  rappresentare , ma  essa  è un  nome  collettivo  che 
in  se  comprende  tutte  le  cause  da  cui  dipendono  le  proprietà  vitali.  In  que- 
sto significato  il  nome  di  forza  vitale  •>  adequato  c giusto,  non  meno  di 
quello  che  lo  è la  parola  affinità , con  la  quale  noi  designiamo  le  cause  dei 
fenomeni  chimici,  ma  di  cui  non  sappiamo  niente  di  più  di  quello'  che  sap- 
piamo della  causa  o delle  cause  di  e- condizionano  i fenomeni  vitali. 
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dandosi  in  una  tranquillità  perfetta*  il  minimo  polviscolo , un  gra- 
nellino di  sabbia  gettalo  nel  fluido  è valevole  ad  operarvi  la  cri- 
stallizzazione. Incitatovi  una  volta  il  movimento,  esso  propagasi 
di  per  se;  l’atomo  scosso  dà  l’impulso  pel  suo  movimento  ad  un 
altro  a lui  prossimo,  ed  in  lai  guisa  comunicasi  questo  a tutti  gli 
altri. 

Introducendo  del  mercurio  metallico  in  una  soluzione  di  fe- 
gato di  solfo,  la  superficie  ricopresi  ben  pregio  di  solfuro  di  mer- 
curionero amorfo,  la  qual  cosa  riproducesi  quante  volte  si  leva 
via  lo  strato  formato  alla  superficie  ; attaccando  poi  ermeticamen- 
te chiusa  in  una  boccia  siffatta  mescolanza  all’  estremità  di  un  por- 
la-sega  meccanico,  che  in  un’ora  faccia  migliaia  di  volte  il  suo 
movimento  alterno  su  e giù , la  polvere  nera  diventerà',  il  più  bel 
cinabro  rosso  che  differirà  dal  nero  soltanto  per  la  sua  forma  cri- 
stallina. 

Il  ferro  grezzo  ordinario  deve  la  sua  durezza,  la  sua  fragili- 
tà c la  sua  costituzione  cristallina  ad  una  porzione  di  carbone  ; il 
ferro  puro  privo  di  carbone  è cristallino  in  casi  rarissimi.  11  ferro 
nelle  pietre  meteoriche  differisce  dal  ferro  specolare  lucido  in 
ciò  appunto , che  quello  avendo  la  tessitura  cristallina  la  più  ca- 
ratteristica possiede  la  massima  duttilità,  in  grado  quasi  eguale 
al  più  puro  ferro  dolce  ; ma  una  spranga  di  ferro  dolce  è tenace 
nella  frattura , filamentosa , e non  presenta  veruna  faccia  di  tran- 
sito in  piani  cristallini.  Le  sue  minime  particelle  sono  senza  alcun 
ordine  confusamente  tra  loro  disposte.  Nello  stato  di  politura  ba- 
gnato da  un  acido,  la  sua  superficie  non  mostra  quei  disegni  biz- 
zarri che  sono  proprietà  caratteristica  del  ferro  cristallino.  Ma  se 
la  spranga  stessa  siasi  per  lungo  tempo  sottoposta  a deboli  benchò 
continuati  colpi  di  martello , vedransi  le  minime  particelle,  gli 
atomi  del  ferro , cangiare  di  posizione  in  guisa , che  mercè  la  in- 
fluenza del  movimento  meccanico  vengono  essi  a collocarsi  nella 
direzione  della  loro  massima  attrazione  ; la  spranga  diventa  cri- 
stallina e granellosa , come  il  ferro  fuso  ; la  frattura  non  è più 
filamentosa , ma  liscia  e lucente.  Tale  fenomeno  si  presenta  più 
o meno  rapidamente  negli  assi  di  ferro  delle  locomotive  ed  in 
quelli  delle  carrozze  da  viaggio  ; esso  è la  cagione  d’ imprevedu- 
le  disgrazie. 

Non  solamente  sulla  forma  esterna  e la  fattezza,  ma  anche 
sulla  disposizione  delle  particelle  omogenee  le  forze  meccaniche 
esercitano  una  influenza  condizionala,  come  pure  sul  modo  secon- 
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do  il  (piale  gli  atomi  eterogenei  si  dispongono,  c snlla  durala  del- 
lo chimiche  composizioni.  La  più  lieve  fregagione , o una  scossa , 
producono  l’esplosione  nel  fulminalo  di  mercurio  ed  in  quello  di 
argento  ; basta  che  con  la  barba  di  una  penna  tocchiamo  l’ ossido 
di  argento  ammoniacale  ed  il  ioduro  di  azoto , per  iscomporli.  Il 
semplice  movimento  impresso  agli  atomi  cambia  in  questi  casi  la 
direzione  della  chimica  attrazione  ; essi  in  seguito  dell’  avvenuto 
movimento  dispongonsi  in  gruppi  novelli;  i loro  elementi  si  con- 
giungono per  formare  nuovi  prodotti. 

Assai  più  frequente  e notevole  è la  influenza  che  spiega  il 
calore  sulle  manifestazioni  dell’  affinità.  In  quanto  sormonta  gli 
impedimenti  che  oppongonsi  all’azione  dell’affinità,  esso  facilita 
ed  accelera  la  formazione  delle  combinazioni  chimiche  ; ma  so  al 
contrario  esso  stesso  subentra  qual  ostacolo  all’affinità,  fa  in  tal 
caso  variare  la  direzione  dell’ attrazione,  la  giacitura  degli  atomi, 
ed  impedisce,  ovvero  distrugge  affatto  le  manifestazioni  di  quella. 
L’ attrazione  che  regna  tra  gli  atomi  eterogenei  a gradi  bassi  di 
temperatura  è diversa  da  quella  pei  gradi  elevati  ; nei  massimi 
gradi  della  più  elevala  temperatura  che  potremmo  immaginare , 
la  combinazione  chimica  non  ha  più  luogo. 

In  una  soluzione  di  sale  comune  nell’acqua  formansi  nell’ in- 
verno, ad  una  temperatura  assai  bassa,  dei  prismi  belli  traspa- 
renti e limpidi  al  par  dell’acqua,  i quali  contengono  oltre  il  38 
per  cento  di  questa  chimicamente  combinala,  li  sale  comune  cri- 
stallizzato alia  temperatura  ordinaria  dell’  aria  è sempre  privo  di 
acqua.  Al  più  lieve  contatto  della  inano  i cristalli  contenenti  acqua 
rendonsi  lattei  od  opachi;  presi  sulla  mano  essi convertonsi  in  una 
specie  di  fanghiglia  di  piccoli  cubi  di  sale  comune.  Alla  tempera- 
tura di  — 10°,  gli  atomi  del  sai  marino  entrano  in  chimica  com- 
binazione con  gli  atomi  dell'acqua:  a 0°  nè  gli  uni  nè  gli  altri  con- 
servano più  questa  energia  di  reciproca  attrazione.  La  lieve  dilfe- 
reuza  di  10  gradi  nella  temperatura,  come  resistenza  all' affinità  , 
è stata  abbastanza  grande  per  paralizzare  quest’ ultima. 

Se  il  carbonaio  di  calce  cristallizzasi  nell'acqua  fredda,  le  par- 
ticelle di  esso depongonsi  nella  forma  dello  spalo  islandico  doppio; 
se  poi  cristallizzasi  ncU’acqua  calda  le  otteniamo  nella  forma  del- 
l’ aragonile.  Ora  entrambi  questi  minerali , cotanto  opposti  per 
(orma  cristallina , per  durezza  , per  peso  specifico  , pel  potere  di 
rinfrangerc  la  luce,  pur  contengono  assolutamente  le  stesse  quan- 
tità di  acido  carbonico  c di  calce.  Da  questo  esempio  noi  scorgia- 
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mo  che  le  particelle  di  carbonaio  di  calce  assumendo  forma  soli- 
da cangiansi  sotto  la  influenza  di  un  elevalo  grado  di  calore  iti 
un  corpo  del  tutto  fisicamente  diverso;  ma  è più  degna  di  nota  la 
circostanza,  che  se  si  arroventa  leggermente  un  cristallo  di  ara- 
gonite,  cioè,  se  lo  esponiamo  ad  una  temperatura  più  alta  di  quel- 
la in  cui  venne  formato , ha  luogo  un  movimento  per  la  sua  intera 
massa  : senza  che  si  alteri  menomamente  il  suo  peso  esso  si  gon- 
fia a guisa  di  un  cavolfiore  e si  tramuta  in  un  mucchio  di  cristal- 
li sottili  dei  quali  ognuno  ba  la  forma  romboedra  del  comune 
spato  calcare. 

Un  novo  di  gallina  mercè  la  influenza  di  un  calore  di  7S°C. 
soggiace  ad  un  totale  cambiamento  in  tutte  le  sue  proprietà  ; il 
suo  albume  liquido  ed  appena  tinto  di  giallo  rendesi  bianco  simi- 
le a quello  della  porcellana;  le  sue  minime  parli  perdono  tutta  la 
loro  mobilità;  senza  che  alcuna  cosa  di  materiale  da  fuori  siavi 
tolta  od  oggiunta  vediamo  noi  la  più  meravigliosa  metamorfosi  : 
prima  del  riscaldamento  le  particelle  del  bianco  d’uovo  erano  so- 
lubili e si  potevano  mischiare  in  tutte  le  proporzioni  coll’  acqua , 
in  seguito  del  movimento  cagionato  in  esse  dal  calore  vennero  pri- 
vate di  siffatta  qualità  ; i loro  atomi  si  aggregarono  in  un  gruppo 
novella  Da  questa  nuova  maniera  di  aggregamento  derivano  le 
proprietà  mutate.  Le  forze  cfaimiché  attive  nelle  particelle  del- 
l’albume sono  la  cagione  ultima  del  modo  novello  di  collocazione; 
in  questa  forma  nuovamente  acquistata,  esse  oppongono  alla  ca- 
gione interna  disturbatrice,  cioè  a dire  al  calore , mia  resistenza 
che  in  origine  mancava  loro. 

Nella  stessa  guisa  comportatisi  tutti  I corpi  organici:  tutti 
senza  eccezione  si  cambiano  o si  distruggono  per  effetto  di  un  più  o 
meno  alto  grado  di  calore;  la  resistenza  che  i loro  atomi  oppon- 
gono alla  cagion  distruttrice,  ovvero  quella  forza  che  agitee  in  es- 
si , manifestasi  ognora  nella  foggia  in  coi  si  dispongono  di  bel 
nuovo.  Da  un  composto  nasce  uno,  due  o tre  novelli  gruppi  di 
atomi , c ciò  in  ordine  tale  che  lo  stato  di  equilibrio  non  venga 
alterato.  Nei  prodotti  di  nuova  formazione  la  resistenza  della  for- 
za chimica  è più  forte  di  quel  eh’ era  nel  corpo  primitivo;  la  som- 
ma della  forza  di  affinità  non  diventa  maggiore  ma  però  essa  si 
rende  più  forte  cd  intensa  prendendo  una  data  direzione. 

Si  potrà  concepire  una  idea  di  ciò  che  inlendesi  qui  per  dire- 
zione, tenendo  presente  quanto  avviene  in  una  particella  di  acqua 
nel  mezzo  di  uu  bicchiere  ripieno  di  siffatto  fluido. 
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ta  particella  acquea  nel  mezzo  viene  attirata  da  tutte  le  par- 
ticelle che  le  stanno  immediatamente  dattorno  e spiega  in  grado 
eguale  un’  attrazione  per  esse , la  quale  non  è maggiore  in  un  lato 
più  che  in  un  altro.  La  grande  mobilità  e scorrevolezza  della  par- 
ticella acquea  deriva  appunto  dacché  tutte  le  forze  attraenti  che 
hanno  influenza  sulla  stessa  si  trovano  nello  stato  di  equilibrio  : la 
minima  forza  basta  a rimuoverla  dal  suo  sito  ; la  minima  diffe- 
renza di  temperatura,  aumentando  o diminuendo  la  sua  densità, 
è capace  di  farla  cambiar  di  sito. 

Se  venisse  quella  attirata  più  da  un  lato  che  dall’altro  essa  si 
moverebbe  in  quella  direzione,  e si  richiederebbe  un  certo  grado 
di  forza  a portarla  via  dal  punto  di  attrazione.  In  questa  condizio- 
ne precisamente  stanno  le  particelle  acquee  superficiali;  esse  sono 
meno  mobili  che  le  inferiori,  come  per  una  esterna  pressione  esse 
sono  più  vicine  l’ una  all’altra,  più  dense,  più  contratte.  Un  sottile 
agodi  acciaio  puossicon  una  certa  precauzione  mantenere  galleg- 
giante alla  superficie,  mentre  quello  stesso,  immerso,  precipita  ve- 
locemente al  fondo.  Siffatta  maggiore  coerenza  nasce  da  clic  le 
particelle  acquee  della  superficie  non  sono  attirate  c non  esercita- 
no esse  medesime  attrazione  che  in  un  sol  verso,  poiché  alla  forza 
attrattiva  inferiore  non  si  oppone  qual  resistenza  veruna  attrazio- 
ne delle  soprapposte  particelle  acquee.  Perchè  passa  cader  giù , le 
particelle  acquee  alla  superficie  dovrebbero  necessariamente  ce- 
dere spazio  all’ago  scostandosi  o allontanandosi  dal  loro  sito,  ma 
ciò  non  avviene,  ad  onta  che  l’ago  spieghi  una  pressione  sette  ad 
otto  volle  maggiore  di  una  massa  eguale  di  acqua. 

In  una  guisa  del  lutto  simile  a questa  si  comporta  nelle  com- 
binazioni chimiche  la  forza  attraente  che  mantiene  unite  le  parti- 
celle  integranti.  Col  numero  degli  clementi , col  numero  degli  a- 
t orni  che  vengonsi  a raccòrrò  in  un  gruppo,  moltiplicatisi  le  dire- 
zioni della  forza  attraente  ; questa  potenza  decresce  nella  stes- 
sa ragione  in  cui  cresce  il  numero  delle  direzioni.  Due  atomi 
congregali  in  una  combinazione  possono  solo  in  un  verso  attrarsi 
l’un  l’altro;  tutta  la  quantità  della  loro  forza  attraente  manifesta- 
si in  questa  sola  direzione;  aggiungendovi  un  secondo  atomo,  ov- 
vero un  terzo,  dovrà  adoprarsi  parte  di  siffatta  forza  onde  attirare 
ancora  questi  altri.  La  naturale  conseguenza  di  ciò  è,  che  radia- 
zione reciproca  di  tulli  gli  atomi  congregati  diventa  più  debole, 
opponendo  essi  minor  resistenza  allo  cagioni  esterne  che  tendono 
a rimuoverli  dal  loro  posto. 
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La  grande  differenza  tra  i corpi  organici  e le  sostanze  mine- 
rali consiste  appunto  in  ciò,  che  quelli  sono  combinazioni  di  ordino 
superiore  ; e non  ostante  che  essi  si  formino  soltanto  di  tre,  quattro 
o al  più  di  cinque  elementi,  i loro  atomi  sono  pur  tuttavia  più  com- 
plessi. l'na  particella  di  sai  marino,  una  particella  minima  di  ci- 
nabro offrono  un  gruppo  di  non  più  clic  due  atomi  per  ciascuna  , 
ma  un  atomo  di  zucchero  per  contrario  ne  abbraccia  trentasei,  ed 
una  particella  di  olio  di  olive  racchiude  molte  centinaia  di  atomi 
semplici.  Nell’atomo  di  sale  comune  l’ affinità  manifestasi  soltanto 
in  una  sola  mentre  clic  per  quello  di  zucchero  lo  fa  in  36  varie 
direzioni.  Senza  che  vi  aggiungiamo  o togliamo  cosa  alcuna,  pos- 
siamo immaginare  i 36  atomi  semplici  nello  zucchero  ordinati  in 
molti  modi  diversi  ; cambiando  un  solo  di  essi  il  suo  posto , l’ ato- 
mo composto  finisce  di  essere  un  atomo  di  zucchero , poiché  le 
proprietà  a quello  spettanti  si  modificano  secondo  che  gli  atomi 
trovansi  aggregati. 

Cagioni,  quali  il  moto,  il  perturbamento  dell’ affinità,  deb- 
bono per  necessità  esser  nel  caso  di  provocare  sugli  atomi  orga- 
nici, del  pari  che  su  tulli  gli  atomi  di  ordine  più  elevalo,  de’ cam- 
biamenti che  non  si  effettuerebbero  affatto  su  i composti  degli  a- 
tomi  più  semplici,  come  p.  e.  sulle  sostanze  minerali. 

Dalla  maggiore  complicazione  e dalla  minore  forza  con  cui 
gli  elementi  de’ corpi  organici  vicendevolmente  si  attraggono  l’ un 
l’ altro,  deriva  che  questi  si  scompongano  più  facilmente,  come  p. 
c.  mercè  il  calore;  gli  atomi  di  essi  una  volta  posti  in  movimento, 
ovvero  l’un  dall’altro  rimossi  per  effetto  del  calore,  collocansi  in 
atomi  più  semplicemente  complessi,  ne’quali  la  forza  attraente  ma- 
nifesta gli  effetti  suoi  in  minor  numero  di  direzioni , ed  oppone 
perciò  nei  medesimi  tanto  più  di  resistenza  alle  successive  per- 
turbazioni. 

I minerali , le  combinazioni  inorganiche , furono  generati 
dalla  libera  azione  dell’affinità  chimica  a cui  non  si  opponeva  osta- 
colo veruno , ma  la  maniera  in  cui  essi  formaronsi  ed  ordinaronsi 
dipendeva  da  cagioni  esterne  ed  estranee  che  vi  prendevano  attiva 
coopcrazione  ; queste  ultime  condizionavano  le  forme  e le  proprie- 
tà di  quelli  ; se  durante  la  combinazione  la  temperatura  fosse  sta- 
ta più  o meno  alta , essi  sarebbousi  conformali  in  gruppi  ben 
differenti. 

In  guisa  somigliante  a questa  del  calore  nelle  combinazioni 
inorganiche , il  calore , la  luce  ctl  in  ispccialtà  la  forza  vitale , 
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sono  lo  cagioni  determinanti  la  forma  e le  proprietà  delle  combi- 
nazioni prodotte  negli  organismi  ; siffatta  forza  vitale  costituisco 
il  numero  degli  atomi  riuniti  insieme , nonché  la  maniera  del  lo- 
ro collocamento.  Noi  siamo  in  istato  di  comporre  un  cristallo  di 
allume  con  gli  elementi  suoi , solfo,  ossigeno,  potassio  ed  allumi- 
nio, poiché  insino  ad  un  certo  confine  disponiamo  liberamente 
della  loro  affinità  chimica  nonché  del  calore,  e con  questo  del  mo- 
do del  loro  collocamento  ; ma  però  non  possiamo  comporre  una 
particella  di  amido  con  gli  elementi  suoi,  poiché  alla  riunione  di 
essi  nella  forma  propria  all’atomo  di  amido  coopera  benanche  la 
forza  vitale , la  quale  non  si  assoggetta  alla  volontà  nostra  al  pari 
che  il  calore,  la  luce,  la  gravità,  ec.  Una  volta  che  gli  elementi 
dell’organismo  siensi  accolti  in  atomi  organici,  appartengono  an- 
che essi  in  tal  caso  alla  classe  delle  combinazioni  chimiche  ; ci 
troviamo  allora  in  grado  di  dare  alla  forza  attiva  che  li  tiene  in- 
sieme, moltiplici  c diverse  direzioni , di  modificarla,  di  aumen- 
tarla , oppure  di  distruggerla  affatto  ; da  due , da  tre , da  quattro 
atomi  organici  composti,  tra  loro  combinandoli,  possiamo  produr- 
re degli  atomi  di  ordini  più  elevati , quelli  più  complicati  possia- 
mo ridurli  in  più  semplici  ; dal  legno  e dall’  amido  ricaviamo  lo 
zucchero,  dallo  zucchero  poi  l’acido  ossalico,  l’acido  lattico, 
l’ acido  acetico , l’aldeide,  l'alcool,  l’acido  formico,  abbencbò 
non  ci  sia  dato  riprodurre  siffatte  composizioni  da’  loro  elementi. 

La  forza  vitale  non  ha  la  menoma  influenza  sulla  composi- 
zione degli  elementi  in  una  combinazione  chimica;  niun  elemento 
di  per  sé  solo  è idoneo  a servire  di  nutrimento  o allo  sviluppo  di 
una  pianta  o dell’  organismo  animale  ; tutte  le  sostanze  che  pren- 
dono parte  nel  processo  vitale  son  gruppi  inferiori  di  atomi  sem- 
plici, i quali  mercé  l’influenza  della  forza  vitale  conforinansi  in 
atomi  di  ordini  più  elevati.  La  forma  e le  proprietà  dei  gruppi 
più  semplici  di  atomi  sono  condizionate  dalla  forza  chimica  sotto 
il  dominio  del  calore:  la  forma  poi  e le  proprietà  degli  atomi  di 
ordine  superiore , ovvero  di  quelli  organizzali , sono  dipendenti 
dalla  forza  vitale. 
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LETTERA  AVIV. 


Tolto  il  carbonio  cbe  in  qnnlsiasi  organismo  si  rinviene , sia 
che  in  forma  di  minime  parlicene  concorresse  a costituire  le  par- 
li di  ona  pianta , sia  che  da  questa  trovisi  esser  passata  negli  ali- 
menti a formare  parte  del  corpo  animale,  sempre  trae  la  sua  ori- 
gine dall’ acido  carbonico  : l’idrogeno  di  tutte  le  sostanze  non  azo- 
tate proviene  dell’ oe?ua;  l’azoto  di  tutte  le  sostanze  azotate  deriva 
dall’ ammoniaca.  La  molecola  dell’acido  carbonico  è composta  di 
un  groppo  di  tre  atomi , uno  di  carbonio  e due  di  ossigeno.  Non 
vi  è parte  vegetale  od  animale  che  per  ogni  atomo  di  carbonio  con- 
tenga più  di  due  atomi  di  un  altro  elemento  ; e però  il  maggior 
numero  delle  sostanze  organiche  ne  contiene  meno  di  due  per  o- 
gni  singolo  atomo  di  carbonio. 

Tolte  le  parti  del  regno  organico  sì  compongono  di  molecole 
o di  gruppi  molecolari  di  acido  carbonico  più  o meno  modificato; 
queste  parti  sono  ingenerate , mercé  la  cooperazione  della  luce , 
nella  pianta  viva  dall'acido  carbonico  assorbito  dalle  radici  e dal- 
le foglie,  c per  effetto  di  una  decomposizione  nella  quale  all’ossi- 
geno che  si  separa  e si  sviluppa  vien  sostituita  una  certa  quantità 
d’idrogeno,  o di  azoto  ed  idrogeno.  Lo  zucchero  di  uva,  per  esem- 
pio , considerato  nella  sua  forma  più  semplice , è una  molecola  di 
acido  carbonico,  nella  quale  un  atomo  d’idrogeno  occupa  il  luogo 
di  un  atomo  di  ossigeno.  Lo  zucchero  di  canna , la  gomma , l’ a- 
mido , la  cellulosa  ( principio  chimico  del  tessuto  legnoso  ) sono 
una  riunione  di  molte  molecole  di  zucchero  di  uva,  da  cui  si  tro- 
vano separati  uno  o più  atomi  di  acqua. 

La  chinina , la  caffeina  c le  basi  organiche  contengono  car- 
bonio e gli  clementi  dell’acqua,  ed  una  certa  quantità  di  azo- 
to. Le  sostanze  organiche  più  complesse,  come  sono  l’ albumina 
sciolta  nei  succhi  vegetali,  ed  il  casco  deposto  ne' semi  delle  pian- 
te, contengono  i quattro  elementi  delie  basi  organiche  c un  quinto 
nello  zolfo. 

Gli  acidi  organici  cosi  diffusi  nelle  piante , l’ acido  ossalico 
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( dell’ acetosa ) , V acido  malico ( di  quasi  tuli’ i fruiti ),  o l' acido 
citrico,  stanno  fra  di  loro  e coll’acido  carbonico  in  quegli  stessi 
rapporti  semplici  che  lo  zucchero  di  uva.  E però  due  molecole  di 
acido  ossalico,  fissando  due  atomi  d'idrogeno  ed  eliminando  due 
atomi  di  ossigeno  producono  l’acido  malico.  Noi  abbiamo  tutta  la 
ragione  di  credere  clic  da  questi  acidi  nascano  lo  zucchero , la 
gomma  e la  fibra  legnosa  , e che  essi  sieno  i singoli  membri  di 
una  serie  di  mezzi  pei  quali  si  effettua  la  trasformazione  dell’  aci- 
do carbonico  in  zucchero  ed  in  molecole  organiche  più  complesse. 
Lo  zucchero  di  uva  contiene  l'idrogeno  e l’ossigeno  in  quelle  pro- 
porzioni appunto  in  cui  questi  trovansi  combinati  nell’  acqua  ; a 
gli  acidi  detti  di  sopra,  oltre  agli  elementi  dell’acqua,  contengono 
ancora  una  certa  quantità  di  ossigeno  in  eccesso.  Mercè  una  nuova 
fissazione  d’idrogeno,  con  o senza  eliminazione  d’ ossigeno,  tutti 
questi  acidi  possono  convertirsi  in  zucchero.  Quanto  più  i prodotti 
formati  dall’  acido  carbonico  variano  per  la  loro  composizione  da 
quella  della  molecola  deli’  acido  carbonico , tanto  più  essi  acqui- 
stano proprietà  nuove.  Gli  acidi  organici  posseggono  ancora  il  ca- 
rattere chimico  dell'acido  carbonico;  ma  nell’amido  c nella  fi- 
bra legnosa  si  trova  che  questo  carattere  è del  tutto  svanito.  Lo 
particelle  minime  dell’acido  ossalico,  dell'acido  cnanlico,  dell’a- 
cido malico,  dell’acido  citrico  c quello  dello  zucchero,  in  atto 
che  cristallizzano , si  dispongono  in  direzioni  determinate  da  una 
forza  inorganica;  ma  nella  formazione  dell’amido  e della  sostanza 
cellulosa , una  causa  estrinseca  prende  anche  parte  nell’  azione , 
si  oppone  alla  forza  di  coesione  e modifica  la  direziono  del  suo 
potere  di  attrazione  ; le  molecole  organiche  complesse  non  sono 
più  terminale  da  linee  rette  e da  superficie  piane , ma  bensì  da 
lince  curve.  Le  ricerche  fatte  in  questi  ultimi  anni  dalla  chimi- 
ca organica  hanno  sparso  moltissima  luce  sul  nascimento  c sulla 
formazione  delle  combinazioni  organiche  più  complesse;  si  fe- 
ce scoverta  di  tutta  una  serie  di  corpi,  i quali  scndo  generali 
da  due  combinazioni  organiche  semplici  conservano  sempre  lo 
stesso  carattere  chimico  dell’ una  delle  parti  costituenti,  in  ma- 
niera afia Ilo  contraria  alle  leggi  della  chimica  inorganica , se- 
condo le  quali  eravamo  avvezzi  a giudicare  che  le  proprietà  del- 
le parli  componenti  vanno  a perdersi  nelle  proprietà  del  corpo 
da  esse  composto. 

L’acido  formico  c l'olio  di  mandorle  amare  sono  sostanze  co- 
nosciute da  lutti  ; esse  si  combinano  tra  loro  e formano  l’ acido 
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formo-benzoilico  ( manJcbàure ),  le  cui  proprietà  aride  somigliano 
affatto  a quelle  dell’acido  formico,  nè  hanno  vermi  rapporto  con 
quelle  dell’olio  di  mandorle  amare.  In  questa  combinazione  Paci- 
ilo  formico  ha  conservalo  il  suo  carattere  chimico,  mentrechè 
l'olio  di  mandorle  amare  ha  perduto  il  suo.  I composti  di  questo 
genere  e di  tutta  la  classe  che  li  somiglia,  quantunque  prodotti 
dalla  combinazione  di  due  corpi  di  già  composti , funzionano  tut- 
tavia come  combinazioni  organiche  più  semplici , come  combina- 
zioni cioè  che  noi  non  possiamo  decomporre  in  composti  più  sem- 
plici e dipoi  ricomporli.  Per  distinguerli  dagli  altri , questi  cor- 
pi furono  chiamali  combinazioni  copulate , e si  è dato  il  nome 
di  copula  a quella  fra  le'  parti  costituenti  le  cui  proprietà  spa- 
riscono per  effetto  della  combinazione.  In  questo  significato  l’olio 
di  mandorle  amare  è la  copula  dell’acido  formo-benzoilieo.  Noi 
ci  figuriamo  tutte,  o almeno  in  maggior  parte,  le  combinazio- 
ni organiche  complesse  come  formate  da  cosiffatte  copule;  ed  a 
ragione,  l’albumina,  il  caseo,  e le  basi  organiche  si  colloca- 
no in  questa  classe,  quantunque  non  se  ne  conosca  sempre,  o 
non  si  sappia  in  qualche  modo  con  certezza  precisare  le  loro  co- 
pule rispettive. 

Mercè  l’ accoppiamento  di  combinazioni  azotate,  come  sono 
l’ acido  prussico  e l’ ammoniaca , con  corpi  che  contengono  o pur 
no  dell'azoto,  noi  possiamo  produrre  combinazioni  le  quali  pos- 
seggono tutte  le  proprietà  degli  -acidi  azotati  e delle  sostanze  co- 
loranti azotate  cho  rinvengonsi  nella  natura.  L’asparagina  che  tro- 
vasi negli  asparagi , nei  rampolli  delle  leguminose  c di  molle  al- 
tre piante,  rappresenta  il  malato  di  ammoniaca,  da  cui  si  sono 
segregati  gli  elementi  dell’acqua;  ed  in  fatti  coll’acido  malieoe 
coll’ammoniaca  noi  possiamo  produrre  arteflcialmentc  l’acido  a- 
sparlico , che  deriva  dall’  asparigina.  Fissando  l’ ammoniaca  ne- 
gli elementi  dell’orcina  scolorala  e cristallizzala  in  presenza  del- 
l’ossigeno, si  ottiene  una  magnifica  materia  colorante  rossa,  For- 
cina- Le  mirabili  esperienze  di  Wurtz  e di  Hofmann  ci  hanno 
provato  che  uno  per  uno  gli  atomi  d'idrogeno  contenuti  ncU’atn- 
inoniaca  sono  segregabili , c che  in  luogo  di  ognuno  di  essi  si  pos- 
sono sostituire  degli  atomi  organici  complessi,  e che  in  questa 
maniera  si  producono  combinazioni  in  cui  l’ ammoniaca  conserva 
perfettamente  il  suo  carattere  chimico.  L'ammoniaca  neutralizza 
gli  acidi  c ne  forma  sali:  i corpi  che  nascono  per  la  soslituzioue 
di  atomi  di  un  altro  corpo  in  luogo  di  quelli  del  suo  idrogeno. 


— ITI  — 


sono  basi  organiche  che  per  carattere  chimico  non  differiscono  in 
guisa  alcuna  da  quello  della  chinina  e della  morfina. 

Ogni  giorno  abbiamo  occasione  di  osservare  che  gli  esseri  or- 
ganizzati soffrono  per  effetto  della  morte  una  trasformazione  mer- 
cè la  quale  a poco  a poco  la  materia  di  cui  i loro  corpi  erano  com- 
posti sparisce  affatto  dal  suolo.  Dell’  albero  più  robusto,  una  volta 
abbattuto  ed  esposto  all'azione  dell’ atmosfera,  altro  non  rimane 
dopo  36  a 40  anni  che  la  sola  corteccia.  Le  foglie , i rami  novelli , 
la  paglia  portata  sui  campi  per  concimare,  i frutti  molto  succosi , 
si  dissolvono  assai  più  rapidamente  ; ma  in  termini  più  brevi  an- 
cora le  parli  animali  perdono  la  loro  coerenza  ; esse  volatilizzano 
nell'  aria , c finiscono  con  lasciare  quei  soli  elementi  inorganici 
che  dalla  terra  avevan  ricevuti. 

Questo  grande  processo  di  dissoluzione  che  la  natura  ci  pre- 
senta succede  in  tutte  le  combinazioni  clic  si  producono  nell’or- 
ganismo , non  appena  la  morte  fa  cessare  l’ azione  delle  cause  di- 
verse sotto  l’impero  delle  quali  si  erano  formate.  I prodotti  del- 
l’economia vegetale  ed  animale  provano  nell’atmosfera  e sotto  la 
influenza  dell’ acqua,  una  serie  di  metamorfosi,  di  cui  l’ultima  è 
quella  della  trasformazione  del  loro  carbonio  in  acido  carbonico , 
del  loro  idrogeno  inacqua,  del  loro  azoto  in  ammoniaca,  del  loro 
solfo  in  acido  solforico.  Per  effetto  di  quei  processi  chimici  che 
hanno  luogo  immediatamente  dopo  la  morte , gli  elementi  dei  cor- 
pi organici  riprendono  ognuno  la  sua  forma  primitiva , sullo  la 
quale  possono  servire  di  alimento  ad  un’altra  generazione  ; quel- 
li, cioè,  venuti  dall’aria  ritornano  nell’atmosfera  ; gli  altri  che 
furono  somministrati  dalla  terra  ritornano  alla  terra.  La  mor- 
te , il  discioglimento  di  una  generazione  che  ha  tramontato , è 
la  sorgente  della  vita  di  una  generazione  novella.  Lo  stesso  ato- 
mo di  carbonio  che , come  elemento  della  fibra  del  cuore  di  un 
uomo , muove  il  sangue  nelle  sue  vene , forse  questo  stesso  ato- 
mo fece  parte  del  cuore  di  un  suo  antenato  ; l’ atomo  di  azoto  del 
nostro  cervello  forse  appartenne  al  cervello  di  un  Egiziano  o di 
un  Moro!  Non  altrimenti  che  lo  spirito  della  generazione  attuale 
ricava  gli  alimenti  necessari  al  suo  sviluppo  e perfezionamento 
dai  prodotti  dell’ intelletto  degli  uomini  che  vissero  nei  tempi  an- 
dati , anche  gli  elementi  dei  corpi  di  una  generazione  che  non  è 
più  possono  tramutarsi  o divenire  le  parli  costitutive  del  nostro 
corjH)  vivente. 

La  causa  prossima  delle  trasformazioni  che  sono  la  immedia- 
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fn  conseguenza  della  morte  degli  esseri  organici  è l'azione  eser- 
citata dall’ossigeno  atmosferico  sopra  molte  delle  loro  parli  costi- 
tuenti. Tale  azione  non  si  effettua  fuorché  in  certe  condizioni  di 
temperatura  c mercè  la  presenza  dell’  acqua.  11  freddo  intenso  e«l 
il  calore  dell’  acqua  bollente  sospendono  la  continuazione  di  cosi 
fatti  processi. 

La  influenza  dell’  ossigeno  sui  frutti  e in  generale  sulle  parli 
vegetali  molli  si  osserva  benissimo,  quando  per  una  lesione  della 
loro  superficie  il  succo  si  ritrova  in  contatto  coll’aria.  Laonde  se 
con  una  percossa  si  schiaccia  una  mela , il  processo  di  decomposi- 
zione comincia  dalla  parte  lesa  ; là  si  produce  una  macchia  bru- 
na , il  di  cui  cerchio  concentrico  si  estende  regolarmente  finché 
essa  tutta  marcisce  e si  converte  in  una  massa  bruna  molle  e un- 
tuosa. Il  succo  dell’uva,  sino  a che  vien  preservato  dal  contatto 
deli’ aria  per  mezzo  della  corteccia  che  riveste  i singoli  acini,  non 
prova  clic  un’alterazione  appena  sensibile;  il  frutto  a poco  a poco 
ni  dissecca  e diventa  uva  passa;  ma  una  leggerissima  lesione  del- 
l’ involucro  è bastevole  ad  alterarne  in  brevissimo  tempo  le  pro- 
prietà del  succo.  Tagliando  una  mela,  una  patata  o una  barbabie- 
tola, vedesi  il  bianco  taglio  imbrunirsi  in  pochi  minuti. 

I fluidi  animali  si  comportano  interamente  come  i succhi  ve- 
getali; il  latte  nella  zinna  della  vacca,  l’urina  nella  vescica,  non 
provano  nello  stalo  normale  alcuna  alterazione  delle  loro  proprie- 
tà; ma  posti  in  contatto  coll’aria,  il  latte  si  coagula  e s’inacidisce, 
e senza  alcuno  sviluppo  di  gas  il  casco  si  segrega  in  forma  di  una 
massa  gelatinosa  ; I’  urina , da  acida  che  era , diventa  alcalina , c 
se  dopo  qualche  tempo  le  si  aggiunge  un  acido , essa  con  efferve- 
scenza sviluppa  del  gas  acido  carbonico. 

In  modo  simile  si  opera  dopo  la  morte  nel  corpo  degli  uomini 
ed  in  quello  degli  animali  una  decomposizione  che  comincia  nel- 
l’interno del  corpo  dapprima  ed  in  preferenza  in  quelle  parli  che 
già  si  erano  trovate  in  contatto  immediato  coll’  aria , come , p.  e. 
il  polmone;  nelle  ferite  essa  comincia  dalla  parte  lesa;  nelle  ma- 
lattie dal  punto  affetto,  di  maniera  che  in  molti  casi  la  morte  nou 
è se  non  la  conseguenza  di  un  processo  di  decomposizione  che  si 
effettua  nelle  parti  interne.  Esso  comincia  colla  malattia  di  cui 
costituisce  la  causa  prossima  e perdura  anche  dopo  la  morte. 

Gè  che  certamente  vi  ha  di  più  notevole  in  questi  fenomeni 
si  è,  che  in  molli  casi  hi  decomposizione  una  volta  cominciala  nel- 
le sostanze  organiche  continua  ancora  quando  queste  venissero  in- 
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tern  mente  col  Ira  Ilo  all’azione  dell’ ossigeno,  dopo  che  sono  siale 
comechè  brevemente  ai  contatto  dell’ aria.  Il  mosto  di  uva  erme- 
ticamente chiuso  nei  recipienti  continua  a fermentare  ; il  vino  di 
Sciampagna  in  fermentazione  fa  sovente  scoppiare  nelle  fabbridie 
le  bottiglie  più  forti , il  latte  si  rapprende  ed  inacidisce  anche  den- 
tro vasi  saldati  a calore. 

Egli  è evidente  che,  mercè  il  contatto  di  queste  sostanze  or- 
ganiche coll'ossigeno  dell'aria,  comincia  una  reazione  chimica, 
durante  la  quale  le  parli  costituenti  di  esse  soffrono  una  totale  mo- 
dificazione nelle  loro  proprietà.  Questo  cangiamento  delle  proprie- 
tà è una  conseguenza  di  un  cangiamento  che  si  è operato  nella  com- 
posizione di  quelle.  Prima  del  contatto  coll’ ossigeno  le  parti  costi- 
tuenti di  queste  sostanze  trovavansi  disi  toste  le  une  accanto  alle  al- 
tre , senza  che  fra  loro  avessero  esercitata  una  qualsiasi  reazione; 
l’ accesso  dell’  ossigeno  ad  una  sola  molecola  bastava  a disturbare 
Iter  sempre  lo  stato  d’inerzia,  ossia  l’equilibrio  dell’ attrazio- 
ne che  manteneva  riuniti  i loro  elementi  ; l’ effetto  di  siffatto  di- 
sturbamento vi  si  è manifestato  per  una  disgregazione  di  questi 
che  si  sono  disposti  in  un  ordine  novello. 

Il  continuare  di  questi  processi  anche  senza  la  cooperazione 
dell’ossigeno , che  fu  la  prima  condizione  a farii  nascere,  ci  mo- 
stra ad  evidenza  che  lo  stato  di  tramutamento,  sofferto  dagli  ato- 
mi di  questa  sola  molecola  , esercita  una  influenza  su  tulle  le  al- 
tre che  non  si  erano  trovate  in  contatto  coll’ossigeno  dell'aria  ; e 
però  non  solo  quella  ma  le  altre  tulle  soffrono  a inauu  a mano  la 
decomposizione  medesima. 

Ogni  processo  di  decomposizione  che  in  una  parte  di  un  cor- 
po organico  comincia  per  effetto  di  una  cagione  esterna , e elio 
con , o senza  il  concorso  ulteriore  di  questa  medesima  causa , si 
estende  sulla  massa  intera  di  esso,  vien  denominato  processo  di 
IMln-faziune.  Una  sostanza  putrescibile  si  distingue  dunque  da  una 
altra  non  putrescibile,  in  quanto  che  quella,  senza  altre  condizio- 
ni, pel  solo  mezzo  di  una  convenevole  temperatura  e per  la  pre- 
senza dell’ arqua  , si  decompone  in  una  serie  di  nuovi  composti, 
menile  che  questa  nelle  circostanze  medesime  non  soffre  altera- 
zione alcuna. 

Nel  significato  di  qnesla  definizione  il  numero  delle  sostanze 
putrescibili  esistenti  in  natura  è assai  piccolo;  ma  essasi  ritrova- 
no da  (ter  ogni  dove  ed  entrano  nella  couqiosizioiic  di  (ulti  gli  esse- 
ri organici.  Sopra  tulio  ne  tanno  parie  le  molle  complesse  tosluu- 
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*c  organiche,  tanto  vegetali  clic  animali,  contenenti  solfo  ed  azoto. 

L’urea , lo  zucchero  di  canna  e quello  di  latte,  l'asparagiiia, 
l’ amiddalina , i vari  acidi  organici,  posti  in  condizioni  eguali, 
non  provano  alcuna  alterazione  sensibile , tulle  le  volte  che  son 
puri  ; una  soluzione  di  zucchero  di  canna  o di  latte  esjxjsla  ad  uu 
modico  calore  ed  all’  aria  si  dissecca  ; le  sostanze  disciolle  si  de- 
pongono in  forma  di  cristalli , senza  che  perciò  abbiano  perduta 
alcuna  delle  loro  proprietà. 

L’analisi  dei  succhi  vegetali  e quella  degli  umori  animali, 
come  p.  e.  del  succo  d'uva,  del  latte,  della  bile,  e dell’  urina 
cc.  ci  prova  che  in  essi  sono  contenute  due  specie  di  sostanze  di 
natura  e composizione  differenti , una  sostanza  cioè  capace  di  pu- 
trefarsi ed  una  o più  altre  che  sono  del  tutto  incapaci  ad  operare 
«li  per  sè  una  simile  decomposizione  dei  propri  eleineuli.  Qualora 
siffatti  fluidi  organici  abbandonati  a se  stessi  vanno  incontro  alla 
decomposizione,  si  osserva  il  notevole  fenomeno  che  tanto  la  so- 
stanza putrescibile  che  l’altra  non  putrescibile  scompaiono  con- 
temporaneamente trasformandosi  c l’ima  e l’altra  in  nuovi  pro- 
dotti; senza  quella,  questa  sarebbe  rimasta  inalterata. 

Quando  si  lascia  putrefare  una  sostanza  da  sè  putrescibile  , 
come  p.  e.  il  casco  o la  fibrina , il  sangue  o il  muco  animale , c in 
questo  stato  vi  si  aggiunga  dell’acqua  zuccherata,  dello  zucchero 
di  latte , o dell'urea  cc.,  queste  ultime  sostanze  passano  allo  stalo 
di  fermentazione,  cioè,  si  decompongono. 

Questi  fenomeni  dimostrano  che  le  sostanze  putrescibili  pos- 
sono effettuare  le  metamorfosi  di  un  gran  numero  di  corpi  per 
sè  non  putrescibili  azotati  o non  azotati  quando  però  questi  ven- 
gano posti  in  contatto  con  esse  durante  il  tempo  che  si  putrefan- 
no. Facilmente  si  comprenderà  adesso  la  differenza  che  esiste  tra 
la  fermentazione  e la  putrefazione. 

Tutte  le  materie  imputrescibili  chiamansi  fermentabili,  quan- 
do posseggono  le  proprietà  di  scomporsi  pel  contatto  di  sostanze 
in  putrefazione  ; il  processo  della  loro  decomposizione  chiamasi 
allora  fermentazione  ; il  corpo  putrescente  che  lo  determina  è 
dello  in  tal  caso  fermento. 

Tuli’ i corpi  capaci  di  putrefarsi  diventano  fermenti  in  alto 
che  si  putrefanno , cioè , essi  acquistano  in  questo  stato  la  virtua- 
lità d'indurre  la  fermentazione  in  qualcuno  dei  corpi  fermenta- 
bili ; c questa  virtù , ogni  fermento  la  conserva,  fino  a che  la  sua 
putrefazione  non  si  sia  affatto  compiuta. 
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I tramntamonli  a cui  soggiacciono  le  sostanze  in  fermenta- 
zione consistono  in  ciò,  che  nna  molecola  molto  complessa  si  dis- 
grega dividendosi  in  due  o più  atomi  meno  complessi.  1 trcntasci 
atomi  semplici  della  molecola  zuccherina  si  dividono  in  quattro 
atomi  di  acido  carbonico,  che  contengono  dodici  atomi  semplici, 
ed  in  due  atomi  di  alcool , che  contengono  ventiquattro  atomi 
semplici.  Il  zucchero  contenuto  nel  latte  dolce  si  divide , quando 
questo  s’inacidisce , in  due  molecole  di  acido  lattico,  che  insieme 
contengono  lo  stesso  numero  di  elementi  che  la  molecola  dello 
zucchero  «li  latte. 

E però  le  molecole  dello  zucchero  di  latte  per  convertirsi  in 
molecole  di  acido  lattico  non  ricevono  in  sè  alcun  elemento  es- 
traneo, nè  eliminano  alcuno  dei  loro  propri  elementi;  onde  chia- 
ro si  scorge  che  il  cambiamento  che  le  molecole  dello  zucchero 
di  latte  hanno  sofferto  nelle  loro  proprietà,  proviene  da  un  cam- 
biamento nel  modo  come  gli  atomi  sono  disposti  c collocati  nella 
stessa  molecola  ; nella  molecola  dell*  acido  lattico  essi  vi  sono  pure 
contenuti,  ma  disposti  in  un’altra  maniera.  La  medesima  causa 
che  ebbe  per  effetto  il  cambiamento,  produsse  anche  il  movimen- 
to nelle  molecole  dello  zucchero  di  latte  ; imperciocché  per  coor- 
dinarsi in  altre  direzioni  esse  si  dovevano  necessariamente  muovere. 

Le  sostanze  in  putrefazione  producono  adunque  un  effetto 
sulle  molecole  organiche  complesse  che  per  sè  non  sono  capaci  di 
putrefarsi  ; e quello  dipende  indubitatamente  da  un  certo  stalo  in 
cui  gli  elementi  delle  stesse  si  ritrovano.  Or  noi  sappiamo  con 
certezza  che  questo  stato  consiste  in  una  traslocazione,  o in  una 
separazione  delle  particelle  elementari  del  corpo  putrescente  ; nè 
è altresi  meno  certo  che  trovandosi  queste  particelle  in  contatto 
con  materie  atte  a patire  la  fermentazione,  gli  elementi  di  queste 
materie  si  dispongono  in  nuove  direzioni,  e da  ciò  se  ne  conchiu- 
de che  le  molecole  delle  sostanze  fermentabili  in  contatto  con  cor- 
pi putrescenti  si  comportino  come  se  le  particelle  elementari  di 
esse  facessero  parte  degli  elementi  dei  corpi  putrescenti  c fossero 
una  sola  rosa.  Gli  atomi  del  corpo  fermentabile  partecipano  al 
movimento  stabilitosi  negli  atomi  del  fermento;  il  mutare  di  situa- 
zione che  si  o|>cra  negli  atomi  di  questo  fa  sì  clic  gli  atomi  di  car- 
bonio, d'idrogeno  e d'ossigeno  del  corpo  non  putrescibile  cam- 
biano aneli’  essi  di  luogo  e di  situazione. 

Non  sarà  diflìcil  cosa  il  rcudersi  ragione  del  perchè  queste 
reazioni  abbiano  un  principio,  una  certa  durala,  ed  una  Ape;  ed 
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è perclfi  che  esce  si  distinguono  tinnii  ordinari  procossi  chimici. 
Oliandosi  aggiunge  dell'acido  solforico  a un  sale  di  barite.  Im- 
mediatamente in  tulli  i punti  ove  la  barite  incontra  l'acido  solfo- 
rico succede  una  decompostatene , che  principia  e fluisce  in  un 
tempo  impercettibile;  gli  elementi  del  solfalo  di  barile  così  pro- 
dotti perdono  ogni  facoltà  di  agire  ulteriormente. 

Non  6 così  di  un  corpo  in  putrefazione;  questo  riceve  una 
serie  di  metamorfosi , ed  offre  una  certa  attività  ad  ogni  momento 
della  sua  decomposizione.  Quando  nelle  particelle  zuccherine  con- 
tenute nel  succo  dette  uva  o nella  decozione  del  mallo  tallito  si  è 
effettuala  la  trasformazione  degli  elementi  molecolari , questi  non 
soffrono  ulteriori  alterazioni , mentre  la  metamorfosi  continua 
nelle  altri  parli  costituenti  del  succo  clic  contengono  solfo  ed  azo- 
to , e clic  si  vanno  depositando  sotto  forma  di  lievito.  Quando  dal 
liqnido  fermentato  si  caccia  fuori  il  lievito,  c si  mette  in  contatto 
con  allr’  acqua  zuccherata,  una  quantità  di  particelle  zuccherine 
di  questa  patirà  una  metamorfosi  uguale  a quella  delle  molecole 
zuccherine  del  succo  di  uva  o della  decozione  del  malto  ; e siffatta 
proprietà  il  lievito  la  conserva  finché  la  separazione  degli  clemen- 
ti suoi  si  sia  compiuto  e ripristinalo  lo  stato  d’inerzia  in  essi.  On- 
de se  il  liquido  conterrà  ancora  delle  parli  zuccherine,  queste  ri- 
marranno indecomposle.  La  durala  della  decomposizione  che  sof- 
fre un  corpo  fermentabile  dipende  dalla  quantità  di  fermento 
che  con  esso  si  trova  in  contatto  ; una  quantità  di  fermento  doppia 
o tripla  abbrevia  questo  tempo , cioè  decompone  una  maggiore 
quantità  dcU'anzidctto  corpo  in  un  tempo  eguale. 

Se  in  un  vaso  ripieno  di  acqua  zuccherata  si  mette  un  tra- 
mezzo di  carta  cmporetica,  la  quale  è facilmente  permeabile  allo 
particelle  zuccherine  ma  non  concede  il  passaggio  ai  globclti  del 
lievito , c di  poi  si  aggiunge  all’  acqua  zuccherata,  nell’ una  delle 
metà  del  recipiente  cosi  diviso,  un  poco  di  lievito,  la  fermentazio- 
ne avrà  lungo  in  quella  solamente  ove  le  particelle  del  lievito  c 
quelle  dello  zucchero  si  toccano , e vi  si  vedrà  effeUuarsi  la  se- 
parazione di  queste  ultime  in  alcool  cd  in  acido  carbonico. 

L’ azione  che  i fermenti  esercitano  sui  corpi  fermentabili  è 
simile  a quella  che  il  calorico  esercita  sulle  materie  organiche  ; 
la  decomposizione  di  qneslc  a temperatura  elevala  è sempre  la 
conseguenza  di  un  cambiamento  avventilo  nella  disposizione  delle 
loro,  particelle  elementari.  Il  calore  dilata  e determina  così  un 
aumento  di  volume  ; esso  comincia  dallo  alterare  l’aggregazione 
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degli  aloni»  noi  gruppi  molecolari.  Quando  si  riscalda  un  cristallo 
di  zucchero , le  molecole  cristalline  si  allontanano  prima  le  une 
dalle  altre,  c dipoi,  a temperatura  più  elevata,  anche  gli  atomi 
delle  stesse  si  discostano.  Per  cifetto  del  calore  si  perturba  l' equi- 
librio di  attrazione  che  esiste  fra  le  molecole;  lo  stato  gassoso  c lo 
stato  liquido  sono  nuove  condizioni  di  equilibrio  fra  il  calorico  e 
la  forza  di  coesione.  Un  calore  elevalo  decompone  le  sostanze  or- 
ganiche; i prodotti  della  decomposizione  sono  stabili  alla  tempe- 
ratura della  loro  formazione,  ma  sono  variabili  ad  una  tempera- 
tura più  elevata  di  questa.  Ad  ogni  grado  di  temperatura  corri- 
sponde uno  stalo  particolare  di  equilibrio  fra  il  calorico  e la  for- 
za chimica  che  mantiene  gli  atomi  organici  riuniti  nelle  molecole. 

Noi  non  potremmo  mai,  stritolando,  liquefare  un  pezzo  di  zuc- 
chero per  quanto  sottilmente  lo  potessimo  polverizzare,  c molto 
meno  ci  è possibile  in  virtù  di  un'altra  forza  meccanica  scompor- 
ne una  molecola  per  distaccare  da  essa  un  atomo  di  carbonio  o 
d’ idrogeno.  Agitando  dell’acqua  zuccherata  noi  possiamo  muove- 
re le  molecole  dello  zucchero  e quelle  dell’acqua  incrocicchiando 
le  loro  direzioni , ma  gli  elementi  o atomi  di  queste  molecole  non 
cambieranno  perciò  il  luogo  che  occupano  nelle  molecole  stesse. 

Nella  putrefazione  e nella  fermentazione  non  sono  i gruppi 
molecolari  ma  gli  atomi  di  che  essi  si  compongono  quelli  che 
diversamente  vanno  a collocarsi,  ed  t*  questo  movimento  intrin- 
seco nelle  molecole  dei  corpi  in  putrefazione  che  provoca  la  nuova 
disposizione  degli  atomi  nelle  molecole  dei  corpi  fermentabili  , 
quando  la  forza  che  le  tiene  riunite  è più  debole  dell’  azione  elio 
tende  a disgregarle , mutandole. 

La  influenza  della  temperatura  sai  prodotti  della  fermenta- 
zione merita  tutta  la  nostra  attenzione.  Fermentando  olla  tempe- 
ratura ordinaria , i succhi  molto  zuccherini,  del  navone,  della 
barbabietola,  delle  cipolle,  offrono  gli  stessi  prodotti  come  il  suc- 
co delle  uve;  ad  una  temperatura  più  elevala  il  processo  della 
reazione  è tutt’ altro;  si  osserva. uno  sviluppo  assai  minore-di  gas, 
nò  produce»»  alcool.  Esaminando  il  fluido  alla  fine  della  fermen- 
tazione, non  vi  si  trova  più  particella  alcuna  dello  zucchero,  ma 
invece  una  quantità  copiosa  di  acido  lattico  ed  accanto  a questo 
un  corpo  del  tutto  simile  alla  gomma  arabica,  ed  inoltre,  come 
prodotto  assai  singolare,  una  sostanza  facilmente  cristallizzabile, 
la  quale  è identica , per  proprietà  c composizione,  con  la  sostanza 
che  costituisce  la  parie  dolce  della  manna. 
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L’alcool  e V acido carbonico  sono  i prodotti  del  trasmutamen- 
lo  degli  atomi  zuccherini  alla  temperatura  ordinaria;  l’acido  car- 
bonico , l’ idrogeno , la  niannite , l’acido  lattico,  la  gomma , sono 
quelli  della  fermentazione  dello  zucchero  ad  una  temperatura  a- 
vanzala.  Il  processo  che  Iramuta,  nel  latte,  il  zucchero  di  latte  in 
arido  lattico,  si  effettua  in  preferenza  alla  temperatura  ordinaria. 
Fra  24  a 36  gradi  il  casco  contenuto  nel  latte  acquista  le  proprie- 
tà del  lievito  comune;  e nello  zucchero  di  latte  a questa  tempe- 
ratura hanno  luogo  due  processi  di  metamorfosi  che  si  succedono 
l’un  l’altro;  dapprima  si  converte  in  zucchero  di  uva;  dipoi  le 
molecole  di  questo  trovandosi  in  contatto  col  casco  si  decompon- 
gono in  acido  carbonico  ed  alcool. 

Alla  temperatura  ordinaria  il  latte  fermenta  senza  sviluppo 
di  gas,  c vi  si  forma  dell’acido  lattico;  ad  una  temperatura  più 
elevata,  in  virtù  del  rimulato  processo  di  fermentazione,  se  ne  ot- 
tiene un  fluido  ricco  di  alcool , c questo  mercè  la  distillazione  dà 
una  vera  acquarzontc. 

Egli  è chiaro,  che  quelle  sostanze  solamente  sono  fermenta- 
bili , di  cui  gli  clementi , essendo  mantenuti  insieme  da  una  forza 
di  poca  energia  , sono  assai  mobili  ; e se  di  fatti  avviene  che  una 
locomozione  delle  particelle  elementari  del  fermento  determina 
un’altra  simile  locomozione  negli  atomi  di  un  altro  corpo  con  cui 
si  trova  in  contatto,  non  vi  ha  dubbio  alcuno  che  questi  ultimi 
oppongono  all’azione  del  movimento  ad  essi  comunicato  una  cer- 
ta resistenza  la  quale  fa  mestieri  che  sia  vinta  perchè  venissero 
ad  acquistare  la  facoltà  di  potersi  mettere  in  molo.  Per  quanto 
piccola  possiamo  immaginare  questa  resistenza,  rappresenta  sem- 
pre una  forza  che  esercita  sugli  atomi  del  fermento  un’azione  re- 
troattiva, per  la  quale  necessariamente  si  deve  modificare  il  cam- 
biamento che  avviene  nella  loro  disposizione.  Un  corpo  in  putre- 
fazione, decomponendosi  solo,  deve  dunque  di  necessità  offrire 
prodotti  diversi  da  quelli  che  offrirebbe  trasformandosi  in  contat- 
to di  una  sostanza  che  la  mercè  sua  esso  induce  a fermentare.  Ed 
in  fatti , aggiungendo  acqua  zuccherala  al  formaggio  animale  ov- 
vero al  sangue  in  putrefazione,  si  osserva,  appena  che  la  fer- 
mentazione dello  zucchero  incomincia , una  diminuzione  nel  for- 
marsi di  quei  prodotti  a cui  è proprio  l’ odore  fetido , e questi 
scompariscono  affatto  durante  il  corso  della  fermentazione.  Si  com- 
prende pure  come  un  corpo  atto  a fermentare  possa  perdere  que- 
sta proprietà , ove  si  aumenti  la  resistenza  che  Jc  molecole  metto- 
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no  contro  all' aziono  del  fermento  e si  accresca  la  forza  che  man- 
tiene gli  clementi  del  fermento  riuniti  in  atomi.  Esiste  in  realtà 
un  gran  numero  di  corpi  che  oppongono  resistenza,  impedimento 
o ritardo  alla  putrefazione  ed  alla  fermentazione , c la  loro  azione 
mirabile  proviene  assai  spesso  dal  perchè  essi  formano  una  com- 
binazione chimica  col  fermento.  In  conseguenza  dell’accesso  di  un 
corpo  che  ha  affinila  pel  fermento  avviene  che  gli  elementi  del 
fermento  persistono  davvantaggio  nella  loro  disposizione  primiti- 
va , poiché  alla  forza  che  li  tiene  aggruppali  si  aggiunge,  per  vir- 
tù di  questo  altro  corpo  che  ad  esso  si  combina,  una  novella  for- 
za di  attrazione,  la  quale  abbisogna  parimenti  che  sia  superala 
perchè  gli  elementi  del  fermento  in  questo  altro  stato  potessero 
variare  di  posizione. 

Del  numero  di  cosiffatte  materie,  che  sospendono  la  putre- 
fazione e la  fermentazione  c che  son  delle  antisettiche,  fanno  parte 
tutte  le  sostanze  che  esercitano  una  azione  chimica  sul  fermento, 
come  sono  gli  alcali,  gli  acidi  vegetali  concentrati , gli  olì  volati- 
li, l’alcool,  ed  il  sai  marino.  Energici  per  eccellenza  sono  l’acido 
solforoso,  i sali  metallici,  e tra  questi,  sopra  tutti,  quelli  a base  di 
mercurio  ; per  lo  che  posseggono  la  virtù  di  combinarsi  chimica- 
mente colle  sostanze  in  putrefazione.  L’acido  arsenioso  non  im- 
pedisce la  putrefazione  del  sangue  nè  la  ordinaria  fermentazione 
dello  zucchero,  ma  arresta  interamente  la  putrefazione  della  cute 
e dei  tessuti  che  danno  la  colla. 

Molti  tra  gli  acidi  organici,  che  di  per  sè  non  sono  atti  a 
fermentare,  acquistano  questa  proprietà  quando  si  trovano  com- 
binati colla  calce.  Il  malato  ordinario  di  calce , a cui  siasi  aggiun- 
to del  lievito,  fermenta  altrettanto  facilmente  quanto  l’acqua  zuc- 
cherala ; ad  una  bassa  temperatura  si  sviluppa  dell’acido  carbo- 
nico puro,  ed  il  malato  si  decompone  in  succhiato,  acetato  e car- 
bonato di  calce  ; ad  una  temperatura  più  elevata , si  sviluppa  del 
gas  idrogeno,  e dall’acido  malico  si  forma  una  gran  quantità  di 
acido  butirrico. 

Il  lattalo  di  calce  in  contatto  del  formaggio  putrido  sommi- 
nistra acido  carlmnico,  gas  idrogeno,  acido  butirrico  e mannite. 

11  tartrato  di  calce  fornisce  acido  carbonico,  acido  melace- 
tonieo , ed  acido  acetico. 

Neutralizzando  questi  acidi  per  mezzo  della  calce  s' impedi- 
sce la  loro  ulteriore  azione  sul  fermento , ed  il  liquido  conserva  la 
sua  neutralità  durante  il  processo  della  decomposizione,  perchè  la 
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calce , diventila  libera  per  la  formazione  di  nn  acido  organico  di 
un  ordine  superiore  e che  abbia  minor  capacità  di  saturazione,  si 
combina  coll’acido  carbonico  sprigionato  e precipita  in  forma  di 
carbonato  dt  calce  insolubile. 

Gli  eccitatori  della  fermentazione,  quali  si  trovano  contenuti 
nel  succo  delle  uve  ed  in  quello  delle  piante  sono  senza  alcuna  ec- 
cezione delle  materie  che  hanno  la  stessa  composizione  come  ii 
sangue  o come  il  casco  del  latte.  Nelle  piante,  come  p.  e.  nella 
vite , la  produzione  di  queste  parti  costituenti  il  sangue,  si  può 
ingrandire  ed  accrescere  di  molto  per  mezzo  del  concime  animale. 
Lo  stallatico  vaccino,  e propriamente  farina  contenutavi,  è ric- 
ca di  carbonati  alcalini,  l quali  esercitano  una  Influenza  sull’  in- 
cremento deila  parte  zuccherina.  Gli  escrementi  dell’ uomo,  al 
contrario,  contengono  solamente  dei  fosfati  alcalini , ed  operano  in 
modo  particolarmente  favorevole  nella  produzione  dei  principi  del 
sangue  nelle  piante , o,  se  vi  piace  su  quelli  che  eccitano  la  fer- 
mentazione. 

Di  leggieri  scorgesi  che  per  mezzo  della  coltura  , e per  la 
scelta  analoga  dell' ingrasso  noi  possiamo  esercitare  la  più  mani- 
festa influenza  sulla  qualità  del  succo.  E però  con  ragione  noi  mi- 
glioriamo il  mosto  ricco  di  sostanze  ronslituenti  il  sangue,  aggin- 
gnendovi  dello  zucchero  il  quale,  ciò  che  è lo  slesso,  fu  prodotto 
dall'organismo  di  un’  altra  pianta  ; ovvero  al  succo  premuto  delle 
nostre  uve  immature  nei  uniamo  quelle  appassite  dei  climi  meri- 
dionali. Nel  senso  scientifico  sono  essi  dei  veri  miglioramenti  che 
in  nessun  modo  hanno  del  nocivo  c del  falso. 

In  ogni  fermentazione  avvengono  cambiamenti  nella  natura 
dei  prodotti,  cagionati  in  parte  da  un’alterazione  della  tempera- 
tura , in  parte  dalla  presenza  di  altre  materie  che  vengono  indotte 
a prendere  parte  al  processo  del  trasmutamento.  Giri  dallo  stesso 
succo  delle  uve  , allorché  fermenta  a temperature  diverse,  otte  lo- 
gorisi dei  vini  di  bontà  e proprietà  ineguali , e ciò  a tenore  che 
nell’antunno  la  temperatura  deli’  aria  sia  alta  o bassa  ; secondo  la 
profondità  della  cantina  e la  temperatura  della  medesima  duran- 
te la  fermentazione  cambiano  ia  qualità,  l’odore  c il  sapore  del 
vino.  Una  temperatura  affatto  costante  del  sito  ove  ha  luogo  la 
fermentazione,  ed  una  fermentazione  non  troppo  precipitosa,  ma 
che  lentamente  segue  il  suo  corso,  sono  le  condizioni  più  essenzia- 
li le  quali  dipendono  dall’ uomo , e possono  farci  ottenere  uil  vino 
squisito.  Nou  passerà  lungo  tempo  c si  preferiranno  per  la  fei> 
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mediazione  del  vino,  Ira  tutte  le  altre  cantine,  le  profonde  scavale 
nelle  rocce,  tanto  idonee  alla  fabbricazione  delle  migliori  birre; 
la  loro  utilità  consiste  particolarmente  nella  loro  temperatura 
costante. 

La  influenza  che  le  sostanze  eterogenee  esercitano  sui  prodotti 
della  fermentazione  vinosa  è in  modo  particolare  visibile  nella 
fermentazione  delle  patate  germogliate.  Come  è noto,  ollicnsi  da 
queste,  mercè  la  distillazione,  oltre  l'alcool,  un  fluido  oleoso  con 
proprietà  velenose  e di  un  odore  e sapore  assai  disgustevole. 

Cotesto  plio,  noto  sotto  il  nome  di  olio  di  palale  ( Fuselo!  J,  non 
trovasi  di  già  formalo  nelle  patate;  esso  è un  prodotto  del  l rasoi u- 
lamento  dello  zucchero,  poiché  questo  non  olliensi  soltanto  dalle 
patate  fermentate,  ma  ancora  nella  fermentazione  degli  ultimi  sci- 
roppi che  si  hanno  nel  fabbricare  lo  zucchero  dalle  barbabietole. 

Cotesto  olio,  che  secondo  le  sue  proprietà  chimiche  appartiene 
alla  classe  medesima  dell'  alcool , è alcool  da  cui  sonosi  segregati 
gli  elementi  dell’  acqua.  Due  atomi  di  siffatto  olio  vengono  forma- 
ti dalla  riunione  di  cinque  atomi  di  alcool  da  cui  si  sou  sottratti 
sci  atomi  di  acqua. 

La  formazione  di  siffatto  olio,  di  cui  oggigiorno  se  ne  gua- 
dagnano, qual  prodotto  accessorio,  quantità  tali  nelle  fabbriche  di 
spirilo  di  vino  da  poterlo  in  esse  adoperare  per  la  illuminazione, 
non  ha  giammai  luogo  nei  fluidi  che  fermentano  se  questi  conten- 
gono acido  enanlico,  cremore  di  tartaro,  acido  citrico  o certe  al- 
tre sostanze  amare  ( luppolina  ) ; esso  produeesi  in  preferenza  sol- 
tanto ne’ liquidi  alcalini  e ne’ neutri  ovvero  in  quelli  che  conten- 
gono acido  acetico  od  acido  lattico;  e però  si  può  impedire  la  sua 
formazione  aggiungendo  tartaro  al  liquido. 

L’odore  ed  il  sapore  dei  vini  provengono  da  certe  particolari 
combinazioni  che  formatisi  durante  la  fermentazione;  i vini  vec- 
chi del  Reno  contengono  dell’  etere  acetico , ed  alcuni  di  essi , in 
piccola  quantità , dell’etere  di  acido  butirrico  il  quale  comunica 
ad  essi  un  odore  ed  un  sapor  grato,  simile  a quello  del  vecchio 
rum  di  Giamtnaica.  Tutti  poi  contengono  dell’etere  di  acido  cnan- 
lico,  dalla  presenza  di  cui  trae  origine  l’odore  vinoso.  Siffatte 
combinazioni  nascono  in  parte  durante  la  fermentazione  stessa , 
ed  in  parte  durante  la  conservazione  del  vino , in  virtù  dell’  in- 
fluenza degli  acidi  sopra  l’alcool  del  vino.  L’acido  enanlico  sem- 
bra formarsi  durante  la  fermentazione;  almeno  finora  non  vi  fu 
rinvenuto  nelle  uve.  Gli  acidi  liberi  contenuti  nei  succhi  in  fcr- 
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mentazlone  hanno  la  parie  meglio  definita  nella  produzione  di  co- 
leste sostanze  aromatiche  ; i vini  delle  contrade  meridionali  che 
preparatisi  con  uve  giunte  a perfetta  maturità  contengono  tartaro 
ma  non  già  acidi  liberi  organici  : essi  hanno  appena  l’odore  del 
vino,  ed  in  quanto  al  gusto  essi  cedono  in  confronto  dei  migliori 
vini  della  Francia  c del  Reno. 


LETTERA  AWUI. 


Le  proprietà  dell'ordinario  formaggio  animale,  cioè  la  in- 
fluenza che  le  sue  minime  particelle,  trovandosi  nello  stato  di 
scomposizione  o di  trasmutamento , esercitano  sulle  particelle  di 
zucchero  ad  esse  più  vicine , sono  por  fermo  degne  della  nostra 
attenzione,  ma  esse  vengono  in  tutto  ciò  di  moltissimo  superate 
dalla  caseina  vegetabile  nel  latte  di  mandorle.  Ognun  sa,  che  le 
mandorle  dolci  pestate  minutamente  e mischiate  con  una  quantità 
di  acqua  equivalente  a 4 o 6 volte  il  loro  peso , danno  un  fluido , 
il  quale  per  le  sue  proprietà  esterne  ha  la  più  grande  somiglianza 
con  il  latte  grasso  di  vacca.  Nel  modo  stesso , come  in  questo  ul- 
timo , lo  aspetto  latteo  producesi  ancora  in  quello  da  particelle 
minutamente  disperse  di  olio  e di  grasso , le  quali , allorché  il 
fluido  trovasi  in  riposo,  si  segregano  alla  superficie  in  torma  di 
crema  ; del  pari  che  il  latte  vaccino , si  quaglia  anche  quello  ag- 
giugnendovi  dell’aceto,  e diventa  agro  da  per  sè,  allorché  per 
qualche  tempo  rimane  abbandonato  a sé  stesso.  Questo  latte  di 
mandorle  contiene  una  sostanza  per  le  proprietà  sue  atfatto  ana- 
loga alla  caseina  animale,  e non  men  di  questa  soggetta  a trasmu- 
tamene. 

Dal  momento  in  cui  il  latte  esce  dalla  zinna  della  vacca  la 
cascina  animale  soffre  un  trasmutamento  progressivo,  il  quale 
però  rendesi  visibile  soltanto  dopo  qualche  tempo  mercè  la  coa- 
gulazione dei  latlc  ; in  modo  identico  operasi  un  cambiamento 
negli  dementi  della  caseina  vegetabile  appena  le  mandorle  dolci 
vengono  ridotte  allo  stato  di  latte.  Del  pari  che  la  caseina  anima- 
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le,  quella  vegetabile  delle  mandorle  contiene  del  solfo,  ma  l’ azo- 
to vi  è in  proporzione  maggiore , c da  ciò  deriva  probabilmen'e 
che  la  caseina  animale , adoperala  come  fermento,  non  manifesta 
sempre  la  stessa  elìicacia  della  vegetale.  In  quanto  poi  alla  fer- 
mentazione dello  zucchero,  entrambe  godono  delle  stesse  proprietà. 

Se  ad  una  soluzione  di  zucchero  di  uva  ( il  quale  è identico 
con  quello  di  amido  o con  la  parte  solida  che  costituisce  il  mele 
delle  api  ) unisccsi  del  latte  di  mandorle  , ovvero  la  polvere  di 
mandorle  pestale,  dalla  quale  anleriormenle  col  torchio  a freddo 
fu  tolto  l’olio  grassa,  vedrassi  ben  preslo,  allorché  conservasi  in 
un  luogo  caldo , passare  il  fluido  allo  stato  di  energica  fermenta- 
zione vinosa;  mercè  la  distillazione  ne  otteniamo  un’acquavite 
particolare  di  gratissimo  sapore.  La  caseina  animale  produce  an- 
cora siflalto  effetto;  ma  quella  vegetabile  del  latte  delle  mandorle 
in  una  quantità  di  composti  organici,  come  p.  e.  nella  filicina  e 
nell’  amiddalina,  cagiona  delle  scomposizioni  c dei  cambiamenti 
i quali  dalla  caseina  animale  non  vengono  effettuati. 

La  salicina  è quella  parte  costituente  la  corteccia  del  salice, 
clic  le  comunica  il  conosciuto  sapore  amaro  e la  proprietà  di  tin- 
gersi in  rosso  carminio  allorché  vi  si  fa  cadere  qualche  goccia  di 
acido  solforico  concentrato;  essa  estraesi  facilmente  per  mezzo 
dell’  acqua  ; nello  stato  suo  purissimo  essa  cristallizza  in  aghi  di 
un  bianco  abbagliante , fini , lunghi  ed  intrecciati  in  guisa  di  se- 
ta. La  salicina  è , come  lo  zucchero , scevra  di  azoto , ma  il  suo 
atomo  è assai  più  composto. 

Introducendosi  della  salicina  nel  latte  di  mandorle , perdesi 
ben  presto  ogni  amarezza  e si  dà  luogo  ad  un  sapore  affatto  dolce. 
In  questo  periodo  tutta  la  salicina  è scomparsa,  e si  ha  in  sua  ve- 
ce dello  zucchero  di  uva  ed  un  nuovo  corpo  dalla  salicina  total- 
mente diverso,  e eh’ è la  saligcnina.  Lo  zucchero  e la  saligenina 
contengono  insieme  gli  elementi  della  salicina.  Un  atomo  di  que- 
sta ultima,  in  contatto  con  la  cascina  vegetabile  del  latte  di  man- 
dorle, scomponesi  in  un  atomo  di  zucchero  ed  in  un  altro  di  sali- 
genina , senza  che  v’entri  o n’esca  cosa  alcuna. 

Più  degna  di  nota  è la  maniera  come  siffatta  caseina  vegeta- 
bile comportasi  verso  l'amiddnUna;  i prodotti  particolari  che  ol- 
tengonsi  dalle  mandorle  amare  furono  per  lungo  tempo  tenuti  qua- 
le enigma  difficile  a spiegarsi , sino  a che  si  rinvenne  1’  amidda- 
lina  come  parte  costituente  di  quelli  e si  conobbe  il  suo  modo  di 
comportarsi  con  la  cascina  vegetabile. 
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Hallo  mandorlo  amaro  riddile  in  fina  polvere  c soltoposle  con 
acqua  alia  disi  illazione,  nlliensl  un'acqua  di  forte  odoro,  lattigi- 
uosa,  a ragione  d'una  moltitudine  di  goccioline  oleose  galleggian- 
ti , lo  quali  a poco  a poco  si  depositano  in  fondo  formando  uno 
strato  di  olio.  È questo  un  olio  volatilo  del  più  forte  odore  e sapo- 
re di  mandorle  amaro,  più  posante  dell'acqua  e distinto  ancora 
por  ciò,  che  esposto  all’aria  ne  assorbisce  l’ ossigeno  trasforman- 
dosi in  cristalli  di  acido  benzoico  duri  c senza  odore;  oltre  a que- 
sto olio  volatile,  che  attualmente  circola  in  grandi  quantità  in 
commercio  coinè  oggetto  di  profumeria,  l’acqua  suddetta  contie- 
ne ancora  una  considerevole  quantità  di  arido  prussico. 

Ma  l’acido  prussico  e l’olio  di  mandorle  amare,  due  prodotti 
della  distillazione  di  queste  con  1’  acqua  , non  rinvengonsi  mica 
come  tali  nelle  mandorle  amare.  Se  entrambi  vi  si  trovassero  già 
belli  e formati  come  l’olio  di  terebentina  nella  resina  de’ pini  e 
l’olio  di  rosa  nel  fiore  di  questo  nome,  dovremmo  di  necessità 
supporre,  clic  anche  l’olio  di  mandorle  amare  si  facesse  nello 
stesso  modo  estrarre  da  esse  la  mercè  di  oli  grassi  od  altri  mezzi 
dissolventi;  ma  l’olio  grasso,  che  per  mezzo  del  torchio  olliensi 
con  facilità  dalle  mandorle  amare,  non  è più  aspro  o meno  insi- 
pido dell’olio  di  mandorle  dolci;  non  vi  si  trova  traccia  veruna  di 
acido  prussico  o di  olio  volatile  di  mandorle  amare  , benché  vi 
sieno  facilmente  solubili  in  esso.  Facendo  bollire  le  mandorle  con 
l’alcool,  non  tfovcrassi  nemmeno  in  questo  alcuna  traccia,  nè  di 
acido  prussico  nè  di  olio  volatile  di  mandorle  amare  ; ma  se  si 
svapora  tutto  l’alcool,  olliensi  un  bel  corpo  bianco  cristallino, 
che,  facilmente  sciogliendosi  nell’acqua,  ha  allora  un  debole  sa- 
pore amaro  c differisce  essenzialmente  dallo  zucchero  c dalla  sali- 
ci nn  , in  quanto  che  contiene  dell’azoto  il  quale,  benché  in  picco- 
lissima quantità,  pur  non  vi  manca  giammai.  A questo  corpo  l'aci- 
do prussico  e l’olio  di  mandorle  amare  debbono  la  loro  formazio- 
ne, ovvero  le  materie  sconosciute  nelle  mandorle  amare  che  li 
producono  lian  dovuto  essersi  riunite  in  amiddalina  per  l’inlluenza 
dell’  alcool  ; questa  è la  conchiusione  a cui  fu  menato  lo  scopri- 
tore dcll’amiddalina.  E non  avendo  trovalo  la  chiave  dell’ enigma, 
egli  ascrisse,  come  spesso  accade,  la  formazione  dell’ amiddalina 
o la  sua  trasformazione  in  acido  prussico  ed  olio  di  mandorle  a- 
mare,  all’ azione  di  un  essere  sfuggevole  ed  inromprensibile  che 
per  la  sua  natura  si  sottrae  ad  ogni  indagine. 

Ma  tutto  ciò  si  è spiegato  in  un  modo  semplicissimo;  si  è ve- 
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dulu  che  introducendo  una  soluzione  acquosa  di  amiddalina  nel 
latta  fresco  di  mandorle,  questo  scomponevi  in  pochi  istanti,  e eh» 
in  seguito  di  una  nuova  disposizione  l’atomo  di  amiddalina  si 
scompartisce  in  acido  prussico  , in  olio  volatile  di  mandorle  ama- 
re, ed  in  zucchero,  gli  elementi  dei  quali  ( in  lutto  90  atomi)  tro- 
vansi  tutti,  meno  però  quattro  atomi  di  acqua  che  si  sono  aggiun- 
ti , riuniti  insieme  in  un  solo  gruppo  nell'atomo  di  amiddalina. 

La  quantità  di  amiddalina , che  in  (ali  circostanze  per  l' ef- 
fetto della  caseina  vegetabile  scomponesi  per  formare  queste  com- 
binazioni, dipende  in  certo  modo  dalla  quantità  di  acqua  che  si  tro- 
va nella  mescolanza  ; e secondo  che  l’acqua  basta  o pur  no  a scio- 
gliere tutti  i prodotti  che  si  formano,  l' amiddalina  scomponesi  in 
lutto o soltanto  in  parte.  L’olio  volatile  delle  mandorle  amare  ab- 
bisogna per  la  sua  soluzione  nell’acqua  di  trenta  parti  di  questa; 
gli  altri  prodotti  ne  richiedono  meno.  Or  aggiungendo  al  latte  di 
mandorle  tanta  amiddalina  che  30  patii  di  acqua  corrispondano 
ad  una  sola  parte  dell’olio  prodottosi  di  mandorle  amare,  l’aniid- 
dalina  sparisce  tutta  ; ma  aggiungendosi  alla  mescolanza  altra 
quantità  di  amiddalina,  questa  non  soffre  più  alterazione  veruna. 

Di  leggieri  vedesi,  che  l’atllnità  chimica  dell’acqua  (il  suo  potere 
dissolvente)  rappresenta  la  sua  parte  in  questo  processo  di  scom- 
posizione ; c che  la  sua  attrazione  per  uno  dei  prodotti  coopera  an-  » 

eh’ essa  come  cagione  del  tramulumento.  Or  siccome  la  parte  bian- 
ca contenuta  nelle  mandorle  amare  6 perfettamente  identica  con  la 
caseina  vegetale  delle  mandorle  dolci,  comprenderassi  facilmente, 
che  la  esistenza  dell’  amiddalina  nei  nocciuoli  delle  mandorle  dipen- 
de senz’altro  dalla  quantità  di  acqua  che  contengono. Una  quanti- 
tà di  amiddalina,  corrispondente  alla  piccola  quantità  di  acqua 
contenuta  in  essi , vi  si  trova  solamente  in  quanto  ai  prodotti  che 
si  formano;  se  alle  mandorle  ben  pestale  si  aggiunge  maggioro 
quantità  di  acqua , convertendole  p.  e.  in  latte  di  mandorle , il 
contenuto  in  amiddalina  scema  fino  a che  totalmente  sparisce , a 
misura  che  l'acqua  aumenta , allorché  questa  vi  si  trova  aggiunta 
in  maggior  quantità. 

Il  modo  come  comportasi  l’ amiddalina  e la  parte  bianca  con- 
tenuta nelle  mandorle  e che  somiglia  al  casco , acquista  ancora 
maggiore  importanza  ogni  qualvolta  si  rifletta , che  la  presenza 
dell’  amiddalina  nelle  mandorle  dipende  dal  sito  ove  per  caso  tro- 
vasi piantato  l’albero.  Fra  due  alberi , di  cui  l’ uno  porta  mandorle 
dolci  e l’altro  amare , non  fu  dai  botanici  trovata  alcuna  sensibile 
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differenza.  Vlia  casi  in  cui  il  semplice  Ira  puntamento  fece  por- 
tare mandorle  dolci  ad  un  albero  clic  prima  le  produceva  amare; 
e certamente  è questo  uno  degli  esempi  più  notevoli  della  influen- 
za che  certe  parli  costituenti  il  suolo  esercitano  sul  processo  vitale 
delle  piante. 

L’influenza  che  ha  la  presenza  dell’acqua  sulla  esistenza  di 
talune  combinazioni  organiche  s’ inferisce  suflicienlemente  chiara 
dai  fatti  summenzionati,  e però  ve  ne  sono  ancora  molli  altrie  tan- 
to importanti  da  non  doversi  passare  sotto  silenzio. 

È noto  a chicrhesia,  che  la  senapa  nera  polverizzata  e ba- 
gnata con  acqua  fino  a che  formi  una  poltiglia  dà  in  pochi  mi- 
nuti una  mescolanza  la  quale  esercita  sulla  cute  un'  azione  oltre 
modo  irritante,  anzi  vescicatoria.  Questo  c fletto  proviene  da  un 
olio  volatile,  il  quale  è privo  di  ossigeno  ma  contiene  solfo  e che 
mercè  la  distillazione  con  l’ acqua  si  può  ottenere  nel  modo  stesso, 
come  si  ricava  l'olio  amaro  dalle  mandorle  amare. 

La  senapa  ordinaria  da  tavola  deve  a questo  olio  il  suo  odore 
ed  il  suo  sapore  ; nello  stato  della  massima  purezza  esso  è di  una 
acrimonia  sensibilissima. 

Or  nella  semenza  della  senapa  non  v’ha  verun  vestigio  di  que- 
sto olio,  giacché  l’olio  grasso  spremuto  da  essa  è poco  o niente 
piccante.  L’olio  volatile  producesi  da  un  corpo  non  piccante  e 
ricco  di  solfo  e di  azoto,  che,  per  l’azione  della  caseina  vegetabile 
contenuta  nella  semenza  , prova  una  trasmutazione  istantanea  al- 
lorché trova  una  sufficiente  quantità  di  acqua;  l’olio  volatile  del- 
la senapa  è uno  dei  nuovi  prodotti  che  formansi  dagli  elementi 
della  stessa. 

In  un  modo  simile  a quello  in  cui  la  caseina  vegetabile  nella 
semenza  della  senapa  ed  in  quella  del  mandorlo  esercita  per  lo 
stalo  di  trasmutazione  a cui  passa  istantaneamente  in  presenza  del- 
l’acqua, un’azione  decomponente  sopra  altre  parti  costituenti  le 
semenze  stesse,  comportatisi  pure  quelle  parti  costituenti  quasi 
tulle  le  semenze  delle  piante  che  contengono  solfo  ed  azoto , c che 
sono  analoghe  per  composizione  alla  caseina  vegetabile , e parti- 
colarmente nel  così  detto  glutine  contenuto  nelle  diverse  specie  di 
frumento. 

La  farina  della  segala,  quella  del  frumento,  non  che  altre 
specie  di  farine  mescolale  con  venti  volle  il  loro  peso  di  acqua  a 
7S  gradi , danno  una  densa  colla,  la  quale  dopo  poche  ore  divie- 
ne già  liquida,  acquistando  uu  sapore  meramente  dolce;  l'amido 
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della  farina  riceve  una  certa  quantità  di  acqua , ed  in  segnilo  di 
una  nuova  disposizione  dei  suoi  atomi  esso  convertesi  da  prima  in 
una  specie  di  gomma , e poi  in  zucchero  di  uva.  Questo  trasmuta- 
mento proviene  dalla  scomposizione  che  si  opera  nel  glutine  della 
farina;  il  rammollirsi  della  pasta  nella  preparazione  del  pane  non 
ha  altra  cagione. 

Questa  stessa  formazione  di  zucchero  ha  luogo  appunto  nel- 
la germinazione  de’  semi  ; con  lo  sviluppo  del  germoglio  tutto 
l’amido  contenuto  nella  semenza  del  frumento,  delia  segala  e del- 
l’orzo convertesi  in  zucchero  per  la  influenza  delle  molecole  del 
glutine  che  gli  sono  vicine.  Il  glutine  stesso  acquista  proprietà  in 
tutto  diverse,  e,  come  l’amido, diventa  solubile  nell’acqua.  Se  do- 
po estratto  con  l’acqua  il  malto  tallito,  si  fa  riscaldare  questo  e- 
stralto  (detto  dai  fabbricanti  mosto  di  birra)  fino  all’ ebollizione, 
una  quantità  di  questo  glutine  divenuto  solubile  separasi  in  uno 
stato  nel  quale  piti  non  si  lascia  distinguere  daU'albume  animale 
coagulato,  nè  per  le  sue  proprietà,  nè  per  la  sua  composizione. 
La  rimanente  parte  del  glutine  trovasi  disciolta  nel  mosto:  or  bol- 
lendo questo  con  dei  luppoli,  e,  dopo  di  averlo  concentrato  mercè 
la  evaporazione , si  fa  raffreddare , e vi  6i  aggiunge  del  lievito  di 
birra,  si  ottiene  in  ultimo  la  birra  dopo  che  ha  fermentato;  da 
essa  il  glutine  disciollo  si  segrega  in  forma  di  lievito  di  birra  e di 
questo  la  quantità  è tra  venti  e trenta  volte  maggiore  di  quella 
che  prima  si  era  aggiunta. 

Nella  natura  organica  noi  osserviamo  simili  fenomeni  sopra 
una  grande  scala , i quali  dipendono  da  identiche  o simili  cagio- 
ni. Molte  piante  legnose  contengono  verso  l'autunno  una  sostanza 
depositata  nel  legno,  simile  in  lutto  all’amido  delle  patate  o a 
quello  contenuto  nelle  diverse  specie  di  grano,  la  quale  nella  pri- 
mavera, allorché  riproducesi  nuovamente  nelle  piante,  vien  con- 
vertila in  zucchero.  Il  succo  ascendente  dell’acero  è così  ricco  di 
zucchero,  che  nei  luoghi  ove  di  questo  altiero  se  ne  hanno  intiere 
foreste,  viene  impiegato  a fabbricarne  zucchero.  Noi  abbiamo  tutta 
la  ragione,  per  credeie  che  questo  zucchero,  in  seguito  di  una 
trasmutazione  simile , venga  prodotto  come  quello  delle  semenze 
in  germoglio. 

L’addolcirsi  de’frutli  d’inverno,  ossia  il  cosi  detto  maturare 
col  tempo  e con  la  paglia,  è l’effetto  di  una  vera  fermentazione. 
Le  mele  e le  pere  immature  contengono  una  quantità  considere- 
vole di  amido , il  quale  in  seguilo  della  scomposizione  di  quella 
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parte  costituente  del  succo  che  coiilieBc  l’ azoto,  vien  convcrtito 
In  zucchero. 

Non  è guari  Redtkmbachkr  trovi!  l’ acido  formico  qual  pro- 
dollo  della  fermentazione  delle  foglie  e de’  ramoscelli  de’  pini. 
Siffatta  scoperta  è tanto  più  importante,  in  quanto  che  essa  ci  som- 
ministra assai  probabilmente  la  chiave  onde  spiegare  la  presenza 
di  questo  acido  nelle  formiche , e particolarmente  in  quelle  spe- 
cie , che  non  cibansi  di  alcuna  sostanza , da  cui  possa  formarsi 
l’ acido  formico. 

La  cute  animale , la  membrana  mucosa  dello  stomaco,  quel- 
la delle  intestina , la  sostanza  della  vescica  orinaria , hanno  mol- 
lissime proprietà  comuni  col  glutine  e col  lievito.  Nello  stalo  fre- 
sco queste  sostanze  non  hanno  neanche  la  minima  influenza  sul- 
l’amido e sullo  zucchero  di  latte,  ma  per  poche  ore  che  sieno 
stale  nell’  acqua  ovvero  esposte  umide  all’  aria  , esse  passano  ad 
uno  stato  di  scomposizione  che  le  dà  il  potere  di  convertire  con 
«straordinaria  rapidità  l’amido  in  zucchero,  e lo  zucchero  di  latte 
iu  acido  lattico. 

Da  (empi  immemorabili  siffatta  proprietà  della  membrana 
mucosa  dello  stomaco  dei  giovani  vitelli  è utilizzata  per  far  coa- 
gulare il  latte  nella  preparazione  del  formaggio,  o,  quel  che  è lo 
stesso,  per  effettuare  la  separazione  del  casco  dalle  altre  parti  che 
costituiscono  il  latte. 

Il  formaggio  deve  la  sua  solubilità  nel  latte  alla  presenza  del 
fosfato  alcalino  c dell'alcali  libero,  di  cui  riconoscesi  facilmente 
la  esistenza,  introducendo  nel  latte  fresco  la  carta  rossa  di  torna- 
sole, che  cambia  il  suo  colore  in  azzurro.  L’ aggiunta  di  qualsiasi 
acido  che  porti  via  l'alcali,  fa  che  la  caseina  si  separi  nel  suo  sta- 
to naturale  insolubile.  Questo  acido  indispensabile  alla  coagula- 
zione del  latte  non  viene  aggiunto  nella  preparazione  del  formag- 
gio, ma  si  produce  da  sè  a spese  dello  zucchero  di  latte  contenuto 
nel  latte  fresco.  Dna  piccola  quantità  di  acqua , che  siasi  lasciata 
per  parecchie  ore  o durante  una  notte  in  contatto  con  un  pezzet- 
tino di  stomaco  di  vitello  che  serve  di  caglio,  discioglie  una  quan- 
tità appena  ponderabile  della  membrana  mucosa  passata  a scom- 
posizione, e mescolandola  col  latte,  non  viene  lo  stato  suo  tras- 
messo al  formaggio , ciò  che  qui  è di  massima  importanza , ma 
bensì  allo  zucchero  di  latte,  di  cui  gli  elementi  si  convertono  in 
acido  lattico,  e per  la  presenza  di  questo  l'alcali  viene  neutraliz- 
zalo ed  il  formaggio  costretto  a separarsi.  Cuu  carta  di  tornasole 
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si  può  seguire  questo  processo  per  tutti  i suoi  stadi  ; la  reazione 
alcalina  del  latte  va  cessando  tosto  che  questo  comincia  a coagu- 
larsi; se  il  formaggio  non  viene  subito  separato  dal  siero,  la  for- 
mazione dell’  acido  lattico  progredisce  , il  liquido  diventa  acido  cd 

il  formaggio  passa  anch’esso  allo  stato  di  scomposizione. 

11  formaggio  fresco  e bianco,  che  spremendolo  cd  aggiun- 
gendovi del  sale  si  è diligentemente  sceverato  dall’acqua  e dallo 
zucchero  di  latte,  è una  mescolanza  di  butirro  c di  cascina  ; esso 
contiene  lutto  il  fosfato  di  calce  ed  una  parte  del  fosfato  di  soda  del 
latte;  conservato  in  luoghi  freschi  soffre  una  serie  di  metamorfosi , 
le  quali  gli  fanno  acquistare  proprietà  affatto  nuove  ; a poco  a po- 
co esso  diventa  trasparente,  l’ intera  massa  sua  si  ammollisce  più  o 
meno  cd  acquista  una  debole  reazione  acida,  nonché  l’odore  pro- 
prio del  formaggio.  Fresco,  esso  è pochissimo  solubile  nell’acqua; 
ma  abbandonalo  per  due  o tre  anni  a sè  medesimo,  l’acqua  fresca 
allora  lo  scioglie  quasi  intieramente , c particolarmente  se  pri- 
ma viene  spogliato  del  suo  grasso , formando  un  liquido,  il  (piale 
come  il  latte  vien  coagulalo  dall’acido  acetico  c dagli  acidi  mi- 
nerali. 11  formaggio  insolubile,  durante  la  così  delta  maturazione, 
fa  ritorno  ad  uno  stato  somigliante  a quello  che  aveva  nel  latte, 
l a caseina  conservasi  inalterata  nella  specie  di  formaggi  che  quasi 
non  hanno  odore  come  quelli  d’Inghilterra , di  Olanda , della  Sviz- 
zera ed  i migliori  di  Francia;  il  loro  odore  e sapore,  provengo- 
no dal  butirro  scomposto.  Gli  acidi  non  volatili,  margarini  cd  olei- 
co, e quelli  volatili,  cioè  il  butirrico,  il  caprico  od  il  caproico  del 
butirro,  diventano  liberi  per  la  scomposizione  dello  zucchero  del- 
F olio. 

Il  formaggio  ripete  il  suo  odore  proprio  di  formaggio  dal- 
l’acido butirrico,  la  diversità  del  suo  sapore  piccante  cd  aromatico 
dipende  dalle  proporzioni  in  cui  l’acido  butirrico,  il  caprico  ed  il 
caproico  vi  si' trovano  nello  stalo  libero. 

Il  passaggio  della  cascina  dallo  stalo  insolubile  a quello  so- 
lubile è cagionalo  dalla  scomposizione  del  fosfato  di  calce  pro- 
dotta dall’acido  margarico  dei  butirro;  vi  si  forma  marguralo  di 
calce,  menlre  l’acido  fosforico  forma  con  la  caseina  una  combi- 
nazione solubile  nell’acqua. 

Le  specie  più  cattive  di  formaggio,  c propriamente  i formagr 
gi  magri,  acquistano  il  loro  odore  da  prodotti  puzzolenti  che  con- 
tengono solfo  cd  ammoniaca,  c che  formami  per  la  scomposizione 
( putrefazione  ) della  caseina.  Trasmettendosi  a questa  i cambia- 
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menti  che  ( pel  processo  di  eremarausla.o,  come  suoi  dirsi  in  que- 
sto caso,  per  l’ irrancidirsi  ) hanno  luogo  nel  butirro  o nel  zucche- 
ro di  latte  ancor  presente , cambiasi  con  la  composizione  diversa  , 
come  per  se  s’intende,  anche  la  facoltà  nutritiva  della  medesima. 
Spogliandola  diligentemente  dello  zucchero  di  latte,  del  siero,  ed 
esponendola  , durante  la  così  detta  maturazione  , all’  influenza  di 
una  bassa  temperatura,  noi  soddisfacciamo  alle  principali  condi- 
zioni, date  le  altre,  onde  preparare  le  migliori  specie  di  for- 
maggi (1). 

La  differenza  nel  sapore  e nell’odore  delle  varie  specie  di 
formaggi  dipende  dal  metodo  tenuto  nella  fabbricazione,  dalla 
qualità  del  presame,  dal  sale  aggiunto  e dalle  condizioni  atmos- 
feriche per  la  intera  durata  del  trattamento;  certo  è,  che  le  pian- 
te mangiate  dagli  animali,  e particolarmente  quelle  aromatiche, 
non  sono  senza  alcuna  influenza  sulla  qualità  del  formaggio , ma 
quella  che  vi  hanno  è quasi  aflallo  secondaria.  11  latte  di  varca 
varia  assai,  nella  sua  composizione , nella  primavera  nella  state  e 
nell’ autunno,  ma  ciò  non  produce  alcuna  sensibile  differenza  nei 
formaggi  che  da  esso  si  fanno  in  una  stessa  contrada.  Se  la  diver- 
sità delle  piante  vi  esercitasse  realmente  una  influenza,  il  medesi- 
mo terreno  non  potrebbe  in  tempi  diversi  somministrare  formag- 
gi di  una  stessa  o simile  qualità,  appunto  perchè  le  piante  da  cui 
proviene  il  latte  sviluppano  e fioriscono  in  stagioni  diverse.  1 me- 
todi nella  fabbricazione  sono  in  Chcdder  del  ludo  diversi  da  quel- 
li osservati  in  Gloceslershire,  e da  questi  differiscono  ancora  gli 
altri  adoperati  in  quella  contrada  , donde  vengono  i formaggi  di 
Stiltou. 

Ora  il  caglio  dei  giovani  vitelli,  o la  membrana  mucosa  del- 
lo stomaco  degli  animali  in  generale,  oltre  alla  sua  facoltà  di  con- 
ti) La  qualità  del  cosi  squisito  formaggio  di  Roquefort.  preparato  con 
latte  di  pecora,  dipende  esclusivamente  dai  locali  iu  cui  1 formaggi  spre- 
muti vengono  conservati  durante  il  tempo  della  maturazione;  son  essi  delle 
cantine  le  quali,  comunicando  con  grotte  nelle  montagne  o con  fenditura 
di  queste,  si  mantengono  assai  freschi  (5  in  6 gradi  ) mercè  le  correnti  ae- 
ree clic  ne  derivano.  Il  prezzo  di  queste  cantine  varia  in  ragion  diretta 
della  loro  temperatura.  Giron  ( Annoici  de  chimie  et  de  phys. , XLV,  p. 
371),  riferisce  che  mia  cantina,  la  cui  costruzione  non  costava  più  «li 
12000  franchi,  fu  venduta  per  215000  franchi.  Un  tal  prezzo  potrebbe  con- 
sklerarsi  come  decisivo  per  la  influenza  clic  la  temperatura  esercita  sulla 
qualità  dei  formaggi. 
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verlire  lo  zucchero  ili  latte  in  acido  lattico , acquista  coll'  inter- 
vento dell'acido  muriatico  debole  la  proprietà  di  rendere  solubili 
o di  liquefare  le  sostanze  animali  solide  ; e l’osservazione  dei  fe- 
nomeni che  si  producono,  sparse  una  luce  inaspettata  sul  proces- 
so della  digestione  nel  corpo  dell’ animale  vivente.  Questa  facoltà 
fluidificante  appartiene  a tutti  i cosi  detti  eccitatori  della  fermen- 
tazione , in  un  certo  stadio  della  loro  scomposizione;  e noi  abbiamo 
imparato  già  a conoscerla  relativamente  all'amido  neU'estrallo  del 
malto  e nel  glutine,  ma  in  silTatla  proprietà  entrambi  sono  supe- 
rati di  gran  lunga  dalla  membrana  mucosa  dello  stomaco.  Se  per 
qualche  ora  lasciamo  un  pezzellino  di  ventricolo  di  vitello  nell’ac- 
qua calda,  contenente  una  così  tenue  quantità  di  acido  muriatico 
die  appena  acquisii  sapore  acido,  ne  otteniamo  un  fluido  che 
sulla  carne  cotta,  sul  glutine  e sul  bianco  di  uova  indurito  per 
coltura,  produce  lo  slessissimo  effelto,  come  il  succo  gastrico  nel- 
lo stomaco  vivente,  il  quale  al  pari  di  questo  fluido  digestivo  ar- 
tificiale ha  una  reazione  acida  proveniente  dall'acido  muriatico. 
Esponendo  alla  temperatura  di  37  gradi  (che  è quella  del  ventri- 
colo), la  carne  muscolare  o il  bianco  di  uova  indurito,  i margini 
ne  diventano  subito  mucosi  c trasparenti,  e di  già  dopo  poche  oro 
quelli  sono  disciolti  interamente  in  un  fluido  alquanto  torbido  per 
le  particelle  grasse.  La  virtù  dissolvente,  di  cui  l’acido  muriatico  ò 
dotato  perse  stesso,  viene  accelerata  la  mercè  di  una  quantità  ap- 
pena ponderabile  di  membrana  mucosa  passata  allo  stato  di  scom- 
posizione , e ciò  a segno,  che  la  soluzione  si  opera  in  un  quinto  del 
tempo  che  impiegherebbe  ordinariamente.  La  fisiologia  moderna 
ha  dimostrato  clic  in  ogni  digestione  staccasi  la  membrana  este- 
riore, l’epitelio,  per  la  intera  superfìcie  interna  dello  stomaco; 
non  è da  dubitare  affatto  che  la  sostanza  del  medesimo  a contatto 
coll’ossigeno,  il  quale  vien  portalo  allora  in  forma  di  aria  schiu- 
mante racchiusa  nella  scialiva , soffra  un  cambiamento , in  virtù 
del  quale,  lutto  ciò  che  trovasi  nello  stomaco  vi  si  discioglie  e 
divenla  liquido  in  brevissimo  tempo. 

Si  è lungamente  creduto  che  la  proprietà  di  accelerare  la 
dissoluzione  comunicala  dalla  membrana  mucosa  al  liquido  con- 
tendile acido  muriatico , dipendesse  dalla  presenza  di  lina  sostan- 
za particolare,  da  una  specie  di  maleria  digestiva;  la  stessa  idea 
si  è avuta  puranche  della  sostanza  ricavala  dall’ estrazione  del 
mallo,  per  la  quale  l’amido  vien  convertito  in  zucchero,  e si  son 
dati  perciò  nomi  particolari  a siffatte  materie.  .Ma  ciò  che  chiu- 
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masi  pepai  ria  o ilinstnai  non  è altro  dio  la  parlo  della  membrana 
mucosa  o ilei  glutine  passata  allo  stato  ili  scomposizione  ; il  loro 
effetto  al  pari  (li  quello  del  fermento  dipende  unicamente  da  sif- 
fatto stalo. 

Con  un  pezzo  di  membrana  dello  stomaco  in  un  corto  stato 
di  scomposizione  noi  possiamo  portare  a scioglimento  una  qua  ut  Uà 
di  sostanze  animali;  ed  in  un  altro  stadio  trasformiamo  con  esso 
l’amido  in  zucchero,  lo  zucchero  in  acido  lattico,  in  mannite  e 
mncilagginc,  o in  alcool  ed  acido  carbonico.  Non  altrimenti  com- 
portasi un  estratto  acquoso  di  malto  fresco  di  orzo,  in  cui  la  colla 
di  amido  in  pochi  minuti  pub  essere  convertita  in  zucchero  di  uva; 
in  pochi  giorni  ha  di  giii  perduto  questa  proprietà  ed  acquista 
l’altra,  cioè  di  trasformare  lo  zucchero  di  uva  in  acido  lattico,  in 
mannite  e gomma  ; dopo  8 o 1 0 giorni  perdesi  affatto  anche  questa 
attitudine,  l’ estratto  s’intorbida  e a contatto  col  zncchcro  opera 
la  scomposizione  dell’  atomo  di  questo  in  alcool  ed  acido  carbonico. 

I fenomeni  sopraccennali,  presi  nel  loro  vero  significato,  prua- 
vano che  le  metamorfosi  c le  scomposizioni  che  nei  processi  di 
fermentazione  hanno  luogo,  vengono  cagionale  da  uba  materia  le 
cui  minime  particelle  trovansi  in  uno  stato  di  trasmutazione  e di 
moto  che  si  propaga  su  gli  altri  circostanti  atomi  in  riposo , di 
modo  clic  anche  in  questi,  dietro  la  principiata  perturbazione  del- 
l’ equilibrio  nella  chimica  attrazione,  gli  elementi  e gli  atomi  la- 
sciano il  loro  sito  costituendosi  in  uno  o più  gruppi  novelli. 

Noi  osserviamo  che  i prodotti  formati  nelle  fermentazioni 
variano  con  la  temperatura  c con  lo  stato  di  trasmulamento , in 
cui  trovansi  le  particelle  del  corpo  che  eccita  la  fermentazione  ; 
e però  è chiaro  che  il  modo  come  gli  atomi  si  sono  novellamente 
disposti , c dal  quale  dipendono  la  natura  e le  proprietà  dei  nuovi 
prodotti,  sta  in  un  ben  determinalo  rapporto  con  la  direzione  e con 
la  intensità  del  movimento,  nonché  col  modo  in  cui  questo  opera. 

Tutte  le  sostanze  organiche  inducono  la  fermentazione , ov- 
vero sono  dei  fermenti , Insinché  sono  passate  a putrefarsi  ; io 
ciascun  atomo  organico  si  propaga  l'incominciata  trasformazione 
ogni  qual  volta  esso  non  abbia  di  per  sé  la  facoltà  di  sospendere 
il  movimento,  opponendo  la  forza  delia  sua  propria  ed  inerente 
attività.  La  carne  in  putrefazione,  il  sangue,  la  bile,  l’orina,  la 
membrana  mucosa  dello  stomaco,  partecipano  della  stessa  facoltà, 
come  le  sostanze  che  rinvengonsi  nelle  parti  o nel  succo  delle  pian- 
te ; le  materie  che  inducono  la  fermentazione , tra  le  quali  si  ri- 
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trovano  quegli  atomi  complessi,  che  pel  solo  contatto  con  l’ ossi- 
geno passano  spontaneamente  a scomporsi , posseggono  proprietà 
clic  sono  comuni  a tutti;  ognuna  poi,  presa  individualmente,  ope- 
ra di  per  sè  degli  effetti  particolari,  pei  quali  distinguonsi  gene- 
ricamente le  une  dalle  altre.  Tali  effetti  stanno  in  intimo  rapporto 
con  la  loro  composizione.  La  caseina  vegetabile  delle  mandorle  o- 
pera  sull’ amido  e sullo  zucchero  nella  slessa  guisa  come  il  glutine, 
od  il  fermento,  ma  queste  ultime  due  sostanze  non  hanno  la  fa- 
coltà di  scomporre  la  salicina  in  saligenina  c zucchero,  nè  tam- 
poco l'amiddalina  in  acido  prussico  ed  in  olio  di  mandorle  amare. 
In  modo  simile  le  membrane  animali  acquistano  in  certi  stati  tut- 
te le  proprietà  della  caseina  animale  cbe  fermenta , ma  questa 
poi  non  mostra  veruna  sensibile  influenza  sulla  virtù  dissolvente 
dell’  acido  muriatico,  eh’ è quella  di  rendere  liquidi  il  bianco  <li 
uova  indurito  e la  carne  cotta. 

Tuli’  i fenomeni  della  fermenlazione  prosi  insieme  dimostra- 
no la  verità  della  sentenza  già  da  lungo  tempo  enunciata  da  La- 
place e Bkbtiiollet  « che  un  atomo  ( molecola ■)  posto  in  molo  da 
qualsiasi  forza  può  comunicare  questo  suo  moto  ad  un  altro  atomo  che 
gli  sta  a contatto.  » Quesla  è una  legge  di  dinamica  che  ha  un  va- 
lore più  generale  ogniqualvolta  la  resistenza  ( la  [orza,  la  for- 
za vitate , di  affinità  , elettrica , e di  coesione  ) opposta  al  movimento 
non  è bastevole  ad  arrestarlo. 

Come  cagione,  prima  non  conosciuta,  della  forma  e dei  cam- 
biamcnli  delle  proprietà  nelle  chimiche  combinazioni,  la  ricogni- 
zione di  questa  legge  è il  più  grande  ed  il  più  stabile  acquisto  cito 
lo  studio  della  fermentazione  abbia  fatto  alla  scienza. 
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LGTTEnA  XIX. 


La  prima  e la  più  importante  cagione  di  tutte  le  metamorfosi 
o cambiamenti , a cui  sono  soggetti  gli  atomi  organici  , è , come 
fu  detto  uella  lettera  antecedente , Lazio»  chimica  dell’  ossigeno  ; 
la  fermentazione  e la  putrefazione  cominciano  ad  aver  luogo  so- 
lamente in  seguito  del  già  cominciato  processo  di  eremacausia  ; 
allorché  esse  hanno  termine  si  ristabilisce  lo  stato  di  equilibrio  ; 
combinandosi  f ossigeno  con  uno  degli  elementi  del  corpo  orga- 
nico, distruggesi  lo  stato  primitivo  dell’equilibrio  nell’ attrazio- 
ne di  tulli  gli  clementi  ; il  corpo  si  disfà,  ed  equilibrandosi  tut- 
te le  attrazioni,  viene  scomposto  in  una  serie  di  nuovi  prodotti,  i 
quali , se  nuove  perturbazioni , nuove  cagioni  di  cambiamento 
non  sopraggiuugono , non  soffrono  più  alcuna  alterazione  nelle  lo- 
ro proprietà. 

Ma  quantunque  l'azione  chimica,  ebe  gli  clementi  degli  ato- 
mi organici  possono  svolgere  tra  loro  nell’alto  della  fermentazio- 
ne e della  putrefazione , si  equilibri  in  maniera  che  tra  le  attra- 
zioni dei  prodotti  novellamente  formali  subentri  uno  stalo  di  ri- 
poso, non  pertanto  un  tale  equilibrio  non  verificasi  affatto  rispet- 
tivamente alla  loro  attrazione  per  l’ossigeno.  La  chimica  azione 
dell’ossigeno  cessa  soltanto  allorché  la  capacità  de’ loro  elementi 
a combinarsi  con  esso  è appieno  esaurita.  Poiché  l’azione  chimica 
dell’  ossigeno  altro  non  è che  la  tendenza  alla  combinazione , sif- 
fatta tendenza,  come  di  per  sé  è chiaro,  non  pnò  essere  paralizza- 
ta finché  per  l’azione  dell’ossigeno  non  sieitsi  formati  prodotti  ai 
quali  manca  affililo  il  potere  di  appropriarsene  maggior  quantità  ; 
in  questo  caso  soltanto  le  loro  proprie  attrazioni  trovunsi  in  equi- 
librio con  quelle  dell' ossigeno. 

La  fermentazione,  o la  putrefazione,  presenta  il  primo  stadio 
del  ritorno  degli  atomi  organici  più  composti  a combinazioni  più 
semplici;  col  passaggio  dei  prodotti  della  fermentazione  e delia 
pulr efazionc  a combinazioni  aeriformi,  mercè  il  processo  della 
ere  macausia,  compiesi  il  giro:  gli  clementi  degli  esseri  organici 
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i quali  in  origine,  prima  di  prender  parte  ai  processi  vitali,  erano 
combinazioni  coll’ossigeno,  il  carbonio  cioè  e l’idrogeno,  ripren- 
dono di  bel  nuovo  la  forma  che  prima  avevano  di  combinazioni 
ossigenale.  Il  processo  della  ercmacausia  è un  processo  di  lenta 
combustione  che  ba  luogo  alla  temperatura  ordinaria;  in  esso  gli 
elementi  degli  atomi  organici , ovvero  i prodotti  della  fermenta- 
zione c della  putrefazione  dei  corpi  provenienti  dagli  animali  o 
dalle  piante  combinansi  lentamente  coll’ossigeno  dell'aria. 

Yerun  organismo , veruna  parte  di  un  animale  o di  una  pian- 
ta , dopo  la  estinzione  della  forza  vitale , ba  la  faeollit  di  resistere 
all’ azione  chimica  che  l’aria  e la  umidità  vi  esercitano,  poiché 
qualunque  resistenza  che  temporaneamente  potevano  opporre  in 
qualità  di  veicoli  e sostenitori  delle  manifestazioni  della  vita,  ces- 
sa totalmente  con  la  morte;  i loro  elementi  ricadono  nell’  illimita- 
to potere  delle  forze  chimiche. 

Con  la  estirpazione  delle  primitive  selve  dell’ America , cou 
la  facilità  maggiore  con  cui  perciò  l’aria  penetra  nel  suolo  cosi 
ricco  di  residui  vegetali,  rambiansi  a poco  a poco  le  sue  pro- 
prietà ; dopo  una  certa  serie  di  anni  non  si  trova  più  traccia  ve- 
runa di  cotesti  residui.  Al  tempi  di  Tacito  la  superficie  della  Ger- 
mania trovavasi  ricoperta  di  una  selva  impenetrabile;  il  suolo 
doveva  aver  avuto  in  quei  tempi  la  stessa  proprietà  che  ha  la  ter- 
ra di  recente  dissodata  delle  primitive  selve  americane;  ma  tutti 
siffatti  prodotti  della  vita  vegetabile  non  esistono  più  per  le  nostre 
osservazioni.  I milioni  e milioni  di  corpi  di  testacei  e di  altri  ani- 
mali, 1 cui  avanzi  costituiscono  interi  strati  nelle  rocce,  mercè  la 
fermentazione , nonché  per  la  influenza  continua  dell’  ossigeuo  , 
sono  passali  dopo  la  morte  a combinazioni  aeriformi , ed  i gusci  e 
le  ossa  loro , le  parti  costituenti  di  essi  che  non  si  sono  distrutte  , 
fanno  testimonianza  di  una  vita  la  quale  continuamente  si  estin- 
gue e dipoi  sempre  si  rinnova. 

Soltanto  nei  luoghi  o nelle  posizioni  in  cui  all’  ossigeno  fu  li- 
mitato o impedito  l’accesso,  come  negli  strati  di  torba  e di  ligni- 
te , noi  troviamo  ancora  gli  avanzi  riconoscibili  delle  vegetazioni 
antidiluviane  in  uno  stato  di  rallentata  eremacausia. 

Perchè  cominci  e compiasi  il  processo  di  eremacausia , eh’  è 
un  processo  di  ossidazione , è assolutamente  indispensabile  la  pre- 
senza dell’acqua  ed  una  temperatura  adequala,  come  nella  fer- 
mentazione c nella  putrefazione:  il  discccamcuto  o il  freddo  gla- 
ciale sospendono  ogni  processo  di  eremacausia  c di  femeulazioue. 
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Perchè  la  cominciata  scomposizione  spontanea  venga  comunicala 
da  nna  particella  all’altra  presupponcsi  un  cambiamento  di  luo- 
go, ovvero  che  siffatte  particelle  abbiano  la  facoltà  di  muoversi , 
ciò  che  l' acqua  rende  possibile  e promuove  ; nella  eremacausia 

influisce  particolarmente  una  certa  temperatura  elevata  a facili- 
tare le  combinazioni  degli  elementi  coll’ossigeno  dell’  atmosfera. 

Una  quantità  di  materie  organiche  è alta  a ricevere  ossigeno 
nello  stato  umido  ; molle  altre , e si  può  dire  la  massima  parte , 
non  posseggono  affatto  di  per  sè  questa  facoltà. 

Se  introduciamo  del  fieno  bagnato  o del  legno  putrescente  in 
nn  vaso  con  aria , tutte  le  proprietà  di  questa  si  alterano  in  bre- 
vissimo tempo;  e se  dopo  due  o tre  ore  vi  s’intromette  un  trucio- 
lo acceso,  questo  vi  si  spegne,  non  altrimenti  che  se  fosse  immer- 
so acceso  nell’ acqua.  Da  una  più  esatta  ricerca  s’inferisce,  che 
lutto  l’ossigeno  dell'aria  sparisce  compiutamente  e che  un  egual 
volume  di  acido  carbonico  trovasi  aver  occupato  il  suo  posto.  Se 
l’aria  contenente  l’acido  carbonico  è tolta  via  e surrogata  da  al- 
tra aria  fresca,  il  medesimo  processo  ha  luogo  di  bel  nuovo,  l’os- 
sigeno di  essa  converlesi  in  acido  carbonico.  Il  cambiamento  os- 
servato nell’  aria  sarebbe  stalo  appunto  lo  stesso,  se  avessimo  ac- 
cesi i pezzettini  di  legno  e lasciatili  in  essa  bruciare. 

NeU’imbianchirsi  dei  colori  all'aria,  o nel  così  dello  imbian- 
camento sull’ erba,  abbiamo  un’ampia  applicazione  tecnica  del 
processo  di  eremacausia.  Le  tele  di  lino  o di  cotone  consistono  di 
fibra  ordinaria  legnosa,  più  o meno  colorata,  mercè  sostanze  ete- 
rogenee di  origine  organica,  che  trovavansi  nella  pianta,  oche 
vi  si  trovano  per  la  manifattura.  Bagnate  con  l’ acqua  ed  esposte 
alla  luce  solare  esse  soffrono  immediatamente  in  tutta  la  superficie 
un  lento  processo  di  combustione;  l'ossigeno  dell’aria  che  trovasi 
a contatto  con  il  tessuto  converlesi  senza  interruzione  in  acido  car- 
bonico. 11  peso  della  stoffa  diminuisce  ad  ogni  istante , appunto 
perchè  brucia;  le  materie  coloranti  spariscono  a poco  a poco,  c 
con  esse  una  considerevole  quantità  di  fibra  legnosa  , mentre  i 
loro  elementi  entrano  in  combinazioni  coll’ossigeno.  Durando  sif- 
fatta azione  più  a lungo,  il  tessuto  perde  tutta  la  sua  coerenza  e 
diventa  una  materia  simile  ai  cenci  pestati  nelle  fabbriche  di  car- 
ia, e continua  a corrompersi,  finché  durano  le  condizioni  per  lo 
assorbimento  dell’ossigeno,  ovvero  quelle  per  la  eremacausia. 

In  modo  del  tutto  analogo,  come  il  legno  e come  le  parli  prin- 
cipali costituenti  le  piante  e le  sostarne  non  azotate , si  compor- 
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lano  egnalmente  le  parti  che  contengono  azoto.  La  carne  fresca , 
la  feccia  ordinaria  del  vino  ed  il  lievito  della  birra  (uno  dei  pri- 
mi prodotti  della  metamorfosi  delle  parli  costituenti  le  piante  d e 
contengono  azoto  c che  devesi  alla  fermentazione  ) , sottraggo- 
no all’aria  il  suo  ossigeno,  e le  cedono,  come  il  legno,  un  eguale 
volume  di  acido  carbonico.  Cosi,  nello  sgombramelo  del  cimitero 
degl’innocenti  che  dall’interno  di  Parigi  fu  traslocalo  fuori  delle 
porte  della  città  , trovaronsi , la  maggior  parte  dei  cadaveri,  con-  \ 
vedili  apparentemente  in  adipe.  La  sostanza  della  cute,  e dei  mu- 
scoli , quella  del  tessuto  cellulare  e dei  tendini , era  per  fellamente 
sparita;  solo  le  ossa  ed  il  grasso  dei  cadaveri  che  più  lungamen- 
te resistono  alla  corruzione  vi  si  trovarono,  e questo  ultimo  era  ri- 
masto in  forma  di  acido  margarico,  da  cui  i fabbricanti  di  sapone 
in  Parigi  ricavarono  allora  centinaia  di  cantaia  di  candele  c sapo- 
ne. Della  carne  che  si  trova  sospesa  nell’acqua  corrente  o seppel- 
lita in  un  terreno  umido,  dopo  un  dato  spazio  di  tempo,  non  ri- 
mane altro  che  il  grasso  in  essi»  contenuto. 

Tutte  le  materie  nell’  atto  clie  soggiacciono  alla  ereoacansia 
comportatisi  nello  stalo  umido  nel  modo  stesso  verso  l'aria  alla 
temperatura  ordinaria,  come  se  fossero  state  esposte  secche  al  ca- 
lore rovente  ; esse  passano  allo  stato  in  cui  possono  ricevere  l’ os- 
sigeno , ovvero  si  abbruciano. 

Lo  spirito  di  vino , altro  prodotto  della  fermentazione  di  suc- 
chi vegetali  zuccherini , non  possiede  affatto  il  potere  di  soggia- 
cere alla  eremacausia  come  questi  ; nello  stato  di  purezza  o me- 
scolato con  l’acqua  esso  finisce  per  evaporarsi  esposto  all’aria» 
ina  non  si  combina  coll’ossigeno;  a temperatura  più  elevala s’ in- 
fiamma facilmente  e brucia , producendo  acido  carbonico  ed  ac- 
qua: i suoi  elementi  banno  una  grande  affinità  per  l'ossigeno, 
e la  temperatura  più  elevala  altro  non  ò che  una  condizione  la 
quale  ne  favorisce  la  manifestazione.  Nella  guisa  stessa,  come  lo 
spirilo  di  vino,  comportaci  il  gas  idrogeno  e molli  empi  com- 
bustibili ; la  loro  alliuilù  per  l’ossigeno  non  si  manifesta  se  non  a 
certi  gradi  di  calore. 

Anche  nel  processo  di  eremacausia  si  è riconosciuta  la  mira- 
bile influenza  che  una  materia  nell’  allo  in  cui  opera  la  sua  tras- 
formazione, o trovasi  in  attività,  esercita  sulle  particelle  vicine 
di  un’altra  materia,  la  quale  per  sé  sola  non  è alla  a passare  allo 
stesso  stato  di  trasmutazione,  di  cambiamento  o di  attività. 

E però  molte  materie  in  contatto  con  una  sostanza  che  sog- 
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giaco  all’ercmrcausia , mostrano  alla  temperatura  ordinaria  nna 

affinità  per  l’ossigeno,  formando  con  etso  una  combinazione,  la 
quale  altrimenti  non  si  effettuerebbe  che  per  un  più  elevalo  gra- 
do di  calore.  La  facoltà  di  assorbire  l' ossigeno , che  ha  un  corpo 
in  eremacausia,  comunicasi  a tutte  le  materie  che  cou  esso  tro- 
vatisi a contatto  ; la  loro  affinità  si  accresce  in  virtù  dell'  attività 
propria  del  corpo , e la  loro  combinazione  coll’  ossigeno  ne  viene 
agevolala  in  un  modo  che  non  si  spiega  altrimenti  che  parago- 
nandolo al  modo  con  cui  opera  il  calore.  11  contatto  con  una  ma- 
teria che  già  soffre  la  eremacausia  è la  principal  condizione  per 
la  quale  passano  allo  stesso  stato  tutte  le  altre  sostanze  organiche 
che  mancano  del  potere  di  combinarsi  coll’  ossigeuo  alla  tempe- 
ratura ordinaria.  Mentre  si  o]iera  la  combinazione  dei  loro  ele- 
menti coM’ossigeno,  si  aumenta  pnrc  la  temperatura  delle  ma- 
terie in  eremacausia  c diventa  maggiore  di  quella  del  mezzo  am- 
biente ; ma  per  quanto  sia  grande  la  influenza  che  il  calorico 
esercita  sull' accelerazione  del  fenomeno,  non  è pertanto  il  calo- 
rico, come  in  altri  chimici  processi,  la  cagiou ■ per  la  quale  gli 
clementi  manifestano  attillila  per  l’ ossigeno. 

Se  in  una  boccia  ripiena  di  aria  atmosferica,  a cui  siasi  ag- 
giunta una  certa  quantità  di  gas  idrogeno,  sospendisi  un  Bacchet- 
tino di  tela  contenente  segatura  umida,  seta,  terra  vegetabile, 
ec. , queste  sostanze  continuano  a soffrire  la  eremacausia  non  al- 
trimenti come  nell’  aria  libera,  trasformando  il  gas  ossigeno  del- 
l’ ambiente  in  acido  carbonico;  ma  la  cosa  più  degua  di  esser  no- 
tala è,  che  anche  l'aggiunto  gas  idrogeno  soffre  la  stessa  meta- 
morfosi, ossia  che  a contatto  con  queste  sostanze  mentre  soggiac- 
ciono alla  eremacausia,  acquista  la  facoltà  di  combinarsi  alla  tem- 
peratura ordinaria  coll’  ossigeno.  Se  vi  è ossigeno  in  sufficiente 
quantità , l’ idrogeno  lutto  vien  riconvcrtito  in  acqua. 

Nel  modo  stesso  dell’  idrogeno  comportatisi  altri  gas  infiam- 
mabili semplici  c composti.  Il  vapore  dello  spirito  di  vino,  per 
es-,  in  mi  recipiente  che  contenga  legna  od  altre  sostanze  in  ere- 
macausia, prende  l’ ossigeno  dell'aria  corno  il  gas  idrogeno;  si 
tramuta  in  aldeide  ed  indi  in  acido  acetico,  il  quale  , pigliando 
la  forma  liquida , si  sottrae  alla  consecutiva  influenza  dell' ossige- 
no. Su  questa  proprietà  delle  sostanze  in  alto  di  eremacausia , di 
aumentare  in  lutti  i corpi  organici  c propria  mente  nello  spirito  di 
vino  le  attrazioni  |ier  l’ossigeno,  fondasi  la  cosi  delta  sollecita 
fabbricazione  dell’  aceto. 
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Mentre,  a cagione  dell’ imperfetto  accesso  dell’aria,  altre  vol- 
te ci  volevano  settimane  e mesi  per  convertire  i liquidi  fermen- 
tati in  aceto,  ora  si  è pervenuto  a trasformare  in  aceto  lo  spirilo 
di  vino,  in  meno  di  ventiquattr’ore.  Ciò  olticnsi , soprattutto,  fa- 
cendo passare  lentamente  1’  acquavite  allungata  con  acqua  per 
botti  piene  di  sottili  strisce  di  legno  fatte  o con  l’ascia  o con  la 
pialla,  tra  le  quali  circoli  nel  tempo  stesso  una  debole  corrente 
di  aria.  Mercè  questa  disposizione,  la  superficie  dello  spirito  di 
vino  atta  a ricevere  ossigeno  trovasi , in  paragone  dell’  antico 
metodo,  ingrandita  le  migliaia  e migliaia  di  volte  : la  naturai 
conseguenza  di  ciò  è clic  il  tempo  ne  viene  per  altrettanto  abbre- 
vialo. In  sul  principio  che  i cosi  detti  acelificatori  vengono  posti 
in  opera,  aggiungonsi  ordinariamente  all’acquavite  piccole  quan- 
tità di  quelle  materie  che  contengono  sostanze  atte  a prnovarc  la 
eremacausia , come  il  decotto  del  malto  tallito,  il  miele,  l’aceto 
non  del  tutto  formato , oc.  ; ma  ben  presto  la  superficie  stessa  del 
legno  si  dispone  a ricevere  ossigeno , e da  questo  istante  esso  pro- 
muove il  passaggio  dell’ acquavite  in  aceto,  senza  che  a ciò  coo- 
perino altre  sostanze  che  si  trovano  in  eremacausia. 

La  formazione  dell'acido  nitrico  o quella  dei  nitrati,  e la 
presenza  di  essi  nel  terreno  di  certi  campi  e giardini , nel  suolo, 
nelle  mura  delle  stalle  di  vacche,  negli  edifici,  nell’ acqua  di  fon- 
te delle  città  e dei  villaggi , poggia  sulla  causa  medesima  su  cui 
si  fonda  la  formazione  dell’  acido  acetico  dall'  alcool  contenuto 
nelle  acquarzenli;  e però  essi  nascono  dall’ ammoniaca,  come  uno 
degli  ultimi  prodotti  della  putrefazione  di  materie  animali  ed  in 
generai  e di  sostanze  che  contengono  azoto. 

Qualora  l’ammoniaca  in  presenza  della  calce,  della  magne- 
sia, della  potassa  cc.  unita  ad  una  certa  quantità  di  umido,  si  ri- 
trova in  contatto  con  delle  materie  putrescenti , i suoi  elementi , 
cioè  l’ azoto  e l’ idrogeno,  si  combinano  coll’ossigeno  dell'aria  for- 
mando acqua  ed  acido  nitrico;  c combinandosi  quest’  ultimo  con 
delle  terre  alcaline  o con  degli  alcali  si  producono  i nitrati. 

1 sali  cristallini,  che  spesso  si  vedono  in  forma  di  efflorescen- 
ze sulle  mura  delle  stalle  c su  quelle  delle  case  abitale,  e pro- 
priamente sulle  pareti  inumidite  dai  fluidi  provenienti  dalle  la- 
trine, sono  dei  veri  nitrati;  ordinariamente  essi  si  compongono 
di  nitrato  di  calce  che  è un  sale  il  quale  attirando  l’acqua  dall’a- 
ria umida  va  in  deliquescenza  e cagiona  per  la  sua  presenza  una 
permanente  umidità  nelle  mura. 
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t’nn  gran  quantità  del  nitro  serviente  alla  fabbricazione  del- 
la polvere  da  guerra  In  Francia  si  ricava  a Parigi  dai  nitrati  che 
si  formano  nella  parte  inferiore  delle  case  , la  quale  si  trova  in 
perenne  contatto  coi  fluidi  delle  strade.  L’ acido  nitrico  discioglien- 
do a jioco  a poro  la  calci'  delle  mura  , queste  perdono  la  loro  soli- 
dità c la  loro  adesione,  e perciò  a siffatta  formazione  di  nitro  tanto 
prcgindizievole  alle  mura  si  ò dato  il  nome  di  corrusione  dello 
mura  ( ÌUuuerfrass ).  Nelle  Indie,  ove  l’aria  è più  calda  c più  umi- 
da , il  disfacimento  delle  sostanze  animali  si  opera  con  assai  più 
di  prontezza , e vi  si  produce  una  quantità  relativamente  molto 
più  grande  di  nitrati , e ciò  dal  perchè  in  quel  dima  la  quantità 
di  ammoniaca  che  si  sottrae  alla  lenta  combustione  è minore. 

Le  nostre  cognizioni  intorno  al  modo  come  comporlansi  le 
materie  mentre  soggiacciono  alla  ercmacausia,  non  saranno  ades- 
so diflìcili  ad  applicarsi  alla  fabbricazione  della  birra  e del  vino. 
I a proprietà  della  birra  c del  vino  di  convertirsi  in  aceto  al  con- 
tatto deH’aria , poggia  sempre  sulla  presenza  di  sostanze  eteroge- 
nee delle  quali  la  capacità  a ricevere  ossigeno  si  trasmette  alle 
particelle  di  spirilo  di  vino  con  cui  trovatisi  a contatto;  rimuoven- 
dole si  toglie  al  vino  ed  alla  birra  ogni  capacità  d'inacidirsi. 

Nel  succo  delle  uve  povero  di  zucchero,  terminata  che  sia  la 
fermentazione  e scomposto  che  siasi  in  acido  carbonico  e spirito 
di  vino  lo  zucchero  contenutovi , rimane  una  quantità  considere- 
vole di  parli  costituenti  che  contengono  azoto  c serbano  le  pro- 
prietà stesse  che  nel  succo  avevano  prima  della  fermentazione. 
Nel  succo  delle  uve  delle  zone  meridionali  ricco  di  zucchero  vi  ha 
luogo  la  relazione  inversa,  rimanendovi  non  iscomposta  una  quan- 
tità di  zucchero  dopo  che  la  intera  sostanza  contenente  azoto  si  ò 
separata  totalmente  nella  feccia  in  islato  insolubile.  Questi  ultimi 
vini  si  alterano  pochissimo  all’aria  ; di  essi  acidificatisi  i soli  vini 
rossi,  dei  quali  facilmente  la  materia  colorante  soffre  alterazioni  c 
fa  al  coutalto  dell’  aria  le  veci  delle  parti  costituenti  che  conten- 
gono azoto. 

Le  parli  costituenti  del  succo  delle  uve,  che  contengono  azoto 
c che  rimangono  dopo  la  fermentazione,  sono  i sopra  menzionali 
eccitatori  della  fermentazione  dello  zucchero  ; dopo  che  questo  ò 
stalo  rimosso , esse  esercitano  sull’alcool  la  stessa  influenza  che 
vi  esercita  il  legno  nello  stalo  di  cremacausia , eccitando  c me- 
nando ad  effetto  il  processo  di  acidificazione  cli’ò  già  comincialo. 

L’ a (finità  di  siffatte  sostanze  per  l’ ossigeno  è grandissima  ; 
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nel  breve  tempo  impiegalo  a travasare  il  vino  da  una  bolle  al  - 
l'altra , esse  traggono  ossigeno  dall’aria  e fan  si  die  il  vino  passi 
allo  sialo  di  acidificazione  , la  quale  incessantemente  progredisco 
se  l'arte  non  vi  rimedia  a tempo.  Kg  li  6 nolo  clic  ciò  olliensi  mer- 
cè dello  zolfo.  Nella  bolle  destinala  a ricevere  il  vino  si  abbrucia 
della  sfaldatura  di  legno  coperta  da  uno  strato  di  solfo;  l’aria  con- 
tenutavi perde  perciò  il  suo  ossigeno,  si  forma  una  quantità  di  ari- 
do solforoso  eguale  al  volume  di  esso,  ed  il  gas  così  formalo  vie- 
ne con  celerilà  assorbito  dalla  superficie  umida  della  botte.  L’aci- 
do solforoso  ha  per  l’ossigeno  un’ affinità  più  grande  di  quella  cho 
l’ abbiano  le  sostanze  contenute  nel  vino  c che  eccitano  la  sua  ace- 
t ideazione  ; e mentre  dalla  superficie  interna  della  bolle  esso  dif- 
fondesi  a poco  a poco  al  vino  travasalo,  spogliando  quelle  sostan- 
ze ed  il  liquido  stesso  interamente  dell’  ossigeno  preso  (Liti’  aria  , 
il  vino  ritorna  allo  stalo  in  cui  troiavasi  prima  di  essersi  imbot- 
tato. L’acido  solforoso  trovasi  nel  vino  convertito  in  acido  solforico. 

Durante  il  tempo  che  il  vino  posa,  ha  luogo  a traverso  le  pa- 
reli legnose  delle  bolli  un  continuato,  benché  lento,  scambio  di 
aria,  ovvero,  ciò  db’ è lo  stesso , il  vino  trovasi  senza  interruzio- 
ne in  coutatto  con  una  piccolissima  quautilà  di  ossigeno;  onde  av- 
viene che,  dopo  un  certo  tempo , la  intera  quantità  della  sostanza 
eccitante  l' acidificazione  nel  vino,  si  separa  in  forma  di  feccia  or- 
dinaria ( Unlerliefe  dei  tedeschi  ). 

Il  segregarsi  della  feccia  del  vino  c del  lievito  della  birra  , 
durante  la  fermentazione  del  succo  delie  uve  o del  decollo  di  mal- 
to tallito , si  opera  dietro  un  assorbimento  di  ossigeno,  ovvero,  ciò 
che  vale  lo  stesso,  in  virtù  di  un  processo  di  ossidazione  clic  av- 
viene nell’ interno  del  fluido  clic  fermenta.  La  parie  cosliluento 
dell’orzo  che  contiene  azoto  è per  sè  stessa  insolubile  nell’  acqua; 
nella  preparazione  del  malto,  mentre  germoglia  il  grano,  essa 
vi  diventa  solubile,  ed  acquista  le  slesse  qualità  che  sin  da  princi- 
pio La  la  parie  costituente  del  succo  delle  uve  che  contiene  azoto. 

Assorbendo  ossigeno,  entrambe  perdono  la  loro  solubilità  nel 
vinoo  nella  birra.  Secondo  le  migliori  analisi  a tal  uopo  eseguite, 
la  feccia  del  vino  e il  lievito  della  birra  sono  assai  più  ricchi  di 
ossigeno  che  le  materie  contenenti  azoto,  dalle  quali  essi  traggono 
la  loro  origine. 

Sinlanto  clic  si  trovano  ancora  nel  liquido  particelle  di  zuc- 
chero in  fermentazione  accanto  a queste  materie  azotate , egli  è il 
liquido  stesso  che,  scomponendo  l’acqua  o una  pirrola  porzione  (li 

■2ii 


Digitized  by  Google 


— 202  — 

laccherò,  Somministra  Tossirono  necessario  a convertirle  in  feccia 
e in  lievilo.  Siffatto  processo  di  ossidazione  nell’  interno  del  liqui- 
do, che  ne  determina  la  separazione,  trova  il  suo  limite  tosto  eh’  è 
sparito  lo  zucchero;  masi  rinnova  se  il  liquido,  aggiungendovi 
altro  zucchero,  è rimesso  nella  condizione  in  cui  può  novellamen- 
te fermentare  ; di  più  avrà  luogo  di  bel  nuovo  se  la  superficie  del 
fluido  si  lascia  al  contatto  dell’aria:  in  questo  ultimo  caso  la  se- 
parazione di  esse  si  opera  a scapilo  dell’ ossigeno  dell’aria  e quin- 
di dietro  un  processo  di  cremacausia. 

poca  ozi  abbialo  detto,  che  trovandosi  queste  materie  conte- 
nenti azoto  accanto  all’alcool,  od  avendovi  l'aria  suflicicntc  acces- 
so , viene  da  ciò  determinata  la  trasformazione  dell’alcool  in  aci- 
do acetico;  la  diversa  affinità  clic  bau  per  l’ossigeno  è la  sola 
cagione  che  nel  posarsi  del  vino,  ove  l’accesso  dell’aria  è assai 
scarso,  se  nc  ossidi  soltanto  la  parte  costituente  che  contiene  azo- 
to c non  già  nel  tempo  stesso  ancora  l’alcool;  in  vasi  aperti  il  vino 
si  sarebbe  in  questo  caso  convcrtito  in  aceto. 

Chiaramente  risulta  da  quanto  abbiamo  esposto  che,  trovan- 
dosi per  avventura  a nostra  disposizione  un  mezzo  onde  impedire 
l’ossidazione  dell’alcool,  ovvero  il  suo  passaggio  in  acido  acetico, 
quantunque  esposto  al  libero  accesso  dell’  aria  o dell’  ossigeno  , 
noi  con  tal  mezzo  saremmo  in  istato  di  dare  al  vino  ed  alla  birra 
una  illimitata  durata , perfezionandoli  esattamente  in  brevissimo 
tempo.  Poiché  sotto  tali  circostanze  tutte  le  materie  che  produco- 
no l’acidità  del  vino  e della  birra  rombi  ne  rebbonsi  coll’ossigeno, 
separandosi  in  istato  insolubile.  Mercè  la  rimozione  di  esse  l'alcool 
perderebbe  affatto  la  facoltà  di  ricevere  ossigeno. 

L’ arte  sperimentale  rinvenne  ifn  tal  mezzo  in  una  bassa  tem- 
peratura, e quindi  si  è formalo,  particolarmente  in  Baviera,  nn 
metodo  di  fermentazione  a cui  la  più  perfetta  teorica  difficilmente 
avrebbe  potuto  condurre  in  modo  più  semplice , più  sicuro  e più 
soddisfacente  ai  principi  della  scienza. 

La  trasformazione  dell’alcool  in  acido  acetico,  mercè  il  con- 
tatto di  una  sostanza  in  cremacausia  , succede  nel  più  breve  tem- 
po alla  temperatura  di  35  gradi  ; al  di  sotto  di  questa  1'  affinità 
dell’alcool  per  l’ossigeno  diminuisce;  alla  temperatura  di  8 in  IO 
gradi  (del  termometro  centigrado)  non  ha  più  luogo  veruna  com- 
binazione sotto  (ali  circostanze  ; intanto  la  tendenza  delle  materie 
contenenti  azoto  di  assorbire  ossigeno  non  è mollo  sensibilmente 
indebolita  a siffatta  bassa  temperatura. 
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Egli  é perciò  chiaro,  che  se  il  decollo  del  malto  tallito,  corno 
appunto  nella  fabbricazione  della  birra  si  pralica  in  Baviera , si 
abbandona  alla  fermenlazione  in  larghi  vasi  aperti  che  concedono 
libero  accesso  all'ossigeno,  e propriamente  in  un  luogo  la  cui 
temperatura  non  oltrepassa  8 o 10  gradi,  vi  si  verifica  ad  un  tem- 
po nell’ interno  ed  alla  superficie  del  liquido  una  separazione  del- 
le sostanze  che  cagionano  l’acidità.  11  chiariOcarsi  della  birra  è il 
segno  da  cui  si  conosce,  che  non  vi  ha  più  veruna  consecutiva  se- 
parazione , che  queste  materie  siensi  rimosse,  e con  esse  le  cagio- 
ni dell’acidità.  La  perfetta  segregazione  delle  medesime,  confor- 
me alla  teorica,  dipende  dalla  esperienza  e dall’abilità  del  birra- 
io; essa,  come  facilmente  si  pnò  intendere,  riesce  soltanto  in  al- 
cuni casi  ; sempre  però  applicando  questo  metodo  di  fermentazio- 
ne , si  avrà  una  birra  che  per  durata  e per  bontà  supera  di  gran 
lunga  l’ordinaria. 

Manifesta  è l’alta  importanza  dell’applicazione  di  questi  prin- 
cipi ad  una  piò  ragionala  preparazione  del  vino , nè  può  in  alcun 
modo  esser  contrastata  ; la  cognizione  imperfetta  o la  ignoranza 
dei  medesimi  è indubitatamente  la  cagione  per  cui  siffatto  metodo 
di  fermentazione  non  abbia  già  da  lungo  tempo  procurato  all’  ar- 
te di  preparare  i vini  i grandi  vantaggi  che  se  ne  debbono  aspet- 
tare ; poiché  il  vbio  preparato  secondo  il  medesimo  metodo  starà 
al  vino  ordinario  come  una  buona  birra  di  Baviera  sta  alla  birra 
ordinaria,  benché  .alla  preparazione  tanto  dell’ una  che  dell' altra 
abbia  servilo  la  quantità  stessa  di  malto  e di  luppoli.  11  vino  deve 
necessariamente  in  tal  modo  acquistare  la  stessa  maturità  c bontà, 
che  altrimenti  non  acquista  se  non  dopo  molti  anni  di  conservazio- 
ne. Riflettendo,  che  la  preparazione  del  vino  succede  noi  finire  di 
ottobre,  perciò  appunto  nella  stagione  fresca  tanto  favorevole  alla 
fermentazione  della  birra;  che  per  essa  non  richicdonsi  altre  con- 
dizioni fuorché  una  cantina  ben  fresca  c vasi  larghi  ed  aperti , e 
che  il  pericolo  dell’acidità  ò ad  ogni  circostanza  molto  minore  nel 
vino  che  nella  birra , pollassi  con  ogni  certezza  coniare  sopra  un 
buon  successo  (1). 

(1)  Uno  dei  più  intelligenti  economisti  rurali  e produttori  di  vino  del 
fìran  Ducato  di  Badi  li , il  Barone  di  Balio,  mi  scrisse  in  aprile  18-15  quan- 
to sieguc.  « Intorno  al  trattamento  del  mio  vino  rosso  nel  (lassato  autunno, 
secondo  il  metodo  di  fermentazione  bavarese,  posso  annunziarle,  eh’ ebbe 
di  nuovo  un  ottimo  successo.  I nostri  pratici  coltivatori  di  vili  non  (tossono 
di  ciò  persuadersi,  quantunque  sia  chiaro,  die  siffatto  procedere,  il  quale 
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E però  fa  mestieri  che  non  si  dimentichi  come  il  vino  dopo 
la  fermentazione  ritenga  una  quantità  molto  minore  di  materie 
azotate  in  rapporto  a quelle  che  rimangono  nel  decotto  di  malto 
tallito:  come  altresì  che  a renderlo  affatto  scevro  da  esse  vi  sia 
bisogno  di  un  accesso  di  aria  più  limitato. 

Affatto  contraria  a questi  principi  si  fa  succedere,  nelle  vi- 
cinanze del  Reno  ed  altrove , la  fermentazione  del  vino  non  ih 
cantine  fresche,  ma  bensì  In  locali  aperti,  non  bastantemente  pro- 
fondi e perciò  troppo  caldi,  ed  intercettasi  ogni  accesso  all’aria, 
durante  la  fermentazione , per  mezzo  di  canne  di  latta  le  quali 
mercé  dell’acqua  sono  ermeticamente  chiuse.  In  ogni  caso  queste 
canne  son  perciò  di  nocumento  alla  qualità  del  vino,  e non  si  deb- 
bono considerare  se  non  qual’  invenzione  inutile  e senza  scopo  di 
qualche  lesta  oziosa,  che  si  imita  senza  rendersene  ragione  alcuna. 
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offre  fanti  utili  e riconosciuti  rlsulfamenti  per  la  birra,  debba  offrire  in- 
dubitatamente gli  stessi  vantaggi  pel  vino  ».  Una  pniova  che  il  signor  di 
Ilabo  fece  nell'  autunno  Ititi  sul  vino  riuscì  egualmente  bene  e particolar- 
mente uel  colore.  Doveva  temersi  che  la  fermentazione  del  vino  rosso  po- 
tesse |ier  avventura  trovare  qualche  ostacolo  a riuscire , ma  dopo  questi  fe- 
lici risultamenti  io  tengo  siffatto  metodo  capace  della  più  gcuerolc  nppli- 
razione.  Dagli  esperimeull  In  grande  che  furono  nel  1816  eseguili  sull' Jo- 
hanuisberg  sotto  la  direzione  dell'esperto  canovaio  Ilraii.ni  con  del  mosto 
di  vino  in  sci  botti,  ognuna  della  capacità  di  1200 bottiglie,  che  gentilmente 
dal  Principe  Mbttehnicii  mi  fu  posto  a disposizione,  si  è ricavato,  die  l'ac- 
cesso dell'aria  durante  la  fermentazione  esercita  positivamente  una  bene- 
fica inUueuza  sulle  qualità  del  vino.  1 buchi  di  ciascuna  di  quelle  botti  fu- 
rono allargati  in  forma  quadrata  e di  questa  i lati  si  estendevano  iitsino  a 
12  pollici,  ma  dipoi  si  è trovalo  esser  sufficiente  che  l'apertura  fosse  ristret- 
ta fino  a fi  pollici  di  lato,  ed  anche  che  fosse  coperta  di  un  pezzo  di  tela 
grossolana  da  imliallare.  Il  vino  fermentato  in  questa  maniera  possedeva 
sensibilmente  migliori  qualità  di  quello  lermeutato  nelle  botti  fomite  di 
tubi  e sema  l'accesso  dell'aria.  Kisullamenti  del  tutto  simili  otlenuc  il 
sig.  Do».  Crasso,  facendo  fermentare  il  mosto  in  botti  piccole  alzate,  dal- 
le quali  si  erano  tolte  le  palli  piane  opposte  al  fondo,  che  servivano  ili  co- 
perchio dm  ante  lu  fermentazione  ( v.  Annate»  dcr  Chemie  und  Physik  p. 
300).  In  altri  esperimenti  in  cui  si  fece  fermentare  del  vino  bianco  iu  tiue 
allerte,  il  vino  perdette  del  suo  sapore  e divenne  fiacco. 
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La  proprietà  delle  materie  organiche  di  passare  alla  erema- 
eansia  ed  alla  putrefazione  al  contatto  con  l’aria,  e di  eccitare 
in  conseguenza  di  questo  stato  la  fermentazione  e la  eremacausia 
in  altre  sostanze,  viene  in  tutte,  senza  eccezione,  distrutta  mercè 
la  temperatura  dell’acqua  bollente.  Questa  è certamente  la  più 
convincente  pruova , che  il  facile  alterarsi  di  siffatte  materie  di- 
pende da  un  certo  modo  di  ordinamento  dei  loro  atomi.  Basta  ri- 
cordarsi della  coagulazione  dell’  albume  mercè  il  calore , onde 
convincersi,  come  operi  qui  il  calore.  La  maggior  parte  dei  cosi 
detti  eccitatori  della  fermentazione  hanno  una  composizione  simi- 
le a quella  dell'albume , ed  in  temperature  più  elevate  assumono 
uno  stato  novello. 

Lasciando  delle  mandorle  dolci  sbucciale  per  soli  pochi  istan- 
ti nell'acqua  bollente , la  loro  azione  sull’amiddalina  è totalmente 
distrutta.  Nel  latte  di  mandorle  riscaldato  al  punto  di  ebollizione 
essa  sciogliesi  senza  veruna  alterazione.  11  malto  bollito  ha  per- 
duto ogni  sua  proprietà  di  convertire  l’amido  in  zucchero.  Una 
soluzione  di  lievito  di  birra  converte  lo  zucchero  di  canna  in  zuc- 
chero di  uva  quasi  nell’  istante  medesimo  in  cui  con  esso  vien  po- 
sta in  contatto;  ed  il  succo  di  palate  affette  di  malattia , nel  qua- 
le la  sostanza  cellulosa  dei  bulbi  sani  si  disgrega  e diventa  solubi- 
le, perde  totalmente  queste  proprietà,  quando  esse  vengono  ri- 
scaldate infiuo  al  punto  di  ebollizione. 

Dopo  duco  tre  giorni  il  latte  fresco  animale  si  coagula  in  quel- 
la massa  gelatinosa  che  ognuno  conosce.  Facendolo  però  riscalda- 
re in  ogni  giorno  insino  al  suo  punto  di  ebollizione,  conservasi  per 
un  tempo  illimitato.  Nel  modo  stesso  comportasi  il  succo  delle  uve 
tanto  alterabile , o qualunque  altro  liquido  capace  di  fermentare  : 
al  punto  di  ebollizione  cessa  ogni  toro  fermentazione  ; onde  a far 
fermentare  nel  più  breve  tempo  l’estratto  bollito  del  malto,  è ne- 
cessario aggiugnervi  del  lievito,  ovvero  uua  sostanza  già  passata 
allo  stato  di  scomposizione. 
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Facilmente  vi  convincerete , che  se  in  una  sostanza  capace 
di  passare  in  putrefazione , in  fermentazione  ed  in  eremacausia  » 
venga  distrutto,  mercè  una  più  elevata  temperatura,  lo  stato  par- 
ticolare a cui  passò  pel  contatto  con  l’aria  pei  turatilo  momenta- 
neo esso  sia  stato,  e dipoi  siasi  escluso  l’ossigeno,  che  è la  prima 
ed  unica  causa  a far  nascere  ed  a ripristinare  questo  stalo , la  so- 
stanza stessa  dovrà  conservare  per  tempi  illimitati  quel  suo  carat- 
tere come  altresì  le  proprietà  tutte  ehe  acquistò  mercè  l’ebolli- 
zione. La  materia  per  sè  stessa  non  ha  atTatlo  la  facoltà  di  muo- 
versi ; senza  che  una  cagione  esterna  operi  sugli  atomi , nessuno 
di  questi  cambia  sito , nessuno  soffre  alterazione  alcuna  nelle  sue 
proprietà. 

Riempiasi  di  succo  di  uva  un  fiasco  e chiudasi  questo  erme- 
ticamente , e poscia  depongasi  il  medesimo  per  alcune  ore , o per 
tanto  tempo  nell’acqua  bollente,  sin  che  abbia  acquistato  il  calore 
dell’  ebollizione  ; la  piccola  quantità  di  ossigeno  eh’  era  rimasta 
rinchiusa  coll’aria  nel  fiasco  viene  assorbita  durante  la  ebollizione 
dalle  parli  costituenti  il  succo,  e con  ciò  vien  rimossa  la  cagioue 
di  ogni  consecutivo  disturbo  : il  succo  cessa  di  fermentare,  rimane 
dolce,  c conserva  questo  stalo  sin  che  venga  aperto  il  fiasco  ed  il 
succo  posto  nuovamente  al  contatto  dell’aria.  l)a  questo  momento 
ricomincia  la  stessa  alterazione  che  soffre  il  succo  fresco  ; poche 
ore  dopo  esso  si  ritrova  in  piena  fermentazione,  la  quale  mediante 
la  ebollizione  può  essere  interrotta  e sospesa  parimenti  come  prima. 

Queste  esperienze,  che  hanno  un  eguale  valore  per  tutte  lo 
materie  organiche,  senza  alcuna  eccezione,  menarono  alle  più 
belle  applicazioni.  Mentre  altre  volte  nei  lunghi  viaggi  maritti- 
mi l'equipaggio  ed  i viaggiatori  erano  limitali  ai  soli  cibi  salati 
c fumicati,  molto  ne  soffriva  la  loro  salute,  di  tal  che  migliaia 
di  uomini  perdevano  allora  la  vita  per  la  semplice  mancanza  di 
cibi  freschi  assolutamente  indispensabili  nelle  malattie  ; ora  però 
tulli  questi  incomodi  c pericoli  vanuo divenendo  sempre  più  rari. 
Ed  è questo  al  certo  uno  dei  più  grandi  benefici  che  la  scienza  ab- 
bia fatto  alla  vita  per  mezzo  di  Gay-Lussac. 

In  Leilh  vicino  Edimburgo , in  Aberdeen , in  Bordò  e Marsi- 
glia, ed  anche  in  Germania,  si  sono  aperte  vastissime  case  cuci- 
narie, nelle  quali  si  preparano,  con  ogni  pulitezza,  zuppe,  legu- 
mi, cibi  di  carne  di  ogni  sorta,  e si  spediscono  a qualunque  di- 
sianza. 1 cibi  preparali  rinchiudonsi  in  scatole  di  latta,  di  cui  sal- 
dasi quindi  ermeticamente  il  coperchio  c si  espongono  alia  Icm- 
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peratnra  dell’  acqua  bollente  in  un  forno  a ciò  adattalo.  Se  questa 
temperie  ili  calore  ha  penetrata  la  massa  rinchiusa  sino  al  centro 
(ciocché,  bollendo  le  scatole  nell’ acqua,  richiede  sempre  da  tre 
in  quattro  ore  di  lcm|M>)  si  può  quasi  dire  che  questi  cibi  abbiano 
una  eterna  durala.  Aprendo  dopo  anni  le  scatole,  il  contenuto  ap- 
pare tal  quale  era  al  momento  in  cui  vi  fu  rinchiuso  ; il  calore 
delle  carni  c dei  legumi , il  loro  sapore  e l’odore  non  sono  punto 
alterati.  Questo  prezioso  metodo  di  conservazione  fu  introdotto 
presso  molte  famiglie  di  questa  contrada,  in  Francoforte  c Darm- 
stadt , c procurò  alle  donne  di  casa  il  mezzo  di  abbellire  nell’  in- 
verno la  tavola  con  gli  erbaggi  più  rari  della  primavera  e dell’e- 
state, non  che  di  vivande  di  carne  e di  altri  cibi  che  si  possono 
avere  soltanto  in  certe  stagioni  dell'anno.  Grandissima  importanza 
acquisterò  questo  procedere  particolarmente  per  le  provvigioni 
de' viveri  che  si  conservano  nelle  fortezze,  giacché  la  perdita  ca- 
gionata dalla  vendita  delle  vecchie  provvigioni  e dalla  compra  del- 
le nuove , propriamente  di  carni  ( prosciutti  ec.  ) , supera  di  gran 
lunga  il  valore  delle  scatole,  le  quali  inoltre  diligentemente  netta- 
te, possono  ancora  servire  ripetute  volte. 

Comparando  i fenomeni  che  osserviamo  nella  putrefazione  e 
nella  fermentazione  coi  processi  che  il  vivo  corpo  animale  ci  met- 
te dinanzi,  troviamo  esser  cosa  molto  probabile,  che  una  quantità 
di  etTctti  i quali  ordinariamente  si  ascrivono  all'attività  di  talune 
singole  potenze  vitali , dipendano  dalla  causa  medesima,  su  cui 
sono  poggiate  la  putrefazione  c la  fermentazione.  Giù  da  secoli  i 
naturalisti  ed  i medici  hanno  osservati  ed  esposti  cosiffatti  rap- 
porti, c molli  medici,  in  opposizione  di  quanto  abbiamo  detto, 
ritengono  ancora  talune  proprietà  o manifestazioni  vitali  come  le 
cause  della  putrefazione  c della  fermentazione. 

Noi  abbiamo  di  già  fatta  menzione  del  come  le  parti  che  co- 
stituiscono la  massa  principale  del  corpo  animale,  cioè  l’albumi- 
na, la  fibrina,  le  membrane  e le  tuniche,  non  escluso  il  casco  , 
esercitano  nello  stalo  di  putrefazione  sopra  moltissime  materie 
una  certa  influenza  di  cui  il  segno  visibile  é un  tramutamento  del- 
la sostanza  che  si  è posta  al  loro  contatto:  sappiamo  inoltre  per 
fermo,  come  i prodotti  derivanti  da  queste  sostanze  non  sono  sem- 
pre gli  stessi,  ma  che  invece  essi  variano  a misura  che  varia  Io 
stalo  di  decomposizione  dell’ eccita  ture  della  fermentazione. 

Ma  poiché  un  cambiamento  nel  modo  in  cui  son  disposte  e. 
collocate  le  particelle  elementari  delle  sostanze  animali  è capace 
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dì  esercitare  fuori  ilei  rnrjio  una  ben  determinata  influenza  sopra 

moltissime  sostanze  organiche , nell’  alto  clic  queste  poste  In  con- 
tatto con  esse  si  (leeoni [tengono  e dai  loro  elementi  vengono  for- 
mali altri  composti;  se  si  considera,  che  tra  le  materie  fermen- 
tabili si  ritrovano  pure  tulle  le  sostanze  rlie  formano  parie  degli  au- 
menti degli  uomini  e degli  animali , non  si  potrit  più  rivocare  ili  dub- 
bio come  la  causa  stessa  che  produce  questi  effetti  fuori  del  corpo 
sia  uno  dei  più  efficaci  agenti  nel  processo  vitale,  nò  che  essa 
manchi  dal  partecipare  potentemente  alle  trasformazioni  che  gli 
alimenti  ricevono  nel  divenire  adipe  o parti  costituenti  degli  or- 
gani; come  altresì  alla  formazione  delle  secrezioni,  a quella  del 
latte  e dell’ urina.  Noi  sappiamo  operarsi  ad  ogni  istante  un  tra- 
mutamento  in  tulle  le  parti  del  corpo  animale  vivo;  sappiamo 
che  particelle  vive  del  corpo  si  segregano  c che  le  parli  di  cui  es- 
se sono  formale,  come  l’ albumina,  la  fibrina,  la  membrana,  o 
qualunque  altro  sia  il  loro  nume,  si  coordinano  in  nuovi  prodotti, 
per  una  nuova  aggregazione  de’ loro  elementi  ; e perciò  dietro  le 
nostre  esperienze  dobbiamo  premettere  che  a cosiffatto  cambia- 
mento di  proprietà,  avvenuto  in  tutti  i punti  ove  esso  a misura 
della  sua  energia  c della  direzione  presa  si  manifesta,  venga  a 
corrispondere  un  altro  consimile  cambiamento  che  si  effettua  nel- 
la composizione  e nelle  proprietà  di  tutte  le  parti  costituenti  del 
sangue  e degli  alimenti,  le  quali  da  quel  primo  cambiamento  si 
ritrovano  affette.  Quindi  la  metamorfosi  della  materia  è la  Princi- 
pal causa  delle  modificazioni  a cui  sono  soggetti  gli  alimenti , ed 
ò la  condizione  essenziale  del  processo  di  nutrizione.  Qualunque 
cambiamento  che  per  malattia  avviene  nel  processo  della  trasfor- 
mazione di  un  organo , di  una  gianduia  o di  una  parte  della  mede- 
sima, fa  si  che  si  alteri  pure  l'azione  di  questo  organo  sul  sangue 
che  gli  vien  somministrato,  o sulla  qualità  della  secrezione.  L’ef- 
fetto di  un  gran  numero  di  medicamenti  è poggialo  sulla  parte  at- 
tiva che  essi  prendono  alla  trasformazione  della  materia , c sulla 
influenza  che  in  molli  casi  esercitano  sopra  la  qualità  del  sangue, 
modificando,  accelerando,  rallentando,  o paralizzando  l'cflicacia 
e la  direzione  della  forza  attiva  nell’organo. 

La  conoscenza  esilila  della  maniera  con  cui  la  putrefazione 
incomincia  e si  propaga  negli  atomi  organici  ci  somministra  in 
ultimo  i mezzi  a poter  spiegare  in  modo  semplice  la  natura  di 
molli  contagi  e miasmi  ; la  dimanda  relativa  alale  oggetto  si  ri- 
duce alla  seguente  : 
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Esistono  ovvero  no  dei  fatti  che  provano  come  (alani  stali  di 
Irasmutamentoodi  putrefazione  di  una  materia  si  propagano  sul- 
le parli  o sugli  elementi  del  corpo  vivo  dell’  animale , di  modo 
che  pel  contatto  del  corpo  in  putrefazione  viene  indotto  in  queste 
pai  ti  uno  stalo  eguale  o simile  a quello  in  cui  si  ritrovano  le  par- 
ticelle del  corpo  putrescente?  A questa  dimanda  non  si  puf»  ri- 
spondere negativamente. 

Egli  è un  fatto  ben  conosciuto  che  spesse  volte  i cadaveri  nei 
teatri  anatomici  passano  ad  uno  stato  dj  decomposizione  che  si 
comunica  al  sangue  nel  corpo  vivente;  una  benché  lieve  ferita 
prodotta  dai  coltelli  che  sono  stati  adoperali  nella  sezione  è capace 
di  produrre  uno  stato  che  minaccia  la  vita  (f%‘  Al  fatto  osservalo 
da  Magkndie,  che  dal  sangue,  dalla  sostanza  cerebrale,  dalla  bile, 
dalla  marcia,  oc.,  qualora  una  di  queste  sostanze  si  trovi  in  alto  di 
putrefazione  e venga  applicala  ad  una  ferita  recente,  siano  pro- 
dotti , il  vomito , la  spossatezza , e dopo  nn  tempo  più  o meno  lun- 
go la  morte , non  ancora  si  è fatta  opposizione. 

Non  meno  conosciuto  è ancora  il  fatto,  che  l’uso  di  molli  ali- 
menti, come  la- carne,  il  prosciutto,  le  salsicce,  quando  si  ritro- 
vano in  un  certo  stato  di  decomposizione,  cagionano  spesso  ma- 
lattie gravissime  ed  anche  mortali  (2). 


(1)  Molti  casi  vi  ha,  in  cui  delle  persone  hanno  avuto  la  disavventura 
di  rimaner  vittime  di  un  simile  avvelenamento  ; così  non  ha  guari  il  Dott. 
Xgllktschka  in  Vienna,  ed  il  Dott.  Render  in  Francoforte  sul  Meno. 

(2)  L' influenza  che  lo  stato  in  cui  si  trovano  le  sostanze  alimentari  e- 
sercita  sull'organismo  umano  si  manifesta  più  segnatamente  allorché  il  co- 
lera asiatico  nei  inest  di  està  invade  i paesi  caldi.  L’ azione  dell'  ossigeno 
dell1 2  aria  sopra  talune  sostanze  organiche,  p.  e.  animali  morti  e molti  vege- 
tabili die  contengono  déll'azoto,  si  scorge  allora  chiaramente.  Tatti  al  certo 
si  ricordano  ancora  in  quanto  cattivo  concetto  si  tenevano  qui  in  Napoli 
nel  tempo  dell'ultimo  colera  i pesci  e le  piante  di  cui  si  preparano  le  mi- 
nestre. Poche  ore  dopo  che  il  pesce  era  tolto  dall'acqua , la  corruzione  no 
aveva  di  già  invasa  la  intera  massa,  e ciò  avveniva  in  cosi  breve  tempo  elio 
il  volgo  credeva  dover  ascrivere  questo  fenomeno  alla  malattia  dominante 
ritenendo  che  avesse  percossi  miche  gli  abitanti  del  mare. 

li  pesce  vivo  è soggetto  nell'acqua  ad  una  pressione  maggiore  di  quel- 
la che  soffre  es|>osto  all'aria;  e ciò  perchè  quando  esso  è nell'acqua  non 
solo  è sottoposto  alla  pressione  di  questa  ma  bensì  all'altra  dell'  atmosfera. 
Laonde  allorché  come  corpo  morto  si  trova  esposto  all'aria,  ne  avviene. sia 
per  la  diminuita  pressione,  sia  perchè  mancando  la  forza  vitale,  le  parti 
molli  cd  umide  si  rilasciano , che  i pori  si  vengono  a dilatare,  e le  dette  sue 
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Questi  falli  ci  provano  che  una  sostanza  animale  allo  sialo  di 
decomposizione  è capace  d’ ingenerare  un  processo  anormale  nel 
coi'|m>  ili  nu  individuo  sano.  Or  siccome  sullo  la  denominazione  di 
produzioni  morbose  allro  non  si  può  intendere,  se  non  le  parli  o 
le  particelle  costituenti  del  corpo  vivente  che  si  ritrovano  in  allo 
di  tramutamento  delle  proprie  forme  c qualità,  tramutamento  che 
non  si  elTetlua  come  nello  sialo  normale,  egli  è chiaro  che  la  mer- 
cè di  queste  materie.  Duo  a lanlo  che  il  dello  sialo  perdura,  la 
ma  lallia  si  può  ben  comunicare  da  un  individuo  ad  uno  o più  altri. 

Laonde  considerando,  che  tulle  le  sostanze  le  quali  distruggo- 
no il  potere  propagativo  de’ contagi  e dei  miasmi  sono  nel  tempo 
s'esso  dei  mezzi  per  arrestare  i processi  della  putrefazione  e della 
fermentazione  ; che  mercè  la  influenza  delle  sostanze  empireuma- 
liche  (polenti  ostacoli  alla  putrefazione,  come  p.  c.  l’ acelo  di  le- 
gno ),  il  processo  morboso  delle  ferite  che  marciscono  cou  carat- 
teri maligni  vien  del  tulio  riformalo;  che  in  mollissime  malattie 
contagiose,  c propriamente  nel  tifo,  si  rinvenne  nell'aria  rospi- 


parti  vanno  immediatamente  soggette  atta  evaporazione  spontanea  ed  alla 
azione  dell’  ossigeno.  Or  da  questi  ultimi  fatti  s'ingenera  nn  movimento  in 
quelle  delle  sne  particelle  che  stanno  immediatamente  al  contatto  dell'aria; 
e questo  movimento  si  propaga  nell'  intera  massa  del  pesce  con  una  eelerif  à 
tanto  maggiore  quanto  più  l'aria  si  trova  calda.  E però  detto  movimento 
altro  non  è se  non  il  cominciare  del  processo  dissolutivo  nelle  parli  costi- 
tuenti del  eor|)0.  le  quali  tendono  con  ciò  a litierarsi  dai  vincoli  di  quelle 
forine  che  in  esso  si  trovavano  di  aver  prese  sotto  l'im|iero  della  forza  vi- 
tale, per  tornare  a risolversi  in  elementi  più  semplici.  Lo  stato  d'incipien- 
te putrefazione,  che  sfugge  alla  sensibilità  dell'istesso  odorato,  basta  delle 
volte  a produrre  degli  effetti  funesti,  quando  nn  corpo  di  tal  fatta  in  forma 
ili  alimento  s'introduce  nell’ organismo  umano.  Di  tanti  esempi  che  provano 
ciò  che  noi  abbiamo  esposto  prescegliamo  quello  che  ingenerò  la  morte  di 
un  eminentissimo  jiersonaggio  in  Capila , città  che  dista  da  Napoli  non  più 
di  Iti  miglia  e congiunta  a questa  Capitale  da  una  ferrovia.  All’epoca  del- 
l’iiltimo  colera,  lui  amico  residente  ili  Na|>oli  aveva  spedito  iu  dono  per  la 
ferrovia  a quel  |iersouaggio  un  ragno  (perca  puuctata,  conosciuta  a Napoli 
col  uome  di  spinola  ) di  singoiar  Itellczza.  11  carattere  del  donatore  e quel- 
lo del  personaggio  che  ricevette  il  dono  ci  fanno  cou  ragione  ammetterò  che 
l’ oggetto  donato  non  mostrasse  alcun  indizio  sensibile  di  corruzione.  Quel 
pesce  fu  subito  apparecchiato  ed  imbandito.  Poche  ore  dopo  die  ignei  per- 
sonaggio ebbe  mangiato  di  quel  cibo  fu  colpito  da  un  colera  fulminante  ili 
cui  malauguratamente  rimase  vittima.  A tutte  le  (icrsonc  di  servizio  che  si 
erano  citiate  di  quel  pesce,  come  pure  al  gatto,,  toccò  la  stessa  sorte  del  to- 
ro pudroue.  — Trad. 
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rata  dagli  ammalati  l’ ammoniaca  in  istalo  libero,  c nell' ai-ina  e 
nelle  fecce  in  istato  di  combinazione  { come  fosfato  di  magnesia  o 
di  calce  ),  sembra  impossibile  che  si  possano  ancora  avere  dei  dub- 
bi sul  modo  con  cui  mollissime  malattie  contagiose  nascono  c si 
propagano. 

» Si  è fatta  generalmente  la  esperienza,  che  l’ origine  delle 
malattie  epidemiche  rimimi!  spesse  volle  alla  putrefazione  di  gran- 
di quantità  di  sostanze  animali  e vegetali.  Le  malattie  cagionalo 
da  miasmi  sono  epidemiche  nei  luoghi  ove  si  opera  continuala- 
mente  una  decomposizione  di  sostanze  organiche,  come  nelle  con- 
trade paludose  ed  umide;  esse  si  sviluppano  per  le  circostanze 
medesime  in  altri  luoghi  dopo  gli  alluvioni,  e di  frequente  nei 
luoghi  dove  l'aria  non  gioca  ed  in  cui  un  gran  numero  di  uomini 
si  ritrovano  affollati,  come  sui  bastimenti,  nelle  carceri , c nel- 
le piazze  assediate.  Nè  si  può  mai  con  maggior  certezza  predire 
H nascimento  di  malattie  epidemiche,  se  non  quando  una  contra- 
da paludosa  si  è disseccala  pel  continuo  calore,  odopo  un’allu- 
vione molto  estesa  allorché  si  verifica  un  calore  assai  furie  ». 
( Heklk  Untcrsuchungen  pag.  52  c 57  }. 

Giustamente  conchiuderemo  dunque , ed  In  ciò  non  facciamo 
altro  che  conformarci  alle  regole  di  una  sana  investigazione  della 
natura,  che  in  tulli  i casi  in  cui  un  processo  di  pulrcfazionc  pre- 
cede lo  sviluppo  di  una  malattia , o in  quelli  in  cui  questa  può 
venir  propagala  mercè  de’ prodotti  morbiferi  solidi,  liquidi,  o 
aeriformi,  c quando  non  si  rinviene  altra  causa  più  prossima  che 
le  abbia  dalo  origine,  si  debbono  considerare  come  tali  i corpi  o lo 
malerie  che  si  trovano  in  atto  di  decomposizione  e ciò  avendo  ri- 
guardo allo  sialo  appunto  in  cui  essi  sono. 

fi  cosa  da  gran  tempo  conosciuta  da  lulfii  medici  istrniti  e di- 
ligenti che  la  differenza  Ira  gli  alimenti  buoni  cioè  sanie  gli  ali- 
menti cattivi,  che  sono  considerali  come  cause  di  molte  malattie , 
non  consiste  nella  natura  stessa  dell’ alimento,  ma  bensì  nello  sta- 
to in  cui  questo  si  ritrova,  e che  nella  carne  p.  e.  spesso  vi  si  rin- 
viene per  lo  stato  morboso  dell’ animale,  da  cui  è stala  presa.  Essi 
conoscono  all  resi  come  gli  effetti  utili  c benefici  che  una  ventila- 
zione adequata  produce  per  la  sana  conservazione  della  salute,  si 
possano  pure  ottenere  p.  e.  nelle  camere  degli  ammalati  mercè  la 
evaporazione  di  una  piccola  quantità  di  acido  nitrico  ( non  di  do- 
ro, che  nella  maggior  parte  dei  casi  ingenera  effetti  nocivi),  o in 
taluni  locali  bruciando  un  poco  di  solfo  ; mercè  materie,  cioè,  del- 
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le  quali  sappiamo  che  o distruggono  i gas  nocivi , o annientano  Io 
sialo  di  trainulamcnto  in  cui  questi  si  trovassero. 


LETTERA  XXI. 


Sulla  causa  dei  fenomeni  tanto  singolari  che  si  presentano 
dietro  la  morte  delle  piante  e degli  animali , e che  hanno  per  ef- 
fetto quello  di  ridurre  le  parli  costituenti  di  questi  in  combina- 
zioni minerali  e di  farle  scomparire  dalla  superficie  del  suolo, 
molti  naturalisti  e propriamente  taluni  fisiologi  c medici  si  hanno 
creala  una  strana  opinione  la  quale  meriterebbe  appena  di  essere 
accennata  se  per  avventura  non  potesse  servire  di  fondamento  a 
una  teorica  intieramente  erronea  sulle  funzioni  vitali  in  generale, 
é segnatamente  a quella  di  certi  stali  patologici  e della  causa  di 
talune  malattie. 

Or  qucsli  naturalisti  ritengono  la  fermentazione,  ossia  il  pas- 
saggio degli  atomi  più  complessi  in  combinazioni  più  semplici , 
come  effetto  delle  vitali  manifestazioni  di  esseri  vegetabili , e la 
putrefazione,  od  il  medesimo  processo  nelle  sostanze  animali,  co- 
me effetto  dello  sviluppo  o della  presenza  di  esseri  animali.  E però 
qual  conseguenza  semplicissima  di  cosiffatto  modo  di  vedere  essi 
ritengono  che  l’origine  delle  malattie  contagiose  o di  quelle  pro- 
dotte da  miasmi,  in  quanto  che  vi  si  verifica  l’esistenza  di  pro- 
cessi di  putrefazione , si  dovesse  ascrivere  a quelle  medesime  o a 
delle  simili  cagioni. 

1 fondamenti  più  sodi  e più  importanti  di  cosiffatta  teoria 
della  fermentazione  si  fanno  risalire  alle  osservazioni  falle  sul  fer- 
mentare dell’alcool,  e sui  caratteri  della  feccia  del  vino  c del  lie- 
vito della  birra.  I botanici  fisiologi,  esaminando  col  microscopio  la 
feccia  del  vino  ed  il  lievito  della  birra,  hanno  trovato  consistere 
l’una  c l’altro  in  piccoli  globctli  spesso  riuniti  a guisa  di  un  filo 
di  perla,  i quali  posseggono  tutte  le  proprietà  delle  cellule  vege- 
tali viventi , c mollo  somigliano  a certe  piante  inferiori,  funghi , 
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o alphe.  Nei  conosciuti  succhi  vegetali  in  fermentazione,  si  osser- 
vano dopo  alcuni  giorni  piccoli  punti  che  vanno  ingrossandosi  dal 
di  dentro  al  di  fuori,  c vi  si  distingue  una  parte  interna  granulala 
rivestila  da  un  involucro  trasparente. 

Accordandosi  alle  predette  osservazioni, l'analisi  chimica  di- 
mostra come  la  parete  cellulare  dei  globetti  del  lievito  si  compo- 
ne di  una  materia  non  azotata,  che  ha  la  stessa  composizione  del- 
la cellulosa , e che  rimane  insolubile  quando  il  lievito  prelimi- 
narmente lavalo  coll'  acqua  sia  trattato  con  un  debole  alcali  cau- 
stico. 11  liquido  alcalino  si  carica  allora  di  una  materia  che  con- 
tiene tutto  l’azoto  dei  globetti  del  lievito,  e che  ha  quasi  lutti  i 
caratteri  chimici  e la  composizione  del  glutine  dei  cereali , dal 
quale  diOcrisce  poco  e solamente  per  la  proporzione  dell’  ossigeno. 

Abbruciata  questa  materia  lascia  ceneri  affatto  identiche  a quelle 
del  glutine  dei  cereali. 

Noi  abbiamo  di  già  fatto  notare  come  nel  decotto  di  malto 
tallito  che  fermenta , la  formazione  e la  separazione  delle  cellule 
del  lievito  procedono  di  pari  passo  con  l’ ingenerarsi  e lo  svolgersi 
dell’alcool  c dell’acido  carbonico.  Quando  lo  zucchero  è decom- 
posto non  si  produce  più  lievito;  questo  contiene  allora  la  par- 
te azotata  del  malto  o dell’  orzo , di  maniera  che  nel  liquido  con- 
tenente ancora  una  certa  quantità  di  zucchero , dopo  la  fermen- 
tazione si  trovano  solamente  tracce  della  materia  azotata , le  quali 
in  esso  liquido  rimangono  disciolte. 

Il  comparire  contemporaneamente  delle  cellule  del  lievito  o 
dei  prodotti  di  decomposizioni  dello  zucchero  è il  principale  ar- 
gomento sopra  il  quale  si  è tentalo  di  fondare  la  credenza  che  la 
fermentazione  dello  zucchero  sia  l’ effetto  di  un  allo  vitale,  la  con- 
seguenza dello  sviluppo,  del  crescere  e del  moltiplicarsi  di  questi 
vegetali  inferiori. 

Se  col  nome  di  attività  vitale  si  voglia  intendere  la  proprietà 
che  posseggono  le  semenze  e i germi  di  prendere  dal  di  fuori  e di 
assimilare  certe  sostanze  la  mercè  di  rause  attive  che  operano  in 
essi  la  formazione  delle  cellule  del  lievito,  nel  decotto  di  mallo  tal- 
lito che  fermenta  dimostra  senza  alcun  dubbio  l'esistenza  di  una  » 

attività  vitale.  È rosa  mollo  probabile  che  da  una  quantità  di  zuc- 
chero si  formi  la  parete  cellulare , la  quale  consiste  in  un  compo- 
sto che  non  si  presenta  mai  in  forma  cristallina  c che  nella  serie 
delle  combinazioni  organiche  tiene  un  grado  superiore  a quello 
dello  zucchero;  come  aurora  che  dal  gluliuc  del  mallo  si  produca 
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la  sostanza  che  si  ritrova  nell* interno  delle  cellule,  la  quale  tra 
le  altre  parli  di  cui  si  compone  contiene  delle  sporule  o dei  ger- 
mi che  condizionano  la  fermentazione  e lo  sviluppo  di  nuove  cel- 
lule nel  decotto  fresco  di  mallo  tallito. 

Ma  se  Io  sviluppo  e il  rapido  e moltiplico  propagarsi  delle 
dette  produzioni  vegetali  fossero  veramente  la  causa  della  fermen- 
tazione , sarebbe  mestieri  di  ammettere  che  le  condizioni  per  la 
loro  formazione  si  ritrovino  riunite  ogni  qualvolta  c’  imbattiamo 
negli  stessi  effetti , che  esiste  cioè  sempre  del  zucchero  dal  quale 
si  possa  formare  l’involucro  delle  cellule,  e del  glutine  da  cui  si 
formino  egualmente  le  parli  interne  in  esse  contenute. 

E però  quello  che  vi  ha  di  più  notevole  nei  fenomeni  della 
fermentazione  c che  importa  sopra  tutto  di  spiegare  , si  è che  le 
cellule  del  lievito  interamente  sviluppate  effettuano  la  trasforma- 
zione dello  zucchero  di  canna  puro  in  zucchero  di  uva  e la  sepa- 
razione di  qnest’  nllimo  in  un  volume  di  acido  carbonico  ed  un 
altro  di  vapore  alcoolico,  come  altresì  che  la  somma  di  questi  ele- 
menti si  ottiene  intera  in  questi  prodotti,  poiché  tre  libbre  di 
lievito  ( supposto  secco  ) decompongono  due  caldaia  di  zucche- 
ro ; si  cllcltua  dunque  un'azione  potentissima  senza  verificarsi  al- 
cun consumo  di  materia  perchè  s’ingenerasse  una  funzione  vi- 
tale per  la  formazione  delle  cellule.  So  la  proprietà  di  eccitare  la 
fermonlazionc  fosse  determinala  dallo  sviluppo,  dalla  propaga- 
zione e dalla  moltiplicazione  delle  cellule  del  lievito,  non  si  po- 
trebbe al  cerio  effelliiare  la  fermentazione  nell’acqua  zureherala 
pura,  a cui  manca  l’altra  condizione  essenziale  alla  manifeslazio- 
ne  di  quesla  attività  vitale,  cioè  la  sostanza  azotata  necessaria  al- 
la produzione  del  contenuto  cellulare. 

L’esperienza  dimostra  che  in  quest'ultimo  caso  le  cellule 
del  lievito  producono  )a  fermentazione,  non  perchè  esse  continui- 
no a svilupparsi , ma  bensì  per  effetto  del  rauibiamcnto  cui  sog- 
giace in  parte  azotata  contenuta  nelle  cellule  la  quale  si  decom- 
pone in  ammoniaca  ed  in  altri  prodotti  ; vaio  a dire  pei-  effetto  di 
mia  decomposizione  chimica  eh’ è l’opposto  di  un  atto  plastico 
dell  organismo,  poiché  il  lievito,  posto  in  rontalto  a più  ripreso 
con  nuov’ acqua  zuccherala  , perde  a poco  a poco  la  facoltà  di  ec- 
citare la  fermentazione,  e finalmente  di  esso  altro  non  viene  a ri- 
manere nel  liquido  se  non  gl’involucri  o le  pareti  cellulari  che 
son  prive  di  azoto. 

Da  ciò  coir- Illudiamo  che  non  si  deve  attribuire  ad  un  prt»- 


cesso  di  vegetazione  la  causa  del  disgregamento  delle  particelle 
costituenti  lo  zucchero,  giacché  questo  fenomeno  ha  luogo  senza 
che  le  cellule  del  lievito  si  riproducono  come  esseri  vegetabili , 
ina  in  condizioni  che  distruggano  in  esse  cellule  la  facoltà  di  pro- 
pagarsi e di  moltiplicarsi.  Egli  è manifesto  che  siffatta  causa  è 
dovuta  all’  esistenza  di  un'  attività  che  perdura  quando  anche  le 
condizioni  della  formazione  delle  cellule  si  trovino  escluse. 

Se  inoltre  si  considera,  che  l’efTelto  del  lievito  non  si  limila 
solo  allo  zucchero,  ma  che  si  estende  ancora  ad  altre  materie  di 
composizioni  molto  differenti  da  questo,  le  quali  pel  loro  contatto 
col  lievito  provano  una  decomposizione  simile  a quella  dello  zuc- 
chero; che  nell’ acqua  zuccherata  in  fermentazione  l'acido  conci- 
nico si  converte  in  acido  gallico,  l’acido  malico  del  malato  di  cal- 
ce in  acidi  succinico,  acetico  e carbonico;  che  le  membrane  ani- 
mali o l’ albume  delle  mandorle  dolci , sostanze  cioè  che  per  la 
loro  composizione  differisono  dal  glutine,  e producono  nello  stato 
di  putrefazione  una  decomposizione  eguale  a quella  del  lievito  , 
naturalmente  se  ne  inferisce  che  1’  attività  propria  del  lievito 
debbasi  ascrivere  ad  una  causa  più  generale  che  non  sia  determi- 
nala dallo  zucchero,  e che  la  divisione  dello  zucchero  in  alcool  ed 
acido  carbonico  non  dipenda  dalla  natura  costante  del  lievito. 

Le  osservazioni  fatte  all' oggetto  dimostrano  che  il  lievito  di 
birra,  abbandonato  a sé  stesso,  perde  prontamente  la  proprietà 
di  eccitare  la  fermentazione  alcoolica;  che  lo  stesso  avviene  quan- 
do sopra  una  pietra  lo  si  macina  a guisa  di  colore  insino  a elio 
ogni  sua  tessitura  organizzata  venga  distrutta.  Ma  in  questo  ulti- 
mo caso  esso  non  perde  assolutamente  la  sua  proprietà  di  decom- 
porre le  sostanze  organiche,  giacché  in  questa  novella  forma  esso 
acquista  la  virtù  di  convertire  lo  zucchero  in  acido  lattico,  idro- 
geno ed  acido  carbonico;  e questi  effetti  vi  si  operano  senza  che 
venga  osservalo  indizio  alcuno  di  formazioni  vegetali. 

Dal  complesso  di  tulli  questi  fatti  proviene,  che  nè  la  forma 
organica,  nè  la  composizione  chimica  delle  cellule  del  lievito, 
debbansi  considerare  qual  causa  della  decomposizione  dello  zuc- 
chero nella  fermentazione  alcoolica,  ma  che  sia  da  ritenersi  coinè 
tale  unicamente  lo  stato  particolare  in  cui  le  particelle  azotate  si 
ritrovano  in  esse  cellule. 

La  fermentazione  del  vino  c quella  del  decotto  del  mallo  tal- 
lito nella  fabbricazione  della  birra  non  è un  fenomeno  isolato  e 
particolare,  ma  l'ima  e l'altra  sono  solamente  singoli  casi  di  altri 
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ìnfìnUi  fenomeni  die  appartengono  alla  stessa  classe.  Fino  a tanto 
die  essa  va  <li  concerto  con  la  formazione  o con  la  decomposizione 
dei  fungili,  la  fermentazione  alcoolica  si  distingue  in  questo  dal- 
le altre  fermentazioni,  in  cui  non  si  osserva  vegetazione  alcuna  , 
clic  i prodotti  i quali  si  formano  dal  glutine  posseggono  ancora 
certe  proprietà  vitali  oltre  le  chimiche.  11  glutine,  l’ albumina  e 
la  cascina  contenuti  nei  succhi  vegetali  eccitano  la  fermentazione 
perchè  si  decompongono  ; la  loro  proprietà  riposa  sullo  stato  dei 
cambiamenti  avvenuti  nella  forma  e nella  disposizione  delle  loro 
parli  elementari  ; alterandosi , e precipitando  mercè  il  concorso 
di  altre  cause  secondarie  , acquistano  la  forma  di  un  vegetale  in- 
feriore, i di  cui  caratteri  vitali  riposano  sopra  uno  stato  di  tran- 
sizione e spariscono  al  finir  di  questo  stalo.  Come  fungo  o come 
alga  la  cellula  del  lievito  non  lia  una  esistenza  a sè. 

La  fermentazione  dello  zucchero , considerata  in  particolare, 
non  puh  avere  una  inlerpetrazione  differente  da  quella  che  fu  da- 
ta da  noi  nelle  precedenti  lettere  riguardo  alla  fermentazione  in 
generale.  Lo  zucchero  si  decompone  in  alcool  ed  in  acido  carbo- 
nico quando  l’equilibrio  di  attrazione  fra  i suoi  elementi  viene 
a mancare;  c però  siffatta  mancanza  è determinata  da  una  sostan- 
za le  cui  molecole  si  trovano  in  uno  stato  di  movimento. 

Tra  i differenti  processi  del  fermentare,  quello  della  fermen- 
tazione alcoolica,  come  di  già  lo  abbiamo  dello,  è il  solo  che  si 
sia  finora  studialo  con  qualche  esattezza;  in  esso  si  è osservato  cho 
nei  succhi  vegetali  separati  dall’  aria  la  fermentazione  può  aver 
luogo , c che  lo  zucchero  vi  si  può  decomporre  in  alcool  ed  in 
acido  carbonico  senza  che  in  pari  tempo  si  formassero  dei  funghi 
( Domite , Strcve  , Karstes  ) ; ma  però  in  molti  altri  processi  di 
fermentazione  nulla  di  costante  si  è osservato  circa  la  produzione 
di  cosiffatte  forme  organiche.  Si  è dunque  ben  lungi  dall’  aver 
dimostrata  una  connessione  positiva  fra  le  proprietà  vitali  di  que- 
sti esseri  organizzati  c la  formazione  dei  prodotti  della  fermenta- 
zione; che  anzi  Piano  si  studiò  di  collegare  fra  essi  i due  fenome- 
ni , nè  di  spiegare  come  una  pianta  possa  determinare  la  decom- 
posizione dello  zucchero  in  alcool  ed  in  acido  carbonico.  Se  piò 
attentamente  si  esaminassero  gli  argomenti  sopra  i quali  i vitali- 
sti fondano  le  loro  opinioni,  si  crederebbe  davvero  che  fossero  ri- 
tornali i tempi  dell’infanzia  delle  scienze  naturali.  Vi  fu  un’epoca 
in  cui  non  si  poteva  spiegare  l’origine  della  calce  nelle  ossa,  del- 
l’acido fosforico  nel  cervello,  del  ferro  nel  sangue,  degli  alcali 
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nelle  piante,  e noi  non  possiamo  .adesso  comprendere  in  che  modo 
questa  ignoranza  si  potesse  allora  ritenere  come  la  prnova dell’o- 
pinione che  l’organismo  animale  possegga  la  proprietà  di  produr- 
re, mercè  la  forza  viva  che  in  esso  è in  azione,  il  ferro,  il  fosforo, 
la  calce,  e la  potassa  da  alimenti  nei  quali  questi  corpi  non  esi- 
stessero. Con  una  spiegazione  cosi  comoda  era  tiene  inutile  il  ri- 
cercare ulteriormente  l’ origine  di  tali  sostanze  ; laonde,  come  era 
naturale , ogni  investigazione  ragionala  da  sè  stessa  cessò. 

Questi  vitalisti , per  ispiegare  certi  processi  della  fermenta- 
zione c della  putrefazione , si  fondano  solamente  sopra  l’ esistenza 
degli  esseri  viventi  che  in  quelle  si  osservano , sulla  genesi  dei 
quali  tutto  è oscuro,  e senza  farsi  altra  dimanda  essi  rannodano 
le  loro  osservazioni  ai  prodotti  della  fermentazione  c della  putre- 
fazione; e poiché  non  sanno  rinvenire  altra  causa  che  valesse  a 
spiegarne  la  formazione,  fanno  ricorso  ad  una  che  è del  lutto  inam- 
missibile. 

ltispello  all'  opinione,  che  la  putrefazione  delle  sostanze  ani- 
mali sia  prodotta  da  animali  microscopici , essa  può  paragonarsi 
all’  idea  di  un  fanciullo  che  attribuisce  il  declivio  delle  acque  del 
Iteno  ed  il  suo  rapido  corso  ai  molli  mulini  sul  fiume  presso  Ma- 
gonza , che  con  la  forza  delle  loro  ruote  muovono  l’ acqua  verso 
Bringhcn. 

È egli  mai  possibile  tener  per  vera  la  esistenza  di  piante  ed 
animali  in  quanto  che  essi  sieno  la  cagione  di  certi  effetti  , attri- 
buir loro  che  annientino  c distruggano  i corpi  di  piante  e di  ani- 
mali, se  essi  e le  loro  parli  costituenti  vanno  soggetti  ai  medesimi 
processi  di  distruzione  ? 

Se  il  fungo  è la  cagione  della  distruzione  della  quercia , se 
F animale  microscopico  è la  cagione  della  putrefazione  di  un  ele- 
fante morto , quale  sarà  quella  delta  putrefazione  del  fungo  stes- 
so? qual  sarà  quella  della  putrefazione  e della  eremacausia  del- 
l’animale microscopico,  quando  l’uno  e l’altro  hanno  cessato  di 
vivere?  Poiché  anche  essi  fermentano,  entrano  in  putrefazione  ed 
in  eremacausia,  e spariscono  al  pari  dell’albero  e del  grande  ani- 
male, dando  come  ultimo  risullamcnto  i medesimi  prodotti! 

È impossibile  abbracciare  questa  opinione,  riflettendo,  che 
la  presenza  di  animali  microscopici  nelle  materie  in  putrefazione 
è del  tutto  casuale;  che  il  più  delle  volte  se  ne  può  impedire  l’ap- 
parizione , privandole  della  luce  ; che  queste  materie  possono  en- 
trare in  putrefazione  ed  in  eremacausia  senza  che  vi  sia  coopera- 
gli 
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tionc  veruna  da  parte  dei  medesimi;  clic  in  mille  casi  nè  l' orina 
pubescente,  «è  il  formaggio,  nò  la  bile,  nò  il  sangue  presentano 
mai  animale  alcuno  di  questa  sorta,  e che  in  altri  casi  essi  non 
appariscono  se  non  quando  la  putrefazione  o la  fermentazione  ò 
già  da  lungo  tempo  cominciata. 

Il  voler  far  derivare  la  putrefazione  dalla  presenza  di  ani- 
mali microscopici,  sarebbe  lo  stesso-che  volere  attribuire  lo  stato 
di  scomposizione  degli  escrementi  e del  formaggio  o agli  scara- 
faggi , che  hanno  per  assegnati  questi  escrementi  onde  cibarsene, 
o ai  vermi  che  si  rinvengono  nel  formaggio. 

La  presenza  di  animali  microscopici  che  molle  volle  si  osser- 
vano in  quantità  straordinarie  nelle  materie  che  si  trovano  in  alto 
di  eremacansia , di  per  sé  non  deve  sorprendere , perebò  questi 
animali  trovano  evidentemente  riunite  in  siffatte  materie  le  con- 
dizioni pel  loro  vitto  e sviluppo.  La  loro  apparizione  non  è più  ma- 
ravigliosa  del  prolungalo  passaggio  dei  salmoni  dal  mare  alla 
volta  dei  fiumi,  o il  nascere  delle  piante  saline  nelle  vicinanze 
delle  saline.  La  differenza  sta  in  ciò,  che  in  questi  ultimi  casi 
possiamo  seguitarne  la  traccia,  mentre  i germi  dei  funghi  c le 
uova  degl’  infusori  si  sottraggono  alla  nostra  osservazione  a causa 
della  estrema  loro  piccolezza  e della  vastità  dell’ oceano  aereo  in 
cui  trovansi  disseminati.  Essi  debbono  presentarsi  in  lull’i  luoghi 
ove  non  trovano  ostacoli  che  6i  oppongano  allo  sviluppo  del  loro 
germe  o a quello  delle  uova. 

Egli  è certo  che  la  loro  presenza  accelera  oltre  modo  la  erc- 
macausia;  la  loro  nutrizione  fa  anzi  supporre  clic  essi  impieghino 
lo  parti  del  corpo  unimule  mollo  allo  sviluppo  del  proprio;  la  più 
celere  distruzione  di  quello  deve  esserne  l’immediata  conseguen- 
za. Sappiamo  che  da  un  solo  individuo  ne  nascono  molte  migliaia 
in  brevissimo  tempo,  e che  il  loro  accrescimento  e sviluppo  è ri- 
stretto in  certi  limili.  Giunti  che  sono  ad  una  data  grandezza  essi 
non  aumentano  più  il  proprio  corpo , ma  non  cessano  perciò  di  ci- 
barsi. Ora  che  diviene,  si  può  chiedere , questo  cibo  che  più  non 
ingrandisce  li  corpo?  Non  deve  esso  soffrire  nel  loro  organismo 
un’  alterazione  simile  a quella  che  soffre  un  pezzo  di  carne  od  un 
osso  che  diamo  ad  un  cane  ii  quale  ha  cessalo  di  crescere  ed  il 
cui  corpo  non  ne  riceve  più  altro  peso?  Noi  sappiamo  positiva- 
mente che  il  cibo  ha  servilo  al  cane  per  sostenere  i processi  del- 
la vita,  c che  nel  corpo  gli  elementi  di  siffatto  cibo  assumono 
la  forma  ili  acido  carbonico  c di  urea , la  quale  evacuata  dal  cor- 
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pò  scomponesi  rapidamente  in  acido  carbonico  ed  in  ammoniaca. 
Questo  cibo  prova  dunque  nell’  organismo  la  stessa  alterazione , 
che  proverebbe  abbruciandolo  secco  in  un  forno;  esso  abbrucia 
lentamente  nel  corpo  del  cane. 

Lo  stesso  processo  ha  luogo  nelle  sostanze  animali  in  aito  di 
cvenmeausia  ; esse  servono  di  nutrimento  agli  animaletti  micro- 
scopici, ne’ corpi  dei  quali  i loro  elementi  abbruciatisi  lentamen- 
te. Quando  il  loro  cibo  è consumalo  muoiono  questi  animaletti,  ed 
i loro  corpi  soffrono  la  putrefazione  e la  cremacansia,  e forse  pos- 
sono servire  di  sviluppo  a nuove  generazioni  di  altri  esseri  micro- 
scopici. Ma  il  fatto  è tuttavia  e sari»  sempre  un  processo  di  com- 
bustione , in  cui  gli  elementi  del  corpo  primitivo , prima  di  com- 
binarsi coll’ossigeno,  divennero  parti  costituenti  di  esseri  viventi 
ed  in  cui  gli  elementi,  prima  di  scomporsi  negli  ultimi  prodotti  del 
processo  di  eremacausia , hanno  percorsa  una  serie  di  combina- 
zioni intermedie.  Ma  le  parli  costituenti  degli  animali  che  si  com- 
binano in  quel  corpo  coll’ossigeno  non  appartengono  più  al  corpo 
vivente.  Duramela  putrefazione  propriamente  detta,  ovvero  duran- 
ti1 la  scomposizione  delle  sostanze  animali , che  si  opera  in  esclu- 
sione dell’  ossigeno , svilupparsi  dei  gas  { idrogeno  solforato , ec.  ) , 
i quali  hanno  un’azione  venefica,  e fanno  anche  prontamente  ter- 
minare la  vita  degli  animali  microscopici.  Non  si  rinvengono  mai 
animali  microscopici  negli  escrementi  umani  allorché  si  trovano  in 
putrefazione , mentre  che  gii  stessi  presentanti  in  gran  quantità 
nei  casi  in  cui  gli  escrementi  passano  allo  stato  di  eremacausia. 

Una  savia  legge  della  natura  ha  assegnato  come  alimento  i 
corpi  morti  degli  esseri  organici  di  un’  ordine  più  elevato  al  mon- 
do degli  animali  microscopici  ; ma  però  è questa  legge  medesima 
che  ha  ristretto,  creandone  il  mezzo  in  essi  stessi,  la  perniciosa 
influenza  che  » prodotti  della  putrefazione  e delta  eremacausia 
esercitano  sulla  vita  degli  animali  di  ordine  superiore , al  più 
breve  tempo  possibile.  Le  scoperte  più  recenti  fatte  a tal  propo- 
sito, sono  tanto  maravigliose  e tanto  straordinarie,  che  meritano 
di  esser  meglio  conosciute  dal  pubblico.  Giù  Itevi  cord  aveva  os- 
servato che  il  cotone,  la  seta,  la  lana  ed  altri  corpi  organici  es- 
posti alla  luce  solare  in  un  vaso  pieno  di  acqua , davano  luogo , 
dopo  tre  o quattro  giorni , ad  uno  sviluppo  di  gas  ossigeno  puro. 
Coll’apparizione  delle  prime  bolle  di  gas  l’acqua  tingesi  tfi  un  co- 
lore verdiccio,  e mostra  sotto  al  microscopio  una  prodigiosa  mol- 
titudine di  piccoli  infusori  di  forma  rotonda  che  danno  quei  colo- 
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re  all’acqua.  Nò  di  conferve  nò  di  altre  piante , <lie  avrohbero 
potuto  cagionare  lo  sviluppo  dell’  ossigeno , rinvenivasi  traccia 
veruna. 

Queste  osservazioni  fatte  più  di  ottani’  anni  dietro  furono  in 
seguito  tratte  dall’obblio  mercè  alcune  recenti  scoverle.  Nei  ser- 
batoi di  acqua  salata  formasi , nelle  saline  di  Rodenberg  nell’ As- 
sia Elettorale,  una  massa  mucilagginosa  trasparente  clic  ne  copre 
il  fondo  all’altezza  di  uno  o due  pollici,  frammista  per  ogni  dove 
di  grosse  bolle  di  aria,  le  quali  innalzaasi  in  gran  quantità,  ap- 
pena con  un  bastone  si  rompe  la  pellicola  che  le  racchiude.  Secon- 
do le  ricerche  di  Pfanki'ch  questo  gas  non  è altro  che  ossigeno , e 
tanto  puro  che  un  ruscellino  il  quale  sia  appena  allo  stato  d’ igni- 
zione vi  brucia  con  Damma;  ciò  che  fu  confermato  anche  da  Wou- 
1KR.  Esaminando  questa  massa  col  microscopio,  Wòhleh  la  tro- 
vò composta  quasi  intieramente  di  viventi  infusori  delle  specie 
Naticuta  e Gaillontlla,  quali  rinvengonsi  nel  tufo  selcioso  di  Fran- 
zenshad  e nelle  formazioni  papiracee  di  Freiberg.  Lavata  e poi 
disseccata  , siffatta  materia  diede  dell'ammoniaca  mercè  la  calci- 
nazione  , lasciando  una  cenere  bianca  composta  degli  scheletri 
silicei  di  questi  animali,  che  mostrarono  ancora  cosi  distintamen- 
te la  loro  forma  da  esser  creduti  un  muco  fresco  privo  solamente 
di  moto.  Quasi  contemporaneamente  i signori  C.  ed  A.  Morrei* 
(Memorie  deli  Accademia  di  Bruiscila.  184!.  ) mostrarono  che, 
mercè  la  coopcrazione  di  certe  condizioni  organiche,  sviluppasi 
dall’acqua  un  gas,  il  quale  contiene  insino  a scssantuno  per  cento 
di  ossigeno,  e che  il  fenomeno  stesso  devesi  attribuire  al  Ghiaini- 
tlomouas  pulii*  cui  ut  ( Eiireisrkrg  ),  nonché  a certi  animateti!  verdi 
o rossi  appartenenti  ad  una  classe  anche  inferiore.  Ed  io  stesso 
approfittai  dell' occasione  che  mi  offri  l'acqua  di  una  vasca  del 
mio  giardino,  colorita  in  verde  da  varie  specie  d’infusori,  per 
convincermi  della  verità  di  questi  notabili  fatti.  Dopo  di  aver  fat- 
ta passare  quest'acqua  a traverso  di  uno  staccio  molto  fino  per 
separarne  tutte  te  conferve  o altre  materie  vegetabili,  ne  riempii 
un  bicchiere  a calice,  lo  capovolsi,  affinché  la  sua  apertura  dal- 
l’acqua stessa  venisse  chiusa  ermeticamente,  c lo  esposi  quindi  ai 
raggi  solari.  Dopo  due  settimane  si  erano  già  raccolti  nel  bicchiere 
più  di  30 pollici  cubi  di  gas  ossigeno  puro,  ed  a segno  che  un  fuscel- 
lo appena  con  una  punta  incandescente  vi  s’ infiammò  all'istante. 

Senza  arrischiare  una  conclusione  qualunque  sul  modo  in 
cui  questi  infusori  si  nutriscono,  certo  rimarrà  fermo,  dietro  que- 
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ste  osservazioni,  che  un'acqua  in  cui  si  trovano  degl’infusori  viven- 
ti diventa  sotto  l*  influenza  della  luce  solare  una  sorgente  della  più 
pura  aria  vitale;  e rimarrà  fermo  altresì  che  dall’istante  in  cui 
questi  animali  si  osservano  nell'acqua,  l’acqua  stessa  non  è più 
perniciosa  o nociva  agli  animali  ed  alle  piante  delle  classi  supe- 
riori ; poiché  egli  è impossibile  ammettere  che  si  possa  sviluppare 
gas  ossigeno  puro  da  un'acqua  contenente  ancora  materie  in  pu- 
trefazione o in  eremacausia , ovvero  contenènte  sostanze  che  han- 
no ancora  la  capacità  di  combinarsi  coll’ossigeno. 

Immaginiamoci  aggiunta  ad  un’acqua  di  tal  fatta  una  so- 
stanza animale  che  si  trova  in  atto  di  putrefazione  o di  eremacau- 
sia; dovrà  la  stessa  in  un  tal  fonte  di  ossigeno  risolversi  negli  ul- 
timi elementi  suoi , in  un  tempo  infinitamente  più  breve  di  quell» 
che  impiegherebbe  a tale  effetto,  se  questi  infusori  non  vi  si  tro- 
vassero. 

Noi  riconosciamo  dunque  nelle  specie  più  diffuse  di  questi 
esseri  microscopici  ( quei  colorili  in  verde  o in  rosso  ) la  cagione 
veramente  meravigliosa,  che  fa  sparire  dall'acqua  tulle  le  sostan- 
ze che  potrebbero  compromettere  la  vita  degli  esseri  delle  classi 
superiori , e che  in  luogo  di  esse  produce  delle  materie  che  ser- 
vono di  alimento  alle  piante,  nonché  l'ossigeno  indispensabile  alla 
respirazione  degli  animali. 

Questi  animaletti  non  possono  essere  la  cagione  della  putre- 
fazione e della  formazione  di  prodotti  venefici  perniciosi  alla  vita 
delle  piante  e degli  animali  ; uno  scopo  d’ infinita  sapienza  li  de- 
stina ad  accelerare  la  trasformazione  degli  elementi  di  lle  materie 
organiche  in  putrefazione  onde  risolversi  negli  ultimi  prodotti. 

Tra  i funghi  e gli  agarici  ve  ne  sono  molte  specie  che  si  svi- 
luppano benché  private  interamente  di  luce,  T incremento  di  mas- 
sa e la  vita  de’ quali  è accompagnala  da  lutt’i  fenomeni  caratte- 
rizzanti la  vita  animale.  Siffatte  specie  di  vegetabili  corrompo- 
no l’aria  c la  fanno  irrespirabile,  giacché  assorbiscono  l’ossigeno 
ed  esalano  acido  carbonico.  Sotto  l'aspetto  chimico  essi  comper- 
inosi come  animali  privi  della  facoltà  di  muoversi  da  un  luogo 
ad  un  altro. 

Per  contrapposto  poi  a questa  classe  di  esseri,  che  appena  me- 
ritano il  nome  di  piante , vi  esistono  delie  creature  viventi,  dotate 
di  moto  e degli  organi  caratterizzanti  gli  animali,  che  alla  luce 
si  comportano  come  le  piante  verdi,  le  quali  propagandosi  c cre- 
scendo di  massa , diventano  sorgenti  di  ossigeno , che  per  mezzo 


Digitized  by  Google 


— 222  — 

ili  esse  giunge  da  per  ludo  ove  gli  viene  impedito  o negalo  l’ ac- 
cesso in  forma  di  aria. 

Egli  è chiaro  che  gl’ infusori  non  possono  nascere,  sviluppar- 
si c crescere  clic  nel  soli  luoghi  in  cui  trovano  con  abbondanza  il 
necessario  alimento , e in  forma  conveniente  all’  assimilazione. 
Diverse  specie,  ed  in  verità  mollo  diffuse,  distingnonsi  dalle  altre 
per  due  delle  loro  parti  costituenti , che  appartengono  alla  natura 
inorganica , cioè  per  la  silice,  di  cui  son  formali  i gusci  o le  lori- 
che di  molte  specie  di  Nari  mie , di  Exilarie  , di  Bacillarie,  ec. , e 
per  l'ossido  di  ferro  clic  forma  una  parte  costituente  di  molte  spe- 
cie di  Gaillonclle.  Il  carbonato  di  calce  degli  animalclli  cretacei 
non  differisce  punto  dai  gusci  degli  ordinari  testacei. 

Piacque  a taluni  df  ritenere  gl’immensi  depositi  di  silice,  di 
c.alce,  d'ossido  di  ferro  che  si  rinvengono  nel  tufo  selcioso,  negli 
scbisli  d'argilla  trijiolitann  , nel  Iripoli , nella  calce  crelifera , nei 
minerali  delle  zolle  c in  quelli  che  si  trovano  quasi  alla  superficie 
del  suolo  ( Knseit-und  Sumpf-erze ) , qual  effetto  del  processo  vitale 
degl’ infusori  di  un  mondo  anteriore,  e di  attribuire  la  formazione 
di  siffatti  strati  nelle  rocce  alla  forza  vitale  medesima  un  tempo 
in  essi  attiva.  Ma  ciò  facendo , non  si  prese  punto  in  considera- 
zione chela  calce  crelifera , la  silice  e l’ossido  di  ferro  dovevano 
esistere  quali  condizioni  indispensabili  alla  vita  di  questi  infu- 
sori prima  che  si  fossero  sviluppati,  e che  le  stesse  parti  costi- 
tuenti tuttora  non  mancano  giammai  nel  mare , nei  laghi  e nelle 
paludi,  in  cui  queste  stesse  classi  di  animali  s’incontrano. 

L’acqua,  nella  quale  vivevano  quest’ infusori  di  un  mondo 
passato,  conteneva  la  silice  e la  calce  cretosa  nello  stato  di  disso- 
luzioni’ , ben  proprio  onde  depositarsi , morrò  la  evaporazione  , 
sotto  la  forma  di  marmo,  di  quarzo,  e di  altre  rocce  analoghe. 
Non  vi  è dubbio  che  i delti  depositi  avessero  avuto  effetto  nel  mo- 
do ordinario,  ancorché  l’acqua  non  avesse  contenuto  inoltre  i re- 
sidui in  putrefazione  ed  in  eremacausia  delle  diverse  generazioni 
di  animali  di  quei  tempi  e riunite  cosi  le  altre  condizioni  neces- 
sarie alla  vita  degl'infusori  costituiti  di  silicee  di  calce. 

Senza  il  concorso  riunito  di  tutte  queste  sostanze,  nessuna  di 
queste  classi  di  animali  si  sarebbe  propagata  ed  accumulata  in 
masse  tanto  enormi,  avendo  quelle  servito  soltanto  come  mez- 
zi intermedi  accidentali  onde  produrre  la  forma  che  mostrano  le 
piccole  parlicene  di  cui  questi  depositi  si  compongono.  Dico  mez- 
zi accidentali,  poiché  la  separazione  della  calce,  della  silice  c dcl- 
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l’ossido  di  ferro,  avrebbe  avuto  luogo  anche  senza  questi  animali. 
1/  acqua  marina  contiene  la  calce  dalla  quale  si  formano  i coralli 
c gl’  innumerevoli  crostacei  che  vivono  in  essa , nella  forma  e con 
le  medesime  proprietà  come  era  contenuta  nell’  acqua  dei  laghi 
c delle  paludi  da  cui  si  sono  sviluppali  gli  animaletli  della  calce 
cretosa  o le  conchiglie , dei  quali  oggidì  vediamo  i residui  for- 
mare la  calcare  concliigliacea. 

I sostenitori  della  .teorica , che  attribuisce  la  putrefazione  a 
un  disfacimento  di  sostanze  organiche  provocato  da  infusori  o da 
piccoli  funghi , riguardano  i corpi  putrescenti  come  tante  covaje 
d’ infusori  o come  tanti  vivai  di  funghi  ; ed  ovunque  corpi  orga- 
nici sopra  una  grande  estensione  si  putrefanno,  tutta  l’ atmosfera, 
a parer  loro,  si  riempie  dei  germi  di  questi  esseri  microscopici  ; 
e questi  germi  qualora  si  sviluppano  nel  corpo  dell*  uomo  o in 
quello  degli  animali  diventano  cagioni  di  malattie  ; e da  essi  an- 
cora sono  generati  i contagi  ed  i miasmi. 

Questa  teorica,  che  ha  ricevuto  il  nome  di  teoria  dei  parassiti, 
si  fonda  sopra  due  fatti  che  si  sono  osservati:  la  trasmissione  della 
scabbia,  e la  così  detta  moscardina,  malattia  a cui  vanno  soggetti 
i bachi  da  seta. 

La  scabbia  è una  infiammazione  della  cute  che  vi  produce  il 
pelliccilo  ( Acarus  scabiei , Sur  copte*  humanus  ),  piccolissimo  baco- 
lino che  vive  sulla  cute  o meglio  nei  meati  di  essa.  Ora  perché  que- 
sta malattia  si  comunichi  è necessario  un  prolungato  avvicinamen- 
to sopra  tutto  durante  la  notte , giacché  il  pelliccilo  é un  preda- 
tore notturno.  Clic  questo  animalelto  sia  veramente  il  principio 
contagioso  della  scabbia  lo  provano  1 fatti  seguenti  : l’ inoculazio- 
ne del  pus  delle  pustole  scabbiose  non  pmduce  scabbia  ; appli- 
cando sulle  braccia  le  croste  delle  eruzioni  scabbiose  nemmeno  si 
rigenera.  La  scabbia  può  sanarsi  col  rimuovere  il  pedicello  mercé 
fregazione  con  polvere  di  mattoni;  essa  non  è trasmessa  dal  pel- 
liccilo maschio,  ma  solamente  dalle  femine  fecondate.  La  scabbia 
diventa  una  malattia  generale  mercè  la  propagazione  ; è cronica, 
né  guarisce  da  se  ( Merle  ). 

II  principio  contagioso  della  scabbia  è adunque,  secondo  le 
esperienze  di  questo  autore,  un  animale  con  mascelline  che  fa  le 
uova  ; si  chiama  contagio  fisso  perché  limi  può  volare  e perché  le 
sue  uova  nou  si  possono  disperdere  nell'aria. 

La  moscardina  è una  malattia  dei  bachi  da  seta  cagionala  da 
un  fungo.  I gemi  di  questo  vegetale  allorché  si  trovano  iulro- 
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«lodi  nel  corpo  del  baco  vi  si  sviluppano  a suo  spese  prendendo  la 
direziono  verso  l’ interno.  Dopo  la  morie  del  baco  essi  forano  la 
sua  polle  ed  allora  sopra  questa  si  vede  apparire  una  9elva  di  fun- 
gili, i quali  si  disseccano  a poco  a poco  c si  convertono  in  una  li- 
nissima polvere , che  il  piti  lieve  movimento  stacca  dal  corpo  sn 
cui  riposa  c la  disperde  nell’aria  ; essa  è il  tipo  dei  principi  con- 
tagiosi volatili,  lina  buona  nutrizione  e una  perfetta  salute  accre- 
scono la  suscettibilità  dei  bachi  ad  esserne  affolli,  quando  questi 
germi  si  spandono  sopra  essi. 

E però  si  sono  osservali  mollissimi  inselli  che  non  si  svilup- 
pano e non  si  moltiplicano  fuorché  nel  corpo  o sotto  la  cute  degli 
animali  superiori , dove  essi  eccitano  delle  inalatile  che  in  molli 
rasi  apportano  persino  la  morie.  Ora  se  piacesse  a noi  di  chiamare 
il  pedicello  un  principio  contagioso,  dovremmo  necessariamente 
comprendere  pure  fra  le  malattie  contagiose  tutte  quelle  che  in 
simile  maniera  sono  causale  da  animali  o da  parassiti,  perché 
la  grossezza  o la  piccolezza  dell'  animale  non  determinerebbe  al 
certo  una  differente  spiegazione  del  fatto. 

Piante  parassite,  simili  alla  moscardino,  si  sono  osservate  nei 
pesci,  negl’infusori  c nelle  uova  di  pollo;  ed  egli  è certo  che  da 
queste  osservazioni  si  ricava  una  serie  di  falli  ben  contestali  ed 
assai  frequenti  nel  regno  vegcto-animale,  cioè  le  malattie  e la 
morte  per  effetto  di  parassiti  i quali  vivono  esclusivamente  a spe- 
se dcUc  parti  costituenti  di  altri  animali  o di  altre  piante  ; e se 
fosse  permesso  di  dare  ad  un  fungo  il  nome  di  contagio  si  dovreb- 
be ammettere  altresì,  poiché  la  grandezza  o la  piccolezza  non 
determinano  una  spiegazione  differente,  che  esistono  dei  contagi 
lunghi  da  6 in  8 pollici , come  sarebbe  il  fungo  Sphaeria  Ruberia , 
il  quale  in  questa  lunghezza  si  sviluppa  nel  corpo  del  baco  da  seta 
della  Muova-Zelanda. 

E però  conoscendo  che  la  scabbia  si  propaga  per  mezzo  di 
animaletti,  e che  altre  malattie  si  propagano  per  mezzo  delle  spo- 
rule de’  funghi , egli  è chiaro  non  essere  necessario  una  teoria 
particolare  por  ispiegare  cosa  siano  il  contagio  e la  infezione , e 
che  tulli  gli  stali  differenti  appartengono  alla  stessa  calegoria 
ogniqualvolta  vengano  dall’ osservazione  affermate  cause  eguali 
o simili  della  propagazione. 

Se  ora  si  domanda:  quali  risullamcnli  abbia  offerti  la  ricerca 
di  queste  o simili  cagioni  inoltre  malattie  contagiose,  si  ottiene 
per  risposta:  che  nei  contagi  del  vajuolo,  della  pesle, della  sifilide, 
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della  scarlattina,  del  morbillo)  del  tifo,  della  febbre  gialla,  della 
infiammazione  della  milza  c dell’ idrofobia,  l’esame  il  piò  coscien- 
zioso non  giunse  a scoprire  animaletti  o esseri  organizzati,  ai  quali 
si  potesse  attribuire  il  potere  di  propagazione. 

Esistono  dunque  malattie  cagionate  da  animalelli,  da  paras- 
siti , che  si  sviluppano  nel  corpo  di  altri  animali  c vivono  a spese 
delle  parti  costituenti  di  questi.  Tali  infermità  non  si  debbono 
confondere  con  altre  in  cui  queste  cause  mancano  affatto,  qua- 
lunque sieno  le  somiglianze  che  1 loro  caratteri  esterni  avessero 
tra  essi.  Egli  è possibile  che  ricerche  ulteriori  provassero  come 
I’una  o l’altra  delle  materie  contagiose  appartenesse  alla  catego- 
ria delle  malattie  cagionate  da  parassiti  ; ina  i principi  della  in- 
vestigazione scientifica  richiedono  che  ne  restino  escluse  finché 
questa  pruova  non  venga  fatta.  Tocca  alla  scienza  di  rinvenire  le 
cause  particolari  che  producono  queste  altre  malattie;  c quando 
ne  sarà  fatta  la  dovuta  inchiesta,  si  troverà  la  via  di  rinvenirle. 

La  maggior  difficoltà  in  questo  genere  di  ricerche  consiste 
manifestamente  in  ciò,  che  arrivati  ad  un  certo  limite,  noi,  non 
possiamo  più  distinguere  gli  effetti  delle  forze  attive  in  un  essere 
organizzato  dagli  effetti  che  derivano  da  forze  fisiche.  In  vano  si 
è cercato  finora  la  linea  di  demarcazione  tra  il  regno  animale  ed 
il  regno  vegetale,  cioè  la  caratteristica  positiva  ed  infallibile  mer- 
cè la  quale  gl’individui  dell’uno  si  distinguono  da  quelli  dell’al- 
tro. Ciò  che  noi  troviamo  sono  passaggi  e non  mica  limiti.  Vi  so- 
no delle  azioni  provocale  da  forze  fisiche  c che  nelle  loro  mani- 
festazioni mostrano  mollissime  delle  proprietà  appartenenti  alle 
cause  attive  negli  esseri  viventi.  Nella  disposizione  delle  parti  di 
un  animale  di  ordine  superiore  e nelle  meravigliose  funzioni  che 
cominciano  da  queste  parti  si  rileva  una  differenza  così  grande  e 
patente  in  tutti  i fenomeni  della  natura  inanimata,  che  molle  per- 
sone le  ascrivono  erroneamente  a delle  forze  particolari  ed  affatto 
differenti  dalle  forze  fisiche.  I fenomeni  vitali  c le  nascoste  cause 
che  li  determinano  sembravano  per  lungo  tempo  così  preponde- 
ranti agli  osservatori,  che  essi  dimenticando  affatto  il  concorso  delle 
forze  chimiche  e fisiche  ne  contrastavano  e negavano  la  esistenza. 
Nelle  formazioni  vegetali  inferiori,  al  contrario,  predominano  a 
segno  le  attività  chimiche  c fisiche,  che  la  esistenza  della  forza  vi- 
tale in  esse  abbisogna  di  pruove  tutte  particolari.  Vi  sono  degli 
esseri  viventi  che  hanno  la  forma  di  precipitati  inorganici , e vi 
esistono  delle  pruove  che  degli  osservatori  esperti  scambiarono 
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delle  formazioni  cristalline*  con  alalie  o con  funghi  e le  descrisse- 
ro come  (ali.  In  sul  limile  del  di  loro  ambilo  gli  rfletli  delle  forze 
chimiche  non  si  distinguono  più  da  quelli  della  forza  vitale. 

Ella  è di  giù  cosa  mollo  mirabile  che  la  forza  attiva  dell'or- 
ganismo sia  rapace  di  produrre,  con  non  più  di  quattro  elementi, 
un  numero  di  combinazioni  infinito  nello  stesso  senso  matematico; 
che  la  mercè  sua  nascano,  dal  carbonio,  azoto,  idrogeno  ed  ossi- 
geno, corpi  dotati  di  tutte  le  proprietà  degli  ossidi  metallici  o de- 
gli acidi  inorganici  e dei  sali;  che  ai  limiti  de' cosi  detti  elementi 
inorganici  incominci  una  serie  di  combinazioni  di  elementi  or- 
ganici tanto  vasta,  da  non  potersi  in  gnis' alcuna  comprendere  in 
tutto  l'ambito  suo.  Nella  natura  organica  noi  vediamo  riprodursi 
tuli'  i fenomeni  chimici  della  natura  inorganica,  tutte  lo  innume- 
revoli combinazioni  de’  metalli  e dei  metalloidi.  Dal  carbonio  ed 
azoto;  dal  carbonio,  dall’idrogeno  ed  ossigeno;  dall’azoto  ed  idro- 
geno , si  formano  degli  atomi  composti  che  per  le  loro  proprietà 
somigliano  perfettamente  al  cloro,  all’ossigeno,  od  allo  zolfo, 
ovvero  ad  un  metallo;  e ciò  non  solo  in  alcune  poche,  ma  si  bene 
in  tulle  le  loro  proprietà. 

Difficilmente  si  potrà  immaginare  cosa  più  mirabile  della 
combinazione  che  si  forma  dal  carbonio  ed  azoto;  essa  è una  com- 
binazione aeriforme  (il  cianogeno)  in  cui  i metalli  abbruciano, 
non  altrimenti  clic  nell’ossigeno,  con  (sviluppo  di  luce  c di  calo- 
rico, un  corpo  semplice  per  le  sue  proprietà  e pel  suo  modo  di 
operare  , un  elemento  di  cui  le  più  piccole  parli  posseggono  la 
forma  identica  del  cloro  , del  bromo  e dell’  iodo , poiché  li  sosti- 
tuisce nelle  loro  combinazioni , senza  alterarne  menomamente  la 
forma  cristallina.  Sotto  questa  forma  e non  altrimenti  il  corpo  vi- 
vente crea  elementi , metalli,  metalloidi,  ovvero  gruppi  di  atomi 
ordinati  in  guisa  (ale,  che  le  forze  in  essi  attive  si  manifestano  in 
direzioni  molto  varie.  Ma  in  natura  non  vi  è forza  veruna  che  da 
per  sè  sia  capace  di  produrre  o di  creare  qualche  cosa,  nè  vi  i 
forza  capace  di  annientare  le  cagioni  da  cui  la  materia  ripete  le 
sue  proprietà.  Il  ferro  non  cessa  mai  di  esser  ferro,  il  carbonio 
di  esser  carbonio,  l’idrogeno  di  esser  idrogeno;  nè  dagli  elementi 
dei  corpi  organici  potranno  mai  venir  formati  il  ferro,  il  solfo  o il 
fosforo.  L’epoca  in  cui  erano  ammesse  ed  insegnate  opinioni  si- 
mili, sarà  guardata,  da  qui  ad  un  mezzo  secolo,  con  lo  stesso 
riso  ili  compassione , con  cui  consideriamo  oggidì  lo  sviluppo  del 
periodo  alchimistico.  Egli  è della  natura  dell’  uomo  crearsi  opi- 
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ii ioni  di  (al  fatta  ovunqua  il  suo  spirito , come  nell'  infanzia , non 
è sufficientemente  sviluppato  per  concepire  la  verità.  L’ acquisto 
dei  beni  dello  spirito,  le  cognizioni  che  accrescono  ed  innalzano 
la  nostra  attività  alla  ricognizione  ed  al  possesso  della  verità , si 
fa  nello  stesso  modo  come  acquistiamo  le  cose  più  necessarie  alla 
vita , cioè , lavorando  e fatigando.  Là  soltanto  ove  manca  la  ferma 
volontà , vi  ba  penuria  : i mezzi  esistono  da  per  lutto. 


LETTERA  1III. 


L’unità  e 1* universalità  della  natura  fa  si  che  le  singole  scien- 
ze , le  quali  ad  essa  si  appartengono , si  trovino  fra  loro  intima- 
mente collegate  ; e però  nessuna  di  esse  potrebbe  da  sè  perfezio- 
narsi senza  l’ajuto  di  tutte  le  altre.  Generalmente  i limili  delle  in- 
vestigazioni si  allargano  mercè  il  progresso  della  coltura , e cosi 
avviene  che  in  un  certo  periodo  due  di  essi  arrivano  a toccarsi. 
Onde  ai  confini  in  che  si  toccano  si  forma  quasi  sempre  una  nuo- 
va scienza . la  quale  comprende  e riunisce  in  sè  l’oggetto  e le  teo- 
riche di  tutte  e due  le  discipline.  Ma  affinchè  queste  potessero  ri- 
dursi a perfetta  unità  fa  mestieri  che  esse  avessero  già  acquistalo 
un  alto  grado  di  perfezionamento  ; l’ autonomia  di  ciascuna  delle 
due  discipline  deve  prima  di  tutto  esser  certa,  altrimenti  gli  sfor- 
zi dei  coltivatori  non  possono  mai  esser  rivolli  alla  coltura  dei 
confini  di  esse.  Una  simile  fusione  della  chimica  e della  fisiologia 
noi  l’ aspettiamo  come  l’avvenimento  più  notevole  dei  nostri  tem- 
pi. La  fisiologia  è giunta  a tale  stato  che  senza  la  chimica  non 
può  più  raggiungere  il  fine  che  si  ha  proposto,  quello  d’ investi- 
gare le  leggi  mercè  cui  i fenomeni  della  vita  si  succedono  c ci  si 
presentano.  La  chimica , da  cui  si  attende  che  spiegasse  in  che 
grado  le  proprietà  vitali  dipendano  dalle  forze  chimiche,  dal  can- 
to suo  si  trova  di  aver  già  apparecchiato  l’occorrente,  onde  po- 
tere sopra  un  altro  e più  vasto  terreno  allargare  il  suo  impero. 

Tra  i più  complicati  della  natura  sono  i fenomeni  che  ci 
presentano  gli  animali  nel  corso  della  loro  vita.  E noi  proviamo 
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le  più  gravi  difficoltà  nel  metlere  in  chiaro  (ulte  le  diverse  cagio- 
ni che  li  producono,  come  altresì  nel  rinvenire  la  parte  che  cia- 
scuna di  esse  vi  prende  in  particolare. 

£ di  regola  in  tutte  le  investigazioni  della  natura,  che  le  dif- 
ficoltà presentate  da  un  fenomeno  sieno  distinte  e separate  1’  una 
dall’altra , e che  ciascuna  sia  dipoi  studiata  singolarmente  cd  in 
ogni  sua  parte.  Nel  senso  di  questo  principio,  si  possono  dividere 
tuli’  i fenomeni  fisiologici  in  due  classi  di  cui  ciascuna  può,  fino  a 
mi  certo  limile,  essere  studiala  indipendentemente  dall'altra.  Nel- 
la natura  questa  divisione  non  ha  luogo;  e ciò  s’intende  di  per 
sè , essendo  i due  ordini  di  fenomeni  collegati  in  modo  che  si  de- 
terminano a vicenda. 

11  riprodursi  c lo  svolgersi  degli  animali,  i differenti  rappor- 
ti e le  funzioni  degli  organi,  le  leggi  del  movimento,  le  modalità 
de’ liquidi,  de’ muscoli,  della  sostanza  nervosa,  tutti  questi  feno- 
meni così  ben  caratterizzali,  si  possono  studiare  senza  che  uuo  si 
occupi  della  materia,  vale  a dire  de' contenenti  di  queste  attività. 

Ma  alla  fisiologia  spellano  altri  fenomeni  non  meno  importan- 
ti ; la  digestione , il  formarsi  del  sangue,  la  nutrizione,  la  respira- 
zione, il  prodursi  delle  secrezioni,  riposano  sulle  trasformazioni  e 
su’ cambiamenti  delle  proprietà  che  provano  le  sostanze  solide  o li- 
quide attinte  al  di  fuori  e facenti  parte  degli  organi  : è per  la  in- 
vestigazione di  questi  processi  considerati  indipeudenlemeute  dal- 
la loro  forma,  che  la  chimica  presta  il  suo  aiuto  alla  fisiologia. 

La  tisiologia  evidentemente  riposa  sopra  un  duplice  fonda- 
mento: sulla  fisica  fisiologica,  ch’è  poggiala  sull’anatomia,  c sul- 
la chimica  fisiologica , che  deriva  dalla  chimica  animale.  Dalla 
fusione  di  queste  due  sorgerà  una  scienza  novella , la  vera  fisio- 
logia, che  starà  alla  scienza  a cui  si  dà  oggi  questo  nome,  come  la 
chimica  moderna  sta  a quella  del  passato  secolo. 

A ben  intendere  la  grande  influenza  che  la  fisiologia  e la  chi- 
mica raccolte  insieme  ad  unità  eserciteranno,  altro  non  fa  me- 
stieri se  non  rammentarsi  ciò  che  si  è verificaio  nella  scienza  iu 
simili  casi.  Soprattutto  per  aver  falle  sue  intere  parli  della  fisica, 
la  chimica  moderna  si  trova  oggi  di  aver  determinato  il  carattere 
che  la  distingue.  Cinquant’anni  fa,  il  peso  specifico  dei  corpi  alio 
stato  di  gas  era  considerato  come  una  proprietà  puramente  fisica  ; 
ma  dopo  che  si  è riconosciuto  per  quanto  questa  proprietà  sia  di- 
pendente dalla  composizione  dei  corpi , è la  chimica  oggi  che  si 
oesupa  più  particola  unente  della  densità  dei  corpi  nello  stalo  ae- 
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riforme.  Simili  rapporti  si  sono  osservali  tra  la  composizione  dei 
corpi  e il  calore  specifico,  il  loro  dilatarsi  la  mercè  del  calorico, 
il  punto  di  ebollizione  e la  loro  forma  cristallina;  ed  è in  prefe- 
renza la  chimica  che  di  tulli  questi  rapporti  ora  si  occupa.  La 
teorica  dell’ elettricità,  in  quanto  che  essa  si  manifesta  come  la 
conseguenza  delle  forme  e proprietà  dei  corpi , è quasi  del  tutto 
entrata  a far  parte  delle  chimiche  discipline. 

Ed  in  modo  del  tutto  simile , quando  si  avrà  una  più  com- 
piuta conoscenza  dei  fenomeni  della  vita , sarà  riconosciuto  che 
un  gran  numero  di  proprietà  fisiologiche  dipendono  dalla  compo- 
sizione chimica  ; e sarà  allora  che  la  fisiologia , mercè  la  sua  fu- 
sione con  la  chimica  animale,  avrà  acquistati  i mezzi  di  poter  co- 
noscere questo  rapporto  di  dipendenza,  e si  troverà  così  in  grado 
di  dare  una  espressione  più  adequata  ai  fenomeni  fisiologici. 

Non  6 già  poco  tempo  da  che  si  è tentato  di  poter  spiegare 
coi  soli  ed  esclusivi  principi  della  chimica  tutt’i  fenomeni  della 
vita,  e di  fare  che  la  fisiologia  entrasse  a far  parte  di  quella  scien- 
za ; ciò  ebbe  luogo  più  secoli  addietro , ed  in  tempi  nei  quali  le 
chimiche  reazioni  che  si  operano  nel  corpo  vivente  erano  cono- 
sciute assai  meglio  di  quello  che  non  lo  fosse  lo  stesso  organismo. 
Laonde,  allorché  nei  tempi  successivi,  la  mirabile  struttura,  i ca- 
ratteri , le  funzioni  degli  organi  e la  loro  forma  furono  la  mercè 
dei  progressi  fatti  nell'  anatomia  molto  meglio  riconosciuti , allora 
fu  che  si  credette  di  aver  rinvenuta  la  chiave  per  la  spiegazione 
dei  fenomeni  in  taluni  principi  della  meccanica. 

Però  tulli  questi  tentativi  andarono  fallili,  ed  è sopra  il  loro 
venir  meno  che  si  fondò  l’ autonomia  della  fisiologia , come  una 
scienza  a sè. 

E la  mineralogia  altresì  si  trovava  anch’essa  con  la  chimica 
in  un  simile  rapporto;  nè  sono  più  di  IO  anni  dacché  molli  la  te- 
nevano ancora  come  una  scienza  facente  parte  della  chimica;  c 
però  essi  mettevano  i minerali  composti  entro  i limiti  della  serie 
dei  sali.  La  mineralogia  non  fece  acquisto  della  sua  indipendenza, 
se  non  coordinandosi  alle  dottrine  della  chimica , ed  accogliendo 
In  sè  tutto  ciò  che  serve  a determinare  le  proprietà  della  composi- 
zione. Dacché  l'analisi  chimica  dei  minerali  fa  parte  della  minera- 
logia, sono  i medesimi  cultori  di  questa  scienza  che  si  danno  cura 
di  fornire  la  chimica  dei  ragguagli  più  precisi  e degni  di  essere 
studiati  sui  rapporti  che  intercedono  tra  la  forma , la  composizio- 
ne, c le  altre  proprietà  dei  minerali. 
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In  impedimento  di  questo  accordo,  facile  però  ad  esser  ri- 
mosso , sta  tuttora  in  ciò,  che  in  fisiologia  non  si  usa  come  in  chi- 
mica sempre  la  stessa  parola  a significare  le  stesse  cose  o le  me- 
desime composizioni  dotale  di  proprietà  che  non  si  mutano  ; ma 
neH’avvalersi  delle  parole  si  ha  meno  riguardo  per  la  natura  e 1 
caratteri  delle  sostanze , di  quello  che  non  se  ne  abbia  per  le  fun- 
zioni che  ad  esse  vengono  attribuite  nel  processo  della  vita , o per 
la  loro  presenza  in  taluni  organi. 

Si  dà  per  esempio  in  fisiologia  il  nome  di  urina  o di  bile  a 
quei  liquidi  contenuti  nelle  borse  di  certi  apparati , liquidi  di  cui 
la  natura  può  immensamente  esser  mutata,  senza  che  per  questo 
essi  cessassero  di  venir  considerati  come  urina  o come  bile.  Ed  in 
guisa  alTalto  simile  il  senso  che  si  annette  alla  parola  «angue  non 
si  fa  derivare  da  certe  sue  proprietà  particolari  ; ma  senza  che  6i 
tenga  conto  in  modo  alcuno  della  sua  natura  e del  colore , si  fa 
derivare  dalla  sua  qualità  nutritiva,  o dalle  funzioni  che  esso  com- 
pie nella  nutrizione;  e però  in  fisiologia  l’idea  «angue  non  può  di- 
vidersi da  questa  ultima  idea  (nutrizione),  alla  quale  tulle  le  al- 
tre proprietà  sue  si  ritrovano  sottoposte. 

Nella  chimica,  per  contrario,  poiché  si  studiano  i corpi  a nor- 
ma delle  loro  proprietà,  si  accorda  ai  nomi  urina,  bile,  sangue, 
latte,  ec.  un  concetto  che  comprende  ed  accoglie  in  sé  delle  pro- 
prietà ben  definite , in  guisa  però  che  esse  sicno  esclusivamente  i 
distintivi  del  corpo  o del  fluido  che  sotto  quel  nome  vico  signifi- 
cato , nè  ad  altri  può  venir  dato  che  non  avessero  le  proprietà  le 
quali  in  esso  si  comprendono.  E poiché  urina , bile,  sangue  sono 
altrettante  miscele  di  combinazioni  semplici , cosi  la  chimica  di- 
stingue in  esse  le  costanti  dalle  variabili , ritenendo  quelle  come 
determinanti  i caratteri  più  distintivi  e generali , e queste  come 
solamente  coordinate  alle  prime,  giacché  non  intervengono  a de- 
terminare le  proprietà  essenziali. 

Nella  chimica  la  nozione  dell' urina  è strettamente  congiunta 
alla  presenza  in  essa  di  talune  combinazioni,  verbi  grazia,  l’ urea, 
l’acido  urico;  onde  secondo  la  chimica  il  nome  di  urina  non  può 
mai  darsi  a un  liquido  che  fosse  affatto  scevro  di  questi  corpi. 

Il  sangue,  il  latte,  ec.  non  sono  che  dei  miscugli,  vai  quanto 
dire , che  non  in  stabili , ma  in  variabili  proporzioni  gli  clementi 
di  cui  son  composti  vi  si  ritrovano  contenuti.  E però  questa  mo- 
dalità del  sangue  si  fa  riconoscere  all’occhio  fornito  di  lenti;  sotto 
il  microscopio  si  veggono  in  esso  dei  piccolissimi  dischi  liuti  in  ros- 
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so  (globetti),  ì quali  nuotano  in  un  fluido  più  o meno  debolmente 
colorato  In  giallo , il  siero.  I.a  linfa  contiene  due  corpi  incolori , o 
di  essi  uno  (la  fibrina)  si  separa  coagulandosi  all’ordinaria  tem- 
peratura, e l’altro  ad  una  temperatura  più  elevata.  L’ esser  torbida 
e biancastra  è determinalo  in  essa  dalle  picciolissime  goccioline  di 
sostanza  grassa  che  vi  si  osservano.  Allorché  viene  la  linfa  agitata 
con  l’etere,  essa  si  fa  limpida  e trasparente,  poiché  questo  ne  di- 
scioglie la  sostanza  grassa. 

E però  non  è cosa  altrettanto  agevole  il  riuscire  in  simil  gui- 
sa a mettere  in  evidenza  la  condizione  di  esser  miscugli  degli  al- 
tri liquidi  organici,  verbi  grazia,  della  bile;  ma  vi  si  riesce  qua- 
lora si  adoperano  certi  mezzi  chimici  di  separazione,  i quali  sono 
conosciuti  per  la  proprietà  che  posseggono  di  non  indurre  alcun 
cangiamento  nelle  chimiche  proprietà  di  quei  corpi  con  cui  ven- 
gono posti  a contatto. 

La  bile  degli  animali  ha  un  colore,  o simile  al  giallo  dell’oro, 
o verdastro,  o giallo  oscuro.  Quando  sia  stata  di  recente  cavata 
fuori  dalla  sua  vescica  contiene  mescolata  in  sé  una  sostanza  ge- 
latinosa c viscosa,  che  è insolubile  nell’acqua,  senza  sapore”  o 
facilmente  separabile  mercè  un  rimescolamento  della  bile  coll’àl- 
cool. Questa  mescolanza  ha  il  colore  della  bile;  ma  lo  perde  quan- 
do si  filtra  per  la  polvere  di  carbone  che  se  ne  piglia  e ritiene  tut- 
ta la  materia  colorante,  e diviene  affatto  incolore  conservando  pe- 
rò tutte  le  altre  sue  parli  coslituitive  che  rimangono  nel  liquido 
così  filtrato. 

Secondo  ciò,  la  bile  riguardata  sotto  il  rapporto  del  suo  co- 
lore presenta  le  stesse  proprietà  del  sangue,  e ne  differisce  in  quan- 
to che  la  materia  colorante  sta  nella  bile  disciolta , nè  trovasi 
combinata  chimicamente  ad  alcuna  delle  parli  che  la  costituisco- 
no; giacché,  se  cosi  fosse,  il  carbone  pel  quale  la  bile  si  è filtrata 
dovrebbe  contenere  ancora  qualche  altra  materia  organica,  ma 
ciò  non  si  rinviene  nella  sperienza.  Or  agitando  bile  ed  etere,  o 
aggiungendo  ad  una  soluzione  alcoolica  di  bile  incolore  (filtrata) 
una  quantità  sufficiente  di  etere , questa  miscela  si  divide  in  due 
strali,  dei  quali  l’uno  che  piglia  la  consistenza  di  sciroppo  cade 
in  fondo  c l’altro  che  è più  leggiero  galleggia  sul  primo.  Questo 
ultimo  contiene  in  sé  tutto  l’etere  che  si  è aggiunto,  e lascia  mer- 
cè la  evaporazione  una  quantità  di  adipe,  il  quale  faceva  parte 
della  bile,  ma  non  vi  era  però  contenuto,  come  nella  linfa  in 
goccioline  rimescolale,  ma  bensì  iu  soluzione. 
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La  bile  degli  uccelli,  dei  mammiferi,  dei  pesci  e degli  anfi- 
bi, per  qunnlo  finora  è stala  esaminata  c studiala,  si  comporla 
nello  stesso  modo  coll’  alcool , col  carbone  e coll’  etere  ; essa  non  è 
già  una  sola  e semplice  combinazione,  ma  bensì  una  quantità  col- 
lettiva di  semplici  rombi  nazioni.  Se  tale  non  fosse  non  si  potrebbe 
in  guis’  alcuna  privarla  di  una  delle  sue  proprietà , senza  che  si- 
inullaneamenle  si  venisse  a distruggere  tutta  o parte  delle  altre. 
Dalla  bile  si  può,  senza  che  gli  altri  suoi  caratteri  patiscano  can- 
giamento di  sorta,  levare  la  consistenza,  come  pure  il  colore,  e 
le  proprielà  saponacee;  ma  non  si  può  però  dalla  sostanza  che  ri- 
mane togliere  più  alcuna  delle  sue  proprielà.  Essa  è la  combi- 
nazione della  soda  coll’acido  colalico,  il  quale  contiene  accoppiala 
all’azoto  la  glicocolla  o la  taurina,  e si  distingue  per  un  sapore 
amaro  c per  la  proprietà  che  possiede  di  assumere  un  color  por- 
porino allorché  viene  ad  essere  mescolato  con  dell’acido  solforico 
concentrato  ed  un  poco  di  zucchero  ( 1 ). 

Dall’  esperienza  si  è dimostrato , come  quasi  tutte  le  parli 
del  corpo  auimalc , la  sostanza  dei  nervi  o del  cervello  e le  fecce, 
contengano  le  stesse  materie  grassa  che  la  bile  ; come  il  liquido 
che  mercè  la  coagulazione  si  separa  dal  sangue  abbia  un  colore 
mollo  simile  a quello  della  bile;  come  non  sia  da  distinguersi  il 
muco  che  spesso  si  segrega  alla  superficie  interna  del  tubo  inte- 
stinale, da  quello  che  si  segrega  dalla  vescica  biliare  ; onde  da 
ciò  si  è conchiuso,  che  la  sostanza  grassa  c la  colorante,  come  al- 
tresì il  muco , non  siano  da  ritenersi  parli  essenziali  e caratteri- 
stiche da  cui  il  liquido  della  bile  venga  costituito.  E poiché  è so- 
lamente nella  bile  dove  allo  stato  sano  si  rinviene  quella  sostanza 
amara,  insolubile  nell’ etere,  ma  che  si  scioglie  nell' alcool  e nel- 
l’acqua; non  trovandola  il  chimico  nelle  altre  parli  dell’ organis- 
mo, a ragione  egli  la  considera  come  parte  integrale  e caratteri- 
stica della  bile  ; di  tal  che  chimicamente  parlando,  con  la  parola 
bile  è appunto  di  questa  sola  parte  che  s’ intende  parlare. 

Per  la  stessa  ragione,  l’acido  urico,  l’urea,  l’allanloina  che 
sono  delle  combinazioni  correlative  in  quanto  che  l’acido  urico 
può  rimutarsi  in  urea  ed  in  allanloina,  vengono  dal  chimico  con- 
siderale , dal  perchè  nell’  urina  di  tulli  gli  animali  si  trovano  due 

(1)  E da  notarsi  come  nella  bile  del  porco  si  rinvenga  uu  particolare 
addo  organico  che  molto  si  distingue  da  quolii  finora  ritrovati  nella  bile 
di  tutti  gli  altri  animali. 
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o almeno  una  di  esso , come  parli  integrali  e caratteristiche  del- 
l’ urina  medesima.  I.’ acido  ippurico  ed  il  benzoico  che  som  parli 
costituenti  dell'  urina  dell’  uomo,  come  pure  di  quella  del  cavallo 
e della  vacca,  ed  altresì  ia  creatina  e la  crealìnina  che  si  trovano 
anche  nell' urina  dell’ uomo,  son  delti,  e quelli  c queste,  parti  co- 
stituenti variabili,  giacchi*  nell’ urina  degli  uccelli  c dei  serpenti 
o mancano  affatto  o non  sono  stale  ancora  scoverle. 

Tutti  sanno , come  il  sangue  di  recente  cavalo,  se  si  lasria  in 
riposo,  si  rappiglia  in  poco  tempo  in  una  massa  gelatinosa.  È dal- 
la fibrina  che  questo  coagulamento  vicn  determinato,  in  quanto 
ebe  essa  dal  liquido  { siero  ) si  separa  in  forma  di  gelatina , com- 
posta di  un  tessuto  di  fili  linissimi,  trasparenti  e senza  colore , i 
quali  circondano  da  per  ogni  dove  i rossi  corpiccitioli  del  sangue 
(il  grumo).  Se  il  sangue  prima  che  arrivi  a coagularsi  vien  rime- 
scolato c dibattuto  con  una  bacchetta,  il  grumo  non  si  forma,  giac- 
ché cosi  praticando  viene  ad  impedirsi  ai  filamenti  della  tibriua  il 
potersi  riunire  in  un  tessuto;  essi  aderiscono  gli  uni  agli  altri  e si 
aggregano  formando,  invece  di  tenui  fili,  masse  più  grosse,  che  so- 
no molli  ed  elastiche,  c che  lavale  con  acqua  pura  perdono  tutta 
la  sostanza  colorante  del  sangue  ed  imbianchiscono.  Questa  fibrina 
del  sangue  posta  nell'  acqua,  alla  quale  si  sia  aggiunta  per  ogni 
oncia  una  goccia  di  acido  muriatico,  si  fa  gonfia  c dà  nna  gelatina 
densa  senza  ebe  si  disciolga  (1);  se  l’acqua  non  è in  quantità  trop- 
po grande,  essa  viene  assorbita  come  da  una  spugna  dalla  fibrina 
cosi  gonfiala;  e se  dipoi  anche  a questa  massa  si  aggiunge  altro 
acido  muriatico,  ma  concentrato,  essa  si  contrae  e ripiglia  il  pri- 
mitivo volume.  Laddove  si  rimette  questa  fibrina  cosi  contratta 
nell’acqua  pura,  di  nuovo  si  gonfierà,  e con  l’aggiunzione  di  al- 
tro acido  muriatico  si  contrarrà  novellamente.  Se  dopo  di  aver 
per  dieci  volle  alternativamente  ri petu lo  questo  trattamento,  si  fa 
disseccare  la  fibrina  e poi  si  abbrucia , essa  lascia  quasi  il  due 
per  cento  di  cenere  che  contiene  ossido  di  ferro,  calce  ed  acido 
fosforico.  Or  questi  elementi  non  si  rinvengono  , come  chiaro  si 
scorge,  nella  fibrina  in  islato  di  mescolanza;  giacché  essi  si  rilro- 

(1)  Per  questa  proprietà  la  fibrina  del  sangue  si  distingue  perfettamen- 
te da  quella  della  carne  che  è una  delle  ino  li  principali  del  corpo  anima- 
le; nelle  medesime  circostanze  la  fibrina  carnosa  si  discioglie  e dà  un  liqui- 
do chiaro,  nel  quale  si  scorgono  particelle  adipose  che  in  qualche  modo  la 
rendono  torbida. 
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vano  nella  fibrina  (enuli  avvinti  dagli  altri  elementi',  e ron  una 
forza  che  sorpassa  di  molto  la  grandissima  affinità  che  ha  1’  acido 
muriatico  pel  fosfato  di  calce  e per  l’ossido  di  ferro.  Ciò  posto  fa 
mestieri  che  questi  elementi  inorganici  vengano  considerali  come 
essenziali  e necessari  per  la  fibrina  del  sangue. 

La  mancanza  di  unità  nel  modo  di  esprimersi  non  è il  solo 
impedimento  al  concerto  energico  della  chimica  e della  fisiolo- 
gia ; ma  un  altro  ve  ne  ha,  forse  maggiore,  che  è riposto  nella 
differenza  del  metodo  d’investigare.  In  tutte  le  indagini  della  chi- 
mica e della  tisica  è principio  riformato  che  si  debba  un  fenomeno 
composto  prima  di  tutto  condurre,  la  mercè  dell’  osservazione,  a 
fenomeni  più  semplici,  onde  si  passa  dipoi  cominciare  da  questi 
per  risalire  allo  studio  dei  più  composti.  In  chimica  ed  in  fisica  le 
prime  inchieste  si  dirigono  sempre  alle  cagioni  più  vicine,  non 
mai  alle  lontane  ; dal  noto  si  procede  all’  ignoto.  Nella  fisiologia  e 
nella  patologia  per  contrario  si  tentò  per  lungo  tempo  di  acqui- 
star la  conoscenza  dei  fenomeni  più  complicali,  prima  che  si  fosse 
già  ottenuta  quella  dei  più  semplici.  Si  tentò  di  darsi  ragione  della 
febbre  innanzi  di  aver  conosciuto  il  processo  di  respirazione  ; si 
spiegò  Io  sviluppo  del  calorico  nel  corpo  animale,  senza  che  in 
guis’ alcuna  si  tenesse  conto  dell’influenza  che  vi  ha  l’atmosfera; 
come  altresì  si  disse  quali  fossero  le  funzioni  della  bile,  senza  che 
di  questa  si  avesse  contezza.  E da  ciò  il  rinnovarsi  delle  quistioni 
sulle  cause  della  vita  ; quistioni  di  per  sè  noiose,  inutili  c senza 
scopo  ; giaerhè  noi,  non  poco,  ma  pochissimo  sappiamo  dei  feno- 
meni vitali  anche  i più  semplici. 

E cosa  certa,  che  gran  parte  dei  fenomeni  che  noi  scorgiamo 
nei  corpi  viventi , abbiano  orìgine  «la  forze  chimico-fisiche  ; ma 
si  va  lungi  dal  vero,  allorché  si  vu«d  ritenere  come  tulle  le  forze 
attive  le  «inali  operano  negli  organismi  siano  appunto  le  stesse 
che  operano  sulla  materia  morta.  laonde  è cosa  del  tutto  facile 
di  mostrare  a coloro  che  si  fanno  a sostenere  quest’ ultima  opinio- 
ne, come  essisi  dimentichino  della  prima  regola,  che  è la  pii! 
semplice,  conia  quale  secondo  il  metodo  fisico-chimico  si  pro- 
cede nelle  investigazioni,  attribuendo  cioè  ciascun  effetto  a quella 
causa  a cui  esso  si  trova  di  esser  veramente  sottoposto. 

Perchè  il  calore,  l’elettricità,  il  magnetismo  e l’ affinità  chi- 
mica si  potessero  davvero  considerare  come  la  cagione  dei  feno- 
meni della  vita , farebbe  mestieri  che  venisse  provalo  coinè  le 
parti  di  un  corpo  vivente  in  cui  agiscono  delle  forze , presentino 
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d 'i  fenomeni  simili  a quelli  che  hanno  luogo  nei  corpi  inorganici, 
qualora  questi  ultimi  all’  impero  delle  stesse  forze  vengano  sotto- 
messi. Si  dovrebbe  dimostrare  in  qual  guisa  quest»  forze  agiscano 
insieme,  e come  producano  la  mirabile  armonia  delle  (unzioni 
che  fin  dai  primo  sviluppo  degli  esseri  organici  si  manifesta  e do- 
ra fin  quando  i loro  elementi  non  (anno  ritorno  all’ inorganica  na- 
tura. Giacché  se  per  poco  si  ritenesse  1* identità  nella  natura  del- 
le forze  organiche  colle  inorganiche , si  verrebbe  ad  ammettere 
che  avessimo  la  cognizione  di  tutto  le  forze  della  natura  in  gene- 
rale, che  lutti  i loro  etTelti  ci  fossero  noli,  e che  noi  potessimo  da 
questi  ultimi  sollevarci  a determinarne  le  cagioni , e spiegare 
quale  sia  la  parte  che  ciascuna  forza  abbia  singolarmente  presa 
nelle  funzioni  della  vita. 

Basta  dare  uno  sguardo  a ciò  ebe  hanno  scritto  gli  autori  che 
sostengono  questa  opinione , per  vedere  quanto  noi  stiamo  lontani 
dalla  possibilità  di  poter  trarre  delle  simili  concbiusioni  generali. 
In  dritta  regola  queste  opinioni  ci  provengono  dagli  osservatori , 
per  altro  valorosi  e di  reità  coscienza , i quali  in  preferenza  si  a- 
doperano  intorno  allo  studio  dei  fenomeni  del  molo  nell’  organi- 
smo animale.  Essi,  vedendo  compiersi  i movimenti  secondo  deter- 
minale leggi  meccaniche,  si  son  fatti  sedurre  dalla  credenza  che 
siffatti  movimenti  si  ritrovino  determinali  da  quelle  medesime  ca- 
gioni, le  quali  anche  oltre  i limiti  del  corpo  vivente  producono  il 
moto.  E però  nessuno  di  essi  si  è finora  provalo  a ben  definire  i 
rapporti  .che  intercedono  fra  questi  effetti  nell’organismo,  e il 
calorico,  l’ elettricità,  la  forza  magnetica,  ec. ; ovvero  quale  sia  il 
rapporto  di  dipendenza,  in  che  i movimenti  orgauici  si  trovano  con 
queste  forze.  Or  tutto  ciò  che  noi  sappiamo  intorno  a questo  punto 
è solo  che  le  forze  inorganiche  vi  hanno  parte  in  qualche  modo. 

Dall’altro  lato  è una  cosa  del  tutto  impossibile  il  partecipare 
alle  opinioni  dei  vitalisti,  i quali  credono  di  poter  spiegare  la  mer- 
cè di  una  o di  più  forze  vitali  i processi  più  ascosi  della  vita.  Essi 
prendono  un  fenomeno  senza  che  prima  lo  abbiano  esaminato  per 
vedere  se  sia  semplice  o composto  ; essi  domandano  se  per  mezzo 
dell’affinità  chimica,  o per  la  forza  elettrica  o magnetica  sia  pos- 
sibile di  spiegarlo;  e poiché  è impossibile  al  presente  di  poter  pro- 
vare ciò  in  un  modo  irrepugnabile,  essi  ne  traggono  la  conse- 
guenza, che  non  si  possa  questo  fenomeno  attribuire  ad  alcuna  di 
dette  forze , ma  che  si  debba  attribuirlo  a delie  forze  speciali  e 
tutte  proprie  degli  esseri  organici.  Però  nel  ricercare  le  cagioni 
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dei  fenomeni  non  è permesso  di  procedere  col  metodo  «li  esclusio- 
ne, se  non  nei  casi  in  cui  si  è certo  di  sapere  determinatamente 
quale  sia  il  numero  delle  cagioni  a cui  l’ effetto  può  rapportarsi  ; 
e in  quelli  in  cui  è possibile  di  dimostrare  come  gli  effetti  di  tulle 
queste  cagioni  ad  una  sola  e generalissima  si  ritrovino  sottoposti. 

La  natura  delle  forze  fisiche  è assai  poco  conosciuta,  nè  alcu- 
no può  sostenere  che  in  un  dato  caso  più  tosto  1'  una  che  P altra 
rimanga  senza  effetto , ovvero  che  non  abbia  la  sua  parte  d'In- 
iluenza  in  un  fenomeno  della  vita.  Sono  stali  osservali  tra  le  forze 
elettriche  e raffiniti»  chimica  i rapporti  piò  mirabili,  ma  noi  siamo 
ancora  ben  lungi  dal  conoscere  con  certezza  le  relazioni  che  sono 
tra  esse.  La  coesione,  causa  della  coerenza  degli  àtomi  omogenei, 
ci  è ancora  in  quanto  alla  sua  modalità  poco  nota;  i suoi  rapporti 
con  1’  affinità  sono  per  noi  ancora  più  oscuri  di  quello  che  non  lo 
sieno  i rapporti  dell’affinità  con  le  forze  elettriche.  L’affinità  è al 
presente  la  cagione  diretta  a cui  noi  ascriviamo  la  combinazione 
degli  atomi  eterogenei.  Ma  questa  vicendevole  attrazione  non  re- 
sta sempre  nei  medesimi  corpi  eguale  e pari  a se  stessa  ; ed  è cosa 
impossibile  di  poter  considerare  questa  sola  forza  astrazion  fatta 
da  ogni  altra,  giacché  essa  non  si  trova  mai  sola  in  atto;  laonde 
volendo  portare  un  giusto  giudizio  sopra  uno  dei  suoi  effetti , dob- 
biamo ancora  tener  conto  di  talune  circostanze , la  temperatura  , 
la  coesione,  lo  stato  elettrico,  ec.  dei  corpi. 

Noi  abbiamo  in  questi  ultimi  tempi  imparato  a ben  conoscere 
un  gran  numero  di  fenomeni , e pure  sappiamo  appena  quali  sie- 
no le  cause  che  tra  quelle  da  noi  conosciute  segnatamente  abbiano 
parte  nel  produrli.  Nei  tempi  andati  ciò  avrebbe  dato  luogo  a con- 
chiudere che  questi  fenomeni  siano  stati  ingenerati  da  forze  par- 
ticolari e non  ancora  conosciute.  Ma  questo  oggi  noi  non  lo  faccia- 
mo, giacché  pur  troppo  abbiamo  coscienza  della  nostra  ignoranza 
circa  le  proprietà  di  quelle  forze  che  ci  son  note,  specialmente  le 
molecolari , di  coesione  e di  affinità. 

Allorché  in  un  bicchiere  ordinario  da  Sciampagna  si  versa 
una  soluzione  acquosa  di  sale  di  Glacheh  ( 2 parti  di  sale  ed  1 
parte  di  acqua)  saturata  e calda  e si  fa  raffreddare , il  sale  si  cri- 
stallizza facendo  in  guisa  che  il  liquido  si  rapprenda  in  una  massa 
densa  cristallina  e che  somiglia  al  ghiaccio.  Se  dopo  ciò  l’ istesso 
bicchiere  viene  a metà  riempito  deila  medesima  soluzione  calda 
e si  ricopre  cou  una  lamina  di  vetro,  un  cristallo  d’orologio  o una 
carta  da  giovo , e di  poi  si  fa  raffreddare , la  soluzione , couiechò 
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satura  in  eccesso,  abbandonala  a se  stessa  per  10  o più  ore,  non 
deposita  cristalli  quando  anche  in  seguito  si  tolga  il  vetro  o la  car- 
ta. Ma  se  vi  s’ immerge  una  bacchetta  ordinaria  di  vetro , si  for- 
mano, a cominciar  dalla  superficie,  dei  cristalli  bellissimi  a lami- 
ne ed  aghi  di  sale  di  Glauber  , e tutto  il  liquido  in  pochi  secondi 
si  fa  solido.  Ora  il  fluido  è contenuto  in  un  recipiente  di  vetro , ma 
però  pel  solo  contatto  di  questo  vetro  non  cristallizza  ; mentre 
un  altro  pezzo  di  vetro  non  raffreddato  simultaneamente  con  esso 
lo  induce  a cristallizzare.  Questo  fenomeno  è per  sè  stesso  abba- 
stanza notevole  e maraviglioso;  ma  lo  diventa  anche  di  più  quan- 
do si  verifica  che  avendo  per  pochi  minuti  fatta  riscaldare  una 
delle  estremità  della  bacchetta  di  vetro  alla  fiamma  di  una  lam- 
pada ad  alcool  e dipoi  fatta  raffreddare , questa  medesima  estre- 
mità non  ha  più  virtù  ad  indurre  la  cristallizzazione  nel  sale  di 
Glacbkr;  si  può  bene  immergerla  e muoverla  dentro  il  liquido, 
senza  che  vi  si  verificasse  cangiamento  di  sorta.  Ma  quando  si  ca- 
povolge la  bacchetta  e si  tocca  il  liquido  coll’  altra  sua  estremità 
che  non  era  stata  riscaldata,  esso  subito  si  rapprende  in  una  mas- 
sa a lamine  di  cristalli.  A chi  vi  guardasse  superficialmente  par- 
rebbe che  la  bacchetta  di  vetro  abbia  due  poli  come  la  calamita  ; 
essa  conserva  ad  una  dei  suoi  due  estremi  quella  proprietà  che  il 
calore  ha  fatto  perdere  all’altra.  Esposta  all’aria  libera,  la  bac- 
chetta riprende  a poco  a poco  la  proprietà  che  aveva  perduta  ; 
ma  però  se  invece  vien  conservata  in  un  recipiente  chiuso , essa 
resta  impotente  altri  dieci  o quindici  giorni.  Quando  anche  venis- 
se immersa  neH’acqua  e dipoi  asciugala  all’ aria,  essa  nemmeno 
riacquista  immediatamente  la  perduta  efficacia. 

Circa  la  influenza  del  moto  sulla  cristallizzazione  noi  abbia- 
mo una  soddisfacente  spiegazione  ; ma  quello  che  poi  ci  è oscuro 
intieramente,  è questo  effetto  del  calorico  sulla  proprietà  della 
bacchetta  di  vetro  d’iniziare  la  cristallizzazione. 

Qualora  la  copia  di  una  incisione  falla  sul  rame  si  metta  so- 
pra una  scatola  bassa  e aperta , in  fondo  a cui  si  sia  già  posto  un 
poco  di  jodo , esponendola  in  questo  modo  per  pochi  minuti  ai 
vapori  che  dal  jodo  si  formano  all’ordinaria  temperatura,  e si 
combaci  dipoi  la  detta  copia  sopra  un  foglio  di  carta  fatta  a mac- 
china a colla  di  amido,  che  sia  umettato  con  dell’acido  solforico 
allungatissimo,  si  ottiene  su  questo  foglio  una  copia  perfettamente 
esalta  della  figura  in  colore  azurro  di  cielo.  Se  si  fa  combaciare 
questa  copia  azzurra  ad  una  lamina  di  rame,  le  linee  colorite  spa- 
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riscono  man  mano  dalla  caria  e l’ immagine  comparisce  ora  per- 
fettamente distinta  sul  rame.  Una  stampa,  un  disegno,  ed  anche 
un  quadro  ad  olio,  allorché  sono  stati  per  pochi  minuti  esposti  ai 
vapori  del  jodo,  si  riproducono  sopra  una  lamina  di  argento;  c 
se  questa  viene  esposta  dipoi  ai  vapori  di  mercurio  c vien  tratta- 
la coi  processi  ordinari,  se  ne  ottiene  un'immagine  che  per  bellez- 
za non  la  cede  alle  migliori  fotografie.  Da  ciò  chiaramente  s’infe- 
risce, che  le  parti  oscure  dell' immagine,  cioè  il  color  nero,  attrag- 
gono i vapori  di  jodo  c li  condensano  con  un’  energia  assai  più 
grande  di  quella  che  ha  la  carta  bianca.  Un  leggiero  strato  umido 
di  colla  di  amido  toglie  alle  parti  nere  il  jodo,  onde  si  produce 
sulla  carta  una  combinazione  turchina  di  jodo,  che  ha  la  forma 
della  figura;  la  lamina  di  rame  toglie  il  jodo  alla  combinazione 
turchina  dell’amido,  onde  si  forma  su  di  essa  una  figura  in  jodu- 
ro  di  rame. 

Laonde  è manifesto  che  la  carta  bianca,  il  color  nero,  l’ami- 
do e il  rame  hanno  pel  jodo  una  ben  differente  attrazione;  il  con- 
densarsi del  jodo  proviene  della  stessa  causa  che  determina  in  ge- 
nerale la  condensazione  dei  gas  alla  superficie  dei  corpi.  11  color 
nero  attira  il  jodo,  ma  non  opera  con  esso  una  vera  combinazione 
chimica,  giacché  le  proprietà  del  color  nero  non  si  mutano,  e per 
quelle  del  jodo  si  perde  o indebolisce  solamente  la  sua  volatilità  ; 
esso  agisce  sull’amido  non  altrimenti  che  il  jodo  libero. 

Questi  fenomeni  ci  fanno  ricordare,  anche  non  volendolo , di 
uno  dei  più  mirabili  fenomeni  che  si  verificano  nel  corpo  animale, 
della  parte  cioè  che  nel  processo  della  respirazione  hanno  i prin- 
cipi solidi  del  sangue. 

Il  sangue  come  fluido  riconosce  il  suo  colore  dai  corpicciuo- 
li  ( globuli  ) che  in  sé  contiene  ; e noi  sappiamo  che  questi  soffrono 
nei  polmoni  un  cangiamento  di  colore;  il  rosso  scuro  si  cambia  in 
rosso  scarlatto,  e nel  tempo  medesimo  che  il  colore  si  cangia  noi 
vi  osserviamo  un  assorbimento  di  ossigeno.  I fenomeni  fisiologici, 
come  pure  il  modo  con  cui  il  sangue,  privo  che  è dei  suoi  globuli, 
si  comporta  con  l’aria  e con  l’ossigeno,  ci  danno  a conoscere  che 
una  gran  parte  dell’  ossigeno  giunto  al  contatto  del  sangue  v iene 
assorbito  dai  globuli,  e che  questi  si  comportano  con  questo  gas 
come  i corpi  ruvidi  o colorali  si  comportano  coi  vapori  del  jo- 
do. L'ossigeno  dà  luogo  ad  una  combinazione  sto  generis  coi  glo- 
buli del  sangue,  poiché  esso  conserva  nell’ atto  dell’ assorbimen- 
to il  suo  carattere  chimico,  che  è la  proprietà  di  combinarsi,  dii- 
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ranle  la  circolazione  , con  altre  materie  per  cui  ha  deU'afflnità. 

Noi  presupponiamo  che  1’  affinità  delie  parli  nere  di  una 
stampa  pel  jodo  (ed  anche  pel  cloro  e per  una  quantità  di  corpi 
allo  stalo  aeriforme  , come  Nif.pce  ha  dimostralo  ) , egualmente 
che  l’attrazione  dei  globuli  del  sangue  per  l’ossigeno,  sia  l’ effetto 
dt  11’  affinità  chimica  ; ma  però  le  nostre  idee  sulle  modalità  di  que- 
sta forza  sono  cosi  limitate,  che  non  possediamo  ancora  neanche 
un  nome  il  quale  potesse  segnatamente  indicare  questo  genere  di 
combinazioni. 

Ilavvi , come  chiaro  si  scorge , un  gran  numero  di  fenomeni 
che  non  si  possono  con  le  ordinarie  teoriche  imparate  a scuola  in 
guis’  alcuna  spiegare  ; ed  è ciò  segno  e pruova  evidente , che  noi 
siamo  anche  oggi  molto  lungi  dal  sapere  le  leggi  delle  forze  a noi 
note.  Noi  possiamo  con  la  medesima  quantità  di  acido  solforico  far 
passare  in  etere  ed  in  acqua  quantità  illimitate  di  alcool , e con- 
vertire in  zucchero  di  uva,  la  mercè  dello  stesso  acido  solforico, 
una  quantità  di  amido  senza  che  per  ciò  venisse  il  primo  ad  essere 
neutralizzato.  Questi  effetti  sono  del  lutto  differenti  da  quelli  che 
si  verificano  mettendo  l’ acido  solforico  a contatto  coi  metalli  o con 
gli  ossidi  metallici;  ma  sarebbe  un  giudizio  affatto  stolto  il  voler- 
li attribuire  ad  altra  causa  che  all’affinità  chimica.  Ciò  che  noi 
ordinariamente  intendiamo  sotto  il  nome  di  azione  chimica  altro 
non  è se  non  la  manifestazione  della  forza  chimica,  o un  fatto  che 
dimostra  come  in  taluni  rasi  l’attrazion  chimica  è molto  più  forte 
di  tutte  le  resistenze  che  si  oppongono  alla  sua  attuazione.  La  chi- 
mica combinazione  è al  certo  uno  ma  non  l’unico  effetto  della  chi- 
mica affinità. 

È propriamente  da  questo  stato  delle  nostre  cognizioni,  ab- 
bastanza imperfetto,  sulle  modalità  c sugli  effetti  delle  forze  in  na- 
tura , clic  si  spiega  come  al  presente  procedendo  a seconda  del 
metodo  di  esclusione,  noi  non  ci  troviamo  in  grado  di  poter  rico- 
noscere 1’esistenza  di  una  causa  sui  generis  che  dia  luogo  alla  ma- 
nifestazione della  sua  attività  nel  corpo  vivente. 
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La  vita  della  pianta  è legala  al  ricevere  degli  alimenti  che  ad 
essa  vengono  somministrati  dall’aria,  dall’acqua  c dal  suolo.  I.e 
materie,  come  l’acido  carbonico,  l’ammoniaca  e l'acqua,  l’aci- 
do solforico,  l’acido  fosforico,  l’acido  silicico,  gli  alcali,  le  terre 
alcaline  ed  il  ferro  delle  quali  si  compongono  le  parti  elementari 
di  tutto  ciò  che  ha  forma  organizzala , sono  senza  alcuna  eccezio- 
ne corpi  inorganici.  Ma  il  processo  che  si  compie  nella  pianta  è il 
contrapposto  dei  processi  inorganici.  Nella  natura  inorganica  pre- 
dominano la  forza  meccanica  e la  forza  chimica.  11  logorarsi  delle 
pietre,  il  franare  delle  rocce  riposano  sopra  il  cambiamento  del- 
la temperatura  , e sopra  l'influenza  che  l’acqua  e l’aria  vi  eser- 
citano; gli  esseri  organici , appena  che  la  loro  \ita  si  estingue, 
vengono  dall’azione  chimica  dell' ossigeno  ricondotti  a quelle  pri- 
mitive combinazioni  da  cui  i loro  corpi  si  formarono. 

Nell’ organismo  della  pianta  vivente,  l'aria,  l’ acqua , V ossi- 
geno e l’acido  carbonico  perdono  il  loro  carattere  chimico  e non 
vi  esercitano  alcuna  azione,  nè  per  la  loro  massa,  nè  per  raffiniti. 

A Idi  fuori  della  sfera  delle  forze  vitali  attive,  nella  pianta 
l’ossigeno  manifesta  le  sue  preponderanti  adulili  per  gli  clementi 
combustibili,  pel  carbonio  cioè  e per  l’idrogeno;  al  dì  dentro  della 
pianta  egli  vidi  sottratto  all’acqua  e all’  acido  carbonico , e per 
mezzo  delle  foglie  si  restituisce  all’aria  nella  sua  primitiva  forma 
di  ossigeuo;  il  processo  vitale  della  piauta  è il  contrapposto  del 
processo  di  ossidazione  ebe  ha  luogo  nella  natura  inorganica  ; es-  ' 
so  è un  processo  di  riduzione. 

La  massima  parte  dei  prodotti  formati  ed  emessi  dall’orga- 
nismo delle  piante  contiene  ossigeno  ed  oltre  a questo  da  due 
lino  a quattro  altri  elementi.  La  serie  infinita  dunque  delle  com- 
binazioni organiche  che  nelle  loro  proprietà  presentano  differen- 
ze così  straordinarie , dalla  somma  di  tre  sino  a cinque  elementi 
riconosce  l’origin  sua.  Se  voi  confrontale  la  fibra  del  cotone  col- 
lo zucchero  di  latte  e con  quell’acido  contenuto  nel  talcraul,  rile- 
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verete  con  molta  chiarezza  la  manifesta  differenza  elio  è tra  sif- 
fatte sostanze.  L’analisi  chimica  vi  dice  che  tutte  e Ire  contengo- 
no carbonio,  idrogeno  ed  ossigeno,  e ciò  per  tutte  esattamente 
nelle  stesse  proporzioni.  Lo  zucchero  di  latte  non  contiene  di  car- 
bonio, d'idrogeno  e d'ossigeno,  più  di  quello  che  ne  contenga- 
no la  fibra  del  cotone  o l’acido  del  salcraut.  Cosi  ancora  Io  zuc- 
chero di  canna  c la  gomma  sono  composti  da  elementi  eguali.  Voi 
tutti  sapete  che  quando  un  uovo  di  pollo  s’ indurisce  nell’  acqua 
bollente,  niente  vi  si  altera  nella  composizione  dell’  albumina  , 
niente  vi  s’introduce  dal  di  fuori  o ne  vien  tolto;  gli  clementi 
dell’  uovo  altro  non  vi  hanno  sofferto  se  non  un  cambiamento  nel- 
la loro  disposizione , ed  a questo  cambiamento  rispondono  dopo 
ciò  tulle  le  altre  proprietà.  Così  ancora  la  differenza  tra  lo  zuc- 
chero di  canna  c la  gomma  , tra  l'acido  del  salcraut  c la  libra 
del  cotone  è poggiata  unicamente  sul  modo  diverso  in  che  gli 
elementi  medesimi  vi  si  trovano  collocali  in  proporzioni  eguali. 
La  stricnina  contiene  carbonio,  azoto  c gli  elementi  dell'acqua, 
e pure  il  suo  efTetlo  sul  corpo  umano  è quello  di  un  tremendo 
veleno.  la  chinina  contiene  gli  stessi  elementi  e vi  ha  l’ influenza 
di  una  benefica  mcdela.  La  caffeina  contiene  aneli’  essa  i mede- 
simi elementi , e giornalmente  noi  la  beviamo  nel  tè  e nel  caffò  , 
senza  risentirne  nò  gli  effetti  di  un  veleno,  nè  quelli  di  un  medi- 
camento. Tutte  le  materie  delle  quali  si  forma  il  sangue  conten- 
gono azoto,  carbonio  e gli  elementi  dell'acqua.  Non  è possibile 
che  potessimo  ascrivere  gli  effetti  velenosi  della  stricnina , o gli 
effetti  medicinali  della  chinina,  nè  la  proprietà  plastica  di  forma- 
re il  sangue , al  carbonio , all’  azoto  ed  agli  clementi  dell’  acqua. 
La  straordinaria  differenza  delle  loro  proprietà  dipende  dal  modo 
come  in  queste  sostanze  si  ritrovano  disposti  gli  elementi,  i quali 
se  sono  collocali  in  una  certa  direzione  impediscono  il  processo  vi- 
tale, se  in  un’altra  lo  promuovono, e se  in  una  terza  lo  mantengo- 
no. L’ analisi  chimica  degli  elementi  non  ci  fornisce  adunque  il 
benché  minimo  appoggio  perchè  potessimo  essere  in  grado  di  giu- 
dicare o di  spiegare  le  proprietà  delle  organiche  combinazioni. 
£ però  lutti  gli  sforzi  dei  chimici  del  nostro  tempo  sono  rivolti  ad 
escogitare  il  modo  in  che  si  trovano  disposti  e collocali  gli  clemen- 
ti ne’ diversi  prodotti  che  vengono  emessi  dalla  vita  del  mondo  ve- 
getabile , imperocché  è da  siffatto  collocamento  appunto  che  noi 
vediamo  ingenerarsi  gli  effetti. 

Se  il  chimico  dal  suo  punto  di  vista  volesse  sottomettere  una 
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casa  all'analisi  chimica,  egli  direbbe,  clic  essa  consiste  di  silicio» 
d'ossigeno,  d’alluminio,  di  calcio,  di  alquanto  di  Terrò , di  piom- 
bo e di  rame,  di  carbonio  e degli  elementi  dell’acqua.  Ma  con 
ciò  non  vi  darebbe  la  benché  minima  idea  di  quello  che  è una  casa 
nella  sua  disposizione.  Il  calcio , il  carbonio  e l’ ossigeno  che  com- 
pongono il  cemento;  il  silicio,  l’alluminio  e l’ossigeno  di  cui  son 
composti  i mattoni;  il  carbonio  , l’idrogeno  e l’ossigeno  di  che 
si  compone  il  legno,  non  agiscono  come  singoli  elementi,  ma  ben- 
sì come  cemento  e come  pietre  da  cui  sono  formale  le  mura,  come 
vetro  di  cui  sono  riparate  le  finestre,  come  legno  di  cui  sono  fatte 
le  tavole  e le  sedie  ; onde  solamente  allorché  gli  elementi  in  for- 
ma di  legno,  di  pietra,  di  vetro,  cc.  vengono  raccolti  ed  ordinati 
insieme , noi  vediamo  sorgere  una  casa.  E se  qualcuno  vi  volesse 
dimostrare  , che  il  palazzo  del  He  con  tutte  le  sue  interne  disposi- 
zioni, cun  le  statue  e i dipinti,  sia  nato  da  sé  stesso,  in  virtù  di  un 
gioco  delle  forze  della  natura , le  quali  per  caso  si  sono  incontrate 
ed  hanno  dato  agli  clementi  la  forma  di  una  casa,  argomentandolo, 
dal  perchè  il  cemeuto  è composto  da  una  chimica  combinazione 
di  acido  carbonico  e di  calce  e che  ogni  principiante  nella  chimica 
può  effettuare;  dal  perchè  le  pietre  ed  il  vetro  consistono  di  sili- 
cio, alluminio,  calcio,  potassio  ed  ossigeno,  i quali  tutti  vengono 
mantenuti  insieme  mercè  la  forza  dell' affinità  chimica  c ricevono 
la  solidità  dalla  forza  di  coesione;  e finalmente  dal  perchè  le  for- 
ze chimiche  e fisiche  hanno  preso  una  determinata  parte  nella  co- 
struzione della  rasa  — voi  gli  rispondereste  con  un  sorriso  di  com- 
passione, giacché  lutti  sapete  come  sorge  una  casa.  La  forma  ester- 
na , la  disposizione  interna  , la  ripartizione  degli  spazi,  tutto  ciò  è 
l’effetto  della  mente  di  un  architetto;  giacché  la  casa  materiale 
egli  la  forma  a seconda  di  una  rasa  ideale , che  fuori  del  suo  spi- 
rito non  esiste  altrimenti  ; e l' idea  surla  e determinata  nel  suo 
spirilo  egli  la  effettua  dandole  forma  nella  costruzione  in  virtù  di 
forze  che  si  producono  nell’organismo  dell'uomo  e che  assogget- 
tano , facendole  servire  alla  idea , le  forze  chimiche  e fisiche  da 
cui  il  materiale  di  costruzione  ha  ricevute  le  sue  proprietà.  Sem- 
pre ed  ovunque  il  nascimento  di  una  casa  presuppone  la  idea  del- 
la casa  ed  una  causa  la  quale  muove  altre  forze  in  una  data  dile- 
zione cd  in  un  dato  ordine,  dirigendo  gli  effetti  di  queste  , e fa- 
cendole corrispondere  allo  scopo  che  si  ha  proposto  di  raggiungere. 

Nella  più  infima  come  nella  più  perfetta  pianta,  tanto  nel- 
la struttura  che  nello  sviluppo,  voi  vedete  riunirsi  il  materiale 
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in  forma  di  una  finezza , di  una  regolarità,  e di  un  ordine  che  su- 
perano tutto  ciò  che  noi  vediamo  nella  disposizione  di  una , ed  in 
ogni  specie  di  pianta  ; si  ripete  l’idea,  che  nella  sua  invariabili- 
tà ci  si  presenta  come  legge  della  natura.  Noi  vediamo  un  tutto 
bello  e formato , il  quale  in  un  tempo  defluito  riproduce  se  stesso 
nella  semenza. 

Nelle  forme , nello  sviluppo  ordinato  secondo  date  leggi  noi 
riconosciamo  un  fine  ed  una  idea,  ma  i nostri  sensi  scorgono  l’ ar- 
chitetto solamente  nell’  opera  sua  ; noi  non  vediamo  la  forza  cho 
doma  la  materia  ribelle  e che  la  costringe  a svolgersi  secondo  cer- 
te forme  e disposizioni.  Però  la  nostra  ragione  riconosce  che  l’idea 
abbia  un  autore , che  nel  corpo  vivente  esista  una  causa  la  quale 
comanda  alle  forze  chimiche  e fisiche  della  materia  e la  compone 
in  forme  le  quali  fuori  dell’organismo  non  si  rinvengono  altrove. 

Tutte  le  forme  dei  corpi  inorganici  sono  circoscritte  da  su- 
perficie piane  e da  linee  rette;  tutte  le  forme  degli  elementi  che 
sostengono  l’attività  organica  sono  circoscritte  da  superficie  curve 
e da  linee  curve  : nei  corpi  organici  vi  deve  dunque  esistere  una 
causa  che  determina  il  tramutamelo  delle  linee  rette  in  linee  curve. 

Solo  la  non  sufficiente  conoscenza  delle  forze  inorganiche  è la 
cagione  per  la  quale  molti  uomini  rinnegano  la  esistenza  di  una 
forza  attiva  e particolare , che  manifesta  i suoi  effetti  negli  esseri 
organici  ; e cosi  avviene  che  alle  forze  inorganiche  si  accordano 
effetti  i quali  sono  contrari  alla  loro  natura , opponendosi  alle  leg- 
gi che  le  regolano.  Questi  uomini  non  sanno  che  il  nascimento  di 
qualsiasi  chimica  combinazione  ha  mestieri  di  tre  cause  e non  già 
di  una  sola.  Sempre  le  forze  della  coesione  o della  cristallizzazione 
son  quelle  che  aiutate  dal  calorico  regolano  la  chimica  affinità  , 
ogniqual  volta  porósi  manifesta;  l’ affinità  determina  l’ordina- 
mento , e con  ciò  le  proprietà  del  cristallo.  Nel  corpo  vivente  poi 
vi  si  aggiunge  anche  una  quarta  causa  che  sottopone  a se  la  forza 
della  coesione,  e compone  gli  elementi  in  nuove  forme,  mercè 
cui  essi  acquistano  ancora  delle  nuove  proprietà:  ma  queste  forme 
e proprietà  non  esistono  altrove  fuori  dell’organismo.  Di  tal  che 
se  egli  è vero  che  nella  natura  inorganica  esiste  una  forza  di  coe- 
sione che  ne  determina  le  forme,  non  è men  vero  che  nell'orga- 
nismo vi  è in  azione  una  forza , una  causa  del  movimento  e del- 
la resistenza , la  quale  agisce  a ritroso  della  forza  di  coesione  e 
di  ogni  manifestazione  della  medesima  , ed  è questa  stessa  cau- 
sa quella  che  annulla,  o meglio  imerte  gli  effetti  dell’ ossigeno. 
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Quando  volgete  il  guardo  a quelle  persone  che  difendono  quelle 
opinioni , vi  fate  subito  accorto  che  sono  inesperte  nelle  discipline 
che  hanno  per  oggetto  lo  studio  delle  forze  chimiche  e tìsiche  ; 
niun  competente  c valoroso  chimico  o fisico  è stato  mai  del  loro 
parere.  E qualora  chiedete  la  opinione  de’  nostri  grandi  fisiologi 
a' quali  siamo  debitori  della  scoverta  de' fatti  su  dui  coloro  che 
rinnegano  la  forza  vitale  poggiano  i loro  argomenti , voi  otterrete 
in  risposta,  che  questi  maestri  della  scienza  non  stimano  nè  fon- 
dati nè  giusti  tutti  gli  argomenti  di  tal  fatta  e le  deduzioni  che  ne 
derivano.  Sono  desse  le  opinioni  di  dilettanti  i quali,  menando  ru- 
more di  qualche  loro  passeggiata,  ci  si  perdoni  il  modo  , fatta  ai 
confini  del  campo  delle  scienze  naturali,  credono  di  aver  già  ac- 
quistato il  dritto  di  spiegare  al  pubblico , spesso  crednlo  perchè 
ignorante,  come  il  mondo  e la  vita  siano  stali  veramente  ingenera- 
ti , e quali  fossero  i progressi  straordinari  fatti  dall’  uomo  nell’ac- 
quislar  conoscenza  delle  cose  più  sublimi:  ed  il  pubblico  credulo 
cd  ignorante  loro  presta  fede  negandola  ai  naturalisti,  e ciecamente 
crede  alla  esistenza  di  tavole  che  camminano,  scrivono  e parlano, 
alla  forza  particolare  di  che  credono  dotato  il  vecchio  legname, 
nd  onta  di  tutto  ciò  che  i naturalisti , per  combattere  questi  assur- 
di , hanno  scritto  e provalo. 

In  una  indefinita  serie  di  anni , dei  quali  essi  dispongono 
a buon  mercato,  dicono  i dilettanti,  che  siasi  ingeneralo  dal  più 
infimo  organismo  , il  quale  ci  si  presenta  davvero  sotto  forma  di 
una  cellula  semplice,  un  organismo  più  alto,  e da  questo  uno  più 
alto  ancora,  finché  a poco  a poco  tutta  intera  la  svariata  creazio- 
ne organica.  Le  piante  e gli  animali , secondo  essi , formano  una 
serie  generalissima  non  interrotta , di  cui  i passaggi  non  si  posso- 
no negare,  e se  l’uomo  nulla  sa  di  siffatti  passaggi,  ciò  avviene , 
secondo  loro,  dal  perchè  i tempi  in  cui  ebbero  luogo  rimontano 
ad  un’epoca  anteriore  alla  storia  dell’uomo,  e più  ancora  dal  per- 
chè i gradi  dei  passaggi  sono  così  insensibili  da  sfuggire  alla  più 
accurata  investigazione.  In  questa  spiegazione  si  scorge  chiaro, 
come  quelli  che  la  propugnano  sieno  ignari  della  scienza , giac- 
ché la  loro  ipotesi  stessa  non  ha  alcun  fatto  in  suo  favore,  e perciò 
non  è dimostrabile  ; laonde,  siccome,  è il  loro  modo  di  ragionare, 
le  esperienze  degli  uomini  sono  affatto  insudicienti  a provarne  la 
verità  , questa  , per  conseguenza , non  può  nemmeno  essere  impu- 
gnata. Essi  però  non  hanno  pensato  che  sempre  rimane  mia  diffi- 
coltà, alla  quale  nou  si  può  ovviare,  il  nascimento  cioè  della  pri- 
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tna  cellula  organica.  Per  questa  prima  ed  unica  vi  è sialo  sempre 
mestieri  di  un  alto  creativo,  anche  quando  si  volesse  concedere 
che  tutte  le  altre  sieno  state  ingenerale , come  essi  sostengono , da 
questa  prima.  11  dilettantismo  dunque,  come  vedete,  presuppone 
che  fosse  stato  più  commodo  pel  Creatore , di  chiamare  in  vita  una 
tota  cellula , in  vece  di  molte  cellule  o germi  fatti  allo  sviluppo 
più  vario , e di  abbandonare  ogni  svolgimento  dell’  idea  in  questa 
unica  cellula  al  tempo  ed  al  caso. 

Ecco  le  parole  proferite  dal  maestro  della  storia  dello  svi- 
luppo della  natura  ( Bischoff,  nelle  sue  Prelezioni  fatte  in  Mona- 
co nella  primavera  del  1858  ) sopra  la  pretesa  serie  unica  degli 
esseri  organici.  , • 

» Allorché  dalia  metà  del  secolo  passato  si  furono  acquistate 
sempre  più  delle  conoscenze  intorno  alle  scimie  meglio  organizza- 
te come  l’ Orang-outang  delle  isole  di  Bomeo  e di  Sumatra , e del 
Chimpanzè  delle  coste  della  Guinea , in  virtù  del  trasporto  fattone 
in  Europa  d’ individui  morti  e dipoi  anche  d’individui  viventi , i 
naturalisti  più  distinti  di  quei  tempi,  come  Lisnè,  Bcffoit,  Cab- 
pik  ed  altri , si  videro  imbarazzati  nel  definire  quali  differenze 
corporee  avessero  da  stabilire  tra  l’uomo  e gli  animali.  L’accordo 
e la  somiglianza  sembrarono  loro  si  grandi , che  parie  di  essi  non 
ne  videro  alcuna';  parte  credettero  di  trovarvi  solamente  differen- 
ze subordinate  e le  rilevarono  dai  rapporti  non  corporei  ; parte 
infine  vi  rinunziarono  a dirittura , anzi  le  contrastarono. 

« Dalle  più  esatte  indagini  scientifiche  sembrava  allora  dimo- 
strato con  certezza  che  l’ uomo  si  rannodasse  immediatamente  agli 
animali  la  mercè  di  un  passaggio  appena  sensibile.  Fu  questo  il 
tempo  in  cui  si  credette  di  scorgere  nella  intera  creazione , e pro- 
priamente in  quella  degli  animali,  una  serie  non  interrotta  di  for- 
ine sviluppale  a gradi , e che  si  rannodano  strettamente  le  une 
alle  altre  ; onde  la  naturale  conseguenza  ne  fu,  che  si  riguardava 
anche  l’ uomo  come  posto  alla  testa  del  monde  animale  per  un 
grado  progressivo  assai  piccolo  e quasi  insensibile.  E cosi  ancora 
le  ricerche  più  sottili  sullo  sviluppo  degl’  individui  sembrava  do- 
vessero confermare  questo  giudizio.  Si  credeva  di  aver  scoverto 
come  l’individuo  di  un  grado  superiore  ed  anche  l’uomo  durante 
il  periodo  del  suo  stalo  nell’uovo,  e quello  del  suo  sviluppo,  per- 
corresse tutti  i gradi  del  mondo  animale  inferiore,  di  maniera  che 
il  germe  dell'uomo  somigliasse  in  sul  principio  ad  un  infusorio, 
dipoi  ad  un  mollusco  ad  un  verme  o insello,  indi  ad  un  pesce,  ad 
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un  anfibio , uccello  e mammifero  supcriore , e che  assumesse  la 
propria  forma  solamente  dopo  di  aver  percorse  tutte  le  altre.  E 
così  vi  fu  un  tempo  in  cui  si  ritenne  con  un  orgoglio  insopporta- 
bile c sciocco  che  l’uomo  si  stimasse  qualche  cosa  di  meglio  c su- 
periore all'animale,  e che  la  sola  presunzione  cercasse  di  ritene- 
re delle  differenze  perchè  giustificassero  la  sua  arroganza  ». 

» Ma  siffatta  direzione  che  si  era  presa  non  poteva  e non  po- 
trà sostenersi  ; lo  studio  della  natura  promuove  necessariamente 
la  ruina  del  fondamento  sul  quale  era  poggiata  e tuttavia  si  pog- 
gia , e ci  guida  a limitarci  al  solo  vero  che  in  esso  è contenuto.  E 
però  si  afferma  qui  un’  ultra  volta  la  verità  ben  conosciuta , che 
cioè  la  scienza  esercitata  per  metà , da  un  sol  lato  c secondo  un 
metodo  falso,  conduce  all' errore  ed  all’inganno;  ma  quando  si 
esercita  per  intero  e secondo  giusti  principi  ci  guida  al  vero  ». 

» A misura  che  si  ebbero  conoscenze  più  esatte  degli  animali 
e segnatamente  anche  di  quella  specie  di  scimic  che  insino  a quel 
tempo  non  si  erano  potute  studiare  perchè  erano  rarissime,  creb- 
be sempre  più  la  convinzione  che  ad  onta  del  molliplicc  c grande 
accordo  che  esiste  tra  l’ uomo  e quegli  animali , si  ritrovano  ciò 
non  pertanto  tra  essi  delle  differenze  di  organizzazione  le  quali 
sono  tanto  grandi  quanto  qualunque  altra  differenza  che  c'  induco 
a stabilire  generi  e specie  diverse.  La  così  fantasticamente  applau- 
dita e difesa  catena  degli  esseri  venne  a distògliersi  in  singoli 
membri  e tipi,  i quali  senza  dubbio  alcuno  presentano  e spiegatto 
una  progressiva  organizzaziotte,  ma  non  si  rannodano  ixt  una  serie 
immediata , poiché  fanno  dei  salti  e fanno  vedere  delle  differenze 
maggiori  di  quelle  clic  farebbe  mestieri  perchè  fra  l'uomo  e gli 
animali  sorgesse  un  abisso  che  li  separasse  iu  eterno.  Una  esatta 
conoscenza  dei  maravigliosi  processi  che  si  operano  durante  lo 
sviluppo  dell’  individuo  c’insegnò  inoltre,  che  la  progressione  del- 
l'embrione attraverso  le  forme  degli  animali  inferiori  è solo  im- 
maginata, e che  l’embrione  umano  non  somiglia  giammai  all’in- 
fusorio, al  verme,  all’insetto,  al  pesce  od  all’anfibio,  ma  che  qui 
si  tratta  semplicemente  di  una  legge  assai  importante  dello  svilup- 
po, comune  a tutti  gli  animali  vertebrali,  secondo  la  quale  essi 
tutti  sul  primo  grado  della  loro  formazione  si  somigliano  gli  uni 
e gli  altri,  poiché  tulli  sono  formali  in  sul  principio  da  una  somma 
eguale  di  parli  molto  somiglianti,  di  cervello  cioè,  midolla  spi- 
nale , cuore  ed  intestini , ec.  E pure  nella  stessa  eguaglianza  di 
questa  somma  si  formano  delle  stabili  differenze  non  solo  mercè 
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lo  sviluppo  più  perfetto,  ma,  non  meno  frequente,  la  mercé  di  un 
rimanere  stazionario  nei  limiti  di  un  dato  grado  di  sviluppamelo, 
e qualche  volta  ancora  la  mercè  di  un  regresso  ». 

La  sana  e rigorosa  investigazione  scientifica  non  sa  quindi 
nulla  di  certo  intorno  ad  una  catena  degli  esseri  organizzati. 

Oi  in  che  sta  la  prima  cellula?  I dilettanti  vi  rispondono: 
che  gli  esseri  organizzati  sono  composti  di  carbonio,  idrogeno, 
azoto,  ossigeno  e solfo;  che  nel  conflitto  di  questi  corpi  per  vir- 
tù della  forza  ad  essi  inerente  fosse  stato  possibile  un  tempo  il 
foimarsi  delle  parli  costituenti  di  una  cellula  , ovvero  il  formar- 
si della  stessa  o dell’organismo.  II  chimico,  dicono  essi , pro- 
duce nel  suo  laboratorio  una  quantità  di  sostanze  le  quali  non  al- 
trove che  nell’organismo  della  pianta  o dell’animale  vengono  in- 
generate nella  natura;  se  dal  legno  egli  fa  lo  zucchero,  prepa- 
ra il  laurino  della  bile  e l’ urea  dell’  urina  , perchè  non  han- 
no potuto  altra  volta  riunirsi  il  carbonio,  l’idrogeno  e gli  altri 
elementi  formando  un  materiale  plastico-organico  e produrre  co- 
si un  germe?  Però  quelle  che  questi  dilettanti  chiamano  combi- 
nazioni organiche  non  sono  affatto  tali , ma  bensì  sono  delle  com- 
binazioni chimiche  che  contengono  le  parti  costituenti  delle  pri- 
me. Il  taurino  uscito  dal  laboratorio  del  chimico  e quello  prove- 
niente dalla  bile  non  si  fanno  distinguere  l’uno  dall’altro;  esso 
è una  combinazione  a formare  la  quale  concorrono  le  forze  chi- 
miche e non  già  quelle  dell'organismo.  Laonde  egli  è chiaro  co- 
me la  luce  del  sole  che  nel  corpo  vivente  agiscono  puranche  le 
forze  chimiche.  Gò  che  treni’ anni  addietro  la  chimica  sosteneva 
senza  poterlo  provare , oggi  lo  prova.  Sotto  la  influenza  di  una 
causa  non  chimica  agiscono  nell’organismo  anche  delle  forze  chi- 
miche. Solamente  come  conseguenza  di  questa  causa  dominante  e 
non  già  da  sè  si  coordinano  gli  elementi  e si  riuniscono  per  for- 
mare I urea  ed  il  taurino,  nel  modo  stesso  come  la  volontà  intelli- 
gente del  chimico  comanda  loro  di  combinarsi  fuori  del  corpo.  E 
così  ancora  gli  riuscirà  un  giorno  di  produrre  la  chinina , la  caf- 
feina , le  sostanze  coloranti  delle  piante , e tutte  le  altre  combina- 
zioni che  posseggono  proprietà  meramente  chimiche  c non  già 
vitali,  e di  cui  le  minime  particelle  assumono  Torme  cristalline, 
le  quali  sono  determinate  nella  configurazione  e nella  struttura  da 
una  lorza  che  al  certo  non  è organica.  E però  non  riuscirà  giammai 
al  i fornico  di  produrre  nel  suo  laboratorio  una  cellula,  una  ti- 
bia muscolare,  un  nervo;  di  produrre  in  una  parola  una  parte 
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qualunque  veramente  vitale  dell’ organismo,  c quindi  molto  meno 
l’organismo  stesso.  Chiunque  abbia  veduto  una  volta  il  carbonato 
di  ammoniaca,  il  carbonaio  o il  fosfato  di  calce,  un  minerale  di 
ferro  o un  minerale  che  contenga  potassa,  troverà  a priori  im- 
possibile che  da  cosiffatti  corpi,  per  effetto  del  calorico , dell’  elet- 
tricità, o di  un’altra  forza  della  natura,  possa  inai  venir  formato 
nn  germe  organico  capace  di  propagarsi  e di  svilupparsi. 

Le  forze  della  natura  inorganica  non  possono  mai  creare  so 
non  cose  inorganiche:  in  virtù  di  una  forza  superiore  attiva  nel 
corpo  vivente  a cui  si  trovano  subordinate  le  forze  inorganiche 
s’ ingenera  la  sostanza  organica  dotata  di  proprietà  vitali  c di  pro- 
prie forme , che  sono  in  tutto  differenti  da  quelle  di  un  cristallo. 

IJn  secolo  addietro  si  credeva  ancora  fermamente , che  i pe- 
sci c le  ranocchie  nelle  paludi , che  le  piante  ed  ogni  specie  d' in- 
selli sgradevoli  potessero  nascere  da  sò  in  mezzo  ai  mescugli  fer- 
mentanti o putrescenti , come  anche  nella  segatura  umida.  Se 
questo  fosse  il  vero,  non  si  potrebbe  negare  che  in  simili  circo- 
stanze avesse  potuto  un  tempo  da  sè  ingenerarsi  un  uomo , nè  elio 
si  sia  ingeneralo.  Ma  la  esatta  investigazione  delle  cose  naturali 
ci  fa  vedere  che  tutte  queste  opinioni  tenute  per  altrettante  verità 
si  trovano  poggiate  sopra  osservazioni  erronee  e superficiali;  giac- 
ché in  tutti  i casi  ben’  esaminati  si  sono  sempre  rinvenuti  i germi, 
le  semenze  o le  uova , da  cui  le  piante  e gli  animali  si  sono  svi- 
luppati durante  il  processo  dissolutivo  delle  materie  organiche  al 
contatto  delle  quali  si  trovano  i loro  germi.  Ma  un  uovo  o una  se- 
menza sono  generati  da  un  organismo. 

Molli  filosofi  hanno  sostenuto  che  la  vita  e la  materia  han- 
no esistito  ab  eterno,  c che  quella , come  questa , non  abbia  mai 
avuto  principio. 

Le  più  esatte  investigazioni  della  natura  hanno  dimostrato , 
che  la  terra  in  un  certo  periodo  possedeva  una  temperatura  cosi 
alta  che  rendeva  impossibile  ogni  vita  organica  ; di  già  a 78°  il 
sangue  si  coagula.  Onde  la  scienza  ne  inferisce  che  la  vita  organi- 
ca sulla  terra  ha  avuto  un  principio.  Queste  verità  pesano  molto, 
c se  fossero  il  solo  acquisto  fatto  nel  secol  nostro  , esse  bastereb- 
bero perchè  la  filosofia  dovesse  esser  grata  alle  scienze  naturali. 

Gli  stessi  dilettanti  delle  scienze  naturali  che  non  sanno  che 
cosa  sia  una  febbre,  una  infiammazione,  un  catarro,  e che  igno- 
rano come  si  forma  il  sangue  o a quali  funzioni  è destinata  la  bi- 
le, questi  fanciulli  nella  cognizione  della  natura  pretendono  di 
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conoscere  e di  sapere  spiccare  al  pubblico  credulo  sempre  ed  I (plo- 
rante qual  sia  la  genesi  del  pensieri , e di  fornire  delle  dilucida- 
zioni sulla  natura  e l’essere  dello  spirito  umano.  L’uomo  spiritua- 
le, cosi  dicono,  è il  prodotto  del  suoi  sensi  ; il  cervello  genera  il 
pensiero  la  mercè  di  un  tramulamento  della  materia , e sta  al 
pensiero  come  il  fegato  sta  alla  bile  ; e siccome  la  bile  perisce  col 
fegato , cosi  anche  lo  spirito  muore  unitamente  al  cervello. 

Quando  voi  spogliate  le  argomentazioni  di  questa  gente  dal- 
le frasche  e ciarle,  di  tutti  i sofismi  che  agli  occhi  dello  scruta- 
tore o del  pensatore  altro  non  sono  se  non  una  nebbia  irradiata , 
vi  resta , che  le  gambe  esistono  per  camminare  ed  il  cervello  per 
pensare , e che  il  saper  pensare  si  debba  apprendere  come  il  fan- 
ciullo impara  a camminare  ; che  non  ci  è dato  di  poter  cammi- 
nare senza  gambe , nè  di  poter  pensare  senza  cervello  ; che  un 
guasto  nell’  istrumento  di  locomozione  cambia  il  modo  di  cammi- 
nare , come  una  lesione  dell’organo  del  pensiero  guasta  il  pensare. 
E però , nè  la  carne,  nè  le  ossa,  di  cui  si  compongono  le  gambe,  si 
muovono,  ma  bensì  esse  vengono  mosse  la  mercè  di  una  causa, 
la  quale  non  è nè  carne  nè  ossa  ; esse  sono  gl’istrumenti  di  detta 
forza  ; nè  altrimenti  quella  massa  molle  che  noi  chiamiamo  cer- 
vello è l’ istrumento  della  causa  che  ingenera  il  pensiero.  11  cer- 
vello è il  solo  organo  interno  sopra  il  quale  la  volontà  dell’  uomo 
esercita  direttamente  un  potere  ; nè  su  i movimenti  del  cuore , nò 
su  quelli  dello  stomaco  la  volontà  ha  una  influenza  diretta  ; ma 
P influenza  che  uno  schiaffo  a tempo  debito  applicato  ad  un  sco- 
lare esercita  sulla  facoltà  d’imparare  un  teorema  matematico, 
questa  influenza  io  dico,  la  conosce  ogni  maestro.  L’occhio  e l’o- 
recchio sono  gli  strumenti  adattati  alla  percezione  delle  onde  che 
la  luce  o il  suono  imprimono  all'aria. 

I dilettanti  sostengono  che  i pensieri  sieno  prodotti  del  cam- 
biamento della  materia  del  cervello,  non  altrimenti  che  la  bile  sia 
il  prodotto  del  cambiamento  della  materia  del  fegato.  Ma  la  fisio- 
logia scientifica  finora  non  ha  alcuna  contezza  dei  rapporti  che 
esistono  tra  la  bile  e il  cambiamento  della  materia  del  fegato,  ov- 
vero tra  ciò  che  si  segrega  c l’organo  della  segrezione.  Quello cho 
la  chimica  intorno  a questo  ha  ritrovato  prova  che  gli  elementi 
della  bile  non  stanno  in  alcun  rapporto  con  quelli  del  fegato. 

Come  un’arpa  d’Eolo  manda  suoni  allorché  il  vento  ne  com- 
muove le  corde,  così  pensa  il  cervello,  la  mercè  di  un  cambiamen- 
to della  materia,  ode  l’ orecchio  e vede  l’occhió;  ma  però  l’orec- 
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cliio  non  odo  In  musica , l’occhio  non  vede  il  sole  radiante  o l'al- 
bero che  verdeggia;  esso  non  risente  il  linguaggio  di  due  begli  oc- 
chi lucenti  che  su  di  lui  irradiano  l’ amore  ; nè  i nervi  sentono  il 
dolore , il  cambiamento  di  temperatura  , la  mollezza  o la  solidità 
delle  cose,  nè  se  esse  sieno  tonde  o acuminate.  Lo  spirilo  dell’ uo- 
mo non  è già  il  prodotto  dei  suoi  sensi,  ma  sono  al  certo  gli  effetti 
operati  da  questi  ultimi  che  vengono  prodotti  dalla  sua  intelligen- 
te c suprema  volontà. 

Noi  sappiamo  come  sin  un  cambiamento  della  materia  quello 
che  ingenera  la  forza  d’ azione  nella  macchina  a vapore.  Il  legno, 
i carboni  abbruciano  e cambiano  così  le  loro  proprietà.  La  mercè 
di  un  cambiamento  della  materia,  come  sarebbe  la  soluzione  di 
un  metallo  in  un  acido  nella  colonna  galvanica , si  dà  luogo  ad 
una  corrente  elettrica  , e questa  è suscettibile  di  esser  mutala  in 
una  magnete  atta  a dar  movimento  ad  una  macchina.  Laonde  tutto 
c’  induce  a credere  che  anche  nel  corpo  animale  la  forza  mecca- 
nica che  determina  il  movimento  delle  membra , sia  volontario  o 
involontario , si  trovi  in  connessione  col  cambiamento  della  mate- 
ria , e ciò  più  segnatamente  nel  sistema  muscolare;  ma  pure  ciò 
non  pertanto  il  rapporto  di  connessione  ci  è ancora  del  lutto  igno- 
to. Quello  che  solo  (inora  ne  sappiamo  è che  la  forza  meccanica 
non  viene  già  a ingenerarsi  nell’  organismo  in  quella  guisa  che 
nella  macchina  a vapore;  come  pure  che  essa  non  può  venire  spie- 
gala per  mezzo  delle  leggi  dell' elettricismo  finora  a noi  note.  Noi 
però  sappiamo,  che  un  cambiamento  della  materia  si  effettua  in 
tutte  le  parli  del  corpo;  che  il  consumo  della  forza  meccanica  e- 
sercila  una  ben  determinala  influenza  sopra  tutti  gli  organi  e sul- 
l’ intero  meccanismo  del  corpo  ; che  la  volontà  di  un  uomo  molto 
sfinito  per  una  lunga  corsa,  o per  una  pesante  fatiga,  scema  di  at- 
tività e di  potere,  giacche  l’effetto  di  un  simile  consumo  si  risente 
anche  dal  cervello  che  è l’organo  del  pensiero.  Peri)  di  un  cam- 
biamento il  quale  segua  nella  materia  del  cervello,  e dal  quale  il 
pensiero  s’ ingenerasse , la  scienza,  assolutamente  parlando,  non  sa 
cosa  alcuna.  Tutto  ciò  che  noi  sappiamo  si  riduce  all’  adagio  co- 
mune, che  una  testa  cioè  senza  cervello,  nò  pensa,  nè  sente. 

La  mercè  dell’elettricismo  noi  produciamo  magnetismo c ca- 
lorico : ciascuna  di  queste  forze  possiede  la  proprietà  di  esser 
tramutata  in  un  equivalente  di  forza  meccanica.  Esse  certamente 
hànno  parte  in  ogni  tramulamenlo  materiale  che  si  opera  nella 
sostanza  delle  parti  del  corpo;  ma  è cosa  del  tutto  impossibile  il 
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poter  ritenere  come  le  forte  che  producono  una  pressione  o nn 
trai  mento , una  ripulsione  o un’attrazione,  una  espansione  o una 
locomozione , operando  ciascuna  da  sè,  ovvero  tutte  unite , ingene- 
rassero 1* esser  conscio  di  se  stesso.  Se  ciò  fosse  vero,  si  dovrebbe  al- 
tresì verificare , secondo  la  legge  delia  conservazione  ed  indistrut- 
tibilità della  forza,  che  sarebbe  possibile  il  poter  muovere  dei  pesi 
solamente  col  i>ensiero;  ovvero  il  poter  produrre  la  mercè  sua  il 
magnetismo,  l’elettricismo,  o il  calorico.  Se  le  funzioni  spiritua- 
li fossero  davvero  le  conseguenze , c non  già  le  cause  de’tramuta- 
menti  della  materia,  Tesser  conscio  di  sè  stesso  e il  tramulamo.nto 
di  quella  dovrebbero  serbare  l’identico  rapporto;  la  qualcosa 
importerebbe  che  ciascun  uomo  dovesse  esser  conscio  della  pro- 
pria dipendenza,  mentre  al  contrario  ciascuno  porta  in  sè  il  giusto 
sentimento  del  suo  libero  arbitrio. 

Quelli  tra  i cultori  delle  scienze  naturali,  i quali  vollero  co- 
noscere interamente  le  leggi  della  vita  organica,  riconobbero  come- 
le  forze  fisiche  e chimiche  agiscano  in  essa,  onde  rivolsero  segna- 
tamente a queste  la  loro  attenzione  ; nè  obbliarono  le  cose  già  no- 
te. Essi  cominciarono  dal  fare  astrazione  di  tutte  le  altre  forze  nel 
fine  di  pervenire  a conoscere  sino  a qual  punto,  così  la  fisica  come 
la  chimica,  fossero  baslevoli  a dar  ragione  della  vita  e dei  suoi  fe- 
nomeni. E dove  queste  scienze  si  ritrovano  insufficienti,  là  appunto 
subentra  un  principio  nuovo  ed  ancora  ignoto,  che  rapidamente 
vien  dapprima  circoscritto  c dipoi  più  chiaramente  definito.  Or 
siffatto  metodo  di  esclusione  a molli  sconosciuto  e dai  più  non  com- 
preso ha  fallo  sì  che  si  desse  luogo  alla  falsa  credenza,  che  gli 
uomiui  cioè  i quali  sono  intesi  a stabilire  le  vere  condizioni  fisi- 
che e chimiche  della  vita  , non  riconoscessero  in  guis’  alcuna  una 
causa  distinta  dalle  forze  fisiche  e chimiche,  che  per  sè  stessa  agi- 
sca in  ogni  organismo. 

E però  a non  meritar  la  taccia  d’ingiustizia  verso  i propu- 
gnatori del  materialismo , fa  mestieri  che  noi  considerassimo  co- 
me le  loro  idee  in  fondo  altro  non  sono , se  non  l’estrema  conse- 
guenza di  quella  reazione  che  sursc  contro  alle  dottrine  che  era- 
no ancora  in  voga  pochi  anni  or  sono.  La  fisiologia  surta  nel- 
la scuola  dei  filosofi  naturali  mancava  di  qualunque  appoggio 
proveniente  dallo  studio  esatto  c dall'esperienza.  Tulli  i processi 
della  nutrizione,  della  respirazione  e del  movimento  furono  spie- 
gati da  essi  per  mezzo  di  una  sola  causa  e immaginaria , la  forza 
vitale.  Secondo  le  opinioni  di  quel  temilo , le  forze  fisiche  c le  chi- 
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miche  non  hanno  alcnna  parie  nel  corpo , e questo  produce  il  fer- 
ro, di  cui  ha  bisogno,  in  un  suo  proprio  modo  non  altrimenti  che 
produce  il  calorico.  La  più  csalla  investigazione  della  natura  ci 
ha  però  dimostralo  che  tutte  le  forze  della  materia  efletlivaraenla 
hanno  parte  nel  processo  organico  ; ed  è da  ciò  che  la  reazione 
del  materialismo  sostiene  oggi  in  contrapposto,  che  le  forze  fisi- 
che c chimiche  determinano  ogni  fenomeno  della  vita,  e che  ol- 
ire ad  esse  nessun’ altra  agisca  nel  corpo.  Però  in  quella  guisa  me- 
desima che  i filosofi  naturali  non  riuscirono  mai  a dimostrare  co- 
me fosse  la  loro  forza  vitale  quella  la  quale  tutto  operasse , anche  i 
materialisti  di  ieri  l’altro  non  han  saputo  provarci  che  ['operassero 
le  forze  inorganiche , nè  come  le  medesime  fossero  bastanti  ad  in- 
generare l’organismo  ovvero  lo  spirito.  Tuli’  i loro  argomenti  co- 
me quelli  dei  tempi  andati  non  si  poggiano  sulla  conoscenza  di  ciò 
che  ha  luogo  nei  processi  della  natura,  ma  bensì  sulla  più  com- 
piuta ignoranza  dei  medesimi.  11  vero  sta  nel  mezzo  : esso  s’innal- 
za al  di  sopra  di  ogni  esclusività  di  metodo  , riconoscendo  un  solo 
principio  che  determina  le  forme,  una  sola  idea  che  nelle  e per 
le  forze  fisiche  e chimiche  domina  nella  vita  orgauica. 


LETTERA  VXJV. 


Forse  non  vi  ha  altro  esempio  che  più  chiaramente  fosse  allo 
a rilevare  la  differenza  tra  l’ odierno  ed  il  passato  metodo  d’ inve- 
stigare e d’ inlerpctrare  i fenomeni  che  la  natura  ci  apprcsenla , 
di  quello  che  lo  sia  la  così  detta  combustione  spontanea  del  corpo 
umano , la  quale  come  un  fatto  positivo  fu  riconosciuta  dalla  me- 
dicina, e riguardata  come  un  soggetto  degno  di  richiamare  l’at- 
tenzione dei  medici  scienziati , affinchè  se  ne  occupassero  per  dar- 
ne la  spiegazione.  . ' 

Più  di  un  secolo  addietro  ( nel  1725  ) si  rinvennero  gli  avan- 
zi della  moglie  di  un’  abitante  di  Remo  ( nella  Sciampagna  ) chia- 
malo IIiurt,  la  quale  si  era  abbruciata  nella  cucina,  alla  di- 
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Manza  (li  un  piede  c mezzo  dall’ aperto  cammino.  Del  corpo  altro 
non  rimase  se  non  taluno  parti  della  testa,  delle  gambe  c del- 
le vertebre.  Millet  aveva  una  bella  servetta  ; ciò  fece  sospetta- 
re ch’egli  fosse  l’assassino  di  sua  moglie,  onde  subito  dopo  fu 
processalo  criminalmente  ; ma  gli  esperti  della  scienza  clic  fu- 
rono interpellali  nella  causa  attestarono  essere  stata  quella  una 
combustione  spontanea  umana , e Millet  fu  dichiarato  innocen- 
te. Questo  è il  primo,  o almeno  uno  dei  primi  casi  di  questa  così 
delta  combustione  umana.  Come  facilmente  si  rilega  , l’ idea  del- 
la combustione  spontanea  nacque  in  un  tempo  in  cui  si  avevano 
delle  conoscenze  adatto  erronee  sulla  causa  c sulla  natura  della 
combustione.  Quello  che  in  generale  avviene  in  una  combustione 
non  è conosciuto  che  da  70  anni  a questa  parte  ( da  Lavoisier)  ; c 
quali  siano  le  condizioni  che  si  debbono  riunire  allineili:  un  corpo 
continui  a bruciare , le  sappiamo  solo  da  IO  anni  ( da  Divi  ). 

Dal  caso  connato  insino  ai  nostri  tempi  ne  sonò  accaduti  al- 
tri *5,  o 48,  i quali  si  somigliano  quasi  lutti  gli  uni  e gli  altri 
per  ciò  che  sicgue  : 1°  accaddero  in  tempo  d’inverno;  2"  in  perso- 
na di  bevoui  di  acquavite  nello  stato  di  ubriachezza  ; 3°  in  pae- 
si ove  le  stanze  si  riscaldano  la  mercè  dei  cammini  aperti  e dei 
bracieri,  come  in  Inghilterra,  in  Francia  ed  in  Italia;  nella  Rus- 
sia o nella  Germania , ove  il  riscaldamento  si  etTellua  per  mezzo 
delle  stufe,  i casi  che  si  numerano  tra  quelli  della  combustione 
spontanea  sono  rarissimi  ; 4°  non  si  è trovalo  inai  un  testimonio 
oculare  della  combustione;  5°  nessuno  dei  medici  che  hanno  rac- 
colti i fatti  c che  hanno  tentalo  di  darne  la  spiegazione,  ha  os- 
servato Fatto  e gli  antecedenti  della  combustione  ; 6°  non  si  è sa- 
puta di  nessuno  in  questi  casi  la  quantità  di  materiale  Combustibi- 
le che  vi  era  presente  ; 7°  è rimasto  altresì  sempre  ignoto  il  tem- 
po trascorso  dall'  istante  in  cui  cominciò  la  combustione  fino  al  mo- 
mento in  cui  si  rinvenne  il  corpo  bruciato. 

Le  descrizioni  dei  casi  di  morte  seguita  per  la  combustione 
spontanea  che  rimontano  al  passalo  secolo,  non  sono  attestate  da 
medici  colti,  ma  bensì  esse  ci  provengono  da  persone  non  istruite, 
inesperte  nell’  arte  di  osservare , e portano  in  sè  stesse  l’impronta 
dell’  incredibilità.  D'ordinario  non  vi  si  racconta  se  non  che  il  cor- 
po sia  sparilo  rimanendo  nella  stanza  solamente  una  macchia  gras- 
sa e qualche  residuo  di  ossa.  Che  ciò  sia  impossibile  lo  sa  ognuna; 
poiché  il  più  piccolo  pezzetto  di  osso  diventa  bianco  nel  fuoco  c 
diminuisce  alquanto  di  volume  ; ma  sempre  dopo  la  combustione 
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ne  rimane  tra  il  60  e il  64  per  cento , e quasi  sempre  gli  resta 
pure  la  sua  forma  primitiva. 

Ad  eccezione  di  pochissimi  casi  ( il  Doti.  Fbanck,  autore  di 
nna  delle  ultime  memorie  che  si  sono  pubblicate  sulla  combustio- 
ne spontanea,  ne  cita  solamente  tre  ) , si  è sempre  rinvenuto  che  il 
fuoco  dal  di  fuori , una  scintilla,  una  candela  accesa,  un  carbone 
incandescente,  abbiano  cagionata  l’accensione. 

1 più  distinti  e dotti  medici  ( Dupuytkkn,  Brechet),  i profes- 
sori di  medicina  legale  (tra’ quali  Devkrgie),  ritengono  come  non 
degni  di  fede , perchè  nè  provati , nè  verosimili , tuli’  i casi  in  cui 
si  ammette  che  il  corpo  di  per  sè , senza  esterne  cagioni , come 
un  lume , un  carbone  acceso , una  scintilla , abbia  cominciato  e 
continuato  ad  ardere.  11  Dott.  Franck  ( Vocabolario  enciclopedico , 
Berlino  1843  ) tra  i 45  casi  raccolti  da  lui  ne  accetta  tre , ed  in 
questi  soli  egli  ammette  che  ciò  abbia  potuto  aver  luogo. 

Un  esame  più  esalto  del  più  importante  dei  tre  citali  casi  ci 
farà  vedere  quale  sarà  il  giudizio  che  ne  dovremo  dare.  Esso  fu 
raccontato  da  Battaglia,  chirurgo  in  Ponto-Bosio,  nell' anno  1787, 
epoca  in  cui  generalmente  parlando  la  chirurgia  trovavasi  ancora 
in  Italia  poco  al  di  sopra  di  ciò  che  noi  oggi  chiamiamo  bassa 
chirurgia  (1). 

l’n  sacerdote  di  nome  Bertholi  va  alla  fiera  di  Filetto  onde 
sbrigare  talune  sue  faccende  ; egli  pernottò  in  casa  di  un  suo  co- 
gnato che  colà  dimorava.  Nella  sua  stanza  Bertholi,  si  fece  met- 
tere un  fazzoletto  tra  le  spalle  c la  camicia  c dopo  trovandosi  solo 
si  pose  a leggere  il  breviario.  Pochi  minuti  dopo  si  sentì  un  ru- 
more non  ordinario  nella  sua  camera,  egli  fu  inteso  gridare,  e lo 
genti  che  accorsero  lo  trovarono  disteso  sul  pavimento  e circon- 
dato da  una  leggiera  fiamma,  la  quale  all’ avvicinarsi  della  gente 
si  staccò  dal  corpo  e più  non  si  vide. 

Si  rinvenne  la  cute  esterna  del  braccio  destro  e quella  del 
piano  dalle  spalle  in  giù  fino  ai  lombi  distaccala  dalla  carne.  Le 
spalle  custodite  dal  fazzoletto  erano  illese , ed  il  fazzoletto  mede- 

fi)  A confutare  la  leggerezza  e V incitatrice  assurdità  di  questa  fra- 
se, e mostrare  qual  era,  nell’epoca  citata  di  sopra,  la  chirurgia  in  Italia, 
a noi  basta  di  citare,  fra  i moltissimi  che  degnamente  la  rappresentavano, 
i nomi,  noti  già  a tutto  il  mondo  scientifico,  di  Goattani,  Froncillo , 
Trova,  Galli,  Nannoni,  Bertrandi,  Brambilla,  Malacarne,  Calza, 
Paletta,  Nessi.  Plaiani,  Asdrcbali,  Monteggia,  Vacca '-Brrlinchiebi  , 
Borghi,  Assalisi,  Bo.nioli,  Ajurtea, Scarpa,  ec .—  Trail. 
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situo  non  mostrava  indizio  veruno  di  accensione;  in  tulle  li'  parti 
lese  la  camicia  era  arsa , ed  ove  le  vestimenta  non  erano  rimasto 
bruciate  non  era  visibile  alcun  segno  d’ incendio  ; i sottocalzoni 
e le  gambe  non  furono  toccate  dal  fuoco. 

11  Doti.  Marc  { Dictionn.  des  Se.  mèdie,  tom.  vi  p.  85)  attri- 
buisce a questo  caso  una  importanza  particolare , c sostiene  che 
il  medesimo  fornisca  degli  schiarimenti  sulla  causa  che  determina 
il  fenomeno  della  combustione  spontanea  umana  in  generale,  ri- 
tenendo che  la  si  dovesse  rinvenire  Dell’ elettricità. 

Questo  caso  è il  sostegno  principale  dell’opinione  clic  una  com- 
bustione da  sè  stessa  ingenerata  sia  possibile,  c vi  si  è attaccata 
l’ idea  di  un  fuoco  tutto  particolare,  il  quale  abbrucia  le  sostanze 
animali,  senza  infiammare  le  altre  sostanze  combustibili  che  a 
quella  stanno  intorno.  Ma  però  nè  il  Marc  nè  il  Franck,  che  divi- 
dono questo  dagli  altri  casi,  fanno  menzione  della  circostanza  ci- 
tata dagli  altri  relatori , più  coscienziosi  ed  esatti  ( Dkveruiu  e 
Mi'nkk),  che  cioè  nella  stanza  del  sacerdote,  prima  della  combu- 
stione del  medesimo,  vi  era  ulta  lampada  piena  di  olio,  la  quale 
dopo  fu  trovala  vuota  ed  il  lucignolo  di  essa  ridotto  in  cenere. 

Se  si  considera,  che  il  corpo  si  trovava  bruciato  solamente  nei 
sili  ove  la  camicia  era  arsa;  che  tutte  le  altre  parli  ove  ciò  non 
avvenne  non  mostravano  traccia  alcuna  di  combustione,  ed  altresì 
clic  la  cute  non  era  mica  bruciala  o carbonizzata,  ma  semplice- 
mente  staccala  (essa  pendeva  in  stracci),  mentre  la  camicia  era 
del  lutto  arsa  c ridotta  in  cenere , non  è certamente  cosa  ammis- 
sibile che  il  prender  fuoco  e la  combustione  della  camicia  sieno 
state  cagionate  dalla  cute , la  quale  non  ardeva  ; onde  non  vi  ri- 
mane altra  spiegazione  so  non  quella  clic  la  camicia  abbia  preso 
fuoco , e che  le  lesioni  del  corpo  siano  state  la  conseguenza  della 
combustione  di  essa  aderente  alla  superficie  di  questo.  La  presen- 
za della  lampada  ad  olio  la  quale,  come  mostra  l’olio  consuma- 
lo, dovette  ardere,  rimuove  ogni  dubbio  sulla  causa  che  ingene- 
rò il  fuoco. 

In  certi  rasi  della  cosi  detta  combustione  spontanea  umana 
si  è osservato  dopo  il  fatto  avvenuto,  che  taluni  oggetti  facilmente 
infiammabili,  i quali  si  trovavano  in  vicinanza  del  corpo  bruciante, 
non  avevano  preso  fuoco,  c,  questa  circostanza  ritenuta  come  cosa 
assai  singolare,  si  è conchiuso  doverla  ascrivere  all’azione  di  un 
fuoco  del  tutto  particolare,  differente  dall’ordinario.  Il  caso  nar- 
rato da  Battaglia  ci  fornisce  un  esempio  manifesto  di  questo  ma- 
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«lo  «li  argomentare.  Così  egli  narra  elio  il  ho  frollino  a spiccili  di 
B putitoli  sia  slato  interamente  distrutto  dal  fuoco , senza  che  i 
capelli  fossero  rimasti  affitto  arsi  ; egli  asserisce  ancora  di  potere 
assicurare  personalmente  questo  fatto  come  conforme  alla  verità» 
Se  vogliamo  ammettere  che  il  sacerdote  aveva  il  berrettino  sulla 
testa,  ciò  che  il  narratore  certamente  suppone  ( poiché  se  il  ber- 
rettino fosse  stato  depositato  sulla  sedia  e colà  si  fosse  bruciato,  il 
non  abbruciarsi  dei  capelli  non  avrebbe  certamente  destate  le  me- 
raviglie in  esso),  è questa  una  circostanza  causale,  dalla  quale 
nessuno  potrà  conchiudere  come  il  fuoco  che  distrusse  il  berretti- 
no fosse  stalo  un  fuoco  lutto  particolare  ; qual  che  si  fosse  sano  o 
morboso  lo  stalo  del  prete , certo  ò che  il  berrettino  non  ne  par- 
tecipava; il  berrettino  non  era  malato,  e perciò  in  esso  non  esi- 
steva causa  veruna  onde  da  sé  andare  in  fiamme,  nè  in  quella  fiam- 
ma vi  era  un  fuoco  differente  da  lutti  gli  altri  che  ardono  capelli. 

Questo  solo  esempio  basterà  onde  provare  la  incredibilità 
dei  tre  casi  separali  in  cui  si  ammette  che  abbia  avuto  luogo  una 
combustione , senza  che  nelle  vicinanze  si  fosse  trovato  del  fuo- 
co ; casi  però  che  si  rapportano  solamente  ad  uomini  e non  già  a 
femmine  (1). 

(I)  L’altro  esempio  clic  stè  citato  non  meriterebbe  propriamente  che 
un  uomo  colto  lo  ripetesse. Poiché,  come  si  narra,  all' individuo  su  coi  obi* 
luogo  il  fenomeno,  si  arsero  le  (lita  della  mano  destra,  le  quali  comunica- 
rono il  fuoco  ai  calzoni , c quando  fu  toccato  l'individuo,  anche  alle  dita 
della  mano  sinistra,  questo  fuoco  continuava  ad  ardere  anche  nella  sabbia  e 
non  si  poteva  estinguere  versandovi  sopra  delibar 'qua. — Il  terzo  caso  avven- 
ne in  persona  di  un  prete  in  America.  Egli  si  senti  pungere  nella  coscia  sini- 
stra come  se  gli  fosse  stato  tirato  un  capello,  c vide  in  questa  parte  del  corpo 
una  leggiera  fiamma,  la  quale  coverta  con  la  mano  si  smorzò  lasciando  una 
macchia  di  scottatura  lunga  3 , e larga  5/1  di  pollice.  Anche  in  questo  caso 
gli  abili  al  di  sopra  del  sito  arso  erano  bruciati  insinoalla  cute,  la  quale  rima- 
se illesa  non  mostratalo  nemmeno  una  bolla;  la  cute  era  come  se  fosse  sta- 
ta grattata,  assai  secca  e dì  un  colorito  scuro  Ocerton , American  Jounuil 
1835 IS'ov.J.  In  persona  di  fumatori  di  sigari  questo  caso  potrà  spesse  volte 
avverarsi,  ma  il  modo  come  vlen  narrato  somiglia  a imo  dei  cosi  detti  puff 
americani.  Sul  caso  poi  avvenuto  in  persona  della  cucitrice  Heinz  di  anni 
17  in  Amburgo,  Devkrc.ie  ( Dici,  de  Miti,  de  Chir.  575  tom.  r J.  dice  : 
» il  corso  della  guarigione  dei  sili  abbruciati  distrugge  ogni  supposizione 
» alla  quale  potrebbe  dar  luogo  relativamente  ad  una  combustione  sponta- 
nea ».  Il  Dott.  Franch  ( Eucyclopddischcs  Wuricrbuch  voi.  3 p.  528 ) sullo 
stesso  caso  dice;  » divido  il  parere  di  Kóiin  e di  Deyemcie  che  la  isterica 
» Heinz  abbia  saputo  ingannare  il  defunto  Fricke.  poiché  non  vi  era  pré- 
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L’idea  di  una  accensione  spontanea  umana  cd  in  conseguen- 
za di  essa  di  una  combustione,  è talmente  opposta  a tutte  le  leggi 
generali  di  quest’ ultima  ed  alla  l>en  nota  costituzione  del  corpo  u- 
mann,  clic  la  vera  scienza  sin’ oggi  non  ha  preso  adatto  notizia 
delle  narrazioni  e delle  spiegazioni  che  se  ne  fanno. 

In  quanto  poi  agli  ultimi  45  o 48  casi  avvenuti  di  una  cosi 
detta  combustione  spontanea,  gli  scrittori  che  se  ne  sono  occupati 
non  presuppongono  che  le  persone  le  quali  vi  hanno  perduta  la 
vita  avessero  preso  fuoco  da  loro  e si  fossero  ridotte  in  fiamme 
e dipoi  in  cenere  ; essi  tulli  concedono  clic  vi  era  presente  una 
causa  esterna , cioè  il  fuoco  ; essi  ammettono  clic  il  fuoco  si  sia 
comunicalo  al  corpo,  c clic  così  questo  si  sia  infiammalo,  ma  elio 
però  abbia  continuato  a bruciare  senza  che  il  fuoco  esterno  ab- 
bia continuato  ad  agire  su  di  esso.  Essi  convengono  che  il  corpo 
umano  non  sia  facile  a bruciare  da  sè,  ma  che  la  carne,  la  cute 
c tulle  le  altre  sue  parti  per  effetto  di  uno  stalo  anormale  prodot- 
to dall’abuso  di  liquori  spiritosi,  o da  altre  cagioni , possano  di- 
ventare più  facili  ad  abbruciarsi , ma  non  combustibili  come  un 
pezzo  di  legno  spaccato  che  quando  è acceso  c vicn  posto  sul 
suolo  non  continua  più  a bruciare,  ma  bensì  come  un  fascio  di 
paglia  o una  candela  di  sego , che  una  volta  accesi  continuano  a 
bruciare  fin  quando  non  ne  rimane  più  niente , o solamente  la  ce- 
nere o il  carbone. 

Se  cento  venticinque  anni  fa  qualcuno  ha  emesso  il  suo  giu- 
dizio , che  cioè  degli  uomini  possano  abbruciare  nel  modo  anzi- 
detto ; e se  da  quel  tempo  insino  a noi  si  è conservala  la  stessa 
opinione  per  48  simili  casi , ciò  non  è al  certo  una  pruova  che 
siffatta  opinione  sia  conforme  alla  verità. 

Vi  sono  dei  documenti  storici  per  un  fatto  che  p.  c.  qualche 
persona  in  uua  data  città , in  un  dato  giorno , cd  in  una  data  ora. 
sia  stata  rinvenuta  morta  ed  abbruciata  ; ma  non  vi  ha  documen- 
ti storici  che  comprovassero  la  verità  dell’  opinione  che  la  perso- 
na si  sia  bruciata  da  sè  ; nè  del  pari  vi  ha  documento  storico  alcu- 
cuno  per  dimostrare  la  verità  dell'opinione , che  esista  cioè  uno 

i sente  alcuno  alla  combustione  ».  Il  caso  più  recente  rì|iortato  dal  giorna- 
le Ues  Btbats  del  21  febbr.  1850  è uno  dei  così  detti  jxilloni  del  giornalis- 
mo clic  come  ben  si  sa  ritornano  i>eriodiciiuiriitc,  imitando  iu  ciò  il  gran 
serpente  marino  il  quale  è stato  tante  volte  veduto  c descritto  dai  viaggia- 
tori americani  e dai  marinai  ainauti  tutl’altro  ebe  di  dire  il  vero. 
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sialo  anormale  del  corpo  umano,  merci*  cui  orso  fosse  capace  di 
acquistare  la  combustibilità  di  un  fascio  di  paglia. 

Laonde  per  ritenere  una  tale  opinione  come  vera  debbono  in- 
nanzi lutto  venir  rifermati  come  veri  e non  più  soggetti  ad  esser 
rivocati  in  dubbio  i motivi  su  cui  essa  si  appoggia,  come  altresì 
ben  conosciuti  i fatti  dai  quali  questi  motivi  hanno  origine. 

Affinchè  la  prima  parte  della  connata  opinione  venga  prova- 
ta non  si  deve  solamente  provare  come  sia  cosa  possibile  che  un 
pezzo  di  carne  posto  nelle  predette  condizioni  diventi  combustibi- 
le , ma  si  deve  provare  ancora  che  la  detta  combustione  abbia  co- 
minciato dalla  carne.  Si  deve  provare  che  uno  stato  anormale , 
quale  esso  vien  supposto , esista  di  fatti,  e che  le  persone  abbru- 
ciate si  siano  veramente  trovate  in  essa. 

Tutto  ciò  non  si  è Lillo.  Nessuno  di  coloro  che  sostengono  la 
teorica  della  combustione  spontanea , o di  quelli  che  come  scrit- 
tori si  sono  data  la  pena  di  conservarla  alla  loro  scienza  e di  ap- 
poggiarla, si  è giammai  occupalo  a istituire  esperimenti , onde 
studiare  l’ effetto  che  il  fuoco  produce  sulle  materie  organiche  (1); 
nessuno  di  essi  in  vita  sua  ha  giammai  osservato  un  caso  di  ma- 
lattia per  effetto  di  cui  il  corpo,  sia  vivente  sia  morto,  diventi 
più  facilmente  o in  un  tempo  più  breve  combustibile;  nessuno  di 
essi  è capace  d'indicare  i segni  clic  caratterizzano  uno  stato  di 
tal  fatta. 

I sostenitori  della  teorica  della  combustione  spontanea  dico- 
no, che  ad  onta  di  lutto  ciò  che  la  odierna  scienza  della  natura 
insegna,  essa  non  sia  pervenuta  a confutare  la  possibilità  della 
combustione  spontanea,  nè  i fatti  citati  e avvenuti  in  uomini  vivi 
o morti.  Essi  si  scusano  dicendo  che  non  è di  loro  pertinenza  Io 
spiegare  come  siffatta  combustione  abbia  luogo , ma  il  sostenere 
semplicemente  come  davvero  lo  abbia  avuto;  e ritengono  per  fer- 
mo che  i-  casi  di  morte  avvenuta  ne  forniscono  delle  prtiovc  mani- 
feste. Quanti  fenomeni  non  sono  in  natura,  essi  dicono,  i quali  la 
scienza  non  può  ancora  spiegare  , senza  che  perciò  i detti  feno- 
meni cessassero  di  esser  veri  ? Quante  forze  della  natura  vi  esisto- 
no e clic  non  sono  finora  conosciute  e di  cui  la  odierna  chimica 
non  ha  nemmeno  quel  che  dicesi  un  presentimento?  Ed  è forse 
rosa  giusta  e d’ approvarsi , o almeno  convenevole  il  negar  fede 

(1)  Itui-Foirrisau  mercè  degli  esperimenti  da  lui  istituiti  ha  mo- 
dificato essenzialmente  la  sua  prima  opinione. 
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alle  testimonianze  di  tanti  uomini  che  si  sono  dichiarati  per  la 
combustione  spontanea  e dare  ad  essi  la  taccia  di  menzogneri  o di 
sciocchi  sol  perchè  non  si  è della  loro  opinione  ? 

Tulli  questi  argomenti  non  sono  al  certo  delle  pruovc  vale- 
voli a giustificare  una  opinione,  poiché  è solo  con  simili  argomen- 
ti che  si  suol  prendere  a sostenere  e difendere  ogni  sorta  di  pre- 
tensioni contraddette  dal  sano  criterio  degli  uomini;  essi  si  aggiu- 
stano a tutto  ciò  che  si  ha  in  mente  di  sostenere  senza  provarlo, 
Questi  signori  si  scordano  adatto , come  nessuno  vi  ha  che  dubiti 
della  verità  dei  casi  di  morte  avvenuta  per  la  combustione,  e del- 
l’esistenza di  mollissimi  fenomeni  non  ispiegati  ancora  ; il  fallo  è 
certo,  ma  la  spiegazione  di  esso  non  è certa.  Gò  che  questi  signori 
vogliono  sostenere  non  è mica  il  fatto  ; e il  fatto  in  sè  come  avve- 
nimento rimali  sempre  vero,  nè  ha  mestieri  di  essere  sostenuto 
da  essi.  Ma  non  è vero  però  che  il  caso  di  morte  abbia  avuto  luo- 
go nel  modo  da  essi  immaginato,  nè  che  solo  si  possa  spiegare  la 
mercè  di  questo  medesimo  mollo.  £ falso  adunque  ciò  che  essi  di- 
cono , di  non  pretendere  cioè  di  spiegare  il  caso , giacché  essi  lo 
spiegano  di  fatti,  sostenendo  che  il  corpo  da  per  sè  c senza  aggiun- 
zione di  veruna  cosa  che  venisse  dal  di  fuori , il  che  vai  quanto  di- 
re, per  effetto  di  una  causa  insita  in  lui,  sia  divenuto  combusti- 
bile e sia  arso.  Ma  per  intendere  siffatta  spiegazione  e per  accer- 
tarsene , fa  mestieri  che  si  chieggano  le  ragioni  sulle  quali  essa 
si  poggia , c qualora  si  verifichi  che  non  ne  esistano  di  sorta  alcu- 
na, o che  le  addotte  si  trovino  false , in  contraddizione  cioè  con  le 
verità  note  c non  soggette  a controversia,  non  si  potrà  certamente 
ritenere  per  vera  la  loro  spiegazione  del  come  cd  in  che  modo  un 
uomo  possa  di  per  sè  prender  fuoco. 

Se  un  medico  dichiara  che  un  uomo  sia  morto  per  soffoca- 
mento c per  infiammazione  dei  polmoni , si  suppone  clic  egli  sap- 
pia ciò  clic  è avvenuto , che  conosca  cioè  la  malattia  che  prece- 
dette la  morte;  ovvero  che  dopo  la  morte  egli  debba  aver  trovati 
e riconosciuti  i segni  caratteristici  del  soffocamento , o quelli  dc'- 
l' infiammazione  dei  polmoni  dopo  la  sezione  cadaverica.  Qualora 
lutto  ciò  rimanesse  ignoto,  è possibile  che  nemmeno  l'uomo  più 
esperto  sia  in  grado  di  pronunziare  la  sua  opinione  sulla  causa 
della  morte. 

La  opinione  che  un  uomo  possa  di  per  se  bruciare  non  si 
poggia  sulla  conoscenza  degli  antecedenti , ma  si  poggia  bensì  sul- 
l’opposto della  cognizione,  sull’ignoranza  cioè  di  tulle  le  causo 
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o condizioni  clic  limino  preceduto  c determinalo  la  combustione. 

Poniamo  il  raso  che  un  uomo  sia  morto  repentinamente , ed 
una  quantità  di  circostanze  portassero  a credere  che  egli  fosse 
stato  avvelenato  ; si  ordinano  gli  esperimenti , la  sezione  cada- 
verica c le  indagini  chimiche,  ma  non  vi  si  rinviene  seguo  di  av- 
velenamento, nè  si  trova  alcun  veleno.  Or  fondandosi  sulla  tradi- 
zione che  un  secolo  e più  addietro  abbia  esistilo  un  veleno  con 
cui  molli  uomini  vennero  spenti , cioè  l’ acqua  tofana  , veleno  clic 
sfuggiva  a tutte  le  indagini  e che  cagionava  la  morte  senza  lascia- 
re alcuna  traccia  del  suo  effetto;  se  coloro  a cui  fu  dato  l’ incarico 
eli  far  l’esame  del  morto  dichiarassero  che,  non  esistendo  segno 
veruno  della  causa  della  sua  morte , si  dovesse  conchiudere  che 
questa  sia  avvenuta  la  mercè  di  questo  veleno  italiano,  che  direb- 
be un  uomo  intelligente  di  un  parere  di  tal  fatta? e che  pensereb- 
be se,  alla  dimanda  fatta  loro  di  dire  che  cosa  fosse  l’ acqua  tofa- 
na , i detti  esperti  rispondessero , che  ciò  s’ ignora , come  s’ igno- 
rano ancora  molte  altre  cose,  e clic  non  pertanto  la  esistenza  di 
quell'acqua  fosse  un  fatto  indubitato? 

In  una  posizione  simile  a quella  di  colesti  esperti  si  metto- 
no coloro  che  sostengono,  clic  la  morte  possa  esser  cagionala  da 
una  combustione  spontanea.  In  una  stanza  si  rinviene  mia  don- 
na o un  uomo  morto  ed  abbrucialo;  gli  esperti  sono  richiesti  per 
dare  il  loro  parere  su  ciò  che  è avvenuto,  ma  non  si  trovano  nel 
caso  di  provare  in  che  modo  l’ incendio  sia  ingeneralo  c si  sia 
trasmesso  al  corpo;  come  altresì  essi  non  si  sanno  dar  contezza 
sul  grado  della  combustione  c della  distruzione  del  corpo,  e sic- 
come da  più  di  un  secolo  sono  avvenuti  dei  casi  simili,  in  cui  si 
ritenne  sempre  per  vero  che  la  combustione  sia  ingenerata  di  per 
sè,  o che  al  corpo  sia  stalo  comunicato  il  fuoco  da  una  causa  ester- 
na ed  abbia  di  poi  continuato  a bruciare  da  sè,  essi  annoverano 
il  caso  in  parola  tra  tulli  gli  altri  che  son  conosciuti  e lo  spiegami 
nel  modo  stesso  in  cui  questi  furono  spiegati. 

E siccome  non  riuscì  loro  di  rinvenire  delle  pruove  clic  la 
morte  sia  stata  prodotta  da  cause  esterne  , nè  che  la  distruzione 
del  corpo  sia  stata  determinala  da  materiale  combustibile  del  di 
I uori , ignorando  essi  tutto  ciò  che  ha  precedutola  morte,  mettono 
in  campo  una  causa  positiva,  per  la  esistenza  della  quale  mancano 
tutte  le  pruove,  e che  non  solo  è dubbia  nel  più  allo  grado , ina  è 
ancora  contraddittoria  alle  leggi  ben  note  della  combustione  cd 
alla  combustibilità  del  corpo  umano. 
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Laonde  avviene,  clip,  per  ispicgarc  un  fallo  accaduto  che  non 
si  capisce,  si  chiami  in  aiuto  una  cansa  la  quale  aneli' essa  non  si 
Capisce.  Invece  dunque  di  dire  semplicemente  che  il  caso  a loro 
sottomesso  non  sia  spiegabile  per  mancanza  di  sufficienti  punti  di 
appoggio , essi  sostengono  che  appunto  questa  mancanza  sia  la 
pruova  del  come  abbia  avuto  luogo  il  caso  della  combustione  spon- 
tanea, che  essi  per  mancanza  di  sufficienti  appoggi  non  sanno 
spiegarlo,  ma  che  ciò  non  pertanto  sia  vera,  perchè  da  più  di 
un  secolo  si  sono  sempre  spiegali  i casi  simili  nello  stesso  modo. 

La  insufficienza  e la  inesattezza  di  questo  ultimo  modo  di  ar- 
gomentare non  meritano  a dire  il  vero  di  esser  provati  ulterior- 
mente. 

Gli  scrittori  che  hanno  abbracciata  e difesa  la  opinione  che 
la  combustione  spontanea  esista  e che  la  si  debba  ritenere  per  cer- 
ta , non  sono  degli  uomini  i quali  per  la  loro  posizione  nella  so- 
cietà, o per  le  loro  occupazioni,  si  trovino  in  grado  di  conoscere 
bene  gli  effetti  che  il  fuoco  produce  sopra  i corpi  animali,  come 
vi  si  trovano  p.  e.  i cuochi  o le  cuoche  ; c però  essi  sono  senza  ec- 
cezione persone  che  non  hanno  giammai  avuta  occasione  di  vede- 
re o fare  osservazioni  su  questi  effetti. 

Le  ragioni  che  essi  adducono,  le  prendono , contro  ogni  rego- 
la di  argomentazione , dal  caso  stesso  ; la  morte  e la  distruzione 
de!  corpo , di  cui  appunto  si  vuol  conoscere  la  causa , vengono 
citale  come  una  pruova  che  la  causa  da  essi  inventata  sia  vera. 

Per  mezzo  della  pretesa  esistenza  della  combustione  sponta- 
nea si  spiegano  i rasi ‘che  accadono,  e questi  stessi  casi  che  sono 
da  spiegarsi  vengono  citati  come  altrettante  pruovc  delia  me- 
desima. 

Come  un’altra  pruova  principale  della  combustione  sponta- 
nea si  fa  osservare  che,  nella  maggior  parie  dei  casi  conosciuti,  la 
distruzione  del  corpo  operala  dal  fuoco  abbia  avuto  luogo  in  lai 
guisa  da  non  essere  possibile  il  supporre  che  vi  si  sia  trovato  fuori 
del  corpo  lauto  materiale  combustibile  quauto  ne  farebbe  me- 
stieri per  effettuarla , e che  appunto  perciò  vi  abbia  dovuto  agi- 
re anche  una  causa  nell’  interno  del  corpo,  vai  quanto  dire,  che 
il  corpo  per  la  sua  propria  massa  abbia  dovuto  nutrire  il  fuoco. 

In  quanto  al  materiale  combustibile,  che  si  ritiene  non  cs- 
servisl  ritrovato  in  quantità  sufficiente,  è questa  una  supposizione 
molto  incerta,  imperocché  il  fuoco,  come  causa  della  morie  o del- 
la combustione,  prese uta  una  particolare  proprietà  sua,  la  quale 
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consiste  in  ciò,  die  osso  consuma  la  materia  ili  cui  si  nntro,  di  tal 
che  questa,  dopo  l’ effetto  prodotto,  non  ne  rimane  inalterata  corno 
rimane  inalterato  un  coltello  con  coi  un  uomo  sia  stalo  ucciso. 

Egli  è dunque  impossibile  di  giudicare  dopo  la  combustione 
la  quantità  del  combustibile  esistente  prima  di  essa,  giacché  quel- 
lo che.  ne  rimane  è solamente  una  parte  del  tutto  clu:  ha  agito,  e 
quella  parte  la  quale  ha  prodotto  1’clTetto  sparisce  appunto,  con- 
sumandosi. 

Per  giudicare  poi  gli  scrittori  che  sostengono  la  combustione 
spontanea,  e per  ben  ponderare  quanto  essi  sieno  coscienziosi  e 
veridici,  fa  mestieri  prima  di  tutto  che  si  abbia  soli’ occhio  la  lo- 
ro rapacità  di  giudicare.  Un  giusto  discernimento  presuppone  co- 
me condizione  essenziale  che  essi  avessero  a ciò  le  cognizioni  ne- 
cessarie; che  conoscessero  ciò  ch’è  una  combustione  in  generale, 
come  altresì  quello  che  in  questa  si  verifica  ; che  avessero  di  già 
prima  osservati  dei  casi  di  combustione;  che  si  fossero  sincera- 
mente risoluti  di  voler  indagare  il  vero  andamento  del  fatto  ; lutto 
ciò  che  potesse  contribuire  a spiegarlo,  c di  voler  convincersi  so- 
lo per  mezzo  di  questo  c non  di  altro. 

Giudicando  in  tal  guisa  qual  fede  si  possa  accordare  a coloro 
che  hanno  scritto  sulla  combustione  spontanea , altro  non  resta  di 
tutto  ciò  clic  essi  sostengono  ed  opinano  se  non  la  narrazione  di 
uno  o più  casi  di  morte  per  combustione.  Io  ho  già  di  sopra  fatto 
notare  come  nessuno  di  essi  si  sia  trovato  mai  presente  nell' alto 
di  una  simile  combustione  ; essi  attingono  i casi  cheraccontano  o 
da  vaghi  articoli  dei  giornali , o narrano  seguendo  le  orme  di  al- 
tri narratori  i quali  aneli' essi  non  hanno  mai  veduto  alcun  caso 
di  tal  fatta.  Tolti  senza  eccezione  ammettono  come  vera  la  cre- 
denza che  la  combustione  spontanea  esista  davvero;  onde  quello 
di  che  si  occupano  non  è un  esame , ma  bensì  T esposizione  di  uu 
fatto  che  naturalmente  essi  non  hanno  mai  visto. 

E però  da  quello  che  si  è detto  chiaramente  si  rileva  quale  sia 
' il  grado  di  coltura  che  questi  uomini  hanno  raggiunto,  e quanto 
essi  sieno  poco  idonei  a dare  un  parere  giusto  e competente  sopra 
questi  tatti.  Generalmente  essi  si  avvalgono  delle  narrazioni  che 
altri  fannodi  certi  fatti  dei  quali  nulla  si  sa  posilivameule  cir- 
ca il  come  sieno  avvenuti , c sopra  questi  fondano  la  teoria  che 
hanno  inventata.  Yien  rilevato  ciò  che  nelle  narrazioni  depone 
per  la  teoria , e di  tutto  il  resto  che  ad  essa  é contrario  e che  la 
confuta , o non  se  ne  fa  parola , o vien  consideralo  come  una  co- 
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sa  secondarla.  Essi  non  sono  pii  scrutatori  della  esistenza  e del- 
la verità  della  combustione  spontanea , ma  sono  gli  avvocali  del- 
la medesima. 

Non  possiamo  farci  le  meraviglie  che  cinquantanni  o un  se- 
colo addietro  abbiano  esistili  dei  medici  distinti  i quali  credettero 
alla  combustione  spontanea  del  corpo  umano  e.  la  difesero;  ciò 
avvenne  in  tempi  in  cui  l’essere  c la  natura  della  combustione  in 
generale  erano  poco  conosciuti.  Ma  gli  odierni  scaraboccliianti 
difensori  di  siffatta  opinione  sono  per  la  maggior  parte  uomini 
che  nè  per  robusti  lavori , nè  per  esatte  indagini  hanno  nella 
scienza  acquistato  il  dritto  di  profferire  un  giudizio;  essi  manca- 
no di  capacità  e del  dono  di  esser  osservatori,  nè  hanno  le  neces- 
sarie cognizioni  ; i loro  nomi  non  sono  altrimenti  conosciuti , se 
non  per  essersi  essi  levati  su  come  difensori  di  siffatta  opinione. 

La  certezza  con  cui  in  molle  opere  di  medicina  legale  si  ri- 
petono i casi  conosciuti  e con  cui  si  spiegano  le  diverse  teorie  del- 
la combustione  spontanea  ha  portato  seco  il  grande  inconveniente 
che  una  quantità  di  medici  pratici  ed  istruiti , contro  il  loro  pro- 
prio convincimento,  fanno  valere  la  pretesa  combustione  sponta- 
nea come  se  fosse  veramente  tale  ; c clic  essi  non  si  pongono  con- 
ti o al  le  d icerie  ed  all’  opinione  comune  per  non  essere  stimati  eretici. 

È oramai  risaputo  che  se  oggigiorno  un  uomo  viene  accusalo  di 
aver  ucciso  un  altro  con  un  veleno,  fa  mestieri  che  prima  di  lutto 
venga  ritrovalo  il  veleno  e che  si  dimostri  come  l’ accusalo  se  ne 
sia  servilo  per  mandare  ad  effetto  quel  misfatto.  Nei  tempi  in  cui 
non  si  conoscevano  ancora  i mezzi  con  cui  scoprire  i veleni  con  la 
maggior  certezza . si  faceva  uso  della  tortura  per  iscoprirli.  Non 
è necessario  che  qui  rammentassimo  quanto  siffatto  istrumenlo  sia 
stato  valevole  a far  confessare  a migliaia  di  uomini,  che  sapevano 
fare  stregonerie  e magie.  I roghi  per  gli  stregoni  e pei  maghi  non 
esistono  più;  e perù  non  già  perchè  oggi  la  non  esistenza  degli 
stregoni  fosse  dimostrata , ma  bensi  perchè  una  illuminata  cono- 
scenza della  natura  è riuscita  a convincerci , in  maniera  da  non 
poterlo  più  revocare  in  dubbio,  die  lutto  quello  di  che  s’incolpa- 
vano quegl' infelici  non  si  debba  più  ascrivere  al  demonio,  ma  ben 
vero  a delle  cause  naturali.  Queste  migliaia  di  uomini  furono  con- 
dotti al  patibolo  dagli  avvocati  dell’opinione,  che  cosi  la  magia  co- 
me la  stregoneria  fossero  possibili  e che  veramente  esistessero.  Ma 
allorché  riei  tempi  consecutivi  si  studiarono  le  cagioni , si  esami- 
narono diligentemente  e si  ponderarono  con  giustizia  e coscienza 
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ludi  i falO  su’  quali  quell’ opinione  era  poggiala,  si  rinvenne  che 
tulio  ciò  che  le  sembrava  favorevole  , si  trovava  riposare  sopra 
spiega/ioni  false,  errori,  e bugie. 

Lo  stesso  vale  anche  per  gli  altri  argomenti  che  i difensori 
della  combustione  spontanea  hanno  ricavati  dall' esperienza  e dal- 
la loro  scienza , onde  poggiarvi  sopra  la  loro  teoria , rendere  chia- 
ro un  fatto,  o gli  argomenti  mercè  cui  si  studiano  di  spiegarlo. 
I.e  illazioni  ricavale  dall’ esperienza  sono  in  parte  vere,  ma  pe- 
rò non  rispondono  ai  casi.  Quelle  improntate  dalla  scienza,  cosi 
delle , illazioni  teoretiche,  sono  false  senza  veruna  eccezione,  e 
quindi  mollo  meno  valevoli  a spiegare  i casi. 

Così  per  esempio  un  macellaio  di  Neuburg  ebbe , sono  gii»  99 
anni,  un  bue  il  quale  era  malato  e mollo  gonfio;  il  macellaio  apri 
il  bue  e trovò  che  dal  ventre  di  esso  si  emanava  un’aria  infiam- 
mabile, la  quale  accesa  bruciava  con  una  fiamma  alta  5 piedi.  Lo 
stesso  fenomeno  osservò  Morto*  in  un  porco  morto,  e Ruscii  e 
Baii.ly  ebbero  occasione  di  osservar  ciò  anche  in  cadaveri  uma- 
ni , che  erano  straordinariamente  gonfi  per  io  svolgimento  di  a- 
ria  in  essi. 

Poggiandosi  sopra  questi  fatti,  i difensori  delia  combustione 
spontanea  ritengono  che  nel  corpo  umano  possa  prodursi  per  ef- 
fetto di  malattia  uno  sialo  mercè  cui  vi  si  sviluppi  un  gas  infiam- 
mabile, il  quale  si  accumuli  nel  tessuto  cellulare,  e dipoi,  quando 
venga  acceso  per  effetto  di  una  cagione  esterna  o per  mezzo  di 
una  scintilla  elettrica , determini  la  combustione  del  corpo.  Or  di 
leggieri  si  scorge  in  ciò  che  la  conseguenza  ed  i falli  sopra  i quali 
essa  è poggiata  non  stanno  tra  loro  in  rapporto  alcuno , poiché: 

1°  Uno  svolgimento  di  gas  nel  tessuto  cellulare  si  è verificaio 
solamente  in  cadaveri  divenuti  molto  gonfi;  in  questi  casi  però  il 
gas  non  è scappato  attraverso  la  cute , ma  vi  è stato  mestieri  di 
un  taglio  nella  cute  c nel  tessuto  cellulare;  e benché  il  gas  abbia 
bruciato,  il  cadavere  non  ne  rimase  distrutto. 

2°  Non  si  è giammai  osservalo  nelle  persone  morte  per  la 
pretesa  combustione  spontanea  una  gonfiezza  prodotta  da  una  spe- 
cie di  aria  che  si  era  accumulala  nel  tessuto  cellulare,  ma  al  con- 
trario esse  erano  perfettamente  sane.  Chiaramente  si  vede  adun- 
que da  ciò  la  insufficienza  di  cosiffatta  spiegazione. 

Un  altro  scrittore  suppone  che  in  certe  malattie  si  produca 
un  gas  ( fosfuro  d’ idrogeno  ) il  (piale  all’aria  si  accende  da  sè , e 
che  a questa  sostanza  tanto  combustibile  ed  infiammabile  debbasi 
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attribuirò  la  spontanea  combustibilità  e la  facile  combustione  del 
cor]io  umano. 

Vi  esiste  di  falli  un  fosfuro  d'idrogeno  che  all’aria  si  accende 
da  sè,  ma  il  gas  in  parola  perde  questa  sua  proprietà  quando  per 
pochi  minuti  si  trova  in  contatto  col  gesso , col  carbon  di  legna, 
con  della  carta  o con  dell’olio  di  trementina.  In  quanto  poi  alla 
sua  presenza  nel  corpo  umano,  non  si  è giammai  osservata  una 
simile  combinazione  nò  allo  stato  sano  nò  allo  stato  morboso , co- 
me altresì  nemmeno  nei  cadaveri  durante  la  loro  putrefazione  ; e, 
ciò  che  è ancor  più  da  notarsi , il  corpo  umano  non  contiene  fo- 
sforo in  uno  stato  tale  da  poter  dar  luogo , sia  qualunque  il  pro- 
cesso che  in  vita  o dopo  la  morte  in  esso  si  effettui , ad  una  pro- 
duzione di  fosfuro  bi-idrico. 

II  fatto  dell’ esistenza  del  fosfuro  bi-idrico  non  è in  guis’ alcu- 
na a rivocarsi  in  dubbio  ; ma  la  formazione  c la  presenza  sua  nel 
corpo  umano  non  sono  affatto  vere , nè  alcuna  esperienza  accenna 
alla  possibilità  che  vi  si  possa  formare.  II  fosfuro  bi-idrico  gasso- 
so è finalmente  in  alto  grado  velenoso  non  meno  di  quello  che  lo 
è P arsenico , e la  sua  presenza  nel  sangue  di  un  corpo  vivo  ò del 
tutto  incompatibile  con  questa  proprietà. 

Altri  ascrivono  la  facile  combustione  del  corpo  umano  alla 
presenza  in  esso  di  una  quantità  non  ordinaria  di  grasso , ovvero 
alla  circostanza  che  per  effetto  di  un  uso  immoderato  di  acquar- 
zenti  si  trovasse  come  imbevuto  di  spirito  alcoolico , e che  perciò 
bruciasse  come  una  lampada  a spirilo,  o come  una  candela,  allor- 
ché vengono  accese. 

Questa  opinione  si  fonda  sopra  nn  erroneo  intendimento  del- 
ia combustione,  e sopra  la  ignoranza  delle  condizioni  dell’atto 
della  combustione. 

Una  sostanza  di  diffìcile  combustione  non  si  può  rendere  fa- 
cilmente combustibile  per  mezzo  di  una  sostanza  che  6ia  facile 
a bruciare , ma  solamente  rimovendo  la  causa  che  la  rende  diffi- 
cile alla  combustione , o pure  aumentandone  la  superficie  e con- 
cedendo cosi  all’aria  in  maggior  ampiezza  l’accesso  indispensa- 
bile onde  possa  la  combustione  aver  luogo. 

Quando  una  spugna  ordinaria  da  bagno  o dei  ritagli  di  caria 
s’imbevano  di  acquarzente  o di  altre  sostanze  alcoolicbe  e vi  si  dà 
fuoco,  nò  Puna  nè  gli  altri  diventano  perciò  più  combustibili  di 
«(nello  che  lo  crauo  di  per  sè  stessi.  L’ acquarzente  s’abbrucia  e si 
consuma  ; forse  quando  è consumata  s’abbruciano  ancora  i ritagli 
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ili  caria , ma  in  ogni  modo  essi  non  cominciano  ad  ardere  se  pri- 
ma tutta  1’ «equamente  non  si  è abbruciala  , nè  però  bruciano  me- 
glio di  quello  che  avrebbero  fallo  se  non  fossero  state  bagnate  col- 
l'alcool. I.a  spugna  in  queste  condizioni  non  s'abbrucia. 

E cosi  ancora  quando  si  bulla  un  pezzo  di  carne  nella  sugna 
bollente  e vi  si  dà  fuoco  , questa  ultima  arderà,  ma  la  carne  nè 
s’ infiamma  nè  continua  ad  ardere  quando  anche  tutta  la  sugna  si 
fosse  abbrneiata  ; la  carne  dunque  non  diventa  più  infiammabile 
la  mercè  della  sugna  bruciante. 

Che  un  fascio  di  paglia  bruci  facilmente , ognuno  lo  sa  ; la 
causa  della  facile  infiammabilità  sua  è che  essa  non  forma  una  so- 
la massa  compatta,  essendo  ogni  filo  circondato  di  aria.  Ma  se  la  pa- 
glia è tagliuzzata,  essa  diventa  meno  facile  ad  accendersi , e se  ne 
può  anche  smorzare  un  fuoco  assai  grande  quando  vi  si  butta  tan- 
1a  paglia  tagliuzzata  sino  a che  la  massa  ardente  ne  sia  coperta. 
Questa  ultima  finisce  allora  di  ardere,  perchè  dalla  paglia  tagliuz- 
zata viene  intercettato  l’accesso  all'aria. 

Versando  sopra  un  pudding  (vivanda  inglese)  dell’ acquavite  e 
dandole  fuoco,  arderà  l’acquavite  e quando  questa  ha  finito  di  ar- 
dere il  pudding  non  arde. 

La  morbida  e facilmente  accensibile  bambagia  diventa  di  dif- 
ficile infiammabilità  quando  in  una  lampada  è adoperata  come 
lucignolo;  essa  si  carbonizza  e si  arde  solamente  là  ove  l’aria  ha 
accesso  al  lucignolo.  Ma  si  possono  rendere  facilmente  combu- 
stibili la  carta  e la  spugna  da  bagno , impregnandole  di  una  so- 
luzione di  nitro  e facendole  di  poi  seccare;  ciò  si  effettua  la  mer- 
cè di  una  sostanza  che  di  per  sè  non  è combustibile,  ma  la  mer- 
cè di  corpi  che  facilmente  s’accendono  e s'abbruciano  questo  non 
avviene. 

La  presenza  di  acquarzentc  o un  eccessivo  contenuto  di  adipe 
non  possono  dare  al  corpo  umano  una  combustibilità  più  avanzata 
di  quella  che  naturalmente  possiede.  'Affinchè  il  corpo  in  un  tale 
stato  possa  ardere  vi  è sempre  mestieri  del  fuoco  esterno  il  quale 
continuasse  ad  agire  sul  corpo  dopo  che  l'acquarzente  o l’adipe  si 
sieno  distrutti. 

La  sostanza  animale  quando  è secca  non  è di  per  sè  difficil- 
mente combustibile  ; che  anzi  fino  al  punto  del  carbonizzamento 
essa  è di  facile  combustibilità,  come  senza  fatica  lo  si  può  verifi- 
care con  un  pezzo  di  corno  o con  dei  trucioli  di  corno  ; ed  anche 
le  ossa  sono  accensibili  la  mercè  di  un  piccolo  fuoco,  ed  ammuc- 
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diialc  continuano  ad  avdere  da  sé  diventando  bianche  come  il  ges- 
so. La  carne  secca,  che  in  massima  parte  è liberata  del  suo  con- 
tenuto di  acqua , si  comporta  nella  stessa  maniera  come  il  corno 
ed  anche  i tessuti  e le  membrane  si  distruggono  facilmente  nel 
fuoco  ; ma  tutte  queste  sostanze  diventano  diffìcilmente  combusti- 
bili  per  l’acqua  che  contengono,  la  quale  si  ritrova  nella  car- 
m e nelle  parti  molli , quando  son  fresche,  al  settantacinque e nel 
sangue  all’ottanta  per  cento.  In  queste  parti  l’acqua  è contenuta 
come  in  una  spugna  con  pori  assai  piccoli  ; e come  ben  sappiamo 
l’acqua  esposta  all’aria  libera  non  si  può  riscaldare  neanche  mer- 
cè il  più  vivo  fuoco  al  di  sopra  di  100°,  punto  della  sua  ebollizio- 
ne. lUa  questo  grado  di  temperatura  è forse  anche  troppo  al  di 
sotto  di  quello  a cui  le  sostanze  animali  s’ infiammano  ; e lo  stes- 
so adipe  abbisogna  di  410",  che  è quanto  dire  qualche  cosa  di  più 
di  4 volte  la  temperatura  dell’acqua  bollente  (1). 

Tutte  le  sostanze  che  si  accendono  ad  una  temperatura  al  di 
sopra  di  100°  diventano  difficilmente  combustibili  quando  i loro 
pori  vengono  imbevuti  di  acqua,  poiché  flntanlo  che  vi  è presente 
deli’  acqua,  anche  esposto  al  fuoco  più  gagliardo  il  corpo  non  può 
bruciare;  e solamente  quando  l’acqua  si  è evaporata,  la  tempe- 
ratura di  esso  s’innalza;  e giunta  ch’è  a quel  grado  a cui  è capa- 
ce di  accendersi , esso  va  in  fiamme  (2). 


(1)  tessono  ritiene  il  bianco  dell'uovo  fluido  come  accensibile  o com- 
bustibile, perchè  tutti  sanno  che  l'acqua  da  cui  deriva  la  fluidità  di  quello 
non  arde,  c che  i corpi  brucianti  si  estinguono  quando  vi  si  versa  sopra  tan* 
t'acqua  che  ne  vengano  coperti.  Il  bianco  d'uovo  indurito  per  cottura  non 
c combustibile  più  del  fluido,  poiché  da  per  tutto  esso  contiene  quasi  lo 
stesso  contenuto  di  acqua  di  quest'nltimo.  Nello  stesso  o in  uno  stato  simile 
a quello  del  bianco  d'uovo  indurito  si  ritrova  t'acqua  nelle  parti  molti 
del  corjK)  animale  ; per  il  loro  contenuto  di  acqua  esse  perdono  la  infimn. 
mobilità  e la  combustibilità. 

(2)  Situando  della  carta  bagnata  sopra  la  fiamma  di  una  lampada  a 
spirito,  la  carta  non  prende  fuoco  se  prima  tutta  l' acqua  contenutavi  non  si 
sia  evaporata;  la  parti.-  che  è diventata  secca  s' accende  nella  Damma  della 
spirito  di  vino,  ma  la  parte  ancora  iiagnata  non  s'accende  e la  carta  non 
continua  mi  antere,  perchè  il  calorico  che  la  parte  bruciante  sviluppa  non 
basta  a far  i-vaporizzare  l’acqua  nella  parte  bagnati  che  le  sta  vicina , nè  a 
seccarla  o ad  innalzarne  la  temperatura  fino  al  punto  delta  sua  accensione. 
E però  la  prima  e la  più  essenziale  condizione  del  cominciamcnto  e ilcilà 
continuazione  del  bruciare  si  è che  la  parte  bruciante  comunichi  alla  parte 
vicina  die  ancora  non  arde  la  necessaria  temperatura  perchè  possa  bruciare. 
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E però  facilmente  intenderassl  ora  perchè  anche  il  contenuto 
di  adipe  non  renda  il  corpo  più  combustibile , poiché  fin  quando 
esso  contiene  ancora  dell’  acqua , l’ adipe  non  s’ accende , essen- 
dovi mestiere  di  un  più  alto  grado  di  calore.  L'adipe  si  fonde  e 
fluisce  ; e qnando  le  parti  del  corpo  esposte  al  fuoco  avranno , la 
mercè  dell’evaporamento,  perduta  l’acqua  che  contenevano,  es- 
se s’accenderanno  e si  leveranno  in  fiamme,  comechè  non  vi  fosse 
presente  dell’adipe.  La  presenza  dell’ adipe,  che  pure  arde,  ingran- 
disce la  fiamma,  ma  non  rende  più  combustibile  il  corpo  che  si  ab- 
brucia. Questo  però  può  diventare  infiammabile  in  minor  tempo, 
solo  allorché  gli  vengono  aggiunte  altre  materie  ricche  di  ossige- 
no. Il  cotone , il  lino  ed  altri  corpi  organici  trattati  con  dell’  acido 
nitrico , come  è ben  noto,  s’accendono  ed  ardono  con  tanta  rapi- 
dità che  ben  se  ne  può  fare  uso  invece  della  polvere  da  sparo. 

Tutti  sappiamo  come  il  gl  asso  che  scorre  da  un  corpo  ani- 
male esposto  all’azione  del  fuoco  arde  e possa  contribuire  alla  di- 
struzione del  corpo , senza  che  perciò  vi  fosse  bisogno  di  una  teo- 
rica particolare , giacché  la  fiamma  del  grasso  agisce  nella  stessa 
maniera  che  quella  dello  spirito  di  vino;  e che  con  quest’ ultima 
si  possano  produrre  gli  stessi  effetti  che  con  le  legna,  non  vi  è al- 
cuno che  lo  ignori. 

Nel  corpo  vivo  si  oppone  all’accensione  ed  alla  combustione 
una  circostanza  che  manca  in  un  cadavere , e questa  è la  circola- 
zione del  sangue.  In  un  pezzo  di  carne  sul  quale  agisce  il  fuoco , 
il  fluido  di  cui  è)  imbevuto  rimane  al  suo  luogo  fino  a che  non 
siasi  evaporalo  ; ma  nel  corpo  vivente  fluisce  per  tulle  le  sue  par- 
ticelle , per  quanto  minime  esse  fossero , una  corrente  di  sangue , 
la  quale  fa  si  che  le  particelle  fluide  riscaldale  da  fuori  vengano 
incessantemente  portate  via  e rimpiazzale  da  altre  meno  riscalda- 
te. Se  l’az.ionc  esterna  del  fuoco  è molto  violenta,  vi  ha  luogo  una 
contraria  azione  che  parte  dal  sangue,  e che  consiste  in  un  atllusso 
di  acqua  che  si  opera  in  direzione  del  sito  fortemente  riscaldato  ; 
la  cute  si  distacca,  si  produce  una  vescica  riempita  di  acqua  cosi 
detta  bolla  della  scottatura.  Finché  perdura  la  circolazione  del  san- 
gue si  potrà  bene  portar  qualche  lesione  al  corpo  per  effetto  del 
calore  esterno  ; ma  questo  non  potrà  nè  accendersi , nè  abbrucia- 
re , nò  tampoco  carbonizzarsi  lino  a che  il  movimento  del  sangue 
non  6ia  cessalo,  vale  a diro  sino  a che  il  corpo  non  sia  morto  (1). 

V.  - > 

(1)  Molti  seguaci  della  combustione  spontanea  concedono  che  nello  sta- 
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l'na  combustione  spontanea  del  corpo  vivente  è dunque  a di- 
rittura una  impossibilità;  lo  stesso  fosforo  cosi  sliatmlliiarlamen- 
te  accensibile  perde  in  simili  circostanze  la  sua  combustibilità,  al- 
lorché, cioè,  sottilmente  diviso,  vien  circondalo  da  particelle  di 
acqua  , come  si  suol  praticare  nelle  fabbriche  di  fiammiferi. 

Clie  il  contenuto  di  adipe  o di  spirilo  alcoolico  non  determini 
la  più  facile  accensione  e combustibilità  si  scorge  nel  modo  più 
manifesto  da  ciò,  che  centinaia  di  pingui  e corpacciuti  bevoni  di 
acquarzenli  non  bruciano  (piando  per  caso  o per  propria  volontà 
si  accostano  troppo  ad  un  fuoco,  anzi  si  può  ritenere  per  ferino , 
che  fino  a «piando  la  circolazione  del  sangue  perdura,  il  loro  cor- 
po non  s’ infiammerebbe  ancorché  tenessero  una  mano  nel  fuoco 
sino  a farla  carbonizzare. 

La  opinione  più  strana  di  tutte  presuppone  che  la  combusto- 
lo sano  un  corpo  vivente  non  si  possa- accendere  da  sè  e continuare  a bru- 
ciare ; ma  però  sostengono  elio  la  combustione  sia  preceduta  da  uno  stato 
di  malattia , nel  quale  in  l'orma  di  produzioni  morbose  veugnno  a generar- 
si delle  cornili  nazioni  assai  più  accensibili  e combustibili  di  quello  clic  lo 
siano  le  parti  elementari  degli  animali  nello  stato  normale.  Questo  supposto 
è invenzione  fatta  a India  posta,  e non  ha  nemmeno  l'ombra  di  una  osser- 
vazione elle  la  comprovi.  Tutte  le  combinazioni  dell'azoto,  onde  possano 
infiammarsi  ed  ardere,  hauno  bisogno  di  una  temperatura  più  alta  di  quel- 
la di  cui  fa  mestieri  jier  infiammare  i loro  elementi  che  sono  più  combusti- 
bili, il  carbonio  cioè  e l’idrogeno,  lina  delle  proprietà  di  cosiffatte  combi- 
nazioni è appunto  che  esse  perdono  in  gran  fiartc  la  loro  combustibilità  per 
il  loro  contenuto  di  azoto.  E però  oggi  le  sostanze  azotate  non  vengono  più 
annoverate  tra  le  materie  combustibili.  Il  gas  ammoniacale,  chi;  si  compo- 
ne di  azoto  e d'idrogeoo,  non  è più  infiammabile,  non  si  fa  più  accendere 
la  mercè  di  un  corpo  incandescente,  nè  continua  ad  ardere  con  fiamma.  Lo 
stesso  fosforo  jierde  la  sua  combustibilità  nell’  azoluro  di  fosforo.  Noi  non 
ci  possiamo  immaginare  una  combinazione  del  nitrogeno,  la  qnale,  in  virtù 
di  un  tranmtamento  odi  min  [«articolare  disposizione  delle  sue  parti,  di- 
ventasse più  combustìbile  di  quello  die  lo  è l'idrogeno,  che  per  accendersi 
r per  infiammarsi  abbisogna  sempre  del  calore  incandescente. 

Un  uomo  che  pesa  120  libbre  (=  rot.  S3,  2/3  ) contiene  nel  sno  corpo 
pressoché  90  libbre  (=rot.  53,  2/4)  di  acqua.  Se  noi  c' immaginiamo  que- 
sto contenuto  di  acqua  posto  in  una  caldaja,  e le  altre  parti  del  corpo,  come 
le  ossa,  la  carne,  il  saligne  delle  membrane,  oc.  in  istato  solido,  come  com- 
bustibile sotto  la  caldaia,  ed  immaginiamo  ancora  che  queste  sostanze  si  ac- 
cendessero e continuassero  a bruciare  come  te  legna,  troviamo  che  il  calore 
prodotto  per  la  combustione  del  carbonio  con  quella  quantità  d'idrogeno 
che  non  si  sarà  svolta  in  forma  di  uimuouiaca,  non  è bastevole  a ridirne  in 
vapore  tutta  l'acqua  contenuta  nella  caldaja. 


ne  spontanea  si  effettuasse  in  virtù  dell’ elettricità  o per  effetto  di 
una  scintilla  elettrica.  Ml'sckf.  ( giù  professore  di  tisica  in  Heidel- 
berg) dice  a questo  proposito  nel  dizionario  tìsico  di  (ìfjilkr  voi. 
p.  202:  « Pria  di  ogni  altra  cosa  devesl  nella  spiegazione  esclu- 
dere il  giuoco  dell’ elettricità,  poiché  un  maggiore  sviluppo  di  que- 
sta non  è determinato  da  causa  alcuna , anzi , mancando  l’ isola- 
mento, non  è affatto  possibile,  ed  altrettanto  impossibile  è ancora 
la  produzione  di  una  scintilla  propriamente  elettrica,  necessaria 
alla  infiammazione  ».  Questo  parere  fu  esternato  dietro  la  narra- 
zione di  un  viaggiatore  di  nome  Brydune,  il  quale  raccontò  di 
aver  conosciuto  una  donna , i capelli  della  quale , per  l’azione  del 
pettinare  diventarono  talmente  elettrici  che  vi  si  vedevano  scintille 
ogni  qual  volta  essa  si  faceva  pettinare.  Un  altro  fatto  simile  si 
cita  di  un  Senatore  degli  Stali  Uniti  di  nome  Drayton,  il  quale  to- 
gliendosi le  calzette  che  portava  di  lana  e seta  vide  delle  scintille 
elettriche.  Questi  fatti  di  per  sé  sono  veri  c si  osservano  ogni  gior- 
no , ma  le  conseguenze  trattene  dai  seguaci  della  combustione 
spontanea  sono,  per  non  dir  altro,  assurde,  giacché  la  proprietà 
dei  capelli  e della  seta  di  diventare  elettrici  la  mercè  dello  stro- 
piccio non  è proprietà  del  corpo  umano,  ma  bensì  è proprietà  ili 
ogni  parrucca  c di  ogni  calzetta.  L’elettricità  non  esce  dall’inter- 
no del  corpo,  giacché  i capelli  tagliali  o le  calzette  tolte  dai  pie- 
di pure  la  contengono.  Il  corpo,  al  contrario,  è il  più  grande  osta- 
colo alla  sua  manifestazione,  ed  in  rarissimi  casi  la  cute  si  trova 
di  essere  talmente  asciutta  che  i capelli  o la  seta  stropicciati  di- 
ventino elettrici,  non  ostante  che  tocchino  la  ente.  Nè  mai  si  è 
osservata  questa  proprietà  dello  svolgimento  elettrico  nel  corpo 
di  un  abbrucialo,  nè  pi  ima  nè  dopo  la  morte,  e giammai  la  mer- 
cè di  una  scintilla  di  (al  fatta  si  sono  infiammati  capelli  c calzet- 
te o abili. 

Non  posso  caratterizzare  meglio  le  opinioni  e le  persone  le 
quali  ritengono  la  combustione  spontanea  come  verità  islorica  e 
la  difendono,  che  citando  qui  la  teoria  che  F.  J.  A.  Strubbi.,  uno 
degli  ultimi  difensori  di  essa  espose  nella  sua  opera  intitolala: 
« La  combustione  spontanea  del  corpo  umano,  avendo,  nell’espo- 
sizione, particolare  riguardo  alla  sua  importanza  medico-giuridi- 
ca. Memoria  elaborala  sotto  la  direzione  del  Signor  Professore 
Doli.  G.  Wilhrand,  ordinario  pubblico  lettore  di  medicina  poli- 
tica in  Giessen,  e presentata  altresì  alla  facoltà  medica  della  Uni- 
versità di  Giesscn.  Giessen  1818.  » 
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Poggiandosi  su  quello  che  il  viaggiatore  Brydonk  ha  veduto 
e riferito , Stribkl  dice  : « Se  nel  corpo  umano  per  qualsiasi  cau- 
» sa  Io  svolgimento  dell’ elettricità  si  trova  energico  in  alto  grado, 
» o se  l’ elettricità  vi  si  accumula  e si  condensa  al  segno  da  scari- 
» carsi  al  di  fuori  in  scintille  elettriche,  potrà  avvenire  una  com- 
» bastione  spontanea  per  le  ragioni  che  sieguono.  — Le  scintille  c- 
» lettriche,  le  quali  attraversano  in  tutte  le  direzioni  il  corpo,  deb- 
» bono  necessariamente,  secondo  le  leggi  fisiche,  non  solo  dccom- 
» porre  in  maggior  o minor  quantità  l’acqua  che  forma  */s  del 
» corpo,  ma  esse  debbono  altresì  infiammare  le  parti  elementari 
» che  sono  i risanamenti  della  décomposizione , cioè  l'idrogeno  o 
» l’ ossigeno , avvegnaché  ciò  si  effettui  in  virtù  della  pressione 
» meccanica  dell’ elettricismo  come  credono  gli  uni  fisici  o la  mer- 
» cè  dell’azione  chimica  come  credono  gli  altri.  Ma  quando  l’os- 
» sigeno  e l’idrogeno  si  abbruciano  nelle  proporzioni  come  si  tro- 
» vauo  riuniti  nell’ anzidetto  caso,  essi  sviluppano  il  massimo  gra- 
» do  di  calore  nel  quale  il  diamante  si  volatizza.  Secondo  questo 
» modo  di  spiegare  la  combustione  spontanea  , si  spiega  da  sè 
» quella  parte  che  vi  sembrava  finora  la  più  difficile  a potersene 
» render  conto , vale  a dire  il  tempo  straordinariamente  breve  in 
» cui  essa  combustione  ha  luogo  , e bisogna  farne  le  meraviglio 
» solamente  quando  l’opposto  ha  luogo.  Così  ancora  questa  leo- 
» ria  spiegherebbe  come  l’adipe  del  corpo  possa  nella  eombuslio- 
» ne  spontanea  infiammarsi  da  sè  e continuare  ad  ardere  ». 

Questa  teoria  è l’esemplare  di  tutte  le  altre.  L’autore  della 
medesima  non  ha  la  benché  minima  idea  delle  leggi  secondo  le 
quali  l’ elettricismo  si  produce  e si  accumula,  nè  delle  condizioni 
in  cui  si  formano  le  scintille  elettriche  e si  efTetlua  l’elettrolisi 
dell’acqua.  Qui  basterà  rammentare,  che  qualora  l’ elettricità  de- 
compone l’acqua  nei  suoi  elementi  non  vi  si  forma  scintilla;  e quan- 
do una  scintilla  infiamma  gli  clementi  anzidelti  vi  si  forma  sem- 
pre dell’acqua  e non  mai  può  avervi  luogo  una  decomposizione  di 
questa  in  quelli.  Ma  ammettiamo  pure  che  la  cosa  vada  come  que- 
sto scrittore  suppone , che  l’acqua  si  decomponga  negli  elementi 
suoi,  e che  questi  in  virtù  della  stessa  causa  che  li  aveva  decom- 
posti vengano  a combinarsi  di  bel  nuovo  formando  acqua , al- 
lora il  corpo  si  dovrebbe  in  un  attimo  crepare  per  l’ accensione 
degli  elementi  dell’  acqua , ed  a guisa  di  una  bomba  ripiena  di 
polvere  scoppiare  con  detonazione  sperdendo  in  tutti  i versi  i frau- 
lumi'delle  sue  membra  ; nè  però  il  corpo  si  potrebbe  accendere 


Digitized  by  Google 


— 272  — 


ad  onta  doli' all  a temperatura,  placche  (ulto  l’ossigeno  si  trove- 
rebbe Immediatamente  sequestrato  dall' Idrogeno , onde  non  vi 
rimarrebbe  più  ossigeno  libero  che  potesse  effettuare  l’abbrucia- 
menlo  del  corpo.  Pel  riunirsi  dei  due  elementi  in  cui  l’acqua  si 
decompone  la  mercé  di  una  corrente  elettrica  si  forma  la  cosi 
della  aria  detonante,  molto  distinta  per  la  proprietà,  che,  accesa 
fortemente,  detonando  s’abbrucia.  Iticmpicndo  un  globo  di  carta 
o una  vescica  di  questo  gas  detonante  e dijtoi  facendolo  accendere 
mercè  il  passaggio  per  esso  di  una  scintilla  elettrica,  si  creperan- 
no con  una  detonazione  simile  ad  un  colpo  di  cannone , ma  nè  la 
carta  nè  la  vescica  ne  rimarranno  abbruciali. 

La  straordinaria  rapidità  poi  con  cui  si  pretende  che  ardesse 
il  corpo  nella  cosi  detta  combustione  spontanea,  non  è altro  che 
una  invenzione,  giacche  in  tutti  i casi  in  cui  si  sono  trovali  corpi 
umani  morti  e bruciali,  nou  si  sa  cosa  alcuna  sulla  durala  della 
combustione. 

I o stesso  vale  circa  la  natura  della  fiamma  che  si  dice  non 
essere  smorzatale  dall'acqua.  Tutte  le  pruove  intorno  a queste  due 
particolarità  sono  poggiate  sopra  un  sol  caso  narrato  dal  parro- 
co Boineau  , il  quale  non  era  nè  medico,  nè  chirurgo,  nè  basso 
chirurgo.  Il  caso  avvenne  in  persona  di  una  vecchia  di  80  an- 
ni, la  quale  non  bevea  altro  che  acquavite;  essa  cominciò  ad  ab- 
bruciare seduta  sopra  un  seggiolone  ed  arse , comechè  in  grati 
copia  le  si  versarne  sopra  dell’  acqua , tino  a tanto  cho  tutte  le  suo 
carni  non  furono  divorate  dalla  fiamma,  non  rimanendo  del  suo 
corpo  che  il  solo  scheletro  seduto.  Il  caso  fu  narralo  in  una  lette- 
ra in  data  del  di  22  febbraio  1719  giusta  1 10  anni  or  sono.  L’ au- 
tore della  lettera  non  aveva  assistito  all’  abbruciamenlo , nè  avea 
veduto  la  fiamma , onde  è molto  probabile  che  si  avvalesse  del 
caso  come  di  un  esempio  per  incutere  spavento  ai  bevoni  di  ac- 
quavite della  sua  parrocchia  e farli  cessare  da  questo  vizio;  e pe- 
rò cosi  si  spiega  il  paragone,  eh’ è nella  lettera,  del  fuoco  che  con- 
sumò la  bevitrice  di  acquavite  con  quello  dell’ inferno.  La  sedia, 
perchè  non  avea  fatto  alcun  peccalo,  naturalmente  non  si  abbru- 
ciò, e solo  alla  superficie  essa  rimase  alquanto  abbronzata. 

Le  idee  della  rapidità  della  combustione  negli  altri  40  o 50 
casi , e la  singolarità  del  fuoco , che  anche  per  questi  furono  am- 
messe , prendono  origine  solo  dal  caso  di  sopra  riferito,  poiché  in 
tutti  gli  altri  si  rinvennero  le  persone  che  5,  6 o 12  ore  prima  li 
erano  lasciale  vive,  morte  ed  abbruciale;  nè  se  ne  sa  allro. 
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La  pruova  più  manifesta  che  i difensori  della  rombasi  ione 
spontanea  ignorino  le  leggi  più  comuni  della  combustione,  come 
altresì  quella  della  loro  incapatili)  di  giudicare  1 casi  avvenuti , si 
scorge  particolarmente  da  ciò,  che  essi  menano  il  più  gran  rumo- 
re delle  circostanze  le  più  insignificanti,  mentre  tralasciano  o i- 
gnorano  quelle  che  sono  di  massima  importanza.  E però  vi  ragio- 
nano del  vapore , del  fumo,  dell’odore  di  cui  si  riempiono  i loca- 
li in  che  si  rinvengono  gli  uomini  abbruciati , e della  materia  spor- 
ca e bruna  che  si  depone  sui  mobili , le  lastre  e gli  specchi  ; di 
tal  che  tutto  ciò  vieu  da  essi  considerato  come  una  particolarità 
straordinaria  e caratteristica  della  combustione  spontanea.  Questo 
deposito  o strato  superliciale  è composto,  come  tutti  sanno,  da  par- 
ti solide  e combustibili  e da  prodotti  fluidi,  che  si  formano  per 
effetto  dell'azione  del  fuoco  sopra  le  materie  animali  e vegetali, 
per  esempio,  carne,  sangue,  carta,  ec.  nel  solo  caso  in  cui  essi  non 
ardono;  poiché  questi  prodotti  solidi  e fluidi  sono  di  per  sé  fa- 
cilmente combustibili , e qualora  non  ardono  , ciò  dipende  dal 
difetto  di  ossigeno  e dalla  mancanza  del  grado  di  calore  necessa- 
rio alla  loro  combustione.  Le  parti  solide  del  fumo  si  chiamano 
in  generale  fuliggine,  c le  parti  liquide  hanno  il  nome  di  catra- 
me. Il  deposito  sulle  lastre  e sui  mobili  è un  sottile  strato  di  fu- 
liggine e di  catrame , il  quale  sotto  le  dita  produce  la  stessa  sen- 
sazione di  untuosità  come  queste  materie , ed  ha  tutte  le  fattezze 
della  patina  che  si  forma  e copre  in  sul  principio  quelle  camere 
in  cui  si  affumica  la  carne.  Con  uu  poco  di  fuliggine  luccicante 
sciolta  nell’  acqua  si  può  dare  al  vetro  o al  legno  la  stessa  palina , 
con  la  sola  differenza  che  in  questo  si  vedono  i tratti  del  pennello 
che  non  si  possono  osservare  quando  questi  prodotti  per  raffred- 
damento si  depongono  dall’aria  in  modo  uniforme  sugli  oggetti. 
Tra  i prodotti  che  le  sostanze  animali  forniscono  havvi  ancora 
una  combinazione  dello  zolfo  (solfuro  di  ammonio)  la  quale  colo- 
risce in  bruno  o in  nero  le  pitture  fatte  con  colori  contenenti  piom- 
bo o altri  metalli. 

Questi  prodotti,  come  abbiamo  detto,  si  formano  quando  il 
fuoco  agisce  sopra  corpi  combustibili  i quali  no»  ardono  ( come 
nell’ estrazione  del  catrame  mercè  la  distillazione  secca);  essi  so- 
no la  pruova  più  evidente  che  le  parli  che  li  forniscono  non  han- 
no bruciato;  imperocché  se  queste  avessero  bruciato,  e se  vi  fos- 
se stata  presente  una  quantità  sufficiente  di  aria,  sarebbero  rima- 
ste consumale  dal  fuoco  e non  se  ne  sarebbe  veduto  niente,  cioè 
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non  si  sarebbe  formalo  deposito  alenilo  su»  vetri  e sn’  mobili. 

Egli  è cosa  molto  naturale  che  una  persona  la  quale  In  vita 
sua  abbia  qualche  volta  odorata  dell’  acqua  di  rose  e si  ricorda 
di  questo  odore , sarà  in  molli  casi  nel -grado  di  poter  distinguere 
l’ odore  dell’  acqua  di  rose  da  quello  dell’  acqua  di  Colonia  ; ma 
che  dall'odore  clic  riempie  una  stanza  sia  possibile  di  riconoscere 
se  esso  provenga  o no  da  una  combustione  spontanea , ovvero  se 
la  patina  sui  mobili  c sul  vetro  derivi  da  un  corpo  umano  che 
di  per  sè  si  sia  incendiato  e non  derivi  da  pelli  ( coperture  di  sca- 
tole, ec.  ) caria,  legna,  peli  c vestimenla,  che  si  sieno  bruciati  uni- 
ta mente  al  corpo,  e tutto  ciò  senza  che  l’odorante  non  abbia  mai 
pirima  per  un  simile  raso  resi  familiari  i suoi  organi  dell’  odorato 
e della  vista  con  la  proprietà  di  cosiffatti  odori  o depositi , onde 
trovarsi  in  grado  di  ricordarsene,  tulio  questo , io  dico , eccede  di 
mollo  ciò  che  si  potrebbe  pretendere  da  un  uomo  intelligente  in 
fatto  di  prestar  fede , ed  è proprio  un’offesa  fatta  alla  mente  sana 
dell'  uomo. 

Le  conseguenze  alle  quali  si  è giunto  mercè  l’ ammissione 
della  combustione  spontanea  stanno  coll’ esperienza  in  una  contrad- 
dizione cosi  manifesta,  che  la  spiegazione  data  dai  geguaci  della 
teorica  di  detta  combustione  non  fu  mai  menomamente  applaudita 
da  alcun  medico  distinto  e versato  nelle  scienze  naturali , nè  da 
qualche  naturalista.  Dacché  esiste  la  medicina  non  si  sarà  mai 
presentato  il  caso  che  due  conjugi  l’uno  accanto  all’ altro  fossero 
stali  colpiti  nello  stesso  minuto  secondo  da  una  pulmonilc  o da 
qualunque  altra  malattia,  c che  questa  abbia  fatto  in  pari  tempo  il 
suo  corso  nel  marito  e nella  moglie,  di  tal  maniera  che  entrambi 
ne  morissero  nello  stesso  minuto  secondo.  Quante  inverosimili  sup- 
posizioni non  si  dovrebbero  ammettere  rispetto  allo  stato  anterio- 
re alla  malattia  perchè  un  avvenimento  di  questa  sorta  potesse 
aver  luogo!  I seguaci  della  combustione  spontanea  trovano  che 
tutto  ciò  non  abbia  nulla  di  straordinario  in  quanto  alla  malattia 
o allo  stato  che  precedeva  la  combustione , poiché  essi  ci  narrano 
un  caso  in  cui  un  sartore,  Lariviebe,  unitamente  a sua  moglie,  fu- 
rono lasciati  nello  stato  di  ubbriachezza  alle  ore  7 pomeridiane  e 
furono  trovali  l’indomani,  alle  ore  11  antimeridiane,  tramutati  in 
una  massa  biforme  ad  eccezione  di  pochi  frantumi.  Un  uomo  che 
è capace  di  ascrivere  un  avvenimento  di  tal  fatta  ad  una  causa 
morbosa  è perfettamente  alto  ad  ingoiare  un  cammello.  Che  mol- 
ti uomini  i quali  insieme  si  ritrovano  in  una  stanza  vengano  asfis- 
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siali  dalla  esalazione  dei  carboni  ardenti  è disgraziatamente  un 
caso  il  quale  pur  troppo  si  verifira. 

I partigiani  della  combustione  spontanea  considerano  come 
una  proprietà  della  medesima  che  gl’individui  abbruciantisi  non 
si  sentano  giammai  gridare  per  chiedere  ajuto,  e naturalmente 
dev’ esser  così , giacché  essi  sono  già  morti  prima  di  abbruciarsi. 
Questo  sarebbe  lo  stesso  come  il  voler  attribuire  ad  un  furto  per 
scassinazionc  una  qualità  particolare  per  la  circostanza  che  gli  abi- 
tanti della  casa,  che  sono  stati  derubati,  non  hanno  inteso  il  ru- 
more fatto  dai  ladri  ad  oggetto  di  entrare  nella  casa  medesima.  Un 
lurto  di  tal  fatta  riesce  solamente  quando  gli  abitanti  della  casa 
non  scutono  il  rumore , essendo  essi  p.  e.  assenti.  E così  ancora 
un  uomo  può  coin’è  naturale  ridursi  assai  bene  in  carbone  ed  in 
cenere  solamente  quando  nessuno  sente  la  sua  chiamata  in  aju- 
to; se  vi  fossero  delle  genti  in  vicinanza  e l’individuo  brucian- 
te fosse  nel  raso  di  gridare,  esso  al  certo  non  si  abbruccrebbc. 
Dal  perché  non  si  sento  chiamare  in  ajuto , se  n’  é conchiuso 
non  solo  che  la  morte  sia  rapida,  ma  anche  che  essa  sia  senza  do- 
lori; di  tal  che  noi  non  possiamo  ora  fare  altro  se  non  meravi- 
gliarci come  essi  non  abbiano  anche  augurata  una  morte  così  gra- 
ta ad  ogni  fedele  Cristiano,  dovendo  finalmente  tutti  morire  di  una 
malattia , ed  essendo  pure  secondo  essi  la  combustione  spontanea 
una  malattia , benché  straordinaria. 

Per  {spiegare  la  combustione  di  una  parte  del  corpo  si  pre- 
suppone naturalmente  sempre  che  la  sede  della  malattia  sia  stata 
in  quella  parte  del  corpo.  Se  il  ventre  ed  i visceri  erano  abbru- 
ciati, la  malattia  aveva  la  sua  sede  nel  ventre  ; se  lo  erano  la  lesta 
o il  collo,  essa  risedeva  nel  collo  o nella  testa;  e nelle  gambe  e 
nelle  braccia  se  furati  queste  che  si  abbruciarono.  Accanto  all’ ef- 
fetto si  pone  sempre  come  esistente  la  causa , e il  modo  di  essere 
della  cagione  si  spiega  coll* effetto.  Questo  modo  di  procedere  è 
contro  ogni  regola  di  logica. 

La  teorica  della  combustione  spontanea  è così  elastica  che  si 
fa  allargare  o ristringere  come  il  bisogno  lo  richiede  ; se  la  com- 
bustione era  forte,  la  malattia  era  lignificante;  se  la  combustione 
era  superficiale,  la  malattia  lo  era  del  pari,  come  nel  catarro;  due 
poli  ir  i quadrali  della  gamba  sono  ammalati  ed  infiammano  i cal- 
zoni , intorno  al  sito  abbrucialo  la  cute  è sana  come  quella  di  tutti 
gli  altri  uomini.  Se  coloro  che  si  fanno  a darne  la  spiegazione  ab- 
bisognano di  uno  smarrimento  dei  sensi , eccolo  là  ; se  hanno  bi- 
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sogno  «lolla  coscienza  di  sè  nel  corpo  bruciante  per  taluna  ope- 
razione, eccola  pure  là.  Se  si  è provalo,  per  quanto  una  verità 
umana  può  essere  provala,  cbe  la  persona  arsa  non  si  era  giam- 
mai ubbriacata,  e cbe  avesse  avuto  in  orrore  l’acquavite,  si  sup- 
pone che  siasi  probabilmente  ubbriacata  celatameute.  Si  vede  co- 
me l’errore,  e la  teoria  della  combustione  spontanea  è un  errore, 
ingeneri  sempre  non  altro  cbe  inganni , contraddizioni  e nuovi  er- 
rori. Una  sola  è la  via  retta  cbe  conduce  alla  verità,  ma  questa 
via  è attraversata  da  migliaia  di  altre  vie  sbieche  e ricurve  ed  a 
capo  di  ognuna  di  queste  ultime  sta  la  credulità  cbe  ne  insegna 
il  sentiero.  La  verità  ha  però  i suoi  drilli  che  non  vengono  mai 
lesi  impunemente,  essa  ha  i suoi  segni  caratteristici  mercè  cui 
ogni  uomo  che  non  sia  preoccupato  la  riconosce. 

11  perchè  del  non  abbruciarsi  delle  veslimenta  in  vicinanza 
del  corpo , dicono  i difensori  della  combustione  spontanea , si 
spiega  da  questo  o da  quell’ altro  caso,  ma  si  è osservato  formar 
sempre  una  delle  particolarità  di  questo  fenomeno.  Ed  il  perchè 
lo  stesso  corpo  bruciante , il  quale  non  ha  infiammalo  le  veslimen- 
ta , ha  arso  uno  scrittoio  di  legno  o un  sofà,  questo  lo  spiegano 
poi  da  altri  casi.  Sopra  il  petto  ardevano  le  veslimenta,  e le  fiam- 
me del  corpo  bruciante  agivano  come  tutte  le  altre  fiamme  ; sotto 
lo  scrobicolo  del  cuore  le  veslimenta  non  ardevano,  e di  ciò  por- 
ta la  colpa  la  natura  particolare  della  fiamma. 

Volere  spiegare  tutte  le  minuzie  e le  insignificanti  particola- 
rità cbe  accadono  in  simili  avvenimenti  è cosa  impossibile  per 
chiunque  non  sia  stato  presente,  ed  il  dimandarne  contezza  è a 
dirittura  una  cosa  stolta,  poiché  la  spiegazione  dell’avvenimento 
presuppone  appunto  che  sia  noto  ciò  che  non  io  è.  Molle  di  que- 
ste particolarità  dipendono  da  circostanze  le  quali  di  poi  non  si 
riuniseouo  piò  e che  giusto  per  questo  si  chiamano  casuali  (1). 

Da  quanto  di  sopra  abbiamo  esposto  si  potrà , come  credo, 

(I)  Se,  per  esemplo,  una  persomi  getta  in  aria  una  moneta,  può  avve- 
nire die  la  moneta  cada  in  una  fenditura  del  pavimento,  di  maniera  che  vi 
resti  ritta  sull’ orlo  c ritenuta  come  da  una  tenaglia.  Se  la  stessa  persona 
getta  migliaia  di  volte  in  aria  la  stessa  moneta  nella  stessa  stanza,  potrò 
avvenire  che  la  moneta  non  rada  nemmeno  una  volta  nella  stessa  fenditura 
nè  nel  luogo  medesimo  di  questa,  ancorché  l'operazione  del  gettare  si  ripe- 
tesse milioni  di  volte.  Le  condizioni  per  effettuar  ciò  non  si  possono  riu- 
nire neanche  con  la  miglior  volontà;  la  moneta  cade  accanto  della  fenditu- 
ra. È questa  specie  di  avvenimenti  che  si  ascrivono  al  caso. 
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apprezzare  il  giusto  valore  dell’ opinione  e di  tutti  1 casi  della  co- 
sì detta  combustione  spontanea , c si  potrà  rilevare  altresì  perchè 
la  scienza  non  abbia  tenuto  mai  conto  di  siffatta  teoria,  trovandola 
assolutamente  priva  di  ogni  fondamento. 

L’intimo  legame  che  è tra  il  bere  acquavite  e i casi  di  morte 
cagionati  dal  fuoco  è così  manifesto  e conosciuto  da  non  abbiso- 
gnare di  ulteriore  spiegazione.  In  un  uomo  ubbriaco  privo  della 
facoltà  di  riflettere  ed  incapace  di  giudicare  non  solo  di  un  peri- 
colo, ma  di  lutto  ciò  che  a questo  si  riferisce,  si  può  ben  pre- 
supporre, qualunque  fosse,  anche  la  più  inverosimile  delle  azioni. 
E però  si  può  benissimo  supporre,  che  un  uomo  possa  in  tale  stato 
mettendosi  a letto  e smorzando  il  lume  dar  fuoco  alla  cortina  ed 
al  letto;  che  possa  coricarsi  in  tempo  d’inverno  accanto  ad  un 
braciere  con  carboni  accesi  quando  il  cammino  sia  chiuso;  o clic 
possa  lasciare  sotto  il  letto  la  candela  accesa  dopo  di  essersene  av- 
valuto  per  cercare  il  tirastivali.  Innumerevoli  supposizioni  di  la) 
fatta,  ed  egualmente  verosimili , forniscono  la  nostra  mente  di  ra- 
gioni abbastanza  fondate  sull’ appiccarsi  del  fuoco  in  uno  spazio  in 
cui  si  ritrovino  riuniti  un  uomo  ed  una  candela  ; e se  quest’  uomo 
si  ritrova  in  uno  stato  di  totale  ubbriachczza , il  pericolo  si  accre- 
sce per  questa  circostanza  in  ragione  diretta  di  quella  che  dimi- 
nuisce la  sua  capacità  di  giudicare;  egli  è da  paragonarsi  in  que- 
sto punto  ad  un  fanciullo  il  quale  non  ha  veruna  idea  dell’effetto 
del  fuoco.  Pochi  anni  sono  un’infelice  di  questa  fatta  si  arrampi- 
cò sopra  una  fornace  di  calce  nelle  vicinanze  di  Oxford  c si  ab- 
bruciò dai  piedi  in  su  in  modo  orribile.  Ora  è questo  il  vero  rap- 
porto che  intercede  tra  il  bere  acquavite  ed  il  bruciare.  Quello  poi 
che  si  narra  ch’escano  cioè  delle  fiamme  dalla  bocca  di  ubbriachi 
è del  tutto  falso;  nessuno  vide  mai  simili  flamine;  sempre,  colui 
che  narra  il  fatto,  lo  ha  inteso  raccontare  da  un  altro;  vero  è però 
che  alle  volte  dei  caritatevoli  ragazzi  di  strada  per  impedire  un 
incendio  interno,  ad  estinguere  il  quale  essi  vantano  l'efllcacia  del- 
la brodiglia  di  letama jo,  applicano  qualche  volta  questo  rimedio 
a degli  ubbriaroni  che  trovano  coricati  alle  cantonate  delle  strade. 

La  mercè  degli  esperimenti  all’uopo  con  ogni  cura  istituiti  si 
è dimostrato  che  l’aria  saturata  di  vapori  alcoolici,  alla  tempera- 
tura del  corpo  umano  non  si  accenda , nè  arda  con  lianuua  nean- 
che in  queste  favorevolissime  condizioni. 

Allo  scoppio  del  fuoco  o di  un  incendio  in  una  stanza  o in 
una  casa,  i proprietari  o gl’ impiegali  degli  stabilimenti  di  assicu- 
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razione  hanno  regolarmente  il  massimo  interesse  di  conoscere  co- 
me il  fuoco  si  sia  manifestalo  o chi  l’abbia  appiccato.  Nel  maggior 
numero  degl’  incendi!  ciò  non  si  rinviene,  poiché,  nè  colili  che  per 
imprudenza,  né  quello  che  per  malvagità  lo  hanno  fatto,  lo  rive- 
lano. E comechè  la  causa  dell’incendio  non  si  rinvenga,  pure  nes- 
suno crederà  che  il  fuoco  si  sia  ingeneralo  da  sè  senza  che  vi  ab- 
bia contribuito  l’nomo;  che  se  in  una  stanza  distrutta  dall’incen- 
dio si  ritrova  un  gallo  abbrucialo,  a nessuno  sorgerà  in  mente 
che  il  fuoco  sia  scoppiato  per  etTello  della  combustione  spontanea 
del  gatto,  presupponendo,  che  esista  tra  i gatti  una  malattia  per 
(.(Tetto  di  cui  essi  vadano  soggetti  alla  combustione  spontanea,  ed 
argomentandolo  dal  perchè  le  pelli  dei  gatti  stropicciati  con  la 
mano  cacciano  alle  volle  scintille  elettriche.  E pure  l'ammissio- 
ne di  una  simile  malattia  non  sarebbe  men  verosimile  di  quella 
che  l’ è in  un  uomo.  Si  potrebbe  a ciò  rispondere  che  i galli  non 
bevono  acquavite  ; ma  i partigiani  della  combustione  spontanea 
ammettono  che  questa  si  produca  anche  spesse  volte  in  persone 
che  non  sono  use  di  bere  acquavite. 

Quando  nella  indagine  della  causa  di  un  incendio  si  restringe 
T ambito  delle  ricerche  alle  persone  che  avevano  accesso  nel  luo- 
go ove  l’ incendio  ebbe  origine , si  riesce  delle  volle  a scoprirne 
l’autore  volontario  o che  non  lo  sia.  La  medicina  legale  non  de- 
ve però  ricorrere  a prima  giunta  a questo  semplice  procedimen- 
to giustificato  dall’ esperienza,  ancorché  la  teoria  della  combu- 
stione spontanea  fosse  vera  e non  già  falsa,  fin  quando  tutte  le  al- 
tre cause  probabili  dell’origine  del  fuoco  non  si  trovino  escluse; 
e se  essa  ciò  non  ostante  lo  fa , esce  dalle  sue  attribuzioni  e par- 
tecipa della  colpa  del  reo  proteggendo  il  misfatto,  poiché  dirige 
le  indagini  sopra  vie  false.  Il  medico  che  in  simili  casi  è richiesto 
a dare  un  parere,  non  può  secondo  il  dovere  e i dettami  della  sua 
coscienza  dire  di  altro  se  non  dello  stato  in  cui  egli  ha  trovato  il 
cadavere,  se  la  lesione  operata  dal  fuoco  abbia  avuto  luogo  prima 
o dopo  la  morte , se  la  morte  sia  stala  la  conseguenza  unica  del 
fuoco,  o se  prima  che  il  fuoco  avesse  prodotto  il  suo  effetto  la  mor- 
te fosse  stala  di  già  operata  da  altre  cause  ( ferite  esterne,  stran- 
golazione , colpo  sulla  testa,  ec.  ) E però  in  nessun  caso  gli  è per- 
messo di  spiegare  una  cosa  non  veduta  da  lui , per  mezzo  di  casi 
che  neanche  ha  mai  visti,  o la  mercè  di  una  teorica  di  cui  egli 
non  può  dare  la  spiegazione , essendo  a lui  stesso  non  intelligibile. 
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LETTERt  XXV. 


La  storia  delle  scienze  ci  dà  la  consolante  certezza  che  per 
mezzo  dell’osservazione  e dell’esperienza  perverremo  un  giorno 
a svelare  i misteri  della  vita  organica,  e che  saremo  in  grado  di 
ottenere  delle  nozioni  più  compiute  sopra  tutte  le  cause  che  con- 
corrono nei  fenomeni  vitali.  Tutte  le  proprietà  particolari  dei  cor- 
pi sono  determinate  dall’azione  simultanea  di  più  caute,  e spetta 
alle  scienze  naturali  di  rinvenire  quali  sieno  le  proporzioni  in  cui 
ogni  tingala  cauta  ha  parte  nel  fenomeno.  laonde  per  arrivare  ad 
una  giusta  conoscenza  dei  corrispettivi  rapporti  di  queste  pro- 
prietà tra  loro,  noi  dobbiamo  innanzi  tutto  studiarle,  affinchè 
potessimo  di  poi  precisare  i casi  in  cui  esse  variano.  Vi  ha  una  leg- 
ge in  natura,  e questa  legge  non  ha  eccezioni,  che  i cambiamenti 
cioè  in  una  proprietà  sono  sempre  ed  invariabilmente  accompa- 
gnali da  cambiamenti  uniformi  c corrispettivi  in  un’altra  proprie- 
tà ; ond’è  chiaro,  che  la  conoscenza  delle  leggi  di  queste  variazio- 
ni ci  mette  al  caso  di  poter  dedurre  da  una  sola  proprietà , senza 
ulteriori  osservazioni , le  leggi  alle  quali  le  altre  si  conformano. 

Determinare  una  legge  della  natura  non>  è se  non  definire 
questo  rapporto  di  coesistenza  tra  le  differenti  proprietà  ; questa 
legge,  una  volta  saputa , spiega  il  fenomeno  osservato  e mette  in 
chiaro  la  natura  delle  forze  che  lo  determinano. 

È cosa  ben  nota  che  tutti  i liquidi  cominciano  a bollire  ad 
una  temperatura  invariabile  c costante  per  ciascuno  di  essi,  quan- 
do si  trovano  nelle  stesse  condizioni  ; e questo  grado  di  tempera- 
tura è talmente  certo  ed  immutabile  che  noi  consideriamo  il  pun- 
to di  ebollizione  come  una  delle  proprietà  caratteristiche  di  quel- 
la serie  di  corpi. 

La  costanza  della  pressione  esterna  è una  delle  condizioni  af- 
finchè le  bolle  di  vapore  si  sviluppino  ad  una  stessa  temperatura 
dal  seno  di  un  liquido.  Col  variar  della  pressione  varia  pure  il 
punto  di  ebollizione  dei  liquidi , e seguono  in  ciò,  ognuno  di  essi , 
una  legge  particolare  ; ma  per  lutti  quel  punto  s'innalza  a misura 
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clic  la  pressione  cresce , e si  abbassa  «piando  questa  diminuisce. 
Ad  ogni  temperatura  pel  punto  di  ebollizione  corrisponde  una  pres- 
sione determinala  ; ad  ogni  pressione  corrisponde  una  temperatu- 
ra costante  del  punto  di  ebollizione,  i.a  cognizione  della  legge  di 
dipendenza  del  punto  di  ebollizione  dell’acqua  dalla  pressione  at- 
mosferica ci  condusse  all’uso  dpi  termometro  come  un  mezzo  per 
determinare  l’altezza  in  cui  noi  ci  ritroviamo  al  di  sopra  del  livello 
del  mare;  di  tal  che  osservando  e misurando  le  variazioni  di  una 
delie  proprietà  se  ne  osserva  e misura  anche  un’altra. 

Meno  conosciuti  forse  sono  i rapporti  tra  il  punto  di  ebolli- 
zione dei  liquidi  e la  composizione  di  essi.  Lo  spirilo  di  legno,  lo 
spirilo  di  vino,  l’olio  ricavalo  dall’ alcool  delle  patate,  sono  tre 
liquidi  i cui  punti  d’ebollizione  sono  assai  differenti;  lo  spirilo  di 
legno  bolle  a 59°,  lo  spirito  di  vino  a 78°  c l’olio  di  palate  a 
U5°C.  Se  si  comparano  tra  loro  questi  tre  punti  di  ebollizione,  si 
vede  che  lo  spirito  di  vino  bolle  a 19  gradi  ( 59'*+ 19°=78°),  l’o- 
lio di  palale  a quattro  volte  19  gradi  (59°-)-4  X 19  = 135°)  al  di 
sopra  dei  punto  d’ebollizione  dello  spirilo  di  legno. 

Ciascuno  di  questi  tre  liquidi , ossidandosi  nelle  medesime 
condizioni  fornisce  un  acido  particolare:  lo  spirito  di  legnosi  con- 
verte in  acido  formico,  lo  spirito  di  vino  in  acido  acetico,  l’ olio 
di  patate  in  acido  valerianico.  Iti  questi  tre  acidi  ciascuno  ha  il 
suo  proprio  punto  costante  di  ebollizione:  l’arido  formico  bolle  a 
99°,  l’acido  acetico  a 118°,  l’acido  valerianico  a t75°C.  Se  si  com- 
parano tra  loro  questi  tre  punti  di  ebollizione,  immediatamente  si 
scorge  come  essi  presentino  gli  stessi  rapporti  che  presentavano  i 
liquidi  da  cui  derivano.  Ed  infatti  l’acido  acetico  bolle  a 19  gra- 
di, e l’acido  valerianico  a 4 volle  19  gradi  al  disopra  del  punto 
d'ebollizione  dell’ acido  formico. 

Dall’  esempio  precedente  si  vede  come  a ciascuna  variazione 
in  una  delie  proprietà  corrisponda  una  variazione  corrispettiva 
in  un’ altra  proprietà.  L’una  delle  proprietà  in  quest’ esempio  è la 
composizione. 

Confrontando  i rapporti  che  si  osservano  tra  la  composizione 
dei  suddetti  sei  corpi , dei  tre  acidi  cioè  e dei  tre  fluidi , dai  quali 
ultimi  i primi  si  formano  per  l'influenza  dell’ossigeno,  se  ne  de- 
duce quanto  segue  : 

La  composizione  dello  spirilo  di  legno  si  esprime  per  Ci  Hi  Oi 
quella  dell’alcool  per  C«  Ile  Oi 

quella  dell’ olio  di  palate  per  Ciò  Hiz  Oi 
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Or  se  si  rappresenta  per  R un  peso  di  carbonio  e d’idrogeno 
corrispondente  a ('II  (equivalenti  eguali),  si  osserva  subito  conia 
la  forinola  dell'alcool  si  può  esprimere  con  la  formola  dello  spi- 
rilo di  legno  + ìR; 

Spirito  di  legno  Alcool 
C2  Hi  Oi  + Ci  Hi  = Ci  Ha  Oì 
E così  ancora  la  formola  dell’olio  di  patate  equivale  a quella 
dello  spirito  di  legno  + 8 R. 

Spirito  di  legno  Olio  di  palate 
Ci  111  Oi  + Cu  llu  = Ciu  Hii  Oì 
In  quanto  alle  formole  degli  acidi , quella 
dell’acido  formico  è Ci  Hi  di 
quella  dell’acido  acetico  Ci  Hi  Oi 
quella  dell'acido  valerianico  Ciò  Uio  Oi. 

E però  chiaramente  si  scorge  come  la  formola  dell’  acido  acetico 
equivale  a quella  dell’acido  formico  + 2R. 

Questi  fatti  ci  conducono  alla  seguente  conclusione,  che  se  en- 
trano cioè  o si  aumentano  in  una  cambinazione  2 R ( 2 equiva- 
lenti di  carbonio  e 2 equivalenti  d’ idrogeno  ),  ad  essi  corrispon- 
de un  aumento  di  19  gradi  nella  temperatura  d’ebollizione.  L’e- 
sperienza prova , in  etTetli , la  costanza  di  questo  rapporto  tra  i 
corpi  appartenenti  allo  stesso  gruppo,  e,  come  conseguenza , la 
possibilità  di  dedurre  la  composizione  di  un  corpo  dal  suo  pun- 
to di  ebollizione.  Il  formiate  di  melile , per  esempio , bolle  a 
36°  ; il  formiate  di  etile  bolle  a 55°.  La  differenza  tra  i due  pun- 
ti è di  19  gradi.  Essa  indica  che  il  primo  corpo  deve  differirò 
dal  secondo  per  Ci  Hi  =2 R.  E difatti  l’esperienza  lo  conferma, 
poiché  la  formola  del  formiate  di  metile  è Ci  III  Oi 
quella  del  formiate  di  etile  è Ce  He  Oi 

e la  differenza  in  più  sulla  prima  formola  Ci  Ili  =2R.  Così  pu- 
re l’acido  butirrico  bolle  a 156°C.;  questo  punto  di  ebollizione  è 
esattamente  di  3 volle  19  gradi  al  di  sopra  del  punte  di  ebollizio- 
ne dell'acido  formico.  Ora,  paragonando  le  formole  dell’acido 
formico  c dell’acido  butirrico,  si  trova  che  l’acido  butirrico  può 
esser  consideralo  c ime  acido  formico  + 6 R.  — La  toluidina  e 
l’anilina  sono  due  alcali  organici  di  tale  composizione  che  la  pri- 
ma differisce  dalla  seconda  per  un  eccesso  di  Ci  Hi  =2R.  Con- 
frontando i due  punti  di  ebollizione  si  troverà  quello  della  tolui- 
dina supcriore  di  19  gradi  a quello  dell’ anilina. 

36 
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Egli  è impossibile  che  non  si  riconoscesse  in  qacsli  esempi  re- 
sistenza di  una  legge  naturale.  Ed  è fuori  dubbio  che  le  qualità  di 
un  corpo  stanno  in  un  rapporto  determinato  con  la  sua  composizio- 
ne, e che  un  cambiamento  in  una  delle  qualità  ha  sempre  per  con- 
seguenza un  corrispondente  cambiamento  quantitativo.  E però  fa 
mestieri  che  si  osservi  qui  segnatamente  come  la  conoscenza  della 
legge  di  natura  sia  affatto  indipendente  dalla  vera  causa  e dalle 
condizioni,  il  complesso  delle  quali  determina  la  costanza  del  pun- 
to di  ebollizione;  e però  noi  non  siamo  in  grado  di  saper  meglio, 
che  cosa  fosse  in  se  il  punto  d' ebollizione , di  quello  che  sapes- 
simo della  causa  della  vita. 

Nell’esempio  precedente  noi  abbiamo  messo  in  chiaro  un  so- 
lo dei  rapporti  che  si  osservano  tra  le  qualità  dei  corpi  c la  loro 
composizione,  ma  di  questi  rapporti  ve  ne  ha  tanti  quante  sono  le 
qualità  che  può  avere  un  corpo.  Così  si  è scoverta,  per  un  grandis- 
simo numero  di  combinazioni  chimico-organiche , una  legge , la 
mercò  della  quale  si  può,  conoscendo  il  punto  di  ebollizione  e 
la  composizione,  determinare  quante  libbre  pesa  un  piede  cu- 
bo di  una  data  combinazione  ; di  maniera  che  una  proprietà  dei 
corpi,  il  peso  specifico  cioè,  o la  pressione  che  essi  a volumi  egua- 
li esercitano  sopra  un  sostegno,  si  trova  in  un  rapporto  beu  de- 
terminalo con  due  altre  proprietà,  e che  quella  varia  a seconda 
che  queste  variano. 

Dei  rapporti  adatto  simili  di  dipendenza  sono  stali  osservati 
tra  le  proporzioni  secondo  le  quali  i diversi  corpi  si  combinano  c 
la  quantità  di  calore  di  che  oguuno  di  essi  abbisogna  per  salire 
ad  una  medesima  temperatura. 

Tulli  sanno  che  corpi  diversi  alla  temperatura  medesima  con- 
tengono quantità  diverse  di  calore.  Gli  stessi  pesi  di  solfo,  di  ferro 
o di  piombo  riscaldati  alla  temperatura  dell’  acqua  bollente,  po- 
sti in  contatto  con  del  ghiaccio  ne  inducono  una  certa  quantità  al- 
lo stato  di  fusione  ; ma  però  la  quantità  di  acqua  che  iu  queste 
circostanze  si  forma  è assai  differente. 

Se  la  quantità  di  calore  contenuta  nei  tre  corpi  fosse  eguale, 
le  quantità  di  ghiaccio  fuse  da  essi  sarebbero  altresì  eguali.  La 
differenza  degli  effetti  è pruova  evidente  di  una  differenza  nella 
causa  che  li  produce.  11  solfo  fa  fondere  6 volle  c 1/2 , il  ferro  4 
volte,  altrettanta  quantità  di  ghiaccio  che  il  piombo.  Laoude  fa- 
cilmente si  comprende  che  per  portare  alla  stessa  temperatura  , 
per  esempio  da  15  a 200  gradi , quantità  eguali  in  peso  di  solfo, 
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di  fi>rro,  o di  piombo,  riscaldandoli  all’  istessa  lampada  a Spirito 
di  vino , bisognerebbe  bruciare , pel  piombo  1 oncia  di  spirilo  di 
vino,  mentre  la  quantità  corrispondente  di  solfo  n’esigerebbe  6 
• once  c 1 /2,  e quella  del  ferro  quasi  4 once. 

Queste  diverse  quantità  di  calore  che  gli  stessi  pesi  di  corpi 
diversi  richiedono  per  essere  portati  ad  una  medesima  tempera- 
tura sono  una  proprietà  individuale  di  ciascun  corpo,  e perciò  si 
chiamano  calori  specifici.  Conoscendo  le  diverse  quantità  di  calore 
contenute  in  uno  stesso  peso  di  corpi  diversi  ad  una  stessa  tempe- 
ratura , con  una  semplice  regola  del  tre , si  trovano  i pesi  diversi 
di  solfo,  di  piombo,  di  ferro,  che  contengono  la  stessa  quantità  di 
calore  : questo  calcolo  indica , per  esempio , che  alla  stessa  tempe- 
ratura , 1 6 di  solfo  fondono  altrettanto  di  ghiaccio  che  28  di  ferro 
e 104  di  piombo.  Ora  questi  numeri  sono  gli  stessi  che  i numeri  di 
miscela  (equivalenti  chimici).  Gli  equivalenti  dei  sopra  mentova- 
ti corpi,  e quelli  di  molti  altri  ancora,  contengono  la  stessa  quan- 
tità di  calore  o ne  assorbono  una  quantità  eguale  per  innalzarsi 
ad  una  stessa  temperatura;  e se  noi  ci  raffiguriamo  clic  gli  equi- 
valenti esprimessero  i pesi  relativi  degli  atomi , chiaro  si  scorge 
come  la  quantità  di  calore  assorbita  o ceduta  da  un  corpo  debba 
essere  la  stessa  nelle  stesse  condizioni  per  ogni  singolo  atomo , c 
che  siffatta  quantità  espressa  in  valori  numerici  debba  trovarsi 
in  ragione  inversa  dei  pesi  degli  atomi. 

Ed  è certamente  cosa  mirabile  che  la  quantità  di  ghiaccio 
fusa  da  un  corpo  abbia  potuto,  in  certi  casi,  servire  a determi- 
nare o a rettificare  le  proporzioni  secondo  le  quali  questo  corpo 
si  combina  con  altri. 

Ma  quello  che  sembra  ancora  più  mirabile  si  è , che  la  pro- 
prietà che  posseggono  i corpi  gassosi  «li  assorbire  o di  abbandona- 
re il  calore,  sta  in  un  rapporto  determinato  col  suono  che,  mer- 
cé il  soffiarvi  dentro  del  gas,  si  produce  in  un  fischietto  o in  un 
flauto;  ciò  è tanto  vero,  che  un  celebre  naturalista  ( Dcloro  ) ha 
potuto , mercè  della  differenza  del  suono,  determinare  le  quantità 
relative  di  calore  che  volumi  eguali  di  gas  sviluppano  nel  com- 
primersi o assorbiscono  nel  dilatarsi. 

Per  rendersi  ragione  di  questa  mirabile  connessione , bisogna 
rammentarsi  una  delle  più  belle  idee  di  La  Place  , riguardo  alle 
relazioni  che  esistono  tra  il  calorico  specifico  dei  gas  c la  loro 
facoltà  di  propagare  il  suono.  Si  sa  che  Newton  c molli  matema- 
tici dopo  di  lui  hanno  cercato  invano,  per  la  velocita  del  suono, 
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una  formola  che  si  conformassi'  alla  esperienza.  Il  calcolo  si  av- 
vicinava assai  al  risultamcnto  sperimentale , ma  offeriva  tuttavia 
una  differenza  inesplicabile.  Ora,  siccome  il  suono  si  propaga  per 
l’effetto  della  vibrazione  delle  particelle  elastiche  dell’aria,  e 
perciò  per  l’ effetto  di  una  contrazione  seguila  da  dilatazione  ; sic- 
come l’aria,  contraendosi,  sviluppa  calorico  e ne  assorbisce  dila- 
tandosi nuovamente , La.  Place  suppose  che  questi  effetti  calorifici 
avessero  una  influenza  sulla  propagazione  del  suono.  Egli  intro- 
dusse nel  calcolo  il  calore  specifico  dell'  aria , e d’ allora  in  poi  la 
formola  matematica  si  trovò  scevra  di  errore  e divenne  la  giusta 
espressione  della  velocità  osservata. 

E però  calcolando  la  velocità  del  suono  secondo  la  formola  di 
Newton  ( non  tenendo  conto  cioè  del  calore  specifico  dell’  aria  ),  e 
confrontando  il  risultamcnto  con  quello  della  formola  dj  La  Place  , 
si  trova  una  differenza  nella  lunghezza  dello  spazio  che,  in  un  mi- 
nuto secondo,  un’onda  sonora  percorre  nei  due  casi.  Siffatta  dif- 
ferenza deriva  dal  calore  specifico  e dalla  quantità  di  calore  che 
durante  la  propagazione  del  suono  si  sviluppa  dalle  particelle  ae- 
ree poste  in  movimento.  Egli  è perciò  chiaro  che  questa  differen- 
za nella  velocità  del  suono  negli  altri  gas,  che  a volumi  eguali  ri- 
tengono o pure  cedono  alla  pressione  più  o meno  di  calorico  che 
l’aria,  deve  aneli’ essa  ritrovarsi  maggiore  o minore  di  quella  che  si 
osserva  per  l'aria.  Quindi  si  comprende  facilmente  come  i nume- 
ri che  esprimono  queste  velocità  ineguali,  con  cui  il  suono  si  pro- 
paga nei  differenti  gas,  diventano  in  pari  tempo  una  misura  per 
le  quantità  ineguali  di  calorico  che  essi  contengono* 

Ora  siccome  l’acutezza  e la  gravità  del  suono  dipendono  dal 
numero  delle  vibrazioni  che  fa  un'onda  sonora  in  un  minuto  se- 
condo, cioè  dalla  velocità  con  cui  il  moto  vibratorio  incominciato 
si  propaga  ; e siccome  noi  sappiamo  che  questa  velocità  dell’on- 
da sonora  è per  tull’i  gas  in  ragione  diretta  del  numero  delle 
vibrazioni  dei  suoni  prodotti , si  spiega  come,  per  mezzo  dell’  al- 
tezza ineguale  del  suono  prodotto  da  diversi  gas  in  un  tulio , si 
possa  determinare  il  calore  specifico  di  questi  gas,  ovvero  la  dif- 
ferenza fra  le  quantità  di  calore  che  essi  contengono. 

La  grande  scoverla  dell' armonia  musicale,  che  ogni  suono 
cioè  il  quale  commove  il  cuore,  lo  dispone  all’allegrezza,  lo  tras- 
porta all’eroismo,  è il  contrassegno  di  un  determinalo  e determi- 
nabile numero  di  vibrazioni,  che  le  particelle  del  mezzo  propagan- 
te eseguono,  costituendo  così  l’indizio  di  tutto  ciò  che  in  virtù  di 
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siffatto  movimento  si  può  dedurre  dalle  leggi  della  teorica  ondu- 
latoria , è questa  grande  scoperta  cbc  ha  innalzato  l' acustica  a 
quell' eminente  grado  che  occupa  a’ nostri  tempi.  Mollissime  verità 
relative  ai  suoni  si  dedussero  dalla  teoria  ondulatoria,  mentre 
delle  verità  empiriche  ci  condussero  ad  una  corrispondente,  cono- 
scenza delle  proprietà  dei  corpi  vibranti  prima  non  ravvisali  affatto. 

Si  racconta  che  il  celebre  fabbricante  d’ istrumenli  da  corda 
in  Vienna  ( Staine»  ) andava  egli  stesso  nel  bosco  in  cerca  del  le- 
gno per  i suoi  violini , e preferiva  gli  alberi  che  ad  un  suo  colpo 
di  martello  davano  un  suono  noto  a lui  solo.  Questa  è senza  dub- 
bio una  favola  ; ma  che  le  due  tavolette  di  cui  si  formano  il  tim- 
pano ed  il  fondo  di  un  buon  violino  debbano  insieme  dare  un  dato 
numero  di  vibrazioni  per  ogni  minuto  secondo  e produrre  un  cer- 
to suono,  e che  per  ottenere  ciò  si  dovessero  conseguentemente  ta- 
gliare ad  una  data  spessezza  le  due  tavole , questo  il  fabbricante 
certamente  lo  sapeva. 

Considerando,  inoltre,  come  la  corrente  elettrica,  la  quale  ai- 
traversa un  filo  metallico,  si  trovi  in  un  ben  determinato  rappor- 
to colle  proprietà  magnetiche  che  il  filo  per  essa  riceve  ; come 
la  mercè  delle  oscillazioni  dell’  ago  calamitato  si  possano  misura- 
re le  più  leggiere  differenze  di  calorico  raggiante;  come  la  quan- 
tità di  elettricismo  messa  in  movimento  si  possa,  la  mercè  di  que- 
sto stesso  ago  calamitato,  esprimere  in  numeri  e misurare  in  pol- 
lici cubi  di  gas  idrogeno  ed  in  parti  di  metallo  espresse  in  pesi  ; 
e vedendo  inline  come  le  cause  o le  forze,  in  virtù  delle  quali  le 
proprietà  dei  corpi  sono  facollate  a produrre  nna  impressione  sui 
nostri  sensi  o un  effetto  in  generale,  stiano  tra  loro  in  un  rap- 
porto determinabile  di  dipendenza  , chi  potrà  più  dubitare  che 
le  proprietà  vitali  al  pari  di  tutte  le  altre  proprietà  non  avessero 
a conformarsi  esse  pure  a queste  leggi  di  dipendenza,  e che  le 
proprietà  chimiche  e fisiche  degli  elementi,  la  loro  forma  e strut- 
tura . non  prendessero  una  parte  ben  determinala  e determinabile 
nei  fenomeni  della  vita?  * > 

La  semplice  conoscenza  delle  formole  chimiche  non  basta  cer- 
tamente a poter  determinare  questa  parte;  bisogna  ancora  inve- 
stigare le  leggi  dei  rapporti  in  cui  la  composizione  e la  forma  de- 
gli alimenti  o delle  secrezioni  stanno  al  processo  di  nutrizione , 
ovvero  le  leggi  che  rannodano  la  composizione  dei  medicamenti 
agli  effetti  da  essi  prodotti  sull’organismo. 

Egli  è certo  che  i progressi  falli  dalla  fisiologia  delle  piante 
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c degli  animali , da  Aristotile  fino  al  nostri  giorni , erano  possi- 
bili solamente  dietro  quelli  fatti  dall’anatomia.  Infatti  bisognava 
conoscere  anzi  tutto  l’apparecchio  prima  di  studiarne  le  funzioni. 
Quegli  che  in  una  distillazione  non  avesse  veduto  che  il  mescuglio 
fermentato,  il  fuoco,  c la  chiavetta  da  cui  gocciola  lo  spirito,  ri- 
marrebbe certamente  all’  oscuro  sulla  operazione  medesima.  Lo 
stesso  dicasi  in  rapporto  alle  molto  più  complicale  funzioni  delle 
varie  parti  dell’organismo;  prima  di  potersene  rendere  ragione  e 
prima  di  poterne  valutare  la  importanza , bisogna  conoscere  mi- 
nutamente la  struttura  di  tulle  le  singole  parti  che  le  eseguono 
( Sciileideu  ).  Ma  sempre  però  bisogna  tener  presente  , che  i pro- 
gressi dcll’anolomia  di  por  s è,  da  Aristotile  Ano  a Lecveniioek, 
non  hanno  se  non  parzialmente  rischiarale  le  leggi  che  regolano  i 
fenomeni  della  vita.  Si  ha  un  bel  sapere  come  sia  costituito  un  ap- 
parecchio di  distillazione;  per  questo  solo  non  si  comprende  in  che 
consistano  le  sue  funzioni.  Ma  (piando  si  conoscono  le  proprietà  del 
fuoco le  leggi  della  propagazione  del  calore , le  leggi  dell’  eva- 
porazione, la  composizione  del  mescuglio  fermentalo  e quella  del 
prodotto  della  distillazione,  allora  non  solamente  se  ne  sa  molto 
più  di  colui  che  conosce  l’ apparecchio  in  tulle  le  sue  parti,  ina 
anche  più  assai  del  calderaio  stesso  che  lo  ha  costruito.  Lo  stesso 
dicasi  di  una  immensità  di  processi  organici. 

Ad  ogni  nuova  scovcrta  in  anatomia  le  descrizioni  sono  stale 
più  ampie  ed  esatte;  l’indefesso  studio  ò pervenuto  sino  alla  cel- 
lula, ma  giunto  a questo  culmine  dovrà  rivolgersi  a delle  investi- 
gazioni di  un  altro  ordine. 

Quando  la  scienza  anatomica  deve  servire  a sciogliere  una 
questione  di  tisiologia  fa  mestieri  che  ad  essa  si  assodino  altre  co- 
gnizioni , e le  più  vicine  ed  importanti  di  queste  sono  indubitata- 
mente quelle  della  materia  da  cui  la  forma  si  compone,  delle  for- 
ze e dello  proprietà  che , oltre  alle  vitali,  a quest’ ultima  sono 
proprie,  dell’origine  e delle  trasformazioni  che  sotTre  per  acqui- 
stare come  forma  organica  le  proprietà  vitali  ; bisogna  infine  in- 
dispensabilmente studiare  i rapporti  in  cui  indipendentemente 
dalla  loro  forma  particolare  stanno  fra  di  loro  le  varie  parti  soli- 
de o liquide  che  costituiscono  l’ organismo.  Sembra  a molti  fisiolo- 
gi che  i successi  che  nelle  accennate  importanti  questioni  la  chi- 
mica ha  ottenuti , abbiano  arricchito  quella  sola  scienza , mentre 
invece  non  vi  occupano  che  un  posto  subordinato,  simile  a ciucilo 
che  vi  hauuo  le  analisi  dei  minerali  c delle  acque  minerali. 
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La  falsa  idea  cbc  si  è concepita  della  influenza  della  chimica 
nella  spiegazione  dei  fenomeni  vitali  fa  sì  che  gli  uni  non  apprez- 
zino abbastanza  siffatta  influenza,  mentre  gli  altri  nelle  loro  aspet- 
tative e pretensioni  sono  di  troppo  esagerati. 

Quando  tra  due  fatti  esiste  o si  rinviene  una  connessione  ben 
determinata,  non  spelta  in  guis' alcuna  alla  chimica  il  dimostrare 
sifratta  connessione,  bensì  l’esprimerla  soltanto  quantitativamente 
in  numeri.  Ma  la  mercè  dei  numeri  non  si  può  stabilire  rapporto 
alcuno  tra  due  falli  se  il  rapporto  di  per  sé  non  esiste. 

L’olio  di  mandorle  amare  e l’acido  benzoico  sono  due  com- 
posti organici,  per  l’origine  c per  le  loro  proprietà,  affatto  di- 
versi. Di  alcun  vicendevole  rapporto  tra  essi,  pochi  anni  sono , non 
si  parlava  ancora.  Ora  si  è scoperto  che  l' olio  di  mandorle  ama- 
re si  solidifica  c cristallizza  a poco  a poco  all’aria,  e che  il  corpo 
solido  che  cosi  si  produce  è identico  per  le  sue  proprietà  c per  la 
composizione  all’  acido  benzoico.  Dietro  questa  esperienza  non  si 
poteva  più  rivocarc  in  dubbio  una  relazione  tra  i due  corpi.  La 
mercè  dell’osservazione  si  rinvenne  che  l’olio  di  mandarle  amare 
tramutandosi  in  acido  benzoico  assorbisce  ossigeno  dall’aria,  c l’a- 
nalisi dc’due  corpi  determinò  allora  mercè  dei  numeri  la  meta- 
morfosi sofferta  da  essi , e la  spiegò,  per  quanto  fu  possibile  spie- 
garla, in  siffatto  modo. 

Nella  stessa  guisa  lo  studio  delle  trasformazioni  che  prova 
l’olio  di  patate  sotto  la  influenza  dell’ossigeno  condusse  alla  sco- 
verta  di  un  determinato  rapporto  fra  quest’olio  c l’acido  valcria- 
nico;  c dall’espressione  in  numeri  di  siffatto  rapporto  si  rilevò  es- 
ser questo  lo  slesso  che  esiste  tra  l’alcool  ordinario  cavalo  dal  vi- 
no e l’ acido  acetico.  • 

L’urina  dell’uomo  contiene  dell’  urea,  e spesso  dell’ acido  uri- 
co; indi’ orina  di  una  certa  classe  di  animali  manca  l’acido  urico; 
in  quella  di  un'altra  manca  l’urea.  A misura  che  la  quanlilà  del- 
l'acido urico  cresce  nell’ urina  vi  diminuisce  quella  dell’urea; 
l’ urina  del  feto  della  vacca  contiene  dell'  allantoina  ; nell’  urina 
dell’  uomo  l’ acido  ossalico  non  manca  quasi  mai  di  farne  parte. 
L’n  cambiamento  che  nell’organismo  ha  luogo  in  certi  processi 
vitali  è accompagnalo  sempre  da  un  cambiamento  corrispondente 
nella  natura,  nella  quantità,  e nei  caratteri  delle  combinazioni 
segregale  dai  reni.  Spelta  al  chimico  lo  esprimere  quantitativa- 
mente i rapporti  che  questi  corpi  serbano  tra  loro,  o quelli  che 
esistono  Ira  essi  ed  i processi  deLl'orga Disino. 
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La  chimica  incomincia  da  prima  a sostituire,  mercè  l’analisi, 
alle  parole,  urea  , acido  urico,  allantolna,  acido  ossalico,  il  loro 
valore  quantitativo;  per  queste  formolo  non  viene  ancora  stabilito 
alcun  rapporto  reciproco  tra  questi  composti;  ma  esaminando  co- 
me essi  si  comportino  e quali  sicno  le  trasformazioni  die  soffro- 
no sotto  la  influenza  dell’  ossigeno  e dell’  acqua , ovvero  di  quei 
corpi  che  prendono  parte  alla  loro  formazione  o al  loro  tramuta- 
mento nell’organismo,  la  chimica  arriva  a dell’ espressioni  di  una 
determinata  e ben  riconoscibile  connessione  tra  loro.  Così  fissando 
dell’ossigeno,  l’acido  urico  si  decompone  in  tre  prodotti,  allan- 
loina,  urea  ed  acido  ossalico;  l’ intervento  di  una  maggiore  quan- 
litft  di  ossigeno  trasforma  del  tutto  l’acido  urico  in  urea  ed  acido 
carbonico.  I.'allantoina  si  presenta  come  urato  di  urea.  La  mercè 
del  confronto  dei  processi  dell’organismo  con  quelle  condizioni 
chimiche  (nel  caso  citato,  l’affluenza  dell'ossigeno  ) che  si  osser- 
varono essere  indispensabili  per  la  trasformazione  dell’ acido  urico 
in  urea,  il  chimico  si  trova  in  islato  di  poter  giudicare  se  tali 
condizioni  siano  le  stesse  nei  due  casi,  oppure  diverse.  Qualora  vi 
sicno  differenze,  si  cerca  di  rinvenirne  le  cause;  e quando  queste 
sono  conosciute,  il  fenomeno  si  trova  spiegalo. 

L’urea  e l’acido  urico  fanno  parte  dei  prodotti  delle  trasfor- 
mazioni che  gli  elementi  azotati  del  sangue  soffrono  sotto  la  in- 
fluenza dell’acqua  c dell’ossigeno.  La  chimica  esprime  per  mez- 
zo di  formolo  le  relazioni  che  esistono  tra  l’ ossigeno  e l’ acido 
urico,  tra  l’urea , l’ossigeno  dell’aria  e gli  elementi  dell’acqua, 
ed  altresì  le  condizioni  quantitative  alla  formazione  di  questi  pro- 
dotti , c per  quanto  lo  può  ne  dà  lu  spiegazione. 

Non  fa  mestieri  di  molta  erudizione  per  comprendere  che  lo 
differenze  fra  le  proprietà  di  due  corpi  si  debbano  attribuire  al- 
l' ordine  in  cui  i loro  clementi  si  trovano  in  essi  collocati , oppu- 
re che  provengano  da  una  differenza  quantitativa  nella  composi- 
zione. Le  forinole  del  chimico  sono  delle  espressioni  per  gli  ordi- 
ni differenti  di  collocamento  e per  le  differenze  quantitative  che 
accompagnano  le  differenze  osservate  nelle  qualità.  La  chimica 
odierna,  anche  col  mezzo  dell’ analisi  più  esalta,  non  potrebbe 
determinare  con  certezza  la  composizione  di  un  corpo  organico  , 
senza  conoscere  i rapporti  quantitativi  che  esso  presenta  con  un 
altro  corpo,  sulla  di  cui  forinola  non  esiste  più  dubbio  veruno. 
Solo  in  questo  modo  si  è potuto  p.  e.  stabilire  la  fornuila  dell’olio 
di  mandorle  amare  e quella  dell'olio  di  palate.  Quando  merc^ 
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ilcll’  osservazione  di  re  Ita  non  è possibile  di  rilevale  un  rapporto 
di  di|N‘ndenza  tra  due  corpi,  il  chimico  si  vede  costretto  a crearsi 
i rapporti  mercè  l'arte  di  sperimentare  : egli  cerca  di  dividere  il 
corpo  due  o più  prodotti  o di  esaminare  gli  altri  prodotti  clic 
ottiene  in  virtù  dcU'inllucnza  dell’ ossigeno , del  cloro,  degli  al- 
cali e degli  acidi  sopra  i primi  prodotti  ; e procedendo  con  que- 
sti mezzi  gli  riesce  finalmente  di  ottenere  uno  o più  prodotti  di 
una  composizione  rigorosamente  determinata  di  cui  egli  conosce 
la  forinola.  A siffatta  formola  egli  rannoda  allora  la  formola  cer- 
cala del  corpo,  e rinviene  così  la  somma  totale  mercè  la  couor 
sccnza  di  una , di  più  o di  tutte  le  singole  parti  di  cui  il  lutto  si 
compone.  Così  p.  e.  il  numero  degli  equivalenti  di  carbonio , d’ i- 
drogeno  e di  ossigeno  contenuti  in  una  molecola  di  zucchero,  non 
si  può  determinare  per  l'analisi;  1'abilità  di  un  chimico  non  co- 
stituisce la  pruova  dell'esattezza  di  un'analisi  da  esso  eseguita  del- 
la salicina  o dcU'amiddalina.  Ma  lo  zucchero  si  combina  coll’  os- 
sido di  piombo;  esso  si  divide,  cou  la  fermentazione,  in  acido  car- 
bonico ed  in  alcool,  due  combinazioni  le  cui  formole  sono  perfet- 
tamente conosciute  ; l'umiddalina  si  decompone  in  acido  prussico, 
olio  di  mandorle  amare  e zucchero;  la  salicina  si  tramuta  in  zuc- 
chero e saligenina. 

Egli  è evidente  che  conoscendo  il  peso  di  un  corpo , e quello 
di  uno,  di  due  o di  tulli  i prodotti  che  ne  risultano , e la  loro  for- 
mola, si  può  da  ciò  dedurre  il  numero  ed  i rapporti  di  uno,  di 
due  o di  tulli  i suoi  elementi , vale  a dire , la  formola  del  corpo 
mercè  la  quale  il  risullameulo  dell'  analisi  può  venir  verificalo  o 
corretto. 

Posto  ciò  è facil  cosa  il  comprendere  il  significato  delle  for- 
mole chimiche.  La  formola  vera  di  un  corpo  esprime  i rapporti 
quantitativi  che  esso  presenta  con  uno,  due  o più  altri  corpi.  La 
formola  dello  zucchero  esprime  la  intera  somma  degli  elementi 
che  esso  contiene , e che  si  combinano  con  un  equivalente  di  ossi- 
do di  piombo,  ovvero  la  quantità  di  acido  carbonico  c di  alcool 
nclta  quale  in  virtù  della  fermentazione  si  decompone-  Laonde 
facilmente  s'intende  ora  perchè  il  chimico  è spesse  volte  obbligalo 
di  dividere  in  mi  gran  numero  di  prodotti  la  sostanza  di  cui  vuol 
determinare  la  composizione,  e perchè  studia  le  combinazioni  che 
la  stessa  sostanza  forma  con  altri  corpi.  Tutte  queste  ricerche  gli 
servono  di  controllo  per  l'analisi  che  si  trova  di  aver  fatta.  Nes- 
suna formola  merita  piena  fiducia  se  il  corpo  di  cui  essa  vuole 
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reprimere  la  composizione  non  sia  stato  sottoposto  a siffatto  ope- 
razioni. 

Alcuni  fisiologi  moderni,  dimenticando  che  la  conoscenza  del 
rapporti  di  due  fenomeni  deve  precedere  la  loro  espressione  in 
numeri , hanno  fatto  delle  formolo  chimiche  un  gioco  di  fantasia 
privo  di  senso.  Invece  di  dare  la  espressione  di  un  rapporto  di 
dipendenza  esistente  in  natura , essi , mercè  dei  numeri , cerca- 
rono di  stabilire  dei  rapporti  che  in  natura  non  esistono,  o che 
non  si  sono  giammai  osservali.  Ma  l’essere  adoprali  a questo  mo- 
do non  è mica  la  proprietà  dei  numeri. 


LKTTER1  1IVI. 


Alle  scoverte  falle  negli  ultimi  tempi  dalla  chimica  nel  cam- 
po della  fisiologia  noi  andiamo  oggi  debitori  di  schiarimenti  ina- 
spettati sopra  parecchi  dei  pii!  importanti  processi  che  hanno  luo- 
go nell’organismo  animale.  Non  vi  ha  più  dubbio  alcuno  su  ciù 
che  devesi  chiamare  veleno , alimento  o farmaco  ; l’ idea  della  fame 
e «iella  morte  più  non  consiste  nella  semplice  descrizione  di  cir- 
costanze. 

Or  con  positiva  certezza  noi  sappiamo,  clic  gli  alimenti  det- 
l’nomo  dividonsi  in  due  grandi  classi,  di  cui,  nel  corpo  animale, 
l’una  serve  propriamente  alla  nutrizione  ed  alla  riproduzione  del- 
le parli  solide,  e l'altra  a coadiuvare  questi  stessi  processi  ed  al- 
tresi a fini  diversi.  Or  si  dimostra  con  certezza  matematica  come 
tanto  di  fior  di  farina  quanto  ne  va  sulla  punta  di  uu  coltello  sia 
più  nutritiva , in  quanto  alla  formazione  del  sangue , che  cinque 
misure  della  migliore  birra  di  Baviera;  e che  un  individuo  capace 
di  bere  ogni  giorno  cinque  misure  di  birra , consuma  in  un  anno, 
nelle  condizioni  più  favorevoli,  per  l’appunto  tante  parli  nutritive 
quante  ne  sono  contenute  in  un  pane  di  cinque  libbre  o in  tre  lib- 
bre di  carne. 

U totale  invertimento  di  tutte  le  idee  anteriori  sulla  parte 
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die  prendono  la  birra , lo  zucchero  .-l’amido,  la  gomma,  oc  nel- 
le funzioni  della  vita,  ed  una  cognizione  più  giusta  delle  ultime 
ricerche  c modi  di  vedere  in  questa  materia,  appagherà  forse  la 
curiosità  della  maggior  parte  dei  leggitori. 

Le  prime  condizioni  a mantenere  la  vita  animale  sono:  il  ri- 
cevimento dei  cibi  (il  soddisfare  la  fame),  e quello  dell’  ossigeno 
dell’aria  ( il  processo  della  respirazione).  Ad  ogni  istante  della 
sua  vita  l’uomo  riceve  ossigeno  per  mezzo  degli  organi  respira- 
tori ; e fmtanto  che  l'animale  mantiene  la  vita,  non  si  osserva  iu 
ciò  mai  alcuna  interruzione.  Dalle  osservazioni  dei  fisiologi  si  scor- 
ge, che  il  corpo  di  un  uomo  adulto  sufficientemente  nutrito,  in  ter- 
mine di  24  ore  non  è nè  cresciuto  nè  diminuito  di  peso;  c ciò  nou 
ostante  la  quantità  di  ossigeno  ricevuta  durante  questo  temi»  dal 
suo  organismo  non  è niente  indifferente.  Secoudo  le  esperienze  di 
1 avoisikr  c di  Mf.nzik,  il  corpo  di  un  uomo,  che  ha  finito  di  cre- 
scere, riceve  daU'almosfera,  in  un  anno,  da  7 in  800  libbre  (=rol. 
336  in  384  (1)  ) di  ossigeno , e pur  tuttavia  uoi  troviamo  dal  prin- 
cipio alla  fine  dell’anno  il  suo  peso  o affatto  inalterato  o solo  di 
poche  libbre  aumentato  o diminuito.  Che  si  è fatto , si  può  chie- 
dere , di  questo  enorme  peso  di  ossigeno  che  un  individuo  riceve 
in  sè  nel  corso  di  un  anno?  La  quistione  è sciolta  con  sufficiente 
certezza  : nessuna  parte  dell’  ossigeno  ricevuto  rimane  nel  corpo , 
uscendone  di  bel  nuovo,  o qual  combinazione  col  carbonio,  o col- 
l’ idrogeno.  11  carbonio  e l’idrogeno  di  certe  parti  costituenti  il 
corpo  animale  si  sono  combinati  coll’ossigeno  ricevuto  per  mezzo 
de’  polmoni  e della  cute  e sono  usciti  dal  corpo  in  forma  di  acido 
carbonico  e di  vapore  acqueo.  Ad  ogni  respiro,  in  ogni  momento 
della  vita  si  staccano  dall’organismo  animale  certe  quantità  delle 
sue  parli  costituenti,  dopo  che  nel  corpo  stesso  si  sono  combinate 
coll’ossigeno  dell’aria  atmosferica.  E però,  supponendo  che  la 
quantità  del  sangue  nel  corpo  di  un  uomo  pesi  12  libbre  (=rot. 
5,76)  e clic  vi  sia  contenuto  1’  80  per  100  di  acqua,  se  ne  inferi- 
sce dalla  nota  composizione  del  sangue , che,  per  trasformare  to- 
talmente il  suo  carbonio  ed  il  suo  idrogeno  in  acido  carbonico  ed 
in  acqua,  si  richiegga  una  quantità  di  ossigeno  eguale  a quella  che 
dal  corpo  di  un  uomo  adulto  vien  ricevuto  in  due  o tre  giorni. 

Qualunque  sia  il  modo  di  operare  di  siffatto  ossigeno,  o che 
si  combini  alle  parti  costituenti  il  sangue  o pure  ad  altre  mate- 

(lj  Dunque  pressoché  un  rotolo  al  giorno. — Traci. 
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rie  del  corpo  ricche  di  carbonio  e d’ idrogeno , non  si  potrà  op- 
porre nulla  alla  conclusione  che  il  corpo  umano  debba  mercè  gli 
alimenti  rimpiazzare  in  due  giorni  e cinque  ore  lanlo  di  carbonio 
e d’idrogeno,  quanto  sarebbe  necessario  a provvedere  di  queste 
parli  costituenti  12  libbre  (=rot.  8,76)  di  sangue,  dato  però  che 
il  peso  del  corpo  stesso  conservasse  il  suo  stato  normale. 

Questa  compeasazione  ha  luogo  mercè  i cibi. 

Dalla  esalta  determinazione  delle  quantità  di  carbonio  che 
nei  cibi  s’intromette  dentro  il  corpo,  nonché  dal  calcolo  di  quella 
quantità  che -nelle  fecce  e nell’urina  esce  non  abbruciala,  o,  se 
volete,  che  esce  in  un’altra  forma  che  non  sia  quella  di  una  com- 
binazione coll’ossigeno,  s’inferisce  che  un  uomo  adulto  facendo 
un  moto  regolare  consuma  quotidianamente  27,8  loth  ( 13,9  once 
=438  grammi)  di  carbonio  (1),  che  dalla  cute  e dai  polmoni  ven- 
gono emessi  in  forma  di  acido  carbonico.  Or  questi  27,8  loth  di  car- 
bonio abbisognano  di  74  loth  (=37  once)  di  ossigeno,  onde  conver- 
tirsi in  acido  carbonico.  Secondo  le  analisi  e le  determinazioni  di 
Boussincault  ( Ann.  de  chim.  et  de  phy s.  LXX,  1 , 136),  un  caval- 
lo consuma,  in  24  ore,  158  3/4  loth  ( 79  3/8  once)  di  carbonio, 
una  vacca  lattante  141  1/2  loth  ( 70  3/4  once)  ed  un  porco  cibato 
di  palate  43  loth  ( = 22  1 /2  once  ).  Oreste  quantità  di  carbonio  si 

(1)  Le  sopraccitate  cifre  sono  ricavate,  in  termine  medio,  dalla  consu- 
mazione fatta  in  nn  mese  da  856  soldati  accasermati,  i cibi  dei  quali  { pane, 
patate,  carne,  lenticchie,  piselli , fave,  ec.)  furono,  ad  eccezione  del  pepe, 
del  sale  e del  butirro,  scrupolosamente  pesati;  ogni  sostanza  di  queste  fu 
poi  sottoposta  ad  una  analisi  particolare.  Il  consumo  era  lo  stesso  per  tut- 
ti , e soltanto  nc  fecero  eccezione  tre  soldati  della  guardia , che  oltre  la 
prescrìtta  quantità  di  pane  ( 2 libbre  al  giorno  ) a ogni  torno  di  paga  oblie- 
rò una  pagnotta  = 2 libbre  e mezzo  di  pià , ed  nn  tamburo  che  nel  tempo 
stesso  economizzò  1/2  pagnotta.  Tion  fu  compresa  nel  ralcolo  la  quantità  di 
carbonio  contenota  ne’  legumi  freschi , e nel  smurhraut  ; come  neanche 
tutto  ciò  che  i soldati  consumarono  la  sera.  Secondo  una  valutazione  appros- 
simativa del  1°  sergente,  ogni  soldato  consuma  giornalmente  circa  3 once  di 
salsiccia,  3/i  d'oncia  di  butirro,  1/2  scho/ijjen  di  birra  (=  l/i  litro),  1/10 
schoppen  di  acquavite;  il  carbonio  di  tutte  queste  sostanze  eccede  più  del 
doppio  tutto  il  carbonio  contenuto  nelle  fecce  e nell' urina.  Le  fecce  pesano, 
termine  medio,  il  1/2  loth  e contengono  75  per  cento  di  acqna;  il  residuo 
secco  contiene  45,24  per  cento  di  carbonio  e 13, 15  di  cenere.  Cento  parli 
di  fecce  fresche  contengono  per  conseguenza  il  ,31  di  carbonio,  ovvero 
(piasi  quanto  nc  contiene  un  eguul  peso  di  carne  fresca.  In  questo  calcola 
il  carbonio  delle  fecce  c quello  dell' urina  fu  ragguagliato  al  carbonio  con- 
tenuto nr'lrgumi  freschi  c negli  altri  cibi  consumali  nelle  (averne. 
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sono  dal  corpo  di  questi  (re  animali  segregale  in  forma  di  aci- 
do carbonico.  Il  cavallo,  per  trasformare  fi  carbonio  in  acido  car- 
bonico, abbisogna  di  13  7/32  libbre  ( = rot.  6,«)  di  ossigeno  in 
2i  ore , e la  vacca  di  1 1 2/3  libbre  ( =rot.  5,6  ).  Siccome  nessu- 
na parte  dell’ossigeno  assorbito  esce  dal  corpo  altrimenti  se  non 
combinata  al  carbonio  o all’idrogeno;  siccome  inoltre  nello  stalo 
normale  di  saniti»  il  carbonio  e P idrogeno  che  sono  usciti  in  que- 
sta guisa  vengono  rimpiazzali  dal  carbonio  e dall’ idrogeno  elio 
entrano  nel  corpo  con  gli  alimenti , così  è chiaro  che  la  quantità 
del  nutrimento  necessaria  all’organismo  animale  per  la  sua  con- 
servazione sta  in  ragion  diretta  deli’ ossigeno  assorbito. 

Due  animali , che  durante  un  tempo  eguale  ricevono  per  la 
cute  c pei  polmoni  quantità  ineguali  di  ossigeno,  consumano  nella 
stessa  proporzione  pesi  inegnali  di  un  medesimo  alimento. 

Il  consumarsi  dell’ossigeno  per  tempi  eguali  può  formularsi 
dal  numero  dei  respiri  ; egli  è perciò  chiaro  che  nel  medesimo 
animale  la  quantità  del  cibo  necessario  varia  secondo  il  numero  o 
la  durata  delle  respirazioni. 

Il  fanciullo,  nel  quale  gli  organi  respiratori  sono  più  attivi 
clic  in  un  nomo  adulto,  deve  ricevere  gli  alimenti  più  spesso  e. 
proporzionatamente  miche  in  maggior  quantità  di  quest’  ultimo  ; 
esso  può  meno  facilmente  sopportale  la  fame.  Un  uccello  privo  di 
cibo  muore  al  terzo  giorno;  un  serpente,  che  respirando  per  un’ora 
sotto  una  campana  di  cristallo,  appena  consuma  tanto  di  ossigeno 
da  rendere  sensibile  l’acido  carbonico  prodotto , vive  Ire  mesi  e 
più  senza  cibo. 

Nello  stato  di  riposo,  il  numero  dei  respiri  è minore  clic  nel- 
lo stato  di  agitazione  e di  fatica.  La  quantità  di  alimenti  necessa- 
ria in  siffatti  due  stali  deve  di  necessità  serbare  lo  stesso  rapporto. 

Un'abbondanza  di  alimenti  che  sia  unita  alla  mancanza  del- 
l’ossigeno inspirato  ( per  difetto  di  moto),  o pure  un  moto  forte 
(che  richiede  una  maggiore  quantità  di  cibi)  e una  debolezza  ne- 
gli organi  digestivi , sono  degli  stati  tra  loro  incompatibili. 

La  quantità  di  ossigeno  che  un  animale  inspira  non  dipende 
soltanto  dal  numero  de’  respiri  , ma  benanche  dalla  grandezza  e 
dall’ambito  dei  polmoni,  ed  altresì  dalla  rapidità  con  cui  il  san- 
gue si  muove  da  un  sito  all’  altro.  Il  numero  delle  pulsazioni  in 
un  dato  tempo  ci  somministra  una  misura  abbastanza  esatta  per 
v aiutare  la  velocità  con  cui  il  sangue  scorre  attraverso  i polmoni, 
abbenchò  in  questo  modo  non  si  potesse  determinare  la  quantità 
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del  sangue  che  vi  affluisce,  poiché  questa  dipende  dalla  grandezza 
o dallo  spazio  interno  della  cavità  del  cuore.  Tutti  questi  rappor- 
ti hanno  una  certa  influenza  sulla  quantità  di  ossigeno,  ed  in  con- 
seguenza di  ciò  anche  sulla  quantità  dei  cibi  da  consumarsi.  Due 
individui  con  pulsazioni  ineguali  o con  polmoni  d’ineguale  gran- 
dezza consumano , in  pari  circostanze , una  quantità  ineguale  di 
cibi;  l’individuo  con  polmoni  più  piccoli  ne  consuma  meno.  Se 
l' uno  come  l’ altro  consumano  una  quantità  eguale  di  cibi , potrà 
avverarsi  che  quello  rimanesse  macilento  mentre  questo  s’ impin- 
gua. la  giusta  estimazione  della  cavità  del  petto  fornisce  agli  es- 
perti coloni  un  punto  certo  di  appoggio , onde  decidere  tra  due 
vacche  quale  di  esse  dia  più  latte,  e Ira  due  buoi  o porci  quale  sia 
più  atto  ad  ingrassarsi , avendo  e le  une  e gli  altri  fattezze  eguali. 

Nella  state  l’aria  atmosferica  contiene  del  vapore  acqueo, 
nell’inverno  essa  è secca  ; lo  spazio  che  il  vapore  acqueo  occupa 
nell’  aria  calda  viene  occupato  nell’  inverno  dall’  aria , ovvero  in 
altre  parole,  l’aria  a volume  eguale  contiene  nell’ inverno  più 
ossigeno  che  nella  state. 

In  modo  simile  la  quantità  assoluta  di  ossigeno  contenuta  nel 
volume  di  aria  inspirata  differisce  a misura  che  lo  stato  del  baro>* 
metro  si  cambia  ; al  livello  del  mare,  un  piede  cubo  di  aria  con- 
tiene una  quantità  maggiore  di  ossigeno  che  sulle  montagne  alte. 
Sopra  gli  alti  piani  abitati  dell’America  centrale,  all’altezza  di 
8 in  10,000  piedi,  l'aria  a volumi  eguali,  contiene  quasi  un  terzo 
di  meno  di  ossigeno  di  quello  che  essa  contiene  nei  profondi  strati 
delle  miniere  di  stagno  di Cornovaglia  (Inghilterra);  ma  queste 
differenze  nella  densità  dell’aria  cagionale  dalla  temperatura, 
dall’  evaporazione , o dalla  pressione , non  esercitano  veruna  sen- 
sibile influenza  sulla  quantità  di  ossigeno  che  ad  ogni  minuto  se- 
condo vien  ricevuta  dal  sangue , e perciò  neanche  sulla  quantità 
giornaliera  e necessaria  dei  cibi. 

la  quantità  di  ossigeno  che  si  consuma  dipende  unicamente 
dai  movimenti  respiratori  e dal  moto  del  sangue,  c da  ciò  si  spie- 
ga perchè  nei  climi  caldi  la  respirazione  si  rilassi  e perchè  nel- 
l’aria  fredda  in  cui  il  numero  e la  intensità  delle  respirazioni  si 
aumenta , si  consumi  una  quantità  maggiore  di  ossigeno. 

L’azione  reciproca  delle  parti  costituenti  dei  cibi  e dell’ossi- 
geno, che  da  per  tutto  si  diffonde  nel  corpo  in  virtù  della  circola- 
zione del  sangue , è la  sorgente  del  calore  animale. 
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LETTERA  XXVII. 


La  sorgente  del  calore  animale,  le  leggi  secondo  le  quali  que- 
sto calore  vien  prodotto,  la  influenza  che  esercita  sulle  funzioni 
dell’organismo  animale,  sono  soggetti  cotanto  istruttivi  e piace- 
voli , che  io  non  posso  far  a meno  di  richiamare  su  ciò  la  vostra 
attenzione,  accennandone  qualche  fatto. 

Tutti  gli  esseri  viventi,  la  esistenza  de' quali  si  fonda  sopra 
l’ assorbimento  dell’ossigeno,  posseggono  una  sorgente  di  calore  in- 
dipendente dall'  ambiente  in  cui  vivono.  Questa  verità  si  riferisce 
a tutti  gli  animali;  estendesi  ai  semi  germoglianti , ai  fiori  delle 
piante  ed  al  frutto  che  va  incontro  alla  sua  maturazione.  11  calore 
si  produce  solamente  in  quelle  parli  degli  animali  a cui  può  giun- 
gere il  sangue  arterioso  c con  questo  l’ossigeno  assorbito  nel  pro- 
cesso della  respirazione.  I capelli,  la  lana,  le  piume  non  posseg- 
gono veruna  temperatura  propria.  Siffatta  temperatura  più  eleva- 
la del  corpo  animale,  o,  se  si  vuole,  questa  emanazione  di  calore  è 
da  per  tutto  ed  in  ogni  circostanza  la  conseguenza  della  combina- 
zione di  una  sostanza  combustibile  coll’ossigeno.  Qualunque  sia 
la  forma  in  cui  il  carbonio  si  combini  coll'ossigeno,  l’atto  della 
combinazione  non  può  effettuarsi  senza  che  sia  accompagnato  da 
uno  sviluppo  di  calore.  Non  imporla  se  la  combinazione  si  operi 
lentamente  o pure  con  rapidità,  se  abbia  effetto  a bassa  o ad  ele- 
vata temperatura  : la  quantità  del  calure  divenuto  libero  resta 
sempre  la  stessa.  Il  carbonio  de’cibi  trasformandosi  nel  corpo  del- 
l’ animale  in  acido  carbonico,  deve  necessariamente  sviluppare 
quella  quantità  di  calorico  che  svilupperebbe  bruciando  diretta- 
mente nell’aria  o nell’ossigeno;  la  sola  differenza  è questa,  che 
la  delta  quantità  di  calorico  si  genera  in  tempi  ineguali.  Nel  gas 
ossigeno  puro  la  combustione  procede  più  rapidamente , e la  tem- 
peratura è più  elevala  ; nell’aria  si  opera  più  lentamente,  la  tem- 
peratura è meno  alta , ma  invece  dura  più  a lungo. 

Egli  è chiaro,  che  il  numero  de' gradi  di  calore  che  si  svol- 
ge nell' atto  della  respirazione  deve  crescere  o diminuire  con  la 
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quantità  dell’ossigeno  che  i polmoni  ricevono  in  tempi  eguali.  Gli 
animali  ebe  hanno  la  respirazione  vivace  e rapida,  e quindi  con- 
sumano mollo  ossigeno,  posseggono  una  temperatura  più  alta  de- 
gli altri,  i quali  durante  il  tempo  stesso  e con  egual  volume  di 
corpo  a riscaldare  ne  ricevono  meno  ; un  fanciullo  ha  più  calo- 
re (39°)  di  un  uomo  adulto  (37,5°),  un  uccello  (40  in  41*)  più  di 
un  quadrupede  (37  in  38°),  più  di  un  pesce  o di  un  amfibio  di  cui 
la  temperatura  propria  s'innalza  da  1 e 1/2  sino  a due  gradi  sopra 
quello  dell'ambieule.  Tulli  gli  animali  sono  di  sangue  caldo  ; ma 
soltanto  di  quelli  che  respirano  con  polmoni  il  calore  proprio  è 
del  lutto  indipendente  dalla  temperatura  del  mezzo  in  cui  vivono. 

I.e  osservazioni  più  degne  di  fede  dimostrano  che  la  tempe- 
ratura dell'uomo , nonché  quella  di  tulli  gli  animali  così  detti  a 
sangue  caldo,  resta  costantemente  la  stessa  in  tutti  i climi,  tanto 
nella  zona  temperata  quanto  sotto  l’equatore  o nelle  vicinanze  de’ 
poli;  ma  quanto  sono  diverse  le  condizioni  della  loro  esistenza  ! 

11  corpo  animale  è un  corpo  riscaldato  il  quale  rispetto  a ciò 
clic  gli  sta  intorno  comportasi  come  lutti  gli  altri  corpi  caldi  ; 
esso  riceve  del  calore  se  la  temperatura  esterna  è più  alla  della 
sua  propria  , e ne  cede  se  questa  è più  bassa  di  quella. 

Noi  sappiamo  che  la  rapidità  con  cui  un  corpo  caldo  si  raf- 
fredda , cresce  con  la  differenza  tra  la  temperatura  propria  del 
corpo  e quella  del  mezzo  ambiente,  cioè  quanto  più  il  dintor- 
no è freddo  tanto  più  breve  è il  tempo  in  cui  il  corpo  caldo  si 
raffredda. 

Ma  quanto  è diversa  la  perdila  del  calore  che  prova  un  uo- 
mo in  Palermo , ove  la  temperatura  esterna  è quasi  eguale  a quella 
del  corpo,  e la  perdita  del  calore  a cui  è soggetto  l’abitante  del 
polo  che  vive  in  una  temperatura  più  bassa  da  40  a 50  gradi  ! 

Non  ostante  siffatta  perdita  cotanto  ineguale,  l’esperienza  di- 
mostra che  il  sangue  dell’abitante  delle  regioni  polari  non  ha 
in  modo  alcuno  una  temperatura  più  bassa  di  quella  dell’abitato- 
re dei  paesi  caldi,  che  vive  non  pertanto  in  un  ambiente  cosi 
diverso. 

Questo  fatto  riconosciuto  nel  suo  vero  significato  dimostra, 
che  il  calore  perduto  viene  rimpiazzalo  nel  corpo  animale  con  ra- 
pidità eguale  a quella  della  sua  perdita.  Questo  compensamento 
si  fa  più  presto  nell’  inverno  che  in  estate,  ed  ai  poli  più  rapida- 
mente che  sotto  T equatore. 

Ora  la  quantità  dell’  ossigeno , che  per  mezzo  della  respira- 
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•/ione  entra  nel  corpo,  varia  secondo  la  temperatura  dell’aria  e- 
slerna ; la  quantità  dell’ossigeno  inspirato  cresce  con  la  perdita 
del  calore  cagionalo  dal  raffreddamento  ; la  quantità  del  carbo- 
nio, o dell’idrogeno  necessaria  per  combinarsi  con  questo  ossige- 
no, deve  necessariamente  crescere  nella  stessa  proporzione.  Egli 
è chiaro  che  la  compensazione  del  perduto  calore  si  opera  mercé 
la  reciproca  azione  delle  parli  costituenti  dei  cibi  c l’ossigeno  in- 
spirato con  cui  esse  si  combinano.  Per  servirmi  di  un  parago- 
ne, triviale  peraltro,  ma  però  molto  giusto,  dirò,  che  il  corpo 
animale  si  comporta  sotto  questo  riguardo  come  un  forno  che 
provvediamo  di  combustibile.  Qualunque  sia  la  forma  che  i ci- 
bi successivamente  assumono  nel  corpo , quali  che  siano  le  alte- 
razioni che  possano  provare,  l’ultima  trasformazione  è sempre 
quella  del  loro  carbonio  in  acido  carbonico  c del  loro  idrogeno  in 
acqua  ; l’ azoto  <"d  il  carbonio  non  bruciato  vengono  cacciati  via 
per  l’ urina  c per  gli  escrementi  solidi.  Per  avere  una  temperatura 
costante  nel  forno,  secondo  che  varia  la  temperatura  esterna,  dob- 
biamo introdurvi  maggiore  o minor  quantità  di  combustibile.  Pel 
corpo  animale  i cibi  sono  il  combustibile.  Ad  un  conveniente  ac- 
cesso di  ossigeno  noi  ne  otteniamo  , mercè  la  loro  ossidazione,  il 
calore  che  diventa  libero.  Aumentandosi  nell’inverno  coll’eserci- 
zio all'aria  fredda  la  quantità  dell’ossigeno  inspirato,  il  bisogno 
di  cibi  ricchi  di  carbonio  e d’idrogeno  si  fa  sentire  nella  medesi- 
ma proporzione , e noi  soddisfacendo  a questo  bisogno  ne  ricavia- 
mo il  più  polente  preservativo  contro  il  freddo  più  rigido. 

L’ossigeno  inspirato  esce  dai  polmoni  nell’estate  e nell’in- 
verno cambialo  nello  stesso  modo.  Ad  una  bassa  temperatura  e 
sotto  una  più  forte  pressione  dell’  aria  noi  espiriamo  più  di  acido 
carbonico  che  ad  una  temperatura  più  alta,  e però  nella  stessa  pro- 
porzione dobbiamo  perciò  provvederci , negli  alimenti  nostri , di 
più  o meno  di  carbonio,  nella  Svezia  di  più  che  nella  Sicilia , e 
d’inverno  nelle  nostre  regioni  di  un  ottavo  intiero  di  più  che  nel- 
la stale.  Ancorché  noi  consumassimo  nei  luoghi  freddi  e ne’  luo- 
ghi caldi  quantità  di  cibi  eguali  in  peso,  una  infinita  Sapienza  ha 
disposto  le  cose  in  modo  che  questi  cibi  differiscano  assai  tra  Ioni 
per  la  quantità  di  carbonio  in  essi  contenuta.  I frutti  di  cui  si  ciba- 
no gli  abitanti  dei  paesi  meridionali , non  contengono  quando  son 
freschi , oltre  il  12  per  cento  di  carbonio , mentre  il  lardo  e l’ olio 
di  pesce  di  cui  si  nutriscono  gli  abitanti  delle  regioni  polari , ne 
contengono  da  66  a 80  per  cento.  Non  è cosa  molto  diflìcile  csse- 
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re  sobrio  in  un  paese  caldo , o sopporlare  lungo  tempo  la  fame 
sotto  l’equatore;  ma  il  freddo  unito  alla  fame  consuma  il  corpo 
in  poco  tempo. 

Un  uomo  che  prova  la  fame  prova  anche  il  freddo , e lutti 
sanno  che  gli  animali  di  rapina  dei  climi  settentrionali  superano 
in  voracità  di  gran  lunga  quei  de’ paesi  meridionali. 

L’aria , che  nelle  regioni  fredde  e temperate  tende  incessan- 
temente a consumare  il  nostro  corpo,  ci  obbliga  al  lavoro  ed  alla 
fatica , onde  procacciarci  il  mezzo  di  resistere  a siffatta  influenzi!  ; 
mentre  nei  paesi  caldi  le  circostanze  che  ci  costringono  a provve- 
derci di  cibi  sono  assai  meno  urgenti. 

Le  nostre  vesti  sono  veri  equivalenti  del  cibi  ; quanto  piò  cal- 
damente ci  vestiamo , tanto  più,  fino  ad  un  certo  grado , diminui- 
sce il  bisogno  di  mangiare;  per  la  ragione  appunto  che  la  perdila 
del  calore,  il  raffreddamento,  diventa  minore  e perciò  diminui- 
sce ancora  la  quantità  di  cibi  necessari  alla  riproduzione  di  sif- 
fatto calore.  Se  noi  andassimo  ignudi  come  gl’indiani,  ose  alla 
caccia  ed  alla  pesca  noi  fossimo  esposti  ai  medesimi  gradi  di  fred- 
do , come  il  Samoiedo  , potremmo  anche  noi  digerire  un  mezzo 
vitello , ed  ancora  una  mezza  dozzina  di  candele  di  sego , siccome 
alcuni  viaggiatori , caldamente  vestili , ci  hanno  con  maraviglia 
narrato  di  quelli  ; noi  potremmo  senza  alcun  danno  tracannare  la 
quantità  stessa  di  acquarzente  o di  olio  di  pesce,  appunto  perchè 
il  carbonio  c l’idrogeno  contenutovi  servirebbero  a stabilire  un  e- 
quilibrio  tra  la  temperatura  esterna  e quella  del  nostro  corpo. 

La  quantità  de’ cibi  da  consumarsi  dipende,  come  poc’anzi 
abbiamo  veduto , dal  numero  delle  respirazioni , dalla  temperatu- 
ra dell’aria  che  respiriamo,  nonché  dalla  quantità  di  calorico  che 
il  corpo  cede  all’ambiente.  Nessun  fatto  contrario  che  si  presenta 
isolatamente  può  smentire  la  verità  di  questa  legge  della  natura. 

Il  raffreddamento  del  corpo,  qualunque  ne  sia  la  cagione, 
esige  una  maggiore  quantità  di  alimenti;  11  solo  trattenersi  all'aria 
libera  , non  importa  se  in  carrozza  da  viaggio  o su  la  tolda  di  un 
vascello,  aumenta  la  perdita  del  calorico  per  la  irradiazione  e per 
effetto  di  una  più  energica  esalazione  della  cute,  anche  senza  che 
facessimo  maggior  molo  ; onde  noi  ci  troviamo  costretti  a man- 
giare più  del  consueto.  Lo  stesso  vale  per  le  persone  le  quali  sono 
avvezze  a bere  copiosamente  dell’acqua  fredda , che  si  riscalda  a 
37°  ed  esce  quindi  di  bel  nuovo:  — si  accresce  così  l’appetito  e le 
persone  di  una  debole  costituzione  debbono,  mercè  un  molo con- 


Dìgitized  by  Google 


— 299  — 

(inuato , arrecare  al  corpo  l’ ossi  Reno  necessario  a ripristinare  il 
calore  perduto.  Il  forte  c continuato  parlare  e cantare,  il  gridar 
dei  fanciulli,  l'aria  umida,  tutto  ciò  esercita  una  ben  defluita  ed 
evidente  influenza  sulla  quantità  dei  cibi  da  prendersi. 

La  quantità  ineguale  di  calorico  che  nell’estate  e nell’ inverno 
o in  un  clima  caldo  ed  in  un  clima  freddo  si  va  a perdere,  non  è 
la  sola  cagione  che  rende  necessaria  una  quantità  diversa  di  ali- 
menti; altre  ve  ne  sono  che  esercitano  una  influenza  ben  determi- 
nata sulla  quantità  dei  cibi  necessaria  per  la  conservazione  della 
salute.  Tra  le  influenze  di  tal  fatta  sono  da  annoverare  particolar- 
mente il  moto  ed  ogni  specie  di  lavori  e fatiche  del  corpo.  Ad  una 
definita  quantità  di  forza  meccanica  consumata  dal  corpo  corri- 
sponde sempre  un  consumo  equivalente  di  sostanze  nel  corpo,  con- 
sumo che  si  deve  rimpiazzare  mercè  dei  cibi.  All’  animale  che 
si  adopera  nei  lavori  si  deve  aggiungere  una  certa  quantità  di  fo- 
raggio. Un  aumento  di  lavoro,  una  fatica  al  di  là  de’  limili  asse- 
gnati, senza  che  in  corrispondenza  si  aumentino  gli  alimenti,  non 
è possibile  lungamente;  la  salute  dell* animale  ne  resterebbe  mi- 
nacciata. 

E però  il  consumo  di  parti  del  corpo,  ovvero  il  consumo  di 
forza  sta  sempre  in  un  certo  rapporto  col  consumo  di  ossigeno  nel 
processo  della  respirazione;  e la  quantità  di  ossigeno  ricevuta  dal 
corpo  in  un  dato  tempo,  in  tutte  le  stagioni  ed  in  lutti  1 climi  del 
mondo,  determina  la  quantità  dei  cibi  necessaria  al  riprislina- 
mento  dell’  equilibrio. 

Il  lavorante  mentre  consuma  la  stessa  quantità  di  forza  e di 
ossigeno  si  vede  costretto  in  tempo  d’inverno  a riparare,  mercè 
di  veslimenta  calde  (cattivi  conduttori  del  calorico),  la  perdita  del 
suo  calore,  ed  a lavorar  poi  bagnato  e molle  di  sudore  in  tempo  di 
està.  Se  la  quantità  dei  cibi  da  lui  consumala  c quella  dell’  ossi- 
geno fissato  rimangono  eguali,  non  varia  nemmeno  la  quantità  del 
calore  che  in  lui  si  sviluppa. 

L’ intero  processo  della  respirazione  ci  si  mostra  perfettamen- 
te chiaro  allorché  osserviamo  l’ uomo  o l’ animale  nello  stalo  di 
perfetta  astinenza  da’ cibi.  I movimenti  della  respirazione  riman- 
gono inalterati,  l’ossigeno  è ricevuto  dall’ atmosfera , e l’acido 
carbonico  ed  il  vapore  acquoso  vengono  espirali  non  altrimenti  che 
prima.  Noi  sappiamo  con  assoluta  certezza  donde  derivano  il  car- 
bonio e l’ idrogeno,  poiché,  continuando  la  fame,  vediamo  una  di- 
minuzione nel  carbonio  e nell’  idrogeno  del  corpo  dell’  individuo. 
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Il  primo  effetto  della  fame  è la  sparizione  dell’adipe;  di  que- 
sto adipe  non  trovasi  traccia  alcuna  nè  nelle  «-arse  fecce , nè  nel- 
l' urina  ; il  suo  carbonio  cd  il  suo  idrogeno  sono  usciti  per  la  cute 
c pei  polmoni  in  forma  di  una  combinazione  coll'  ossigeno  : egli  è 
chiaro,  che  queste  sue  parti  costituenti  hanno  servito  alla  re- 
spirazione. 

L’uomo  assorbe  ogni  giorno  65  loth  (once  32  1/2)  di  ossige- 
no , che  alla  loro  uscita  portano  via  una  parte  del  corpo  dell’  affa- 
mato. Giurie  vide  un  ammalato,  che  non  poteva  inghiottire,  per- 
dere più  di  100  libbre  ( 48  rol.  ) del  suo  peso  durante  un  mese;  ed 
un  porco  ingrassato , rimasto  coverto  dalla  frana  di  un  monte  , 
aveva  perduto  più  di  120  libbre  ( rot.  57  2/3  ) dopo  160  giorni  che 
■visse  senza  cibo  ( Martell  nelle  Tramactions  of  thè  Linnean  Socie- 
ty, voi.  xi , p.  411  ). 

Lo  stato  degli  animali  soggetti  al  sonno  invernale , nonché  lo 
accumulamento  periodico  del  grasso  in  altri  che  sparisce  a certi 
periodi  della  vita  senza  che  ne  rimanga  la  menoma  traccia , tutti 
questi  fenomeni,  noli  a chicchessia,  provano  che  l’ossigeno  nel  pro- 
cesso della  respirazione  presceglie  tra  le  sostanze  quelle  che  sono 
capaci  di  entrare  in  combinazione  con  esso.  L’ossigeno  si  combina 
prima  ed  in  preferenza  con  quelle  sostanze  che  hanno  con  esso  la 
maggiore  affinità.  E però  non  è solamente  il  grasso  che  sparisce 
nell’  affamalo  ; ma  tutte  le  sostanze  solide  capaci  a disciogliersi 
provano  a poco  a poco  la  stessa  sorte-  Ne’ corpi  consunti  di  coloro 
che  son  morti  di  fame , i muscoli  sono  sottili  molli  e privi  di  ogni 
facoltà  di  contrarsi  ; tutte  le  parti  del  corpo  capaci  a potersi  di- 
sciogliere,  hanno  servito  a preservare  il  rimanente  organismo  dal- 
r azione  dell’  atmosfera  che  tutto  distrugge;  finalmente  le  parli  co- 
stituenti del  cervello  prendono  parte  a siffatto  processo  di  ossida- 
zione , onde  ne  segue  la  demenza , il  delirio  c la  morte , che  è la 
cessazione  di  ogni  resistenza;  da  questo  istante  comincia  il  proces- 
so chimico  della  lenta  combustione  ; tutte  le  parti  del  corpo  com- 
binansi  coll’ossigeno  dell’aria. 

Il  tempo  che  impiega  un  individuo  a morire  di  fame  dipen- 
de dalla  sua  corpulenza,  dal  moto  che  fa  ( sforzandosi  o travaglian- 
dosi), dalla  temperatura  dell’ atmosfera,  c finalmente  dalla  pre- 
senza o mancanza  dell’acqua.  Per  la  cute  e pei  polmoni  evaporasi 
una  certa  quantità  di  acqua , la  quale  essendo  assolutamente  ne- 
cessaria a promuovere  qualsiasi  movimento,  accelera  per  la  sua 
uscita  la  morte.  Vi  sono  dei  casi  in  cui , mercè  l’ uso  illimitato 
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dell'acqua,  la  morie  ebbe  luogo  soltanto  dopo  20  ed  in  uno  dopo 
CO  giorni. 

Nella  maggior  parie  delle  malattie  croniche  succede  la  mor- 
ie per  la  stessa  cagione,  per  la  influenza  dell’ atmosfera.  Quando 
mancano  le  sostanze  che  sono  destinale  nell’organismo  a mante- 
nere il  processo  della  respirazione , quando  gli  organi  dell’ amma- 
lalo vengono  meno  nelle  loro  funzioni,  e perdono  la  facoltà  di 
mettere,  per  la  loro  propria  conservazione,  i cibi  ricevuti  nello 
slato  in  cui  le  parli  costituenti  di  essi  possono  effettuare  la  loro 
combinazióne  coll'ossigeno  dell'aria,  allora  verrà  impiegata  allo 
stesso  uso  la  sostanza  propria  degli  organi , il  grasso,  il  cervello, 
la  sostanza  dei  muscoli  e dei  nervi.  La  vera  cagione  della  morie 
in  questi  casi  è l’alto  stesso  della  respirazione,  la  influenza  del- 
l’atmosfera. La  mancanza  di  nutrimento,  la  privazione  della  facol- 
tà di  trasformare  i cibi  in  parli  costituenti  dell’organismo,  altro 
non  è che  la  mancanza  di  resistenza,  ovvero  la  negativa  cagiono 
del  cessare  dell’  attività  vitale.  La  fiamma  si  estingue  perchè  l’o- 
lio è finito;  l’ossigeno  dell’aria  è quello  che  l’ ha  consumalo. 

In  talune  malattie  si  producono  delle  materie  che  non  sono 
alle  all’assimilazione,  e vengono  rimosse  dal  corpo  mercè  la  sem- 
plice astinenza  dai  cibi  ; combinandosi  le  loro  parti  costituenti 
coll’ossigeno  dell’aria,  esse  spariscono  senza  lasciar  di  sè  traccia 
veruna.  Dall’ istante  in  cui  la  funzione  della  cute  o dei  polmoni 
soffre  una  perturbazione,  appariscono  nell’ orina  sostanze  più  ric- 
che di  carbonio,  che  cambiano  il  suo  colore  ordinario  in  bruno. 

Moltissime  c forse  il  maggior  numero  di  tutte  le  malattie  cro- 
niche degli  uomini  sono  determinate  da  un  eccesso  o da  un  dislur- 
)>o  nella  proporzione  delle  funzioni  degli  organi  digestivi  c sccre- 
galivi,  rispettivamente  ai  rapporti  di  essccon  quelli  dei  polmoni. 
Se  noi  riteniamo  quel  triviale  confronto  di  sopra  col  forno,  saprà 
ognuno,  che  un’accumulazione  di  fuliggine  nel  cammino , o un 
sopraccaricare  del  focolare  con  materiale  combustibile  interrom- 
pe le  funzioni  il  focolare,  e che  con  ciò  si  ottura  la  graticola  at- 
traverso la  quale  l’aria  deve  passare  per  intromettersi  nello  spa- 
zio ove  il  fuoco  arde. 

Nella  macchina  dell’organismo  animale,  che  però  è assai  più 
perfetta,  vi  ha  un  rapporto  di  dipendenza  del  tutto  simile  tra  i 
polmoni , il  tubo  intestinole  e i rognoni. 

I medici  intelligenti  ed  esperti  hanno  riconosciuto  da  mollo 
tempo  come  i rognoni  c l'intestino  retto  sieno  i regolatori  del  pio- 
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fesso  della  respirazione.  L’intestino  redo  è un  organo  della  secre- 
zione; esso  è come  la  cappa  dell' organismo , le  parti  puzzolen- 
ti delle  fecce  sono  la  fuliggine  segregata  dal  sangue  mercè  del- 
l’ intestino  retto;  l’urina  contiene  «incile  parli  del  fumo  che  si  di- 
seinlgnno  nell'acqua  , negli  alcali  o nei  fluidi  acidi.  lai  opinione  , 
che  le  fecce  consistano  in  sostanze  che  si  ritrovano  nello  stato  di 
putrefazione  e che  esse  riconoscano  il  catliv’odore  da  questo  stato, 
è del  lutto  erronea.  Gli  esperimenti  che  si  sono  all’  uopo  istituiti 
provano  come  le  fecce  della  vacca,  del  cavallo , della  pecora  e 
quelle  degli  uomini  sani  non  si  ritrovano  in  islato  di  putrefazione. 
Nessuna  sostanza  putrescente  possiede  un  odore  simile  alle  secre- 
zioni di  tal  falla , e tutte  le  sostanze  che  tramandano  questo  odore 
si  possono  preparare  arteficia! niente  con  tutte  le  loro  proprietà 
disgradevoli  per  mezzo  dei  processi  di  ossidazione  dell'  albumina , 
della  fibrina,  ec.  L’urina  del  cavallo  e quella  della  vacca  contiene 
in  quantità  considerevole  una  sostanza  che  sotto  la  influenza  degli 
acidi  somministra  un  corpo  bituminoso,  nelle  sue  proprietà  ester- 
ne in  tutto  simile  al  catrame  ; esso,  ciò  che  è più  mirabile  ancora, 
dà  per  prodotto  la  parte  principale  che  costituisce  il  catrame  or- 
dinario ricavato  dalle  legna , come  pure  quella  del  creosoto,  cioè 
l’acido  carbolico  ossia  idrato  di  fenile. 

Per  la  contemporanea  ed  armonica  cooperazione  degli  orga- 
ni principali  della  secrezione  il  sangue  conserva  la  sua  composi- 
zione e purità,  il  che  lo  fa  allo  al  processo  della  nutrizione.  11  man- 
giare mollo,  che  in  tutte  le  parli  del  globo  si  esercita  con  grande 
inclinazione,  è da  paragonarsi  ad  un  sopraccaricare  il  focolaio  con 
materiali  combustibili.  Nel  corpo  degl'  individui  perfettamente 
sani , un  piccolo  eccesso  di  sostanze  che  dallo  stomaco  giungono 
nella  circolazione  del  sangue  non  produce  perciò  alcnn  disturbo 
nelle  funzioni  della  vita , imperocché  quella  parte  di  essa  che  in 
nn  dato  tempo  non  viene  consumala  dal  processo  della  respirazione 
esce  più  o meno  alterata  dal  corpo  per  la  via  dell’ intestino  retto 
o dei  rognoni.  Qnesli  due  ultimi  organi  si  soccorrono  in  siffatte 
funzioni  P un  l’ altro  a vicenda.  Allorché  il  sangue  è soverchia- 
mente carico  e vi  ha  mancanza  di  ossigeno,  Purina  si  colorisce  in 
bruno  per  un  eccesso  di  sostanze  organiche  non  abbruciale,  o quan- 
do essa  diventa  torbida  ( per  l’acido  urico  ),  ciò  è spesso  il  segno 
della  scemata  e difettosa  attività  dell’ intestino  retto,  onde  in  tal 
caso  un  semplice  mezzo  purgativo  ripristina  il  disturbato  rappor- 
to coll’ ossigeno  che  viene  inspiralo,  eliminando  dal  sangue  le  so- 
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slame  imperfettamente  ossidate;  l’ urina  riacquistali  suo  ordina- 
rio calore  e la  trasparenza  ( Prout  ). 

Il  polmone  è di  per  sò  un  organo  passivo;  il  processo  princi- 
pale che  opera  in  esso  non  vi  è determinato  da  una  causa  interna 
come  nelle  glamlole  e negli  organi  delle  secrezioni,  ina  bensì  da 
una  causa  esterna;  operò  manca  in  esso  quella  polente  attività 
che  negli  altri  organi  si  oppone  alle  perturbazioni  esterne  e le  so- 
spende. 11  semplice  inspirar  polvere  ( particelle  solide  di  sostanze 
organiche  o minerali  ) determina  nel  tessuto  del  polmone  depositi 
organici  che  si  producono  pure  nello  stesso  modo  per  effetto  di 
cause  interne.  11  Turno  c la  fuliggine  si  accumulano  nel  polmone 
o nei  tessuti  producendo  delle  formazioni  anormali  in  tuli'  i casi  in 
cui  le  funzioni  normali  dell’ intestino  e dei  rognoni  si  ritrovano 
impedite  o soppresse  per  causa  di  malattia. 

Tra  i polmoni  ed  il  fegato  noi  osserviamo  un  rapporto  di  di- 
pendenza alTatlo  simile.  Negli  animali  inferiori,  come  pure  nel  fe- 
to , la  grandezza  del  fegato  sta  in  rapporto  inverso  con  gli  organi 
della  respirazione  non  ancora  o imiierfcllamente  sviluppali  ; ed 
anche  nella  serie  degli  animali  superiori  in  ogni  individuo  sano 
corrispondono  ordinariamente  dei  piccoli  polmoni  ad  un  fegato 
grosso  (Tikdkmann).  Disegnato  atta  grottesca,  il  fegato,  è il  ma- 
gazzino per  le  sostanze  servienti  alla  respirazione  ; esso  è come  un 
opifìcio  in  cui  queste  ricevono  la  forma  e le  qualità  che  le  rendono 
alte  alla  produzione  del  calorico.  11  fegato  è piccolo  tutte  le  volte  . 
che  i polmoni  sono  maggiormente  sviluppati  ; quanto  più  celere 
e perfetto  è il  consumo  dei  materiali  combustibili  tanto  meno  so 
ne  accumula  nel  magazzino,  di  laiche  T ambilo  di  questo  sta  in  un 
rapporto  ben  determinato  con  la  rapidità  del  consumo. 

La  respirazione  è quasi  il  peso  che  scende , è la  molla  lesa 
che  mantiene  il  movimento  nell’orologio,  i respiri  sono  te  battute 
del  pendolo  che  lo  regolano.  Pei  nostri  orologi  ordinari  noi  cono- 
sciamo con  precisione  matematica  le  variazioni  che  dalla  lunghez- 
za del  pendolo  e dalla  temperatura  esterna  vengono  portate  nel 
toro  regolare  andamento  ; ma  pochissimi  soltanto  son  quelli  cho 
conoscono  nella  sua  chiarezza  la  influenza  che  l'aria  c la  tempe- 
ratura esercitano  sullo  stato  sanitario  del  corpo  umano;  e pur 
tuttavia  la  indagine  delle  condizioni  per  mantenerlo  nello  stato 
normale  non  olire  mica  diflicollà  maggiore  di  quella  che  offre  il 
regolare  andamento  di  un  orologio  ordinario. 
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Le  alterazioni  a coi  va  soggetta  l’aria  atmosferica  nel  pro- 
cesso della  respirazione  si  sono  studiate  con  la  massima  diligenza 
in  questi  ultimi  tempi  ; c i risultammo  che  ne  derivano  sono  di 
un'alta  importanza,  perchè  da  essi  si  rilevano  e s’ imparano  tutte 
le  regole  più  necessarie  per  la  conservazione  e il  mantenimento 
della  salute. 

1 polmoni , considerati  come  la  fucina  della  respirazione,  so- 
no delle  ramificazioni  simili  a quelle  di  un  albero  formato  di  tubi 
che  vanno  sempre  più  assottigliandosi , di  cui  gli  ultimi  ramiceli! 
finiscono  con  esser  chiusi  dalle  così  dette  cellule  polmonari  e co- 
municano per  mezzo  della  trachea  con  la  cavità  posteriore  della 
bocca  e con  le  fosse  nasali  e perciò  coll’aria  esterna.  Le  pareti  del- 
le cellule  aeree  dei  polmoni  sono  attraversate  da  una  rete  di  cui 
le  maglie  formate  di  vascllini  capillari  sono  le  une  mollo  vicine 
alle  altre,  di  lai  che  l’aria  contenuta  nelle  cellule  non  è separata 
dal  sangue  se  non  da  una  membrana  estremamente  tenue , onde 
]’  aria  ed  il  sangue  si  trovano  posti  in  contatto  immediato  mer- 
cè del  liquido , che , proveniente  dal  sangue , inumidisce  le  pa- 
reli dei  vascllini.  I vasi  capillari  si  riuniscono  a poco  a poco  in  ra- 
miceli] , dipoi  in  rami  più  grossi , e quest’  nllimi  aneli’ essi  si  riu- 
niscono formando  dei  singoli  grossi  tronchi  che  finalmente  s’ im- 
mettono nel  cuore.  Il  cuore  è ripartito  da  un  tramezzo  in  due  metà, 
destra  l'una  e sinistra  l’altra,  ciascuna  delle  quali  forma  due  ca- 
vità soprapposle  l’una  all’altra,  un  ventricolo  ed  un’orecchiet- 
ta , che  tra  loro  comunicano  per  mezzo  di  una  larga  apertura , la 
quale  però  è mimila  di  valvule.  Le  contrazioni  del  cuore  sono  la 
prima  causa  del  movimento  del  sangue.  Per  la  contrazione  del  ven- 
tricolo destro , il  sangue,  che  vi  affluisce  dalla  rispettiva  orecchiet- 
ta e dalle  vene , vien  costretto  a intromettersi  nel  polmone  attra- 
versando la  cosi  detta  arteria  polmonare  ; dal  polmone , il  san- 
gue passa  per  i tronchi  delle  così  dette  vene  polmonari  nella  orec- 
chietta e ventricolo  sinistro,  donde  per  effetto  della  contrazione 
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tli  entrambi , viene  compresso  in  un  solo  e grande  (ronco,  l’aor-* 
la , che  lo  spinge  nelle  ramlllcazioni  delle  arterie  di  tutto  il  corpo. 
Il  sangue  poi , passando  per  le  vene , ritorna  allo  stalo  di  sangue 
venoso  nell'  oreccbietta  e nel  ventricolo  destro  per  fare  di  bel  nuo- 
vo questo  movimento  circolatorio  finché  dura  la  vita.  Dalla  con- 
trazione del  cuore  nascono  i balliti  di  esso  e le  pulsazioni  nei  vasi 
arteriosi.  Ciascun  ballilo,  nell’uomo  adulto,  spinge  dal  cuore  pei 
vasi  sanguigni  del  polmone  una  quantità  di  sangue,  estimala  dai 
fisiologi,  secondo  la  capacità  del  ventricolo  destro,  a S in  6 once 
( Yulkmans);  il  sangue  che  attraversa  il  polmone  ( ove  si  calcolino 
in  medio  72  pulsazioni)  ammonta  per  ogni  minuto  alla  enorme 
(piantila  di  22  in  27  libbre  (=10  in  12  rot.  ):  questa  quantità  è 
d ue  volte  la  massa  intera  del  sangue  ebe  in  un  uomo  adulto  si  con- 
tiene ( Bisciioff  ). 

Nel  tempo  stesso  che  il  sangue  scorre  con  ima  sì  grande  ve- 
locità pei  vasi  sanguigni  del  polmone,  Taria  si  rinnova  incessan- 
temente nelle  cellule  del  medesimo  per  effetto  dei  movimenti  re- 
spiratori. Nello  stato  di  salute  e di  calma  si  contano  15  in  16  in- 
spirazioni, e se  ne  contano  20  durante  un  moto  moderato.  Un  mo- 
vimento più  rapido' accresce  l’intensità , la  profondità  e la  veloci- 
tà delle  inspirazioni.  La  quantità  dell’  aria  che  si  espira  varia  se- 
condo la  statura  degl'individui  e la  capacità  del  loro  torace  : laon- 
de si  può  ammetlere  che  la  media  dell’aria  espirata  da  un  uomo 
adulto  sia  mezzo  litro  ( = 500  centimetri  cubi  = 22  pollici  cubi 
di  Assia  =30  in  31  pollici  cubi  inglesi);  se  lo  inspirazioni  sono 
forti  e profondo  questa  quantità  arriva  persino  a raddoppiarsi. 

Nei  movimenti  ordinari  di  espirazione  dell’uomo  rimane  sem- 
pre trattenuto  dalle  cellule  del  polmone  6 in  8 volle  tanto  di  aria 
quanto  ve  ne  entra  per  ogni  singola  inspirazione.  L’aria  fresca  in- 
trodotta nel  polmone  vi  si  mischia  coll’  aria  che  di  già  vi  si  trova 
nelle  cellule,  e ad  ogni  movimento  di  espirazione  una  parte  di  que- 
st’ ultima  viene  espulsa  c sostituita  da  altra  aria  fresca. 

La  mercè  degl’  innumerevoli  vasi  capillari  che  si  trovano 
nel  polmone , una  superficie  enorme  del  sangue  venoso,  per  le  pa- 
reti delle  cellule , viene  in  contatto  coll’  aria  inspirata.  11  sangue 
subisce  in  queste  circostanze  immediatamente  una  potente  modi- 
ficazione , il  colore  oscuro  del  sangue  venoso  da  un  rosso  qua- 
si nero  si  converte  in  sangue  arterioso  di  un  rosso  vermiglio  ; 
però  alle  proprietà  nuove,  che  pel  suo  contatto  coll'aria  il  sangue 
acquista  nel  cambiar  di  colore , il  perdurare  delle  funzioni  vita- 
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li  c quello  della  vita  slessa  si  trovano  intimamente  rannodale. 

Mentre  il  sangue  in  questo  modo  cambia  di  colore,  l’aria  su- 
bisce nello  stesso  tempo  un  cangiamento  essenziale  nella  sua  com- 
posizione che  or  ora  ci  faremo  ad  esaminare  più  da  vicino. 

Le  parti  principali  dell' aria  atmosferica  sono,  l’ossigeno , l'a- 
zoto , c una  piccola  quantità  di  gas  acido  carbonico  e di  gas  am- 
moniacale; oltre  a queste  parti  non  vi  si  trovano  se  non  delle  trac- 
ce, che  quasi  sfuggono  ai  sensi,  di  gas  combustibili,  e sempre  una 
certa  quantità  di  umido,  che  è mollo  variabile. 

I mezzi  usali  dai  chimici  per  determinare  le  quantità  rispet- 
tive delle  parti  costituenti  l’aria  sono  semplicissimi.  L’ idrato  di  po- 
tassa ovvero  la  così  detta  potassa  caustica  assorbe  più  di  100  volle 
il  suo  volume  di  acido  carbonico  ; e però  facilmente  si  comprende 
che  riempiendone  un  tubo  c facendovi  passare  per  dentro  lenta- 
mente una  quantità  misurata  di  aria  secca,  p.  e.  un  piede  cubico, 
si  può  determinare , dall’ incremento  del  peso  del  tubo,  il  peso 
del  gas  acido  carbonico  contenuto  in  quct  piede  cubico  di  aria.  In 
quel  modo  appunto  che  l’acido  carbonico  si  comporta  coll'  idrato 
di  potassa  si  comporta  pure  l’ossigeno  dell'aria  col  rame  metal- 
lico riscaldalo  al  rosso.  Quando  si  dirige  un  piede  cubico  di  aria 
secca  e priva  di  acido  carbonico  attraverso  un  tubo  incandescente, 
pieno  di  limatura  di  rame,  tutto  l’ossigeno  si  fissa  sul  rame,  e 
l’aumento  di  peso  del  tubo  indica,  dopo  l’ operazione , la  quantità 
di  ossigeno  contenuta  nel  piede  cubico  di  aria  di  cui  già  si  cono- 
sce il  peso  totale  (Dumas). 

In  questo  modo  si  è trovato  che  l’aria  secca , priva  di  acido 
carbonico,  contiene  in  peso,  su  1000  parti , 231  di  ossigeno  ; il  ri- 
manente è azoto.  Siccome  a volumi  eguali  il  gas  ossigeno  è un 
poco  più  pesante  dell’  azoto,  questi  numeri  non  sono  gli  stessi  per 
le  proporzioni  in  volumi  delle  parti  costituenti  dell’aria.  In  100 
volumi  di  aria  sono  contenuti  21  volumi  di  ossigeno  ( o più  esatta- 
mente 20,90 , secondo  Dumas,  Bbuunei,  Bujise*  , Reunaclt  );  e 
in  2000  volumi  di  aria  atmosferica  ordinaria  si  racchiude,  termine 
medio,  1 volume  di  gas  acido  carbonico,  ovvero,  1000  parti  di  aria 
in  peso  ne  contengono  3/i  parti  in  peso. 

La  composizione  dell’aria  che  si  caccia  nella  respirazione  dif- 
ferisce molto  da  quella  dell’aria  atmosferica. 

Quando  s’ introduce  uu  ranno  concentrato  di  potassa  ( circa 
1/iO  del  volume  dell’aria)  in  un  tubo  di  vetro,  chiuso  in  una  delle 
estremità , diviso  iu  parti  di  volumi  eguali  e ripieno  di  aria  espi- 
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rata  secca,  si  vede  diminuire  immediatamente  il  volume  dell’aria, 
essendosi  la  potassa  appropriata  tutto  l’ acido  carbonico  che  vi  era 
contenuto.  Se  dipoi  in  questo  stesso  ranno  di  potassa  s’ introduce 
una  soluzione  concentrala  di  acido  pirogallico  { la  metà  circa  del 
ranno),  il  miscuglio  assorbe  l’ossigeno  dell’aria  così  rapidamente 
come  lo  farebbe  il  rame  metallico  al  calore  incandescente;  si  ope- 
ra così  una  nuova  diminuzione  di  volume , che  corrisponde  esat- 
tamente alla  proporzione  dell'ossigeno  contenuto  nell’aria.  11  gas 
che  rimane  è l’azoto. 

In  questo  modo  si  trova  che  100  volumi  di  aria  espirata  con- 
tengono, essendovi  la  respirazione  ordinaria  e normale,  3 1/2  in 
5 volumi  di  acido  carbonico,  e 16  1/2  in  15  volumi  di  ossigeno. 
L’aria  espirala  sul  principio  dell’esperimento  contiene  meno  di 
acido  carbonico  ; quando  le  inspirazioni  sono  profondissime  , so 
ne  trova  di  più,  c qualche  volta  Ano  ad  8 1/2  o 9 per  100. 

Da  ciò  s’inferisce  che  pel  suo  contatto  col  sangue  nei  polmo- 
ni , la  quantità  di  ossigeno  dell*  aria  pura  vi  diminuisce  da  un 
quinto  a un  quarto , mentre  la  proporzione  dell'  acido  carbonico 
vi  diventa  più  di  100  volte  maggiore.  Egli  è manifesto  che  la  tras- 
formazione del  sangue  venoso  in  sangue  arterioso , e il  cambia- 
mento di  colore  che  in  esso  si  verifica  sono  determinati  da  un  se- 
gregamento di  acido  carbonico  che  si  mescola  coll’aria,  e da  un 
assorbimento  di  ossigeno  che  si  combina  con  taluni  dei  principi 
del  sangue.  Una  certa  quantità  di  ossigeno  entra  dall’aria  nel  san- 
gue , ed  in  suo  luogo,  l’aria  riceve  ordinariamente  un  volume  al- 
quanto minore  di  gas  acido  carbonico. 

La  quantità  di  acido  carbonico  contenuta  nell’  aria  che  vieti 
cacciata  dai  polmoni  in  ogni  singola  espirazione , secondo  le  espe- 
rienze di  Prout,  è massima  nello  stato  di  calma  perfetta  dell’ani- 
mo o di  molo  moderato  del  corpo,  come  pure  ad  una  bassa  pres- 
sione atmosferica  ; in  generale,  la  quantità  di  qucslo  acido  conte- 
nula in  100  parti  di  aria  diminuisce  quando  la  respirazione  à ra- 
pida e copiosa  ; la  quantità  intera  dell’acido  carbonico  espirato  in 
un  tempo  definito  è in  quest'ultimo  stato  molto  più  grande  di  quel- 
lo che  non  lo  sia  nello  stato  detto  di  sopra  in  un  tempo  eguale.  Dal- 
le esperienze  all’  uopo  istituite  da  Vif.rordt  si  è trovalo , che  a fi 
inspirazioni  per  minuto  l'aria  che  si  caccia  contiene  del  suo  pe- 
so 0,037,  a 12  inspirazioni  0,011 , a 21  respirazioni  0,033,  a 18  in- 
spirazioni 0,029  di  acido’ carbonico.  In  6 inspirazioni  per  minuto, 

il  volume  del  gas  acido  carbonico  espirato  ammonta  all  pollici 
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«•ubi  ( = 171  centimetri  cubi);  per  12  inspirazioni  a 25  e 1/5  pol- 
lici cubi  ( = 396  centimetri  cubi),  c per  48  inspirazioni  a 44  e 
mezzo  pollici  cubi  ( = 696  centimetri  cubi  ). 

Chiaramente  si  rileva  da  questi  numeri  la  influenza  delle  in- 
spirazioni forti  e frequenti  sull'atto  della  respirazione:  esse  hanno 
evidentemente  per  effetto  di  aumentare  potentemente , in  un  tem- 
po determinato,  la  eliminazione  dell’acido  carbonico,  vaie  a diro 
il  decarbonizzamento  del  sangue. 

Non  senza  ragione  si  crede  che  la  quantità  di  ossigeno  la 
quale  passa  nel  sangue  sia  in  rapporto  diretto  coll’  aumento  o col- 
la diminuzione  della  quantità  di  acido  carbonico  esalala;  che  per 
cift  il  sangue  riceve  in  uno  stesso  tempo  tanto  più  di  ossigeno  dal- 
l’ aria  quanto  più  di  arido  carbonico  esso  le  cede. 

Il  sangue  che  si  agita  con  dell'aria  le  toglie  in  ossigeno  più 
del  10  per  100  del  proprio  di  lui  volume,  ed  il  gas  ossigeno  cosi 
assorbito  si  fa  espellere  quasi  interamente  agitando  il  sangue  nel- 
l’aria contenente  un  eccesso  di  gas  acido  carbonico.  Agitando  poi 
con  dell’aria  pura  il  sangue  saturato  di  gas  acido  carbonico,  que- 
sto si  sviluppa  di  nuovo , ed  in  suo  luogo  viene  assorbito  l’ ossige- 
no il  quale  nello  stesso  modo  può  anche  esso  venir  rimosso  dall’a- 
cido carbonico  (1). 

(1)  Riguardo  alla  forma  sotto  la  quale  l'osslgrno  assorbito  è contenu- 
to nel  sangue  esistono  due  opiuioui  che  si  contrariano  tra  loro.  Gli  uni 
pensano  che  la  eliminazione  del  gas  ossigeuo  operato  per  un  recesso  di  gas 
acido  carbonico  fosse  una  pruova  evidente  che  questo  ossigeno  non  sia  com- 
binato chimicamente  col  sangue,  ma  clic  vi  sia  semplicemente  assorbito. 
Ma  questa  espressione  data  al  fenomeno  non  è esatta  in  gius'  alcuna.  G pe- 
rò , mentre  che  1000  volumi  di  acqua  agitati  c compiutamente  satura- 
ti d'aria,  non  assorbono  che  9 volumi  e t/4  di  ossigeno  e Iti  volumi  e 
1/2  di  azoto  (Gay-Lussac),  1000  volumi  di  sangue,  secondo  te  eccellenti 
esperienze  di  Mac.nus,  fissano  100  a 130  volnmi  di  ossigeuo  e solamente 
17  in  33  volumi  di  azoto.  Questi  risultamenti  provano  ad  evidenza  che 
l'ossigeuo  ritenuto  dal  sangue  non  può  che  in  parte  essere  contenuto  allo 
stato  di  assorbimento  nel  liquido  del  sangue,  poiché  questo  stesso  liquido 
non  è che  acqua:  e noi  sappiamo  che  questa,  in  quantità  eguale,  assorbe 
t i in  14  volte  meno  di  gas  ossigeno  che  il  saligne.  La  maggior  capacità  di 
assorbimento  di  quest' ultimo  è dovuta  quindi  necessariamente  a certe  sue 
parti  costituenti  che  hanno  maggiore  aflinilà  dell’ acqua  per  l'ossigeno. 
L'intensità  dell'attrazione  che  ritiene  l'ossigeno  combinato  al  sangue  è 
debolissima,  ma  ciò  non  è una  pruova  che  questo  ossigeno  non  vi  si  ritro- 
vi in  elàmica  combinazione.  Noi  possiamo  aumentare  la  capacità  assor- 
bente dell'acqua  per  molti  gas,  aggiungendo  ad  essa  delle  sostanze  elio 
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Dal  sangue  arterioso  cavallino,  non  agliaio  con  l'aria  ma  sa- 
turato col  gas  acido  carbonico  all’ uscir  dai  vasi,  Magnl'S  ottenne 

hanno  per  i gas  una  affinità  chimica,  quantunque  debolissima.  Cosi  quan- 
do all' acqua  si  aggiunge  del  fosfato  di  soda,  si  aumcula  la  sua  facoltà  di 
assorbire  l'acido  carbouico;  per  la  presenza  di  1 parte  di  questo  sale  in 
lOOparti  del  suddetto  liquido,  questo  acquista  la  proprietà  di  poter  assor- 
bire, sotto  la  pressione  ordinaria  dell’ atmosfera,  due  volte  più  di  acido 
carbonico  di  quanto  ne  assorbirebbe  per  sè  solo  nello  stato  puro.  Una  so- 
luzione acquosa  di  solfato  di  ferro  assorbe  fino  a 40  volte  più  di  gas  ossido 
nitrico  che  l'acqua  pura;  i due  gas  assorbiti  dai  due  liquidi  se  ne  scappano 
quando  questi  sono  introdotti  nel  vuoto;  e si  {tossono  anche  espellere,  agi- 
tando semplicemente  il  primo  liquido  con  dell'aria,  ed  il  secondo  con  del 
gas  acido  carbonico.  Mi  uno  vi  ha  che  riguardi  questi  fenomeni,  tanto  ras- 
somiglianti a quelli  che  offre  il  sangue,  come  una  pruova  che  l’acido  car- 
bonico, nella  soluzione  del  fosfato  di  soda,  o il  gas  ossido  nitrico,  nella 
soluzione  di  solfato  di  ferro,  vi  siano  semplicemente  assorbiti,  c non  com- 
binati chimicamente;  perchè  si  sa  che  la  facoltà  dissolvente  dell'acqua  iu 
questi  casi  dipende  dalla  quantità  de' sali  disciolti  in  essa.  E però  se  la 
quantità  del  gas  che  viene  assorbito  cresce,  fino  a un  certo  grado,  con  la 
proporzione  del  sale  disciolto  nel  liquido,  se  ne  inferisce  con  ogni  cer- 
tezza che  l'assorbimento  del  gas  dipende  dal  sale  e non  dall'acqua. 

Vi  sono  due  cause  che  determinano  l' assorbimento  di  un  gas  in  un 
liquido  o il  potere  assorbente  di  quest'ultimo;  l'una  di  esse  consiste  nel- 
la pressione  esercitata  sul  gas  che  si  ritrova  a contatto  del  liquido,  c que- 
sta è una  causa  esterna;  l'altra  è una  attrazione  chimica  che  le  parti  o gli 
elementi  dello  stesso  liquido  operano  sopra  il  gas. 

In  tutti  1 casi  in  cui  un  gas  è contenuto  in  un  liquido  solo  per  assor- 
bimento e non  in  chimica  combiuazioue,  la  quantità  del  gas  assorbito  di-  a 

pende  unicamente  dalla  pressione  esterna;  essa  cresce  o diminuisce  al  di- 
minuirsi o al  crescere  di  siffatta  pressione.  Agitando  la  soluzione  di  fos- 
lato  di  soda  con  del  gas  acido  carbonico,  saturandola  cosi  alla  pressione 
ordinaria  atmosferica,  la  soluzione  assorbe  due  volte  più  di  gas  acido  car- 
bonico di  quello  che  l’acqua  assorbirebbe  alla  stessa  pressione;  operando 
in  seguito  sotto  una  pressione  doppia,  il  potere  di  assorbire  della  soluzio- 
ne non  crescerà  nella  stessa  proporzione,  ma  in  proporzione  molto  mino- 
re. In  fatti  la  soluzione  satura  di  fosfato  di  soda  si  comporta  coll'  acido 
carbouico,  sotto  questa  doppia  pressione,  in  quel  modo  appunto  che  l'ac- 
qua satura  di  gas  acido  carbonico  sotto  la  pressione  semplice;  la  facoltà  di 
assorbire  l'acido  carbonico  non  cresce  perciò  maggiormente  per  la  solu- 
zione di  fosfato  di  soda  di  quello  che  cresca  per  l'acqua  pura,  perchè  l'at- 
trazione chimica  che  prima  aveva  aumentato  il  potere  assorbente  dell’nc- 
■pia  non  continua  ad  agire,  poiché  avendo  avuto  il  suo  effetto  (l' ingene- 
rarsi di  una  combinazione  chimica  ) non  ne  produce  un  secondo.  Nella 
stessa  guisa  una  soluzione  di  solfato  di  ferro  saturata  di  gas  ossido  nitrico 
si  comporta  verso  questo  gas  sotto  una  pressione  maggiore.  Se  100  volumi 
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in  gas  ossigeno  più  del  10  per  100  del  volume  di  quello,  li  san- 
gue in  siffatto  modo  trattato  diventa  alternativamente  vermiglio 
come  il  sangue  arterioso , c rosso-porporino  scuro  come  il  sangue 
venoso. 

Questi  fatti  provano  che  l’acido  carbonico  e l’ossigeno  pro- 
ducono sui  sangue  effetti  contrari.  Vi  ha  luogo  una  eliminazione 
di  gas  acido  carbonico  ed  una  fissazione  di  gas  ossigeno,  quando 
l’aria  esterna  contiene  una  certa  quantità  di  ossigeno;  ma,  se  l’aria 
contiene  un  eccesso  di  acido  carbonico , è al  contrario  l’ ossigeno 
quello  ebe  viene  espulso:  ogni  volta  che  i due  gas  sono  contenuti 
nell’aria  in  una  certa  data  proporzione,  essi  dovranno  equilibrarsi 
reciprocamente;  il  sangue  non  subirà  alterazione  alcuna  ed  il  san- 
gue venoso  non  potrà  in  questo  caso  tramutarsi  iu  sangue  arterioso. 

di  mia  simile  soluzione  si  sono  saturati,  alla  pressione  ordinaria,  con  100 
volumi  di  gas  assido  nitrico,  la  stessa  soluzione  non  ne  assorbirà,  sotto 
una  pressione  doppia,  altri  100  ma  solamente  altri  10  volumi;  essa  nou 
ne  assorbirà  cioè  più  di  quanto  l’ acqua  ne  avrebbe  assorbito  in  eguali 
circostanze. 

11  sangue  si  comporta  perfettamente  nello  stesso  modo  come  questi 
liquidi.  Se  l'ossigeuo  non  fosse  che  assorbito  dal  sangui-,  questo  ricevendo 
alla  pressione  ordinaria  12  per  100  di  ossigeno  dall'aria,  ebe  uon  nc  con- 
tiene che  1/3,  dovrebbe  sotto  la  doppia  c tripla  pressione  assorbirne  due 
o tre  volte  (auto;  ed  agitato  col  gas  ossigeno  puro  ne  dovrebbe  ritenere 
circa  il  quintuplo. 

Finché  nou  si  sarà  dimostrato  che  il  potere  assorbente  del  sangue  per 
l'ossigeno  cambia  nell’ anzidetto  modo  secondo  la  pressione,  fa  mestieri 
ammettere  elle  questa  facoltà  è dovuta  ad  una  chimica  attrazione,  in  virtù 
della  quale  si  opera  nel  sangue  uua  chimica  combinazione.  1 risanamenti 
delle  esperienze  di  Hecnacct  e Hiiset,  in  cui  si  fecero  respirare  alcuni 
animali  in  nn'aria  molto  carica  di  ossigeno,  ed  altresì  il  fatto  che  la  re- 
spirazione sugli  alti-piani , come  quelli  abitati  dell’ America  centrale,  si 
effettua  nel  modo  stesso  come  sul  lido  del  mare,  ci  forniscono  la  pruova 
che  it  sangue  assorbe  uua  quauUtà  di  ossigeno  costante  e (ino  a un  certo 
grado  indipendente  dalla  pressione  esterna.  La  città  di  Puno,  nelle  vici- 
nanze del  lago  Pi  titano,  che  si  trova  elevata  12000  piedi  sopra  il  livello 
del  mare,  conta  13000  abitanti;  la  città  di  Potasi,  nella  Bolivia,  situata 
ad  mia  altezza  di  1*2600  piedi  ne  conta  50000.  Ora  in  queste  regioni,  gli 
nomini,  per  ogni  inspirazione,  non  introducono  nel  polmone  che  nn  poco 
più  dei  due  terzi  della  quantità  assoluta  di  ossigeno  che  v'introducono  gli 
abitanti  sulle  rive  del  mare;  e da  ciò  s’ Inferisce  che  se  la  quantità  del  gas 
ossigeno  che  viene  assorbito  Io  fosse  nella  stessa  proporzione,  un  simile 
divario  eserciterebbe  sulle  funzioni  vitali  una  influenza  positiva,  che  nou 
sarebbe  al  certo  rimasta  inosservata. 
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Se  inoltre  la  quantità  di  ossigeno  che  il  sangue  pnà  riceverò 
in  generale  dipende  veramente,  sotto  certi  rapporti , dalla  quan- 
tità di  acido  carbonico  che  si  elimina,  è chiaro  che  l'aumento  del- 
la proporzione  di  ossigeno  nell’aria  non  dovrà  esercitare  influenza 
sul  processo  della  respirazione.  Ed  è appunto  questo  importante 
fatto  che  i signori  Regihaclt  c Reiset  hanno  perfettamente  stabi- 
lito coi  loro  mirabili  esperimenti.  Essi  osservarono  come  gli  ani- 
mali che  respirano  per  lungo  tempo  ( 22  in  24  ore  ) in  un’  aria 
contenente  due  a tre  volte  più  di  ossigeno  dell’  aria  atmosferica 
non  provano  alcun  incomodo,  e che  i prodotti  della  loro  respira- 
zione , nelle  proporzioni  e nelle  quantità , erano  gli  stessi  come  se 
gli  animali  avessero  respirato  nell’  aria  normale.  Questi  risulta- 
menti  uniti  a quelli  ottenuti  da  Magiscs  dimostrano  che  il  polmo- 
ne non  è la  vera  sede  della  formazione  dell’  acido  carbonico , ov- 
vero che  CS60  non  è una  sorgente  di  calore  a guisa  di  un  focolare, 
ma  che  nel  sangue  arterioso  una  corrente  di  ossigeno  circola  per 
il  corpo,  la  quale  attraversandone  i più  piccoli  vasi  determina  la 
formazione  dei  prodotti  dell’  ossidazione  o della  combustione , e 
fra  questi  quella  dell’acido  carbonico,  unito  ad  uno  svolgimento 
di  calore.  1 rapporti  di  dipendenza  che  esistono  fra  la  quantità  di 
ossigeno  che  viene  assorbito  c la  formazione  dell'  acido  carbonico 
che  viene  eliminato  , sembrano  pure  indicare  che  i due  gas  nel 
sangue  si  servono  degli  stessi  veicoli , e che  questi  sono  i globetli 
del  sangue;  i quali  nel  polmone  ricevono  dall’aria  l’ossigeno,  e 
nella  circolazione  del  sangue  l’acido  carbonico  che  vi  si  è forma- 
to. Consegue  da  cif»  naturalmente  che  i globetli  stessi  non  possono 
ricevere  più  di  ossigeno  che  non  hanno  sviluppato  di  acido  carbo- 
nico, e questo  perchè  l’uno  dei  gas  prende  il  posto  deU'allro,  co- 
me altresì  perchè  i due  gas  non  si  possono  in  un  medesimo  tem- 
po trovare  nello  stesso  luogo , c si  scacciano  a vicenda  l’ un  l' altro. 

Facilmente  si  comprenderà  ancora  come  la  presenza  dell’aci- 
do carbonico  nell’aria  sia  il  principale  impedimento  alla  climi- 
nazione  dell’acido  carbonico  dal  sangue,  e per  conseguenza  anche 
dell’  assorbimento  dell’ossigeno  da  parte  di  questo  liquido.  Quan- 
do la  proporzione  dell’acido  carbonico  cresce  nell'aria,  l’assor- 
bimento dell' ossigeno  ne  rimane  pregiudicalo,  comechò  la  pro- 
porzione dell'ossigeno  vi  rimanesse  inalterata  : questo  effetto  noci- 
vo dell’acido  carbonico  non  si  potrebbe  neutralizzare  se  non  da 
un  corrispondente  aumento  di  ossigeno.  Or  questo  aumento  di  os- 
sigeno non  La  luogo  giammai  nelle  circostanze  ordinarie  ; pure 
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RhohaULT  e Rf.isf.t  li, inno  osservalo  che  parecchi  animali  polet- 
tcro  respirare  In  un’aria  che  conteneva  1 e mezzo  a 2 volte  altret- 
tanto di  ossigeno  che  l’aria  atmosferica,  e 17  a 23  per  100 di  aci- 
do carlioiiico,  senza  clic  perciò  si  fosse  osservato  alcun  effetto  no- 
civo dopo  22  a 26  ore.  Una  proporzione  così  forte  di  acido  carbo- 
nico nell’aria  comune  produce  assolutamente  la  morte. 

È cosa  nota  che  l’uomo  e gli  animali  muoiono  rapidamente 
respirando  il  gas  acido  carbonico  puro,  mentre  conservano  la  vi- 
ta per  un  tempo  proporzionatamente  più  lungo  nel  gas  nitrogeno 
e nel  gas  idrogeno  ; c ciò  si  spiega  appunto  dal  perchè  in  un'  at- 
mosfera di  acido  carbonico  il  sangue  non  emette  più  acido  carbo- 
nico, ma  al  contrario  se  ne  satura  maggiormente  e così  la  piccola 
quantità  di  ossigeno  contenuta  nel  sangue  venoso  ne  viene  elimina- 
ta e le  funzioni  vitali  del  sangue  si  trovano  per  ogni  modo  impe- 
dite o sospese  del  tutto. 

La  condizione  più  favorevole  per  una  rapida  e perfetta  for- 
mazione del  sangue  arterioso  c per  una  maggiore  eliminazione  di 
acido  carbonico  è dunque,  dopo  ciò  che  si  è detto,  determinata 
da  un  rapido  rinnovamentodeU’aria  nelle  cellule  aeree  del  polmone. 

Quando  l’aria  inspirata  possiede  la  stessa  composizione  come 
l’ aria  espirala , lo  scopo  a cui  la  respirazione  deve  soddisfare  non 
è più  raggiunto.  L’aria  espirala  è un’aria  di  già  consumala  che 
non  può  più  una  seconda  volta  servire  nel  polmone  alle  stesse  fun- 
zioni ; il  sangue  venoso  non  si  converte  più  in  sangue  arterioso , e , 
non  altrimente  come  se  la  bocca  ed  il  naso  fossero  stati  chiusi , si 
sentono  in  breve  tempo  molestie  nella  respirazione  e l’asfissia. 

La  morte  è dovuta  in  questo  caso  a due  cause;  alla  mancanza 
di  ossigeno  nell’aria  da  inspirarsi,  e alla  presenza  del  gas  acido 
carbonico  che  impedisce  la  ulteriore  fissazione  dell’ ossigeno.  In 
uno  degli  esperimenti  di  Regnault  e Reiset,  un  cane  di  tre  anni 
cadde  nell'  agonia  in  un’aria  di  cui  la  quantità  di  ossigeno  che  vi 
si  conteneva  si  era  ridotta  al  4 e 1/2  per  100;  essendovi  la  pro- 
porzione dell’acido  carbonico  cresciuta  al  9 e 3/4  per  100;  ma 
restituito  all’aria  libera  il  cane  subito  si  rimise  e dopo  una  mez- 
z’ora tornò  vivace  come  prima.  In  questi  esperimenti  la  massima 
parte  dell’  acido  carbonico  esalalo  era  assorbita  da  un  ranno  di 
potassa  che  unitamente  all’animale  si  era  introdotto  nello  spazio 
destinalo  alla  respirazione. 

Se  per  ogni  minuto  primo  si  contauo , nello  stalo  di  riposo , 
15  respirazioni,  e per  ogni  singola  espirazione  1/2  litro  di  aria 
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{ = '12  pollil  i cubi  di  Assia  = ni  pollici  cubi  inglesi  ),  ed  anime!- 
leiido  clic  l’ aria  espirata  contenesse  di  acido  carbonico  il  8 e di 
ossigeno  il  15  per  100,  si  troverà  che  in  21  ore  un  uomo  pro- 
duce 540  litri  di  acido  carbonico  ( = 31  piedi  cubi  c 1/2  di  As- 
sia — a piedi  cubi  inglesi  18  e 3/1),  e consuma  10800  litri  di 
aria  ( = 091  piedi  cubi)  (1). 

In  uno  spazio  chiuso  che  abbia  8 piedi  di  altezza  sopra  9 di 
lunghezza  e 8 di  larghezza , un  uomo  non  potrebbe  respirare  sen- 
za dilllcollà  per  intere  21  ore;  dopo  di  questo  tempo  l’aria  in  quel- 
lo spazio  acquisterebbe  la  composizione  dell’  aria  espirala,  onde  un 
soggiorno  prolungato  davvantaggio  in  quest’aria  cagionerebbe  uno 
stalo  di  malattia  e finalmente  la  morte.  Lavoisikr  c Seqiin  trova- 
rono che  la  quantità  di  acido  carbonico  dell’aria  espirala  e dipoi 
inspirata  di  bel  nuovo  si  può  aumentare  fino  al  10  per  100;  ma 
pervenuto  che  si  è a questo  punto,  che  è il  massimo,  essa  non  cre- 
scerà più  comunque  la  respirazione  vi  continuasse  ; la  qual  cosa 
per  altro  avviene  soltanto  per  poco  tempo.  Siffatta  quantità  di  aci- 
do carbonico  si  può  riguardare  come  il  limite  al  di  là  del  quale 
la  vita  dell'uomo  si  trova  in  pericolo. 

Non  sono  rari  i casi  di  tal  fatta  in  cui  la  morte  è l’ effetto  del 
processo  della  respirazione  di  molti  uomini  in  uno  spazio  insuffi- 
ciente a contenere  l’aria  necessaria.  Uno  dei  casi  più  recenti  e 
spaventevoli  ebbe  luogo,  pochi  anni  sono  vicino  alle  coste  d’ Inghil- 
terra, a bordo  di  una  nave  carica  di  emigranti , i quali  durante 
uua  tempesta  si  trovarono  chiusi  nella  cala;  in  meno  di  6 ore  più 
di  60  persone  perdettero  miseramente  la  vita. 

Quando  molte  persone  si  ritrovano  a respirare  In  uno  spazio 
in  cui  l’aria  non  si  rinnova  se  non  imperfettamente,  per  mezzo 
delle  fessure  casuali  delle  portee  delle  finestre,  la  fiamma  allun- 
gala e triste  delle  candele  indica  allora  chiaramente  l’alteraziono 
che  l’ aria  ha  sofferto  nelle  sue  proprietà. 

I.a  sola  idea  che  si  respiri  un’aria  che  si  era  trovata  nel  pol- 
mone di  un’altra  persona , anche  sana  , produce  un  mal  essere. 
Certo  è che  un  contenuto  deli’  1 per  100  di  acido  carbonico  nell’a- 
ria basta  per  cagionare  una  indisposizione  sensibilissima  ; e da 

(I)  Le  sopra  riferite  quantità,  siccome  sono  ricavate  dalle  esperienze 
fatte,  si  possono  considerare  come  il  minimo  dell’ acido  carbonico  pro- 
dotto. A 18  inspirazioni,  il  consumo  dell' ossigeno  è di  già  maggiore  di 
uu  quinto. 
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riò  si  spicca  facilmente  la  lieneflca  influenza  che  una  ventilazione 
adequata  di  tutti  gli  spazi  in  cui  soggiornano  degli  uomini  eser- 
cita sulla  salute  dei  medesimi. 

In  uno  spazio  di  lai  fatta  si  dovrebbero  introdurre  per  ogni 
persona  adulta  almeno  6 metri  cubi  di  aria  pura  ( = 381  piedi 
cubi  di  Assia  = 216  p.  c.  ingt.  ) in  ogni  ora;  nella  regola  se  ne 
conia  una  metà  di  più.  Nell’aria  della  Camera  dei  Deputati  in  Pa- 
rigi , la  quale  ne  contiene  5000  metri  cubi , Leblakc  trovò  che 
essendo  600  il  numero  delle  persone  presenti  e la  ventilazione 
di  11000  metri  cubi  per  ogni  ora,  400  parti  dell’aria  affluente 
contenevano  ancora  in  peso  1 parte  di  acido  carbonico;  questa 
quantità  supera  sempre  di  2 volle  e mezza  quella  contenuta  nel- 
l’aria atmosferica. 

Con  vantaggio  si  potrebbe  supplire  per  qualche  tempo  alla 
difettosa  ventilazione  delle  navi , a quella  di  molte  sale  degli  am- 
malati e dei  dormitori , facendo  uso  dell’  idrato  di  calce.  I.’  effetto 
di  questo  idrato  poggia  sul  suo  gran  potere  assorbente  per  il  gas 
acido  carbonico;  in  uno  spazio  che  ne.  contenesse,  questo  gas  vien 
prontamente  sottratto  dall’ idrato  di  calce  disteso  in  sottili  strati 
sopra  delle  assicelle.  Un  piede  cubo  Assiano  d*  idrato  di  calce  ( pe- 
sante allo  stato  umido  18  a 20  libbre  = Hot.  8,85  a 9,60  in  cui 
sono  contenuti  60  per  100  di  calce  ) assorbe,  per  tramutarsi  in 
carbonato  di  calce  , più  di  11000  litri  di  gas  acido  carbonico 
( = 70  pied.  cub.  di  Assia  =r  38,8  pied.  cub.  ingl.  ).  Per  neutra- 
lizzare l' effetto  pernicioso  dell’acido  carbonico,  fin  dal  principio 
della  sua  formazione , in  un  piccolo  spazio  chiuso , basterebbero 
■dunque  poche  libbre  d’ idrato  di  calce , e permetterebbero  all’  uo- 
mo di  vivervi  un  tempo  tre  o quattro  volte  maggiore.  Se  un  simile 
spazio  non  è chiuso  ermeticamente , il  luogo  dell’acido  carbonico 
assorbito  sarebbe  immediatamente  occupalo  da  un  volume  uguale 
di  aria  fresca  che  penetrerebbe  dal  di  fuori. 

Il  solo  inconveniente  che  porta  seco  l’uso  dell’idrato  di  cal- 
ce si  òche,  a misura  che  l’acido  carbonico  viene  assorbito,  combi- 
nandosi con  la  calce,  l’acqua  dell’ idrato  diviene  libera  e si  eva- 
porizza  in  parte,  in  modo  che  ben  tosto  si  respira  in  un’atmosfera 
saturata  di  vapori  acquosi.  Le  persone  che  abitano  case  edificate  di 
recente  conoscono  assai  bene  la  molestia  cagionata  da  evaporazio- 
ni di  tal  fatta  ; le  camere  sono  talmente  cariche  di  umido  nei 
primi  mesi,  sopra  tutto  nell’  inverno,  che  vi  si  vedono  goccioline 
di  acqua  depositarsi  sulle  finestre  e sulle  pareti  fredde.  Questo 
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fenomeno  si  osserva  nelle  case  esposte  per  anni  interi  all’  azione 
disserrante  dell’aria,  c soltanto  qnando  cominciano  ad  essere  abi- 
tate: non  è dovuto  però  ad  una  umidità  bagnante  nelle  mura  ma 
all'idrato  di  calce  del  cemento,  il  quale  idrato  sebbene  disseccato 
pure  contiene  tuttavia  in  combinazione  chimica  2f  per  tOO  di 
acqua , che  esso  non  cede  allo  stato  di  umidità  bagnante  fuorché 
quando  alla  sua  calce  viene  ad  unirsi  una  quantità  sufficiente  di 
acido  carbonico  con  cui  si  combina  chimicamente  ; il  che  si  veri- 
fica appuntino  nelle  case  abitale. 

La  durata  della  vita , la  conservazione  della  salute  e quella 
della  temperatura  del  corpo  umano,  sono  in  un  intimo  rapporto 
col  processo  della  respirazione,  la  di  cui  giusta  possibilità  di  ef- 
fettuarsi è subordinata  alla  composizione  costante  dell’aria  atmos- 
ferica. Quando  siffatta  composizione  per  qualsiasi  causa  varia  in 
modo  passaggiero  o in  modo  durevole,  la  influenza  di  un  tale  cam- 
biamento si  manifesta  in  un  disturbo  passaggiero  o durevole  di 
tutte  le  funzioni  vitali. 

Il  soggiornare  ne’ luoghi  bassi,  in  cui  l’aria  stagna,  nei  luo- 
ghi umidi  dove  la  mercè  dei  processi  della  putrefazione  si  forma- 
no sorgenti  di  acido  carbonico,  o in  un'aria  satura  di  umidità  ad 
un’alta  temperatura,  ecco  le  cause  prossime  di  molle  malattie  , 
come  da  gran  tempo  è già  risaputo  dai  medici.  Nei  dormitori  in 
cui  si  trovano  delle  piante  che  durante  la  notte  assorbono  l’ ossi- 
geno ed  esalano  l’acido  carbonico;  negli  spazi  chiusi  ove  si  e (lat- 
iti a no  processi  di  combustione , ove  p.  c.  bruciano  molli  lumi  (1) 
l’aria  atmosferica  riceve  le  proprietà  e la  composizione  dell’  aria 
esalala  nella  respirazione  ed  in  questo  stalo  essa  arreca  dei  danni 
positivi  al  suo  processo. 

Abbiamo  di  sopra  già  notato  che  il  volume  di  gas  acido  car- 
bonico espirato  nel  processo  della  respirazione  non  è uguale  a 
quello  dell’ossigeno  che  vicn  ricevuto  dal  sangue,  ma  è minore. 
Ora , bruciando  del  carbonio  in  un  dato  volume  di  gas  ossigeno  , 
e tramutandosi  questo  in  acido  carbonico,  il  volume  del  gas  non 
cambia  sensibilmente  ; il  gas  acido  carbonico  prodotto  occupa  lo 
stesso  volume  del  gas  ossigeno.  E però  se  l’ossigeno  ricevuto  «tal 
sangue  non  fosse  impiegato  nell' organismo  che  per  formare  del- 
ti) l’n  piede  cubico  di  gas  ricavato  dal  carbon  fossilesi  combina,  bru- 
ciando, con  2 a 2 e 1/2  piedi  cubi  di  gas  ossigeno  e produce  l a 2 piedi  cu- 
bi di  gas  acido  carbonico. 
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l'acido  carbonico,  se  ne  dovrebbe  ottenere  necessariamente  nella 
espirazione  un  volume  di  arido  carbonico  eguale  al  volume  dcl- 
l’ ossigeno  consumato;  ma  ciò  non  si  verifica,  poiché  la  quantità 
di  ossigeno  che  in  forma  di  acido  carbonico  viene  espirata,  come 
testò  accennammo,  è minore  della  quantità  di  ossigeuo  inspirala. 
La  proporzione  tra  l'ossigeno  contenuto  nell'acido  carbonico  espi- 
rato c la  quantità  intera  dell'ossigeno  ricevuto  è molto  variabile 
c dipende,  fino  ad  un  certo  grado,  dalla  natura  degli  alimenti. 
Per  clfetlo  di  una  nutrizione  vegetale  la  quantità  di  ossigeno  che 
esce  tramutato  in  acido  carbonico  è molto  più  grande  di  quella  che 
si  emette  dopo  «li  essersi  alimentato  con  sostanze  animali.  Negli 
erbivori  siffatta  quantità  ascende  a 8/10  sino  a 9/10  e ne’  carnivo- 
ri a 3/1  della  quantità  intera  di  ossigeno  inspirato.  Questa  pris- 
polone è uguale  negli  animali  affamati,  tanto  erbivori  che  car- 
nivori , ed  ò quella  stessa  che  vale  per  gli  animali  nutriti  di  car- 
ne; pruova  evidente  che  nello  stalo  di  fame  l’ossigeno  ricevuto 
«lai  sangue  si  combina  nel  corpo  di  essi  colle  medesime  sostanze 
delle  quali  si  compone , che,  cioè,  il  processo  della  respirazione  è 
mantenuto  a spese  degli  elementi  del  loro  corpo. 

Non  è difficile  spiegare  che  cosa  si  sia  fallo  dei  10  fino  a 23 
per  100  di  ossigeno  che  In  apparenza  spariscono  nel  processo  della 
respirazione  , qualora  si  riflette  che  il  corpo  degli  animali , oltre 
il  carbonio  e l’idrogeno,  nou  contiene  che  una  piccolissima  quan- 
tità di  solfo  come  sostanze  combustibili,  vale  a dire  di  elementi 
atti  a potersi  combinare  coll’  ossigeno  ; nò  vi  ha  dubbio  quindi 
che  la  maggior  parte  di  questo  ossigeno  serve  a formare  acqua.  I.o 
sparire  dell'adipe,  così  ricco  d'idrogeno,  negl'  individui  che  sof- 
frono la  fame  , e lo  sparire  dell'alcool  delle  bevande  spiritose  in- 
tromesse nello  stomaco,  ci  forniscono  le  pruove  più  evidenti  «li 
cosiffatta  formazione  dell’  acqua.  E cosi  si  spiega  in  modo  soddis- 
facente ]>erchò  le  marmotte  durante  il  loro  sonno  invernale  cre- 
scono «li  poso  in  virtù  del  processo  della  respirazione;  però  in  que- 
sto stato  l'animale  non  intromette  acqua  perchè  non  beve , che 
anzi  ne  emette  di  tempo  in  tempii  nelle  urine;  e però  dopo  questa 
emissione,  come  6' intende  di  per  sì- , soffre  esso  una  diminuzione 
di  peso,  proporzionata  alla  quaulità  di  ossigeuo  assorbito  e con- 
vertito in  acido  carbonico  ed  in  acqua. 

Si  coimsce  esattamente  la  quantità  di  calorico  che  si  sviluppa 
nella  trasformazione  dell'  ossigeno  in  acido  carbonico  o in  acqua. 
Se  una  lampada  a spirilo  di  vino,  della  quale  il  peso  è conosciuto, 


si  molle  accesa  sello  un  recipiente  dì  latta  ripieno  di  acqua,  e si 
spegno  la  fiamma,  soffiandovi  sopra  al  momento  e.he  l’acqua  co- 
mincia a Itollire,  si  trova  facilmente , pesando  di  nuovo  la  lam- 
pada , quanto  di  alcool  si  è brucialo  per  riscaldare  l'acqua  al  suo 
punto  di  ebollizione.  E così  pure,  conoscendo  il  peso  dell’ acqua 
adoperala, si  può,  con  un  calcolo  semplicissimo, determinare  quan- 
ti gradi  di  calore  una  parte  in  peso  dello  spirito  di  vino,  un  folli  o 
un’oncia  produce,  combinandosi  coll’ossigeno.  Coll’ aiuto  di  un 
apparecchio  appositamente  costruito  c disposto  in  modo  da  potere 
raccogliere  nell’acqua,  senza  dispersione , tutto  il  calore  svilup- 
pato per  la  combustione,  si  è trovato  che  un’oncia  di  spirito  di 
vino  puro  può  riscaldare  60  once  di  acqua  dal  suo  punto  di  con- 
gelazione a quello  di  ebollizione.  Ciascuna  di  queste  CO  once  di 
acqua  ha  dunque  ricevuto  100  gradi  di  calore;  e tutti  insieme  nc 
han  ricevuto  CO  x 10O=C00O  gradi.  11  valore  numerico  C000  es- 
prime la  quantità  di  calorico  che  si  è ingenerato  o è divenuto  li- 
bero per  effetto  della  combustione  di  1 parte  in  peso  dello  spirilo 
di  vino,  e ciò  in  gradi  di  calore  che  un  conosciuto  peso  di  acqua 
riceve. 

Procedendo  in  modo  simile  si  è determinato  il  calore  di  com- 
bustione del  carbonio,  dell’idrogeno,  dei  carbon  fossili,  delle  le- 
gna c della  torba,  ec.  11  calore  di  combustione  dei  carbon  fossili  è 
5625:  con  una  libbra  di  carbon  fossile  si  possono  riscaldare  56  lib- 
bre e 1/4  di  acqua  ( = rot.  31, 56  ) dal  suo  punto  di  congelazione 
sino  a quello  di  ebollizione,  o libbre  562  1/2  ( = rot.  315,65  ) per 
10  gradi,  o libbre  5625  ( = rol.  3156,5)  di  acqua  per  1 grado. 
L’unità  di  calore,  come  si  vede,  non  ò un  grado  termometrico  or- 
dinario, ma  essa  è la  quantità  di  calorico  che  una  parte  di  ac- 
qua, in  peso  eguale  ad  una  parte  in  |>cso  della  materia  bruciata, 
riceve  per  innalzare  la  sua  temperatili  a di  un  grado  del  termome- 
tro centigrado. 

Il  calore  di  combustione  del  carbonio  puro  è maggiore  di  quel- 
lo del  carbon  fossile.  Secondo  Andrews  essa  aumenta  a 7881  uni- 
tà calorifiche,  quella  dell' idrogeno  è 33808.  Per  la  combustione 
dell'idrogeno  si  forma  arqua  ; per  la  combustione  del  carbonio  si 
forma  acido  carbonico,  or  siccome  l’acqua  contiene  di  ossigeno  8 
volte  il  peso  del  suo  idrogeno,  c siccome  l’acido  carbonico  con- 
tiene di  ossigeno  2 volle  e 2/3  il  suo  peso  di  cari»  in  io,  se  ne  infe- 
risce che  a ciascun  peso  di  ossigeno  che  passa  allo  stato  di  acido 
carbonico  corrispondono  2950  unità  calorifiche,  e,  per  ciascun  peso 
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d’idrogeno  che  passa  allo  sialo  di  acqua,  4226  delle  delle  unità. 

Conoscendo  dunque  la  quantità  di  ossigeno  consumata  da  un 
animale  in  24  ore,  e la  quantità  dell’  acido  carbonico  che  si  è pro- 
dotto e quella  dell’acqua  che  si  è formata  (operando  sulla  quan- 
tità di  ossigeno  sparilo),  è cosa  facile  di  calcolare  tutta  la  quanti- 
tà di  calore  che  un  animale  sviluppa  in  virtù  del  processo  della 
sua  respirazione.  Così  pure  s’ intende  facilmente  come,  facendo  re- 
spirare un  animale  in  un  apparecchio  convenevole  circondalo  di 
acqua  fredda,  si  puf)  con  faciltà  in  questo  caso,  per  l’aumento  del- 
la temperatura  dell’acqua,  determinare  il  numero  dei  gradi  ter- 
mometrici di  calore  che  l’animale  cede  all’ ambiente  in  un  dato 
intervallo  di  tempo.  Per  la  via  anzidetto  si  è acquistatala  certezza 
che  il  numero  dei  gradi  termometrici  corrispondenti  alla  quantità 
del  calore  prodotto  nel  corpo  di  un  animale,  per  effetto  della  re- 
spirazione , corrisponde  molto  approssimativamente  alla  tempe- 
ratura che  il  detto  apparecchio  avrebbe  acquistala  abbruciando 
in  esso  del  carbonio  e dell'idrogeno  in  proporzioni  tali  che  l’ossi- 
geno contenuto  nell’acido  carbonico  e nell’acqua,  che  in  siffatta 
combustione  si  formano,  corrispondesse  alla  quantità  di  ossigeno 
che  nella  respirazione  dell’animale  sparisce,  più  a quello  che  si 
è trovato  essere  contenuta  nell’acido  carbonico. 

La  questione  relativa  all’origine  del  calore  animale  si  trova 
in  questo  modo  risoluta  in  una  maniera  soddisfacente. 


LETTURA  WIX. 


Nella  mia  ultima  lettera  mi  son  provato  a darvi  contezza  e 
qualche  spiegazione  delle  funzioni  così  semplici  e tuttavia  così  mi- 
rabili che  l’ossigeno  dell’atmosfera  compie  nell’organismo.  Con- 
cedetemi ora  di  aggiungervi  ancora  qualche  osservazione  sugli  ali- 
menti, sulle  materie  cioè  che  sono  destinate  a mantenere  il  mec- 
canismo animale  in  movimento. 

Se  l’ incremento  della  massa  del  corpo  animale , lo  svilup- 
po dei  suoi  organi  c la  loro  riproduzione  sono  operati  e soste- 
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nuli  dal  sangue  o meglio  dalle  parli  die  lo  cosliluiscono,  egli  è 
chiaro  che  come  alimenli  possono  servire  solamente  quelle  mate- 
rie che  contengono  gli  elementi  del  sangue  sotto  una  forma  e con 
le  proprietà  che  li  rendono  alti  a diventare  sangue. 

Il  sangue  contiene  da  79  ad  80  per  100  di  acqua,  e da  20  a 
21  per  lOOdi  parti  solide  di  cui  1 l/i  a 1 ì/ì  per  100  sono  incombu- 
stibili e restano,  dopo  che  sono  state  incenerile,  come  ceneri  pro- 
prie del  sangue.  11  grumo  contiene  i globetti  del  sangue  involuti 
nella  fibrina,  la  quale  non  esiste  in  proporzione  maggiore  di  3/10 
per  100  nella  quantità  intera  del  sangue.  I globetti  contengono  la 
sostanza  colorante  del  sangue,  la  quale  si  distingue  per  il  suo  con-, 
tenuto  di  ferro  che  non  vi  manca  mai;  essi  contengono  inoltre  la 
parte  essenziale  del  siero  del  sangue,  l’albumina,  alla  quale  il 
sangue  fluido  deve  tutte  le  proprietà  del  bianco  d’uovo.  11  sangue 
si  coagula  per  effetto  del  calore  come  il  bianco  d’uovo;  e la  parte 
coagulante  di  esso  si  chiama  albumina  del  taiu/ue. 

La  metà  dei  principi  non  combustibili  del  sangue  si  compone 
disai  marino,  ed  inoltre  vi  si  trovano,  sia  disciolti  nel  siero, 
sia  chimicamente  combinali  con  i principi  combustibili  del  san- 
gue, la  calce,  la  magnesia,  la  potassa,  la  soda,  l’acido  fosforico  e 
l’arido*carbonico.  Dedottone  il  sai  marino,  l’ossido  di  ferro  ascen- 
de al  17  e talvolta  sino  al  20  per  100  nelle  ceneri  tutte  del  sangue. 
Quest’  ultimo  contiene  oltre  ai  corpi  sopraddetti  anche  talune  so- 
stanze grasse,  molle  delle  quali  si  distinguono  per  varie  loro  pro- 
prietà dai  grassi  ordinari. 

L’alta  importanza  dell' albumina  circa  il  processo  della  vita 
animale  si  presenta  da  sò , qualora  si  ponga  mente  allo  sviluppo 
del  pulcino  nell’  uovo.  L’albumina  del  bianco  e del  giallo  dell’  uovo 
di  pollo  contiene  solfo  ed  azoto  come  l’albumina  del  sangue,  e cosi 
l’una  come  l’altra  contengono8equivalenti  di  carbonio  per  1 equi- 
valente di  azoto,  più  gli  elementi  dell’acqua  nelle  medesime  pro- 
porzioni ; ed  eccetto  una  piccola  quantità  di  solfo  che  l’albumina 
dell’uovo  contiene  di  più , queste  due  albumine  sono  identiche  non 
solo  per  le  loro  proprietà  ma  anche  per  la  loro  composizione. 

Or  noi  osserviamo  come  sotto  la  influenza  del  calore  c per  la 
coopcrazione  dell’  ossigeno  atmosferico , che  vi  accede  per  entro  i 
pori  del  guscio , sotto  la  influenza  cioè  delle  stesse  condizioni  che 
accompagnano  il  processo  della  respirazione,  nascono  dall’albu- 
mina dell’uovo  fecondalo  tutte  le  parli  del  corpo  animale,  le  piu- 
me, le  unghie,  le  fibre,  le  membrane,  le  cellule,  la  sostanza  dei 
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globefli  d«1  sangue,  quella  del  vasi  linfatici  e sanguigni,  pome  al- 
tresì quella  delle  ossa.  L’albumina  è dunque  il  fondamento,  ovvero 
il  punto  di  partenza  di  tutta  questa  serie  di  formazioni  particolari 
die  sono  i sostegni  delle  attività  vitali,  (ili  clementi  degli  organi 
dotati  di  forma  e di  vita  erano  primitivamente  gli  elementi  del- 
l'albumina; essi  sono  i prodotti  di  certe  trasformazioni  die  l'al- 
bumina, sotto  la  influenza  del  calore  e dell’ossigeno,  subisce  ne- 
gli organismi  viventi. 

In  un  modo  afTallo  simile  a quello  che  si  verifica  nell’  uovo, 
P albumina  del  sangue  ha  la  parte  principale  nella  progressiva 
formazione  del  feto,  a cui  vicn  somministrata  dal  di  fuori,  la 
mereft  dei  suoi  elementi  essa  prende  parte  a tuli’ i processi  che 
hanno  luogo  nel  corpo  animale  ; essa  ne  determina  l’ aumento  di 
massa , e la  produzione  e riproduzione  di  tutti  gli  organi , tanto 
nello  stato  della  vita  giovanile,  quanto  nello  stato  in  cui  si  trova 
dopo  di  aver  compiuto  il  suo  ultimo  grado  di  accrescimento.  L’al- 
bumina è una  delle  parli  costituenti  del  cervello,  dei  nervi,  del 
fegato , dei  reni , della  milza  e di  tulle  le  glandole. 

In  tutto  il  mondo  organico,  dovunque  si  sviluppa  la  vita  ani- 
male , noi  vediamo  le  funzioni  vitali  subordinate  alla  presenza 
dell’albumina  del  sangue.  La  conservazione  della  vita  è intima- 
mente collegata  all’esistenza  di  questo  principio  nel  sangue  che  è 
il  liquido  nutritivo. 

Tn  quanto  la  idea  di  formazione , di  nutrizione  o di  capacità 
nutritiva  è inseparabile  da  una  sostanza  di  cui  le  proprietà  c la 
composizione  sono  comprese  nella  parola  albumina  , non  si  potrà 
rigorosamente  parlando  dare  il  nome  di  alimento , se  non  a dello 
materie  che  contengono  dell’  albumina  o ima  sostanza  alta  a po- 
tervisi  convertire. 

Esaminati  sotto  questo  punto  di  vista , gli  alimenti  ci  condu- 
cono alla  conoscenza  di  una  legge  della  natura  di  una  mirabile 
semplicità. 

Le  più  comuni  esperienze  fanno  conoscere  che,  tra  tulle  le 
sostanze  alimentari,  la  carne  i>  quella  che  possiede  il  maggior  po- 
tere nutritivo.  La  parte  essenziale  della  carne  è la  fibra  musco- 
lare o la  fibrina , la  quale  è contenuta  nella  carne  secca  e priva 
di  grasso  alla  ragione  del  70  per  100  del  suo  peso.  La  sostanza  mu- 
scolare si  trova  nella  carne  ricoperto  di  membrane  sottili;  mol- 
tissimi nervi  vi  si  ramificano,  come  pure  una  infinità  di  vascllini 
pieni  di  liquidi  colorati  o senza  colore. 
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V analisi  chimica  ci  spiega  perfettamente  la  ragione  delle 
proprietà  nutritive  della  carne , dimostrando  come  la  fibrina  del- 
la carne  e l' albumina  del  sangue  contengono  e l’una  e l’altra  gli 
stessi  elementi  e nelle  stesse  proporzioni  ; e come  questi  due  prin- 
cipi mantengono  fra  loro  gli  stessi  rapporti  che  l’albumina  fresca 
dell’uovo  o del  sangue  coll’albumina  coagulata  dal  calore,  cosila 
fibrina  del  sangue  nella  sua  composizione  altro  non  è che  l'albumi- 
na del  sangue  in  forma  solida.  La  differenza,  se  pure  ve  ne  ha,  è 
così  insensibile,  che  due  analisi  fatte,  l’uua  dell’albumina  del 
sangue  e l’altra  della  fibrina  della  carne  non  offrono  tra  loro  una 
differenza  maggiore  di  quella  che  si  potrebbe  vedere  tra  due  ana- 
lisi della  sola  albumina  del  sangue  (f).  Il  sangue,  consideralo  co- 
me un  tutto , offre  una  composizione  uguale  a quella  della  carne. 

Nella  carne  dunque,  la  mercè  della  sua  fibrina,  esiste  una  del- 
le condizioni  essenziali  alla  sanguificazione  ; simile  al  bianco  d’uo- 
vo cotto,  questa  fibrina  si  discioglie  per  effetto  della  digestione,  di- 
venta liquida  e perciò  alla  a potersi  convertire  in  sangue.  Sarebbe 
una  meschinità  da  pedante , nello  stato  attuale  delle  nostre  cogni- 
zioni sul  processo  nutritivo  dei  carnivori , il  chiedere  delle  pruo- 
ve  come  la  fibra  muscolare  digerita  possa  in  realtà  riacquista- 
re nel  corpo  vivente  tutte  le  qualità  dell’ albumina  del  sangue. 
Facil  cosa  sarebbe  per  altro  il  fornire  questa  pruova  , imperoc- 
ché la  fibrina  della  carne  può  anche  fuori  dell’organismo  esse- 
re convertita  in  albumina  in  virtù  di  nn  processo,  di  cui  l’ ultima 
causa  è per  noi  identica  a quella  che  nello  stomaco  rende  fluidi 
gli  alimenti.  Difatli,  se  ricoperta  di  acqua,  si  abbandona  all’ in- 
fluenza dell’aria  la  fibra  muscolare , se  ne  decom pone  una  pic- 
cola quantità , e per  effetto  di  siffatta  decomposizione  tutta  la  par- 
te che  rimane  della  fibrina  diventa  liquida  e solubile  nell'acqua. 
Questa  soluzione  si  comporta  perfettamente  come  il  siero  del  san- 
gue, e mercè  il  calore  essa  si  coagula  in  una  massa  bianca  e soli- 
da , la  quale  ha  tutte  le  proprietà  dell’albumina  del  sangue. 

Esaminando  il  latte,  questo  importante  alimento  che  la  na- 
tura prepara  nel  seno  della  madre  ed  offre  al  piccolo  animale  af- 
finchè il  suo  corpo  si  possa  sviluppare , vi  ritroveremo  una  so- 
stanza , la  caseina , la  quale , come  l’ albumina , contiene  solfo  ed 
azoto.  Or  non  essendovi  altra  materia  azotata  nel  latte , egli  è cer- 
to che  solo  dalla  caseina  si  formano  le  parti  essenziali  del  san- 

(I)  Annaltn  der  Chemie  und  Physih.  Tom.  unii,  p.  I2G. 
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pio,  la  fibra  muscolare,  le  membrane,  e le  rollale,  ciurmile 
tulio  quel  primo  periodo  della  vila  , in  cui  l’ animale  si  nutrisce 
di  latle  esclusivamente. 

l'or  le  sue  proprietà,  la  caseina  si  distingue  dall'albumina 
e dalla  fibrina  della  rame;  essa  è mantenuta  da  un  alcali  in  dis- 
soluzione nel  bitte , e vi  si  può  riscaldare  fino  al  punto  di  ebolli- 
zione senza  che  come  l’albumina  si  coaguli.  Ma  al  contrario,  poi, 
gli  acidi  allungali,  che  sono  insufficienti  a far  precipitare  l’albu- 
mina, separano  facilmente  la  caseina  dal  latte.  Epperò  questo  all- 
eile al  freddo  per  mezzo  dell’ acido  acetico  allungalo  si  coagula, 
precipitando  la  caseina  sotto  forma  di  gelatina  densa  o di  fiocchi 
densi , i quali  si  disciolgono  di  bel  nuovo  nei  liquidi  leggermen- 
te alcalini,  e ciò  non  meno  facilmente  anche  quando  fossero  stali 
prima  bollili  nell’acqua.  Per  questa  proprietà  la  caseina  si  di- 
stingue dall'albumina  colta  e dalla  fibrina  muscolare. 

L'analisi  chimica  della  caseina  dimostra,  che  anche  questa 
sostanza,  tranne  una  piccola  quantità  di  solfo  di  meno  , contiene 
mollo  approssimativamente  gli  stessi  elementi  e nelle  stesse  pro- 
porzioni che  l’albumina  e la  fibrina  della  carne  ; l’animale  ancor 
piccino  trova  quindi  nella  caseina  del  latte  le  parti  fondamentali 
del  suo  sangue,  sotto  altra  forma  è vero,  ma  indubitatamente 
sotto  quella  che  più  è convenevole  allo  sviluppo  dei  suoi  organi. 

1 fatti  esposti  finora  ci  fanno  ben  comprendere  la  nutrizio- 
ne dei  carnivori  e dei  bambini  poppanti.  I carnivori  vivono  del 
sangue  e della  carne  degli  erbivori  e dei  granivori,  e questo  san- 
gue e questa  carne  sono  identici  in  tulle  le  loro  proprietà  col  san- 
gue e la  carne  dei  carnivori  stessi;  il  bambino  lattante  riceve  il 
suo  sangue  da  quello  di  sua  madre;  e chimicamente  parlando  si 
potrebbe  dunque  benissimo  dire  che  l’ auimale  carnivoro  consuma 
sé  stesso  per  mantenere  la  sua  vita , c che  il  bambino  poppauto 
consuma  sua  madre  per  isvilupparsi  ; perchè  ciò  che  serve  ad  es- 
si di  nutrizione,  in  quanto  alle  parti  essenziali,  è perfettamente 
identico  con  le  parli  essenziali  del  loro  sangue  dal  quale  si  svi- 
luppano i loro  organi. 

l uti’ altro  sembra  in  apparenza  il  processo  nutritivo  degli  er- 
bivori. I loro  organi  digestivi  sono  meno  semplici  ed  il  loro  ali- 
mento consiste  di  vegetali  di  cui  nè  la  forma  nè  gli  altri  caratteri 
fisici  offrono  la  minima  rassomiglianza  con  quelli  del  latte  o della 
carne.  Cosi,  pochi  decenni  or  sono,  la  qualità  nutritiva  delle  pian- 
te sembrava  ancora  un  problema  insolubile,  e noi  comprendiamo 
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adesso  come  i medici  più  arguti  e distinti  abbia»  potuto  conside- 
rare io  stomaco  come  la  residenza  di  una  specie  di  mago,  il  qua- 
le , essendo  ben  trattato  e di  buon  umore , sa  convertire  in  sangue 
ed  in  carne  i cardoni,  il  fieno,  le  radici,  le  frutta  ed  i semi;  men- 
tre al  contrario,  quando  è in  collera,  disdegna  e guasta  le  miglio- 
ri vivande. 

Tutti  questi  enigmi  sono  stati  schiariti  dalla  chimica  nel  mo- 
do più  sicuro  e più  evidente.  Essa  ha  scoverto  in  tutte  le  parti  del- 
le piante,  che  servono  di  alimento  agli  animali,  certi  principi  che 
fàcilmente  si  distinguono  da  tutti  gli  altri,  e si  riconoscono,  per  la 
proprietà  che  hanno  di  emanare , quando  vengono  riscaldati , un 
odore  simile  a quello  della  lana  che  brucia.  Si  è riconosciuto  inol- 
tre che  gli  animali  han  bisogno,  per  la  loro  conservazione  c nutri- 
zione, di  tanta  minor  quantità  di  alimenti  vegetali  per  quanto  que- 
sti sono  più  ricchi  di  cosiffatti  principi  particolari  ; e che  non  si 
possono  nutrire  di  sostanze  che  ne  sono  sprovvedute. 

In  singolare  abbondanza  rinvengonsi  questi  prodotti  vegeta- 
bili nei  semi  delle  varie  specie  di  frumento , in  quelli  dei  piselli , 
delle  lenticchie , delle  fave , e nelle  radiei  e nei  succhi  deile  così 
dette  leguminose , e del  resto  non  vi  ha  pianta  veruna  o parte  di 
essa  che  ne  sia  affatto  priva. 

Tutte  queste  sostanze  alimentari  si  possono  ridurre  a tre  ma- 
terie che  non  si  somigliano  gran  fallo  in  quanto  alle  loro  fattezze 
esterne. 

Abbandonando  a sè  stesso  un  succo  vegetale  di  fresco  spremu- 
to, vedesi  dopo  pochi  minuti  aver  luogo  in  esso  una  separazione; 
vi  si  depone  un  precipitato  gelatinoso,  ordinariamente  di  color 
verde,  che,  trattato  con  liquidi  i quali  disciolgono  la  materia  co- 
lorante, lascia  un  avanzo  di  materia  bianca  che  dà  al  bigio.  Questa 
sostanza  è ben  nota  ai  farmacisti  sotto  il  nome  di  sedimento  verde 
dei  succhi  vegetali.  Il  succo  delle  graminacee  è più  di  ogni  altro 
ricco  di  questa  parte  costituente  ; essa  si  trova  in  grande  abbon- 
danza nei  semi  di  frumento  e in  generale  in  tutt’i  semi  delle  pian- 
te  granifere;  e la  mercè  di  una  operazione  meccanica  si  puù  otte- 
nerla bastantemente  pura  dalla  farina  del  frumento.  Così  ottenu- 
ta , essa  porla  il  nome  di  glutine , a causa  delle  sue  proprietà  vi- 
schiose che  deve  in  parte  ad  un  corpo  grasso  il  quale  in  piccola 
quantità  vi  si  trova  mescolato-  Questo  glutine  è contenuto  anche 
nei  semi  delle  altre  specie  di  cereali,  e di  per  sè  non  è solubile 
nell'acqua. 


Digitized  by  Google 


321  — 


L’altra  sostanza  alla  quale  le  piante  debbono  le  loro  propriei- 
tà  nutritive,  si  trova  egualmente  disciotla  nel  succo  di  esse,  da 
cui  non  si  separa  alla  temperatura  ordinaria , ma  bensì  quando  il 
succo  vien  riscaldato  fino  a che  bolle.  Nel  succo  spremuto  e dipoi 
chiarificato,  delle  patate,  del  cavolfiore , degli  asparagi,  dei  navo- 
ni, ec.  allorché  si  riscalda  insino  all’ ebollizione,  si  forma  un  coa- 
gulo, il  quale  pei  suoi  caratteri  esterni  e per  le  sue  proprietà  non 
si  fa  mica  distinguere  dal  corpo  coagulato  che  si  ottiene  bollen- 
do, allungato  nell’  acqua,  il  siero  del  sangue  o l' albume  dell’  uovo. 

La  terza  di  queste  sostanze  importanti  prodotte  dalle  piante 
si  trova  nei  lobi  seminali  delle  leguminose,  specialmente  in  quelli 
dei  piselli , delle  lenticchie  e delle  fave , e si  può  estrarla  dalla 
farina  dei  medesimi  con  l’acqua  fredda,  ed  ottenerla  disciolta  iu 
questa.  Così  disciolta  questa  terza  sostanza  rassomiglia  alla  prece- 
dente , ma  si  distingue  da  essa  in  ciò  che  la  sua  soluzione  non  si 
coagula  mercè  il  calore;  svaporandola  si  copre  alla  superficie  di 
una  pellicola,  o trattata  con  acidi  deboli  si  coagula  come  il  bitte 
animale. 

Le  analisi  chimiche  delle  tre  menzionate  sostanze  han  con- 
dotto all’  importante  risultamcnto  che  esse  contengono  solfo  ed 
azoto  c gli  altri  elementi  quasi  nelle  stesse  proporzioni,  e,  ciò  che 
è ancora  piò  mirabiUfy  si  è trovato  che  la  loro  composizione  è 
identica  con  quella  dc<t’ albumina  del  sangue,  come  pure  che  esse 
contengono  gli  stessi  elementi  e nelle  stesse  proporzioni  di  questo 
principio  essenziale  di  esso. 

In  quale  ammirabile  semplicità  non  si  presenta  dietro  queste 
scoperte  Tallo  dello  sviluppo  dell’ organismo  animale,  la  forma- 
zione del  suo  sangue  e quella  degli  organi!  Le  sostarne  vegetabili, 
che  servono  alla  produzione  del  sangue  nell’animale , contengono 
belli  e formati  gli  elementi  dei  principi  essenziali  di  questo  liqui- 
do. Il  potere  nutritivo  degli  alimenti  vegetabili  sta  iu  rapporto  di- 
retto al  conlenuto  di  queste  tre  sostanze  in  essi;  mangiandole, 
l’erbivoro  riceve  in  sè  le  stesse  materie  che  si  trovano  essere  as- 
segnate al  carnivoro  perchè  vi  ritrovasse  il  mauteniuiento  della 
sua  vita. 

Coll’  acido  carbonico  e l’ammoniaca,  cogli  clementi  dell’at- 
mosfera , col  solfo  e con  certe  parli  dell’  involucro  esteriore  del 
globo,  le  piante  producono  dunque  nel  loro  proprio  organismo  il 
sangue  degli  animali  ; poiché , giustamente  parlando , i carnivori 
non  altro  consumano  nel  sangue  e nella  carne  degli  erbivori  che 
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le  sostanze  vegetabili  di  cui  questi  si  erano  pasciuti  ; questi  ele- 
menti azotati  e solforati  delle  piante,  la  fibrina  e l’albumina,  as- 
sumono nello  stomaco  dell’animale  erbivoro  esattamente  la  stessa 
forma  che  ricevono  la  fibrina  e l’albumina  animale  nello  stomaco 
dei  carnivori.  la  carne  come  alimento  contiene  ammassate  e con- 
centrate le  parli  nutritive  che  si  ritrovano  nelle  piante. 

lina  legge  molto  generale  della  natura  rannoda  lo  sviluppo 
degli  organi  dell' animale,  l’accrescimento  del  volume  c della  mas- 
sa del  suo  corpo  al  ricevimento  di  certe  sostanze,  le  quali  sono  iden- 
tiche col  principio  essenziale  del  suo  sangue.  L’organismo  anima- 
le non  crea  il  sangue  che  rispetto  alla  forma,  giacché  la  natura 
gli  ha  negato  il  potere  di  riceverlo  e produrlo  da  sostanze  che  non 
sono  identiche  col  principio  essenziale  dello  stesso  suo  sangue. 

Il  corpo  degli  animali  rappresenta  un  organismo  di  un  ordi- 
ne superiore,  di  cui  lo  sviluppo  comincia  con  quelle  materie,  con 
la  produzione  delle  quali  appunto  cessa  la  vita  nelle  piante  che 
d'ordinario  servono  ad  esso  di  nutrimento,  giacché  i cercali  e lo 
erbe  di  foraggio  muoiono  non  appena  hanno  portato  i loro  semi. 

Nelle  piante  perenni  con  la  produzione  del  frutto  termina  un 
periodo  della  loro  vita.  Noi  non  troviamo  laguna  o interruzione 
alcuna  in  questa  serie  infinita  di  composti  organici , che  comincia 
dalle  sostanzi*  minerali  che  servono  di  alimenti  alle  piante , c pro- 
cede innanzi  sino  alle  parti  pili  composte  clic  nel  corpo  animale 
costituiscono  il  cervello.  La  sostanza  alimentare,  di  cui  si  compo- 
ne la  parte  essenziale  del  sangue  degli  animali  altro  non  è se  non 
il  prodotto  dell’ attività  creatrice  delle  piante. 

Quando , rispetto  alle  proprietà  fisiche , si  comparano  i tre 
principi,  vegetali,  azotati  e solforali,  colia  fibrina  della  carne, 
coll’ albumina  del  sangue  e colla  caseina  del  latte,  si  trova,  che  il 
glutine  della  farina  del  frumento  possiede  la  più  grande  rassomi- 
glianza con  la  fibrina  della  carne  ; che  la  parte  coagulabile  dal  ca- 
lore, contenuta  nei  succhi  vegetali,  non  si  può  distinguere  affatto 
dall’albumina  del  sangue,  e che  finalmente  il  principio  essenziale 
dei  semi  delle  leguminose  si  accorda , in  tutte  le  sue  proprietà  e 
nel  suo  comportamento,  col  caseo  del  latte  animale.  E però  que- 
sta identità  di  caratteri  valse  giustamente  ai  tre  principi  delle 
piante  perchè  loro  si  dessero  i nomi  di  fibrina  animate , di  albu- 
mina vegetale  c di  caseina  vegetale  (1)  ; poiché  nelle  proprietà  uon 

(I)  Itie*  racconta  che  i Chinesi  sanno  preparare,  coi  piscili,  un  for- 
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differisconoaffatto  dalle  sostanze  animali  che  ad  essi  corrispondono. 

Di  questi  tre  principi  azotati  e solforati  non  si  trova  mai , o 
rarissimamente,  contenuto  un  solo  nei  semi  e nei  succhi  delle  pian- 
te. Così  nel  succo  delle  patate  si  rinviene  la  cascina  vegetale  che 
se  ne  separa  la  mercé  degli  acidi  ; ed  i semi  delie  leguminose  e 
quelli  dei  cereali  contengono  sempre  una  certa  quantità  di  albu- 
mina e di  caseina  vegetale.  Nella  farina  del  frumento  i tre  corpi 
si  trovano  insieme. 

Importa  pure  di  far  notare  partitamele  che  la  fibrina , l’ al- 
bumina e la  caseina,  tanto  animali  che  vegetali,  contengono  non 
solo  gli  stessi  clementi  combinati  nelle  medesime  proporzioni, 
ma  che  questi  corpi  posseggono  le  stesse  proprietà.  Il  glutine  del 
frumento  si  discioglie  quasi  intieramente  nell’acqua  in  cui  per 
ogni  oncia  di  glutine  si  sia  aggiunta  una  goccia  di  acido  muriati- 
co, producendo  cosi  un  liquido  torbido,  nel  quale  una  soluzione 
di  sai  marino  induce  un  coagulamento  come  in  una  soluzione  pre- 
parala allo  stesso  modo  con  la  carne  muscolare.  Versando  del- 
l’acqua pura  sul  glutine  in  parola  ed  abbandonalo  solo  alla  pu- 
trefazione, esso  si  discioglie  in  gran  parte , come  la  fibra  musco- 
lare, nelle  medesime  circostanze,  dando  un  liquido  limpido,  che 
si  trova  cosi  di  contenere  una  gran  quantità  di  albumiua  coagula- 
bile dal  calore. 

Finalmente,  queste  diverse  sostanze , ossidandosi , danno  gli 
stessi  prodotti , ciò  che  la  chimica  ritiene  come  pruova  che  i loro 
elementi  sieno  anche  aggruppati  nella  stessa  maniera.  Questi  pro- 
dotti sono  abbastanza  mirabili  perchè  meritino  la  nostra  attenzio- 
ne. Quando  si  trattano  queste  sostanze  con  qualche  alcali  concen- 
trato, una  parte  del  loro  golfo  si  combina  colla  potassa;  il  ranno 
di  potassa,  pel  contenuto  del  solfuro  di  piombo  che  vi  si  è forma- 
to , acquista , mercè  l’aggiunzioue  di  una  goccia  di  una  soluzione 
di  acetato  di  piombo,  la  proprietà  di  formare  un  liquido  nero  co- 

maggio  vegetale,  simile  al  formaggio  animale.  A tal  fine  essi  bollono  I pi- 
selli finché  si  riducono  in  una  specie  di  pappa  che  essi  colano  e di  poi  la 
fanno  quagliare  eon  dell' acqua  dt  gesso;  il  rappreso  vien  trattato  come  il 
formaggio  che  mercè  del  presame  si  è precipitato  dal  latte.  Si  comprime 
la  massa  solida  per  separarne  il  liquido  contenutovi , le  si  aggiunge  il  sa- 
le, e poi  si  mette  nelle  forme.  Il  formaggio  cosi  ottenuto  acquista  a poco  a 
poco  l'odore  ed  il  sapore  del  formaggio  preparato  con  latte;  esso  si  vende 
nelle  strade  di  Cantou  sotto  il  nome  di  tao-foo , c quando  è fresco  è molto 
ricercato  dal  popolo. 
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me  V inchiostro;  questo  coloro  è dovuto  alla  formazione  del  solfuro 
di  piombo.  Se  la  mercè  degli  alcali  si  continua  a decomporre  io 
dette  sostanze , si  ottengono  da  ciascuna  di  esse  due  corpi  cristal- 
lizzabili, affini  degli  alcali  organici,  cioè  la  lirosina  e la  Icuctna  (1), 
ed  oltre  a queste  molti  acidi  volatili  grassi,  l’acido  butirrico  e l'a- 
rido valerianico.  Quando  quelle  stesse  tre  sostanze  si  ossidano  nei 
liquidi  acidi , se  ne  ottiene  un  gran  numero  di  prodotti  notabilis- 
simi, tra  i quali  vi  sono  l’acido  prussico,  l’olio  di  mandorle  ama- 
re , i due  acidi  precedentemente  nominati,  l’acido  formico,  l’aci- 
do acetico  e molti  aldeidi.  Nessun’aura  sostanza  organica  ci  offre 
proprietà  tali  da  potersi  paragonare  a queUe  delle  sostanze  vege- 
tali ed  animali  di  cui  si  è fatta  parola. 

Noi  diamo  il  nome  di  alimenti  pla$tici,  all’albumina,  alla  fi- 
brina ed  alla  caseina  vegetale , come  pure  alla  caseina  ed  alla  fi- 
brina animale,  perché  queste  sostanze,  tra  tutte  quelle  che  son 
fornite  dal  regno  vegeto-animale,  sono  le  sole  da  cui  nella  nutri- 
zione si  possono  fare  le  parti  essenziali  del  sangue  e , durante  il 
processo  vitale , tutte  le  parti  del  corpo  animale  che  hanno  una 
forma.  Tra  le  anzidetto  cinque  sostanze  azotate  e solforate  si  può 
pure  annoverare,  come  alimento  plastico,  la  stessa  albumina  del 
sangue,  in  quanto  che  essa  come  parte  del  corpo  degli  animali 
si  cambia  in  alimento.  In  fatti , non  esiste  alcun  organo  i cui  ele- 
menti non  derivino  dall’ albumina  del  sangue;  tutte  le  parti  del 
corpo  che  hanno  forme  proprie  contengono  una  certa  quantità 
di  azoto. 

Molli  caratteri  fisici  degli  organi  dipendono  dalla  presenza 
dei  principi  non  azotati,  come  sono  l'acqua  c V adipe:  queste  so- 
stanze sono  gli  agenti  intermediari  della  produzione  dei  tessuti  or- 
ganici. Il  grasso,  o adipe,  partecipa  alla  formazione  delle  cellule  ; 
T acqua  rende  liquido  il  sangue  ed  i succhi  ; ed  è pure  da  una  cer- 
ta proporzione  di  acqua  che  derivano  il  colore  bianco  latteo  delle 
cartilagini,  la  trasparenza  della  cornea  dell’occhio,  la  mollezza, 
la  flessibilità  e la  elasticità  della  fibra  muscolare  e dei  tessuti,  o 
per  ultimo  il  lucido  serico  dei  tendini  e-dei  legamenti.  Finalmen- 
te , il  grasso  non  manca  mai  nella  sostanza  cerebrale  e nervosa  ; 

(t)  La  lencina  fu  dapprima  trovata  da  Prout  nel  formaggio  putrido  ; 
più  tardi.  Gualtiero  Gho*  la  rinvenne  nel  glutine  putrefatto,  e recente- 
mente si  è scoverta  nello  stesso  organismo  animale  bella  e fatta  nei  liqui- 
di dei  fegato  di  vitello,  ciò  che  dà  alla  formazione  di  questi  due  colpi  un 
signilicalo  tutto  particolare. 
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V acqua  ed  il  grasso  sono  sempre  contenuti  in  certe  proporzioni 
nei  peli,  nelle  corna,  nelle  ungine,  nei  denti  e nelle  ossa.  Ma  in 
tutte  queste  parti  l’acqua  ed  il  grasso  sono  soltanto  assorbiti  mec- 
canicamente , come  in  una  spugna , o inviluppati  sotto  forma  di 
goccioline  come  l’adipe  nelle  cellule,  di  maniera  che  da  queste 
si  possono  estrarre  meccanicamente  per  mezzo  della  pressione  o 
chimicamente  per  mezzo  di  un  dissolvente,  senza  che  la  struttura 
delle  parti  organizzale  venisse  per  questo  minimamente  alterata. 
L’acqua  ed  il  grasso  non  posseggono  mai  una  propria  forma,  ma 
prendono  sempre  quella  delle  parli  organizzate  di  cui  riempiono 
i pori  ; essi  non  fanno  parte  nè  degli  elementi  nè  degli  alimenti 
plastici  dell’organismo. 


LETTERA  XXX, 


Gli  alimenti  di  tutti  gli  animali  contengono  sempre  ed  in 
qualsivoglia  circostanza  una  certa  quantità  di  materie  prive  di 
azoto  e di  solfo,  olire  le  altre  pari*  plastiche  da  cui  derivano  il 
sangue  e gli  organi. 

La  carne  di  cui  si  cibano  gli  animali  carnivori,  contiene  una 
qualche  parte  di  grasso  ; il  latte  contiene  del  grasso  ( nel  butirro  ), 
olire  ad  una  sostanza  facilmente  cristallizzabile,  lo  zucchero  di  lat- 
te, che  si  ottiene  dal  siero  dolce  per  mezzo  dell’evaporazione.  Gli 
alimenti  degli  erbivori  contengono  sempre  una  sostanza  analoga 
allo  zucchero  di  latte , o che  le  somiglia  nel  suo  chimico  com- 
portamento. 

Le  proprietà  dello  zucchero  di  latte  come  parte  costituente 
del  latte  e come  prodotto  del  processo  vitale  dell'  animale  hanno 
per  noi  un  interesse  particolare;  finora  questo  zucchero  non  è sta- 
to rinvenuto  altrove  che  nel  latte;  e dietro  le  ultime  ricerche  si  è 
trovato  anche  nelle  uova  di  gallina  in  cui  è contenuto  in  piccolis- 
sima quantità. 

Lo  zucchero  di  latte  si  trova  nel  commercio , sotto  la  forma 
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di  crosfe  cristalline,  spesso  di  un  pollice  di  doppiezza,  ordinaria- 
mente gialle  o giallo-brunastrc , di  un  aspetto  sucido  dovuto  alla 
mancanza  di  cura  e di  nettezza  nella  sua  preparazione.  Trattato 
col  carbone  animale  e cristallizzato  nuovamente  si  ottiene  di  un 
colore  bianco  luccicante  e sotto  la  forma  di  prismi  trasparenti  a 
quattro  lati  e terminati  da  apici  a quattro  faccette;  in  questo  stato 
^ duro  al  segno  che  scricchiola  sotto  i denti. 

I cristalli  di  questo  zucchero  si  disciolgono  in  5 o 6 parti  di 
acqua  fredda , senza  che  perciò  vengano  a formare  uno  sciroppo  ; 
messi  sulla  lingna , hanno  un  leggiero  sapore  dolce  che  si  rende 
alquanto  più  sensibile  nella  soluzione.  £ questo  zucchero  che  co- 
munica al  latte  la  proprietà  di  fermentare  qualora  esso  ad  una 
leggiera  temperatura  si  trovi  abbandonato  a se  stesso.  11  latte  fer- 
mentato dà , la  mercè  della  distillazione,  una  vera  acquarzente  che 
ha  un  odore  molto  sgradevole  d’acido  butirrico  e di  formaggio 
putrido  ; questa  bevanda  è generalmente  in  uso  nei  paesi  dei  Tar- 
tari, dei  Chirghisi  e dei  Calmucchi , i quali  la  preparano  col  lat- 
te cavallino.  La  facilità  con  cui  lo  zucchero  di  latte  si  tramuta  in 
acido  lattico  (vedi  la  18*  lettera)  è da  lutti  conosciuta  per  l’ ina- 
cidirsi del  latte. 

Molto  notevole  è la  proprietà  che  ha  lo  zucchero  di  latte  di 
fissare  l’ossigeno  in  presenza  degli  alcali.  Quando  si  rende  alca- 
lina una  soluzione  di  zucchero  di  latte,  aggiungendovi  ammo- 
niaca , e dipoi  vi  si  versi  un  sale  di  argento , quest’  ultimo  si  ri- 
duce allo  stato  metallico  mercè  un  leggiero  riscaldamento,  e si  de- 
posita sul  vetro  in  forma  di  una  patina  lucida  come  uno  specchio 
o in  quella  di  fiocchi  grigi.  Una  soluzione  di  zucchero  di  latte  mi- 
schiato con  della  potassa  discioglie  l’ossido  di  rame  dandogli  un 
bel  colore  azzurro  ; questo  miscuglio , quando  si  riscalda , diviene 
rosso , perchè  tutto  il  rame  vi  si  separa  allo  dato  di  protossido. 
In  questi  due  casi  gli  elementi  dello  zucchero  di  latte  si  appro- 
priano tulio  l’ ossigeno  dell’ossido  di  argento  e la  metà  dell’  ossi- 
geno dell’ossido  di  rame. 

Una  soluzione  di  zucchero  di  latte  discioglie  l’ossido  di  ferro 
ed  altri  ossidi  metallici  ; l'indaco  vi  perde  questo  suo  colore  e si 
discioglie  nella  detta  soluzione  in  quel  modo  appunto  come  avvie- 
ne nei  vagelli  in  cui  i tintori  lo  sciolgono  per  dare  il  bagno. 

Molti  fermenti , segnatamente  in  presenza  della  calce , tras- 
formano l’acido  lattico,  che  deriva  dallo  zucchero  di  latte,  in 
acido  butirrico , il  quale  fa  parte  del  gruppo  degli  acidi  grassi.  Lo 
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zucchero  di  latte,  ossidato  per  mezzo  dell'acido  nitrico,  si  decom- 
pone in  acido  carbonico,  acido  ossalico  ed  acido  mneico.  Aggiun- 
gendo poca  quantità  di  acido  solforico  ad  una  soluzione  acquosa 
dello  stesso  zucchero,  questo  si  cambia  quasi  all’ istante  in  zuc- 
chero di  uva. 

In  zucchero  di  latte  cristallizzato  contiene  del  carbonio  e gli 
elementi  dell’acqua,  ossigeno  ed  idrogeno;  questi  ultimi  vi  si  tro- 
vano in  una  proporzione  lalc  che,  supponendo  lutto  l’idrogeno  so- 
stituito dal  suo  equivalente  di  ossigeno,  se  ne  otterrebbe  per  l’ap- 
punto l’acido  carbonico. 

I fruiti  ed  i succhi  vegetali  dolci  ai  palato  debbono  questo 
loro  sapore  a ire  specie  di  zuccheri,  di  cui  due  sono  cristallizzabili, 
mentre  la  terza  è sempre  molle  o della  consistenza  dello  scirop- 
po. E però  questa  ultima  entra  nella  composizione  della  maggior 
parte  dei  frulli  ( Mitscheruch  ).  Le  barbabietole  ed  1 dauclii  con- 
tengono lo  stesso  zucchero  che  si  ritrova  nel  succo  della  canna;  e 
nel  miele  si  rinviene  incorporato  quello  slesso  che  nell’  uva.  Di  tutti 
questi  zuccheri , quello  dell’uva  più  di  ogni  altro  somiglia  allo 
zucchero  di  latte  per  la  composizione  e le  proprietà;  allo  stato 
secco , questo  riunisce  in  sé  gli  stessi  elementi  di  quello  e nel- 
le stesse  proporzioni  ; di  talché , in  quanto  alla  sua  proprietà  di 
cambiarsi  in  acido  lattico  cd  in  acido  butirrico , al  suo  compor- 
tamento con  gli  ossidi  metallici , di  argento , di  rame  e di  fer- 
ro , come  ancora  coll’indaco,  esso  non  differisce  affatto  dallo  zuc- 
chero di  latte. 

I-o  zucchero  di  canna , nella  sua  composizione , si  distingue 
dallo  zucchero  di  latte  e da  quello  di  uva  , in  quanto  che  questi 
ultimi  contengono  un  atomo  di  acqua  di  più  ; ma  in  contatto  coi 
fermenti  o cogli  acidi,  lo  zucchero  di  canna,  fissando  negli  elemen- 
ti suoi  quest’atomo  di  acqua,  che  gli  mancava,  si  cambia  molto 
facilmente  in  zucchero  di  uva. 

La  sostanza  che  più  generalmente  si  ritrova  nel  regno  vege- 
tale e negli  alimenti  degli  erbivori , e che  nella  nutrizione  assu- 
me le  importanti  funzioni  dello  zucchero  di  latte,  è l'amido  o la 
ferula  amidacea,  in  apparenza  tanto  dissimile  da  quello  per  le  sue 
proprietà. 

L’amido,  sotto  forma  di  granelli  rotondi,  si  ritrova  deposto 
nei  semi  delle  pianlc  granifere  e delle  leguminose,  nelle  radici  e 
nei  tuberi,  come  pure  in  taluni  legni  ; si  può  facilmente  estrarre 
la  mercè  dell’acqua,  lavando  le  cellule  che  lo  racchiudono,  dopo 
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di  averle  lacerate.  Graltoggiando  le  patate,  i pomi  o le  pere  non 
mature,  le  castague,  le  ghiande,  il  ravanello,  la  radice  della 
inaranla  arundinacea  Limi.,  la  midolla  della  cicudc,  e dipoi  lisci- 
viandone la  poltiglia  con  l’acqua  sopra  uno  slaccio  fino,  il  liquido 
lattiginoso  e torbido  che  ne  cola,  riposando,  deposita  l’amido  sot- 
to la  forma  di  una  polvere  finissima  e perfettamente  bianca.  lu 
commercio  si  trova  l’amido  sotto  parecchie  forme:  la  qualità  più 
fina  dell’amido  di  frumento  è conosciuta  col  nome  di  polvere  ili 
Cipro;  il  Sai/o  o Sagù  è l’amido  della  cicade,  granulato  ed  al- 
quanto agglomeralo  per  il  disseccamento  al  calore  ; l’ Arrow- Ilool 
è l'amido  della  radice  della  marnata  arundinacea;  la  Hfandiocca  è 
l’amido  del  Jatropha  Slaniliol.  Quello  però  che  in  Europa  si  ven- 
de ordinariamente  sotto  i nomi  di  queste  tre  ultime  specie,  altro 
non  è se  non  la  ferula  di  patate.  Tutte  le  specie  di  amido  hanno 
la  stessa  composizione  e si  comportano  chimicamente  allo  stesso 
modo.  Ad  eccezione  degli  amidi  particolari  della  radice  dcll’enula 
( Inula  heicnium  ) , dei  tuberi  della  dalea  e di  molti  licheni , lutti 
gli  altri  amidi  danno  con  l’acqua  calda  una  colla  più  o meno  flui- 
da e gelatinosa  che  coll’aggiunta  di  una  soluzione  di  judo  acquista 
un  magnifico  colore  indaco. 

lo  mi  trovo  di  aver  già  detto,  nella  decima  ottava  lettera, 
che  l’ amido  può  essere  convertito  in  zucchero  di  uva  per  1*  in- 
fluenza del  glutine,  nella  germinazione  del  grano,  o per  la  in- 
fluenza dell’  acido  solforico. 

La  colla  di  amido  si  fluidifica  immediatamente  in  un  decotto 
caldo  di  orzo  tallito;  sul  principio  vi  si  produce  una  sostanza  so- 
migliante alla  gomma , conosciuta  sotto  il  nome  di  gomma  di  ami- 
do, o meglio  sotto  quello  di  destrina , che,  rimanendo  lungamente 
sotto  l'influenza  del  decotto  di  mallo.,  passa  intieramente  allo  sta- 
to di  zucchero  di  uva.  l’n  effetto  simile  produce  sull’amido  la  sa- 
liva che  contiene  aria.  Un  miscuglio  di  saliva  e dì  colla  di  ami- 
do si  fluidifica  e diventa  dolce  quando  viene  esposloalla  tempera- 
tura del  corpo  umano  ; la  mercè  di  una  quantità  di  saliva  suffi- 
ciente , tutto  l’ amido  può  essere  convcrtito  in  zucchero  di  uva. 

Si  comprende  perciò  facilmente  come  la  diversità  dei  carat- 
teri esterni  o fisici  dell’  amido  c dello  zucchero  di  latte  sparisca 
quasi  del  tulio  durante  il  processo  della  digestione.  La  provvida 
natura  Imprese  disposizioni  tali  che,  nel  tempo  della  masticazio- 
ne degli  alimenti , si  frammischi  ad  essi  una  materia  che  mercè 
la  sua  influenza  trasforma  l’ amido,  nello  stomaco , in  una  sostanza 
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identica  allo  zucchero  di  latte  rispetto  alla  romposizioue  e alle 
proprietà  più  rilevanti. 

La  quantità  di  amido  contenuta  nella  farina  dei  cereali , dei 
piselli,  dei  fagiuoli,  delle  lenticchie  e delle  patate  è molto  consi- 
derevole. La  farina  del  frumento  e quella  della  segala  ne  conten- 
gono da  60  a 66,  l’orzo  e le  lenticchie  da  40  a SO,  il  granturco 
fino  a 78 , il  riso  fino  a 86  e le  patate  ( fatte  disseccare  ) al  di  là 
del  70  per  100. 

11  grasso  del  butirro  e della  carne  contiene  il  carbonio  e l’ i- 
drogeno  molto  approssimativamente  nella  proporzione  stessa  in 
cui  questi  ultimi  sono  contenuti  nell' amido  e nelle  diverse  specie 
di  zucchero.  L'amido  e le  diverse  specie  di  zucchero  si  distinguo- 
no principalmente  dal  grasso  soltanto  per  un  maggiore  contenuto 
di  ossigeno  ; giacché  per  una  stessa  quantità  di  carbonio  il  gras- 
so contiene  circa  10  volte  meno  di  ossigeno.  Laonde  facilmente 
si  rinviene,  mercè  del  calcolo,  la  quantità  di  amido  equivalente 
ad  una  data  quantità  di  grasso,  aggiungendo  ossigeno  a quest'ul- 
timo; e però  si  trova  in  questo  modo  che  10  parli  di  grasso  cor- 
rispondono a 24  di  amido-  Così  ancora,  diffalcando  l’acqua,  si 
può  col  calcolo  trasformare  in  amido  lo  zucchero  di  latte  ; onde 
s'inferisce  che  riducendo  in  questa  maniera  ad  equivalenti  di  ami- 
do tutl’i  principi  non  azotati  degli  alimenti,  si  può  comodamente 
estimarne  il  valore  relativo,  paragonando  tra  loro  le  proporzioni 
dei  principi  plastici  e dei  principi  non  azotati  in  essi  contenuti. 

Tavola  dei  pesi  relativi  dei  principi  plastici  , 

E DEI  PRINCIPI  NON  AZOTATI  DEGLI  ALIMENTI. 

Elementi 


Latte  di  vacca 
Latte  di  donna 
Lenticchie  10  : 

Fave  10  : 

Piselli  10  ì 

Carne  di  montone  (ingrassato)  10  : 


piallici  i non  notati 

10 

io 


=1 


8,8  grasso 

10,4  zucchero  di  latte 


30 

40 
21 

22 

23 

27=  11,23  grasso 


* 

porco 

(ingrassato)  10:  30  = 12,50 

» 

» 

bue 

10:  17=  7,08 

» 

1» 

lepre 

10  : 2=  0,83 

* 

>1 

vitello 

10:  1=  0,41 

» 
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plastici  : non  atoUti 

Farina  di  frumento 

10  : . 46 

» avena 

10:  50 

» segala 

10:  57 

Orzo 

10  : 57 

Patate  bianche 

10  : 86 

» turchine 

10  : 115 

Riso 

10  : 123 

Farina  di  fagopiro 

10  : 130 

Non  vi  ha  proporzione  costante  tra  la  parte  plastica  del  latte 
ed  il  suo  contenuto  di  butirro  c di  zucchero  di  latte;  nè  tra  la  so- 
stanza sanguiflcanlc  della  carne  e la  quantità  di  grasso  contenuta- 
vi ; come  neanche  tra  la  parte  plastica  e l’ amido  contenuto  nei 
cereali,  nelle  patate  e nei  semi  delle  leguminose.  Queste  propor- 
zioni variano  nel  latte  a misura  che  variano  gli  alimenti  dell’ ani- 
male da  cui  proviene;  la  carne  grassa  propriamente  delta  contie- 
ne più  di  grasso  che  la  carne  detta  magra;  e la  differenza  che  ri- 
leviamo tra  le  due  surriferite  specie  di  patate  ci  dimostra  chia- 
ramente quante  sieno  le  divergenze  che  nelle  varietà  di  una  stes- 
sa pianta  si  possono  osservare.  E però  i numeri  riportati  nella 
tavola  di  sopra  si  possono  considerare  come  quantità  inedie  tra  i 
due  limiti  estremi.  Come  rapporto  costante  si  può  ammettere, 
che  per  1 parte  di  sostanza  plastica  in  peso,  i piselli,  i fagiuoli, 
le  lenticchie  ne  contengono  in  peso  da  2 a 3 di  sostanze  non  azota- 
te; i cereali,  il  frumento,  la  segala,  l'orzo,  l’avena  da  5 a 6;  le 
patate  da  8 a 11;  il  riso  ed  il  fagopiro  da  12  a 13.  Di  tutti  gli  ali- 
menti la  carne  magra  è in  proporzione  quella  eh’  è più  ricca  di 
parti  plastiche.  Così,  per  esempio,  astrazione  falla  delle  altre  par- 
ti non  organiche,  17  parti  di  carne  secca  di  bue  contengono  al- 
trettanto di  sostanze  plastiche  quanto  56  parti  in  peso  di  farina  di 
frumento,  67  di  segala,  96  di  patate,  e finalmente  133  di  riso. 

Comparando  tra  loro  questi  alimenti , fa  mestieri  che  non  si 
dimentichi  come  nello  stato  naturale  essi  contengono  una  quantità 
di  acqua  , di  cui  bisogna  tener  conto:  17  parli  in  peso  di  carne 
secca  di  bue , nelle  quali  sono  comprese  7,08  parti  di  grasso , con- 
tengono nello  stato  naturale  32  parti  in  peso  di  acqua.  A 49  parli 
in  peso  di  carne  fresca,  che  contiene  l’acqua  nell’ anzidetta  pro- 
porzione, corrispondono  66  parli  di  farina  di  frumento  (e  15  per 
100  di  acqua  ). 


Digiflzed  by  Google 


— 334  — 


Non  vi  ha  dunque  dubbio  alcuno  che,  mischiando  debitamen- 
te questi  alimenti,  noi  possiamo  produrre  una  composizione  simile 
a quella  del  latte  o del  pane  di  frumento.  Aggiungendo  lardo  o 
carne  grassa  di  porco  ai  piselli,  alle  lenticchie  o ai  fagiuoli,  o 
patate  alla  carne  di  bue,  o prosciutto  grasso  alla  carne  di  vitello, 
o pure  riso  alla  carne  di  montone,  noi  vi  accresciamo  proporzio- 
natamente la  quantità  delle  sostanze  non  azotate.  Lo  stesso  avvie- 
ne per  le  bevande  alcooliche , le  quali , intromesse  nello  stoma- 
co accompagnale  da  carne  magra  ed  un  poco  di  pane , danno  un 
mescuglio  che  per  le  proporzioni  in  cui  contiene  le  parli  non  azo- 
tate e le  parti  plastiche  somiglia  al  latte , mentre  accompagna- 
te da  carne  grassa  esse  danno  un  mescuglio  simile  al  riso  o al- 
le patate. 

Basta  solo  additare  questi  rapporti  perchè  subito  si  rimanes- 
se convinto  del  come  l’uomo,  scegliendo  e mischiando  i suoi  ali- 
menti, sia  guidato  da  un  istinto  infallibile,  fondato  sopra  una  del- 
le leggi  della  natura , ogni  qualvolta  però  le  circostanze  della  sua 
vita  gli  permettono  di  farne  la  scelta. 

Questa  legge  della  natura  insegna  all’uomo  ed  agli  animali  a 
far  entrare  nei  loro  alimenti  proporzioni  costanti  di  sostanze  pla- 
stiche e di  sostanze  non  azotate,  ed  a variare  nello  stesso  tempo 
gli  alimenti  adattandoli  al  modo  loro  di  vivere  ed  allo  stato  in  coi 
si  trova  il  loro  corpo.  Queste  proporzioni  insegnale  dalla  legge 
dell’  istinto  e volute  dalla  natura  possono  venir  cambiate  o dalla 
forza  o dalla  miseria,  ma  ciò  non  avviene  senza  portare  un  danno 
positivo  alla  salute  dell’uomo,  né  senza  che  le  sue  forze  fisiche  ed 
intellettuali  ne  scapitassero. 

La  scienza  porta  in  sè  il  più  nobile  indirizzo , quello  di  ma- 
nodurci  alla  cognizione  di  siffatta  legge;  di  spiegarci  perchè  l’uo- 
mo e gli  animali,  per  mantenere  le  funzioni  della  loro  vita,  abbia- 
no bisogno  di  una  tale  miscela  delle  parti  che  costituiscono  i loro 
alimenti  ; come  pure  quali  sieno  le  influenze  che  in  questo  stesso 
mescuglio  determinano  un  cangiamento  conforme  alle  leggi  del- 
la natura. 

In  virtù  delia  cognizione  di  questa  legge  l’uomo  s'innalza  al 
di  sopra  degli  esseri  privi  di  ragione,  rispetto  a una  delle  funzio- 
ni più  rilevanti  che  ha  di  comune  cogli  animali.  Essa  gl’ insegna, 
riguardo  ai  suoi  bisogni  fisici,  dalla  cui  soddisfazione  dipende  il 
conservarsi  della  sua  salute  e della  sua  vita , alcuni  precetti  di 
cui  l'animale  non  ha  bisogno,  perchè  in  esso  i precetti  della  legge 
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dell* istinto  non  sono  mai  vinti  dagli  appetiti  doi  soasi,  né  da  quel- 
la opposizione  che  proviene  dalla  perturbata  volontà. 

Or  quali  sono  mai  le  cause  prime  su  cui  poggia  questa  legge 
d’istinto  che  obbliga  e gli  uomini  e gli  animali  a prevalersi  nei 
loro  alimenti , oltre  delle  parti  plastiche,  anche  di  certe  sostanze 
non  azotate  ^i  cui  elementi  non  hanno  alcuna  parte  nella  forma- 
zione dei  loro  organi?  Quale  ufficio  assumono  queste  sostanze  nel 
processo  vitale?  Non  è dimoile  a rispondere  a queste  dimando,  ove 
si  paragonino  le  parti  costituenti  del  corpo  con  quelle  degli  ali- 
menti , e si  considerino  questi  ultimi  come  le  cause  degli  effetti 
da  essi  prodotti  nel  corpo  vivo,  o come  le  condizioni  per  le  quali 
questi  medesimi  effetti  si  sono  manifestati. 

Un  cavallo  che  lavora  consuma  in  un  anno  5475  lib.  (=3072,4 
rot.  = 2737  chilogrammi  ) di  fieno  e 1642  libbre  ( = 597,20  rot. 
= 821  cbilogr.  ) di  avena  (1).  Un  porco  di  120  lib.  ( = 57,23  rot. 
= 60  chilog.  ) che  ha  finito  di  crescere,  consuma  nello  stesso  tem- 
po 5110  libbre  ( = 2423,12  rot.  = 2555  cbilogr.)  di  palale  (2). 
Ad  onta  di  questa  enorme  quantità  di  nutrimento,  che  pel  porco 
ascende  a più  di  40  volle  il  peso  del  suo  corpo , il  peso  di  questi 
animali  non  si  trova  accresciuto  alla  fine  dell’anno;  o pure  se  es- 
si diventano  più  pesanti,  l’aumento  del  peso  del  loro  corpo  non 
è che  una  piccola  frazione  del  peso  degli  alimenti  che  hanno 
consumati. 

Lo  stesso  rapporto  esiste  tra  il  peso  dell'uomo  e quello  dei 
suoi  alimenti.  In  un  uomo  adulto,  il  cui  peso  non  è sensibilmente 
cambiato  alla  fine  dell'anno,  i rapporti  tra  tutte  le  parli  costituen- 
ti del  suo  corpo  e Ira  la  composizione  di  esse  sono  gli  stessi  come 
in  sul  principio  di  quel  periodo  di  tempo.  Tutto  ciò  che  egli  ha 
mangiato  e bevuto  in  365  giorni  non  ha  servilo  ad  aumentare  la 
massa  del  suo  corpo,  ma  a produrre  una  serie  di  effetti. 

Le  quattordici  libbre  di  patate,  che  il  porco  ha  mangiato 
giorno  per  giorno , produssero  nel  suo  corpo  una  certa  quaulità 
di  forza  meccanica,  la  mercé  della  quale  si  è effettualo  il  movi- 
mento del  sangue,  degli  umori,  delle  membra;  le  parli  costituen- 
ti delle  palale  hanno  dunque  servilo  a mantenere  il  meccanismo 
in  movimento. 

In  effetto  del  tutto  simile  si  è prodotto  nel  corpo  del  cavallo 

(1)  Ann.  de  chini,  et  de  phys.  lui,  136. 

(2)  Ami.  de  chini,  et  de  phys.  Nouvelle  Sèrie,  Tom.  siv , p.  443. 
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dalle  |4  libbre  di  fieno  e dalle  4 libbre  e 1/2  di  avena  die  esso 
quotidianamente  ha  consumate,  con  la  differenza,  però,  che  siffat- 
ta quantità  di  foraggio  diede  altresì  al  cavallo  la  facoltà  d’impie- 
gare al  di  fuori  una  cerbi  quantità  di  forza  meccanica.  Questa 
quantità  di  foraggio  ingenerò  nell'organismo  del  cavallo  un  ec- 
cesso di  forza,  la  mercé  di  cui  le  sue  membra  acquistarono  la  fa- 
coltà di  superare  una  certa  quantità  di  resistenza , di  eseguirò 
cioè,  una  certa  quantità  di  lavoro  senza  che  la  sua  salute  ne  rima- 
nesse lesa  o pregiudicala. 

Quello  stesso  effetto  clic  troviamo  essere  stato  prodotto  dal  fo- 
raggio nel  corpo  del  cavallo,  produssero  anche  il  pane,  la  carne 
ed  i legumi  nel  corpo  dell’  uomo  ; ma  oltre  della  forza  meccanica 
che  determina  il  movimento  dei  suoi  organi  interni  e quello  delle 
sue  membra  durante  il  lavoro,  questi  alimenti  ingenerano  in  lui 
un  certo  numero  di  altri  effetti,  che  si  manifestano  come  attua- 
zione dei  sensi  c delle  facoltà  intellettuali. 

Noi  sappiamo,  che  nello  stato  di  astinenza  dagli  alimenti  il 
corpo  dell’uomo  non  altrimenti  che  quello  degli  animali  perde 
del  suo  peso  ad  ogni  istante;  che  il  diminuire  o lo  sparire  della 
sostanza  dei  suoi  piò  importanti  organi  in  un  dato  tempo  è in  ra- 
gione degli  effetti  prodotti  in  questo  stesso  tempo  dalla  forza  dei 
suoi  organi  o delle  sue  membra  ; e che  la  mercè  degli  alimenti  il 
corpo  riacquista  il  suo  proprio  peso  e la  facoltà  di  produrre  nuovi 
effetti  colla  sua  forza.  Noi  sappiamo  pure , come  nello  stato  di  ri- 
poso l’uomo  e gli  animali  abbisognano  di  una  quantità  minore  di 
nutrimento  che  nello  stato  di  molo  e di  fatica  ; come  non  sia  cosa 
indifferente  il  sapere  di  quale  natura  siano  gli  alimenti  che  l'uo- 
mo e gli  animali  devono  consumare  in  ogni  giorno  per  riacquista- 
re, senza  che  scemi,  la  facoltà  di  eseguire  nel  giorno  seguente  lo 
stesso  lavoro  che  nel  giorno  innanzi , di  produrre  cioè  gli  stessi 
effetti  la  mercè  dell’  azione  del  suo  sistema  nervoso. 

Innumerevoli  esperienze , fatte  da  migliaia  di  anni , ci  pro- 
vano ad  evidenza  che  gli  alimenti  variano  grandemente  sotto  il 
rapporto  della  loro  facoltà  di  produrre  c ristabilire  tulle  queste 
attività.  In  ciò  il  pane  di  frumento  è superiore  al  pane  di  segala  ; 
il  pane  di  segala  al  riso  ed  alle  patate , e la  carne  degli  animali 
a tutti  gli  altri  alimenti.  È cosa  ben  risaputa  che  un  cavallo  nu- 
trito di  patate  è ben  lungi  dal  poter  eseguire  il  lavoro  che  ese- 
guirebbe cibandosi  di  fieno  ed  avena.  La  forza  di  lavoro,  che  un 
uomo  può  metter  fuori  ogni  giorno,  si  può  estimare,  la  mercè  del- 
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k quantità  delle  parli  plastiche  che  egli  consuma  nel  pane  c nel- 
la carne  (1). 

Le  parli  plastiche  degli  alimenti  sono  evidentemente  le  con- 
dizioni prossime  della  produzione  della  forza  fisica  nell’ organis- 
mo , come  pure  di  tutte  le  attività  dei  sensi  e dello  spirito. 

Noi  comprendiamo  questi  effetti  considerando  che  tutt’i  fe- 
nomeni del  moto  nell’organismo  animale , tutti  gli  effetti  che  esso 
produce  in  virtù  del  suo  cervello  o delle  sue  membra,  sono  deter- 
minali o subordinati  a quelle  sue  parti  che  hanno  forma  organica, 
come  ancora  che  le  parti  le  quali  non  ne  hanno  veruna,  come  l’ac- 
qua cd  il  grasso , non  posseggono  proprietà  vitali , e non  possono 
effettuare  alcun  cambiamento  di  luogo  o di  posizione  in  virtù  di 
una  causa  efficiente  insita  in  esse. 

£ però  se  tutti  gli  effetti  che  si  possono  produrre  nel  corpo 
di  un  uomo  o in  quello  di  un  animale  e che  vengono  eseguiti  per 
mezzo  degli  organi  dei  loro  sensi,  del  cervello  o degli  apparecchi 
dei  movimenti  volontari , dipendono  dal  numero  o dalla  massa 
delle  parti  organizzate  contenute  nel  corpo , egli  è chiaro  che  la 
intensità  o la  durata  di  questi  effetti  sono  in  ragione  della  massa 
delle  singole  parti  di  cui  gii  organi  del  corpo  si  compongono,  che 
gli  effetti  del  cervello  sono  in  ragione  della  massa  cerebrale , e 
che  gli  effetti  meccanici  sono  in  ragione  della  massa  della  sostan- 
za muscolare. 

A misura  che  vien  meno  l’apparecchio  meccanico  che  gene- 
ra ed  emette  la  forza , a misura  che  la  sostanza  dei  muscoli  e dei 
nervi  si  va  a perdere , anche  il  corpo  perde  la  sua  facoltà  di  ri- 
produrre gli  stessi  effetti  di  forza  ; mentre,  al  contrario,  esso  riac- 
quista questa  facoltà , a misura  che  le  parti  organizzate  diminuite 
si  rinnovcllano  c vengono  rifatte  in  virtù  del  processo  della  nu- 
trizione. 

Tutte  le  parli  organizzate  del  corpo  che  emettono  forza  sono 
ingenerate  dall’ albumina  del  sangue.  Tutta  l'albumina  del  san- 


cì) La  razione  di  pane  die  li  soldato  riceve  giornalmente  pesa  : 
In  Francia  730grain. (frumento  ) 


Nel  Belgio  773 

In  Sardegna  737 

Iu  Spagna  670 

Nelle  Due  Sicilie  612 

Nella  Germania  meridionale  900 
Nella  Gena,  Seti,  cd  iu  Russia  1000 


( frumento  ) 

( frumento  ) 

( frumento  ) 

( frumento) 

(l/Ofrum.,  4/6  segala  ed  t /Corro) 
(segala). 
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fue  deriva  dalle  parli  plasliclie  che  Si  trovano  contenute  negli  ali- 
menti, sieno  vegetali  o animali.  Le  parli  plastiche  degli  alimenti, 
•li  cui  ultima  sorgente  è la  pianta,  sono  dunque  quelle  appunto 
che  determinano  qualsiasi  produzione  o esito  di  forza,  ed  in  ge- 
nerale tutti  gli  efTetli  che  l’organismo  animale  produce,  sia  per 
mezzo  dei  sensi , sia  per  mezzo  delle  membra. 

Una  nuova  e maravigliosa  connessione  si  rivela  allo  spirito 
umano  in  sitTalto  rapporto  di  dipendenza  dell’animale  dalla  pianta. 

I vegetabili  che  servono  di  nutrimento  agli  animali  sono  i 
generatori  delle  materie  nutritive  plastiche,  e perciò  i cumulatori 
di  ogni  forza;  nel  riposo  o nel  sonno  l’animale  fa  ritorno  allo  stato 
di  pianta;  le  parli  non  organizzate  del  suo  sangue  prendono  for- 
ma c diventano  parti  del  suo  organismo;  e queste  ultime , decom- 
ponendosi in  composti  privi  di  una  forma  propria,  ovvero  in  com- 
posti inorganici,  emettono  la  forza  in  esse  accumulata  che  si  pone 
in  opera  producendo  così  gli  effetti  più  svariati.  In  ciò  l’animalo 
rassomiglia  alla  pila  di  Volta,  la  quale  deve  le  sue  proprietà  ad 
una  certa  disposizione  degli  elementi  onde  è composta,  e che  con- 
suma sò  stessa  producendo  cfiTetli  magnetici  , elettrici  e chimi- 
ci. Così  i rapporti  che  esistono  Ira  le  parti  plastiche  degli  ali- 
menti ed  il  processo  della  vita  nell'animale  sembrano  aver  trova- 
ta la  loro  spiegazione.  Queste  parti  sostengono  tutte  le  funzioni  vi- 
tali, ripristinando  il  primitivo  peso  delle  parti  organizzate  che  so- 
rte state  consumate  c si  sono  separale  dal  corpo. 

Un  cavallo  nutrito  di  palate  e costretto  a lavorare  perde  di 
poso;  non  lavorando,  il  peso  del  suo  corpo  rimane  inalterato.  La 
fatica  è dunque  la  cagione  del  consumarsi  di  alcune  parli  del  cor- 
po; e le  sostanze  plastiche  contenute  nella  intera  quantità  delle 
palate  consumale  dall’animale  non  bastano  per  la  produzione  del- 
le parli  del  suo  corpo  che  si  sono  logorate.  Esso  consuma  più  di 
quello  che  possibilmente  può  ricavare  da  una  nutrizione  di  tal 
falla  ; perciò  dimagra  e s’indebolisce. 

Al  contrario,  poi,  il  cavallo,  che  riceve  in  abbondanza  fieno 
ed  avena , può  eseguire  una  certa  quantità  di  lavoro  senza  che 
l'indomani  il  suo  corpo  abbia  sofferto  una  diminuzione  di  peso. 
Se  allo  stalo  di  riposo  esso  riceve  la  stessa  quantità  di  foraggio, 
allora  il  peso  del  suo  corpo  si  accresce,  ma  però  fino  a certi  li- 
mili. Il  foraggio  consumalo  produce  dunque  nel  corpo  del  cavallo 
una  corta  quantità  di  forza , che  può  venire  adoperata  per  supe- 
rare resistenze  al  di  fuori  del  suo  corpo  o pure  al  di  dentro  del 
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corpo  slesso.  Se  questa  forza  viene  impiegata  nel  lavoro , il  peso 
del  corpo  non  soffre  alcuna  alterazione;  se  poi  si  consunta  nell’or- 
ganismo pel  conseguimento  di  certi  tini  vitali,  allora  il  corpo  cre- 
sce di  massa  in  tutte  le  sue  parti. 

Da  quanto  si  è detto  s’ inferisce , che  la  forza  che  un  animale 
può  metter  fuori  lavorando  è in  un  rapporto  determinato  con  quell’ ec- 
cesso del  suo  nutrimento  che  nello  stato  di  riposo  aumenta  il  peso  del 
suo  corpo. 

Se  noi  non  interpretiamo  falsamente  la  eterna  ed  immutabile 
legge  della  natura,  la  proporzione  degli  alimenti  plastici,  neces- 
sari ogni  giorno  all’  uomo  che  lavora,  non  può  essere  giammai  mi- 
nore della  proporzione  in  cui  la  natura  stessa  li  prepara  per  lo 
sviluppo  del  corpo  umano  e l'incremento  di  tutte  le  parti  che  lo 
compongono  ; essa  è la  proporzione  medesima  in  cui  noi  rinve- 
niamo le  parti  plastiche  contenute  nel  latte  della  donna.  Quindi 
gli  alimenti  dell’  uomo  che  lavora  dovrebbero  contenere , per  4 
parti  in  peso  di  sostanze  non  azotate , una  parte  in  peso  di  prin- 
cipi plastici. 

Del  resto  ciò  altro  non  vuol  dire  se  non  quello  che  si  sa  da 
quando  il  mondo  ed  in  esso  gli  uomini  esistono,  che  cioè  ogni  in- 
dividuo che  deve  eseguire  quella  quantità  di  lavoro  che  secondo 
la  sua  organizzazione  particolare  esso  è capace  di  effettuare , ha 
bisogno  di  aggiungere  al  suo  pane  una  data  quantità  di  carne  ; 
che  se  esso  consuma  al  di  là  della  sua  media  forza  di  lavoro,  la 
proporzione  delle  sostanze  plastiche  rispetto  alle  altre  non  plasti- 
che negli  alimenti  si  deve  accrescere  proporzionatamente  alla  co- 
stituzione del  suo  corpo;  e che  nello  slato  di  riposo  gli  riesce  baste- 
vole una  proporzione  minore  di  sostanze  plastiche  negli  alimenti. 

Consegue  inoltre  da  ciò,  che  il  bambino  privo  del  beneficio  di 
ricevere  il  necessario  alimento  da  sua  madre  , quando  venga  nu- 
trito con  latte  di  vacca , che  contiene  una  maggiore  proporziono 
di  nutrimento  plastico , a questo  latte  si  debba  aggiungere  zuc- 
chero di  latte  ( zucchero  ) , o pure  mischiare  il  latte  di  vacca  alla 
pappa,  che  gli  si  dà,  di  fior  di  farina  ; questa  nutrizione,  come  lo 
dimostra  l’esperienza , produce  nel  corpo  del  bambino  gli  stessi 
effetti  del  latte  della  madre  (1). 


(I)  Secondo  un  calcolo  di  Knapp , nn  soldato  consuma  (vedi  la  nota  a 
pag-  292  ) nella  sua  razione  17  parti  di  sostanze  non  azotate  per  10  parti  di 
sostanze  plastiche. 
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E nc  consegue  pure , ciò  che  sa  ludo  il  mondo , clic,  se  un 
fanciullo  o un  uomo  nell’ età  giovanile , per  circostanze  esterne,  è 
costretto  di  cambiare  in  lavoro  la  forza  che  si  può  ricavare  dal  suo 
organismo,  c questo  consumo  eccessivo  di  forza  non  vien  compen- 
salo da  una  corrispondente  alimentazione,  o se  non  può  esser  com- 
pensato, perchè  il  corpo  non  può  digerire  se  non  una  determinala 
quantità  di  alimenti, ne  consegue,  io  dico,  che  lo  sviluppo  del  cor- 
po suo  giovanile  nc  rimanga  per  necessità  disturbalo  ed  impedito. 

Le  mirabili  esperienze  di  Bovssiugaclt  ( Ann.  de  chim.  el  de 
jihys.  A'oue.  Sèrie  T.  xiv  p.  419  ) dimostrano  che  V aumento  del  pe- 
so degli  animali  messi  ad  ingrassare  è,  come  la  produzione  del 
latte  di  una  vacca,  in  ragione  della  quantità  degli  alimenti  plasti- 
ci che  essi  consumano  nel  loro  pasto  giornaliero.  Queste  esperien- 
ze si  continuarono  per  più  mesi  sopra  dei  porci,  animali  che  pos- 
seggono al  più  alto  grado  la  facoltà  di  assimilar  gli  alimenti.  Un 
porco  fu  esclusivamente  nutrito  di  patate  ; quest’  alimentazione 
non  lo  fece  crescere  di  peso;  mentre  un  tale  aumento  era  sensibile 
quando  l’ animale  riceveva  per  alimento  palate , latte  scevro  di 
butirro,  siero  ed  avanzi  di  cucina.  L’incremento  maggiore  si  ot- 
tenne mercè  la  somministrazione  giornaliera  di  alimenti  da  in- 
grasso composti  di  patate  (9,74  libbre=rol.  5,4G),  grano  ma- 
cinalo ( 0,90  libb.  = rot.  0,51  ),  farina  di  segala  ( 0,64  libb.  = 
rot. 0,36  ),  piselli  (0,68  lib.=rot.  0,38),  latte  scevro  di  butirro, 
siero  ed  avanzi  di  cucina  (0,90  lib.  =rol.  0,51  ). 

Il  calcolo  dà  le  seguenti  proporzioni  di  miscela  per  le  3 di- 
verse alimentazioni  somministrate  al  porco  (1). 

ftMÉTrflU 

i RAPPORTO 

i ; t.  . - o^«t.  * <>  „ <j-j  .*^nt4adB5&  ** 


Tra  le  pirli  plastiche  e le  parti  non  amiate  degli  alimenti, 
essendo  queste  ultime  espresse  in  amido. 


Il  porco  ha  ricevuto  nella  nutrizione  esclu- 
siva con  palate 
Nel  nutrimento  misto 
Nel  nutrimento  per  ingrassare 


Parti 

plastiche. 

10 
io 
io 


aon  asolate. 


87 

71 

55 


Si  osserva  che  questa  ultima  miscela  offre  fra  le  parti  plasli- 
(1)  Anu.  de  chini,  et  de  phjs.  Nouv.  Sèrie  toni,  xiv  p.  139. 
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clic  o In  parli  non  azotate  un  raparlo  simile  a quello  clic  esiste 
nei  semi  dei  cereali. 

Per  mezzo  dell’  esperienza  l’ agronomia  tedesca  pervenne  a 
conoscere  un  modo  di  procedere  molto  semplice  per  convertire  le 
patate  in  una  alimentazione  atta  ad  ingrassare  gli  animali,  la  qua- 
le pel  suo  mescuglio  è simile  all’  anzidetto  nutrimento  per  l’ in- 
grasso, e che  non  differisce  punto  dai  cereali  in  quanto  alle  pro- 
porzioni in  cui  le  sostanze  plastiche  e le  sostanze  non  azotate  vi 
sono  contenute.  Questo  metodo , clic  è la  base  sopra  la  quale  l’e- 
conomia agionomica  si  trova  fondala  in  Germania,  consiste  in 
ciò,  che  si  levano  alle  patate,  mercè  di  un  vero  processo  chimi- 
co , o totalmente  o la  maggior  parte  delle  sostanze  non  azota- 
te che  vi  sono  contenute,  impiegando  all'ingrasso  il  rimanente 
in  cui  si  trovano  riunite  tutte  le  parli  plastiche  di  essi-.  A tal  fine 
si  fanno  cuocere  le  patate , e , dopo  di  averle  ridotte  in  una  polti- 
glia alquanto  liquida , si  pongono  in  contatto  con  dell’  orzo  tallito 
sotto  l’influenza  del  quale  la  fecula  delle  patate  si  converte  in  zuc- 
chero. Quindi  si  fa  fermentare  il  mosto,  aggiungendovi  del  lievito 
di  birra,  e si  distrugge  cosi  lutto  lo  zucchero  che  si  è formato.  Di- 
stillando dipoi  il  mosto  fermentato  si  ottiene  l’amido  delle  patate 
sotto  la  forma  di  acquavite,  e nel  residuo  delle  palale,  dopo  la  di- 
stillazione ( KartoffcUcIdempe  dei  Tedeschi),  il  nutrimento  più  sti- 
mato per  ingrassare  il  bestiame. 

Generalmente  si  crede,  nell’estero,  che  l’agronomo  tedesco  si 
faccia  distillatore  nell’ unico  (ine  di  ottenere  acquavite,  ma  ciò  è 
un  errore  ; egli  distilla  acquavite  nell’  intento  di  procurarsi , nel 
modo  più  economico,  il  villo  indispensabile  per  ingrassare  i suoi 
animali. 

Questo  metodo  di  concentrare  i principi  plastici  negli  alimen- 
ti destinati  alla  produzione  del  sangue  c della  carne  è uno  dei  nu- 
merosi esempi  in  cui  l'esperienza  precorse  la  teoria.  In  fatti,  non 
si  pensava  in  sulle  prime  che  a produrre  acquarzenle;  dipoi  si 
volle  trar  partito  dai  residui,  e finalmente  si  riconobbe  la  influen- 
za vantaggiosa  di  questa  operazione  sopra  la  etlìcacia  del  nutri- 
mento destinato  all’ ingrasso.  Perla  propagazione  di  questa  sor- 
ta di  verità , il  bisogno  e l' urgenza  sono  de’  maestri  la  di  cui  in- 
fluenza c il  potere  di  convincimento  sono  più  forti  di  qualunque 
scienza. 

Da  quanto  abbiamo  detto  chiaramente  consegue  la  grande 
importanza  delle  sostanze  plastiche  negli  alimenti  ; tramutandosi 
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in  elementi  del  corpo  vivente , esse  determinano  la  continuazione 
di  tulle  le  funzioni  vitali. 

Ove  ci  mettiamo  a considerare , che  il  corpo  animale  è non 
solo  una  sorgente  di  forze  e di  effetti  vitali , ma  ancora  un  appa- 
recchio produttore  di  calorico;  che  il  calore  sviluppato  ogni  gior- 
no nel  corpo  di  un  uomo  adulto  basterebbe , a capo  di  un  anno , 
ad  innalzare  venti  in  venticinque  mila  libbre  di  acqua  ( = 1 1,223 
in  1 1,029  rot.  ) dal  suo  punto  di  congelazione  a quello  di  ebolli- 
zione; che  il  calorico  animale  è uno  degli  effetti  che  l’ossigeno 
produce,  combinandosi , in  virtù  del  processo  della  respirazione, 
con  certe  parti  degli  alimenti  o del  corpo  animale , e che  la  quan- 
tità del  calore  giornalmente  prodotto  è In  un  rapporto  determi- 
nato colla  quantità  di  ossigeno  consumato , si  deve  naturalmente 
ammettere  che  sia  ben  subordinata  la  parte  che  gli  elementi  del- 
le sostanze  plastiche  contenute  nella  nutrizione  possono  avere  nel- 
la generazione  della  quantità  di  calore  che  ogni  giorno  si  riprodu- 
ce nell’ animale. 

Infatti,  paragonando  la  quantità  di  alimenti  plastici  consu- 
mati in  un  giorno  con  la  quantità  di  ossigeno  consumalo  nello  stes- 
so tempo,  troveremo  che  gli  elementi  combustibili  degli  alimenti 
sono  ben  lungi  dal  poter  bastare  alla  trasformazione  dell’ ossigeno, 
assorbito  dal  sangue  in  acido  carbonico  ed  in  acqua.  L’organismo 
animale  riceve  assai  più  di  ossigeno , un  cavallo  cinque  volte  di 
più , un  porco  sei  volte  di  più , di  quanto  se  ne  richiederebbe  [ter 
la  perfetta  combustione  degli  alimenti  plastici. 

Però  se  gli  elementi  combustibili  degli  alimenti  plastici  ser- 
vissero alla  produzione  del  calore , tutta  la  quantità  che  un  caval- 
lo ne  consuma  in  un  giorno,  nell’avena  e nel  fieno,' o un  porco 
nelle  patate,  non  basterebbe  che  a mantenere  il  processo  della 
respirazione  e quindi  quello  della  produzione  del  calore,  per  4 
ore  e 1/2  nel  cavallo,  c 4 ore  nel  porco,  ovvero  essi  dovrebbero 
consumarne  giornalmente  una  quantità  cinque  o sei  volle  maggio- 
re. Se  si  considerano  le  proprietà  degli  alimenti  plastici , sembra 
molto  dubbioso,  anche  ammettendo  quest’ ultimo  caso,  che  essi , 
nelle  condizioni  in  cui  l’organismo  li  porge  all’ossigeno , abbiano 
potuto  produrre  il  calore  necessario  al  corpo  e ripararne  la  per- 
dita ; poiché  tra  tutte  le  sostanze  organiche , appunto  gli  elementi 
plastici  dei  cibi  sono  quelli  che  posseggono  all’ infimo  grado  la  fa- 
coltà di  bruciare  e di  sviluppare  calore. 

Tra  gli  clementi  del  corpo  animale,  l’azoto  ò quello  in  cui 
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l’affinità  per  l’ossigeno  è la  più  debole,  e ciò  che  è ancora  più 
singolare , esso,  combinandosi  con  altri  corpi  combustibili , li  pri- 
va più  o meno  della  loro  primitiva  suscettibilità  di  combinarsi  col- 
l’ ossigeno,  vale  a dire  di  bruciare. 

Tutti  conoscono  la  grandissima  infiammabilità  del  fosforo  e 
dell’ idrogeno  ; ma  combinandosi  con  l’azoto  ciascuno  di  essi  for- 
ma un  corpo  che  manca  interamente  della  proprietà  di  accender- 
si c di  abbruciarsi  nelle  circostanze  ordinarie.  Il  fosforo  non  com- 
binato ad  un  altro  corpo  s’infiamma  fin  dalla  temperatura  del  cor- 
po umano,  e si  ossida  facilmente  con  l’acido  nitrico  diluito;  ma 
il  fosfuro  di  nitrogeno , bianco  e somigliante  al  carbonato  di  calce, 
al  contrario,  diventa  combustibile  solamente  alla  temperatura  del 
calor  rosso  o nel  gas  ossigeno , e non  continua  a bruciare  ; nè  l’a- 
cido nitrico  diluito  l’attacca.  L’ammoniaca,  ossia  la  combinazione 
dell’azoto  con  l’idrogeno,  contiene,  in  2 volumi,  3 volumi  d’idro- 
geno, c non  ostante  la  grande  proporzione  di  questo  elemento  che 
tanto  facilmente  s’ infiamma  e s’abbrucia,  il  gas  ammoniacale  non 
s’ infiamma  al  contatto  di  un  corpo  incandescente  e non  continua 
a bruciare  nemmeno  nel  gas  ossigeno  puro,  lo  combinazioni  for- 
mate dall'azoto,  paragonale  con  quelle  che  formano  gli  altri  cor- 
pi, sono  per  la  maggior  parte  difficilmente  combustibili;  esse  si 
infiammano  con  difficoltà  e non  vengono  annoverate  tra  i cosi  delti 
materiali  combustibili , perchè  nella  loro  combustione  non  pro- 
ducono che  un  debole  grado  di  calore,  il  quale  non  basta  a ri- 
scaldare le  particelle  vicine  nemmeno  alla  temperatura  in  cui 
queste  s’infiammano.  Solo  il  cianogeno,  cotanto  ricco  di  carbonio , 
e l’acido  prussico,  qualora  si  ritrovano  allo  stato  gassi  forme,  sono 
accensibili , ed  infiammati  continuano  a bruciare. 

In  modo  simile  si  comporta  l’albumina  contenuta  nel  sangue, 
che  è un  liquido  alcalino.  Paragonando  il  grado  in  cui  l’albumina 
tiene  la  facoltà  di  combinarsi  coll’ ossigeno  a quello  in  cui  pos- 
seggono la  stessa  facoltà  le  combinazioni  non  azotate,  come  lo  zuc- 
chero di  latte,  lo  zucchero  di  uva  ed  il  grasso,  troviamo  esistere 
Ira  essa  c questi  corpi  lo  stesso  rapporto  che  intercede  tra  il  gra- 
do di  ossidabilità  dell’argento  e quello  del  ferro.  E però  se  noi 
vorremmo  ripartire  gli  elementi  del  corpo  animale,  secondo  il 
loro  grado  di  combustibilità,  in  clementi  nobili  ed  clementi  igno- 
bili , come  si  suol  fare  pei  metalli,  dovremmo  comprendere  gli 
elementi  degli  organi  tra  i più  nobili  che  nella  natura  organica  si 
producessero. 
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Ovnnquc  per  mezzo  dei  suoi  deboli  sensi  & dato  all'uomo  di 
volgere  una  occhiata  entro  la  profondità  del  Creato , esso  rico- 
nosce la  grandezza  e la  sapienza  di  Colui  che  operò  la  Creazione 
del  mondo.  Ma  la  più  grande  tra  le  maraviglie  della  Creazione, 
che  l’ nonio  è capace  di  ammirare,  è quella  infinita  semplicità  di 
mezzi  in  virtù  della  simultanea  cooperazione  dei  quali  si  mantie- 
ne l’armonia  così  nell’universo  coinè  nell’organismo,  assicurando 
in  tal  guisa  il  conservarsi  della  vita  agli  esseri  organizzati.  Senza 
quella  potente  resistenza  che  in  virtù  della  loro  propria  natura  le 
parti  azotate  del  corpo  animale  oppongono , in  capo  a tutte  le  al- 
tre , alla  influenza  dell'  atmosfera , la  vita  organica  non  iiotreblie 
essere  durevole. 

Se  T albumina  del  sangue , che  nasce  dalle  parti  plastiche  de- 
gli alimenti , avesse  in  più  alto  grado  la  facoltà  di  mantenere  il 
processo  della  respirazione,  sarebbe  del  tutto  incapace  di  man- 
tener quello  della  nutrizione.  Se  nella  circolazione  del  sangue  po- 
tesse venire  direttamente  o alterata  o distrutta  dall’ossigeno  in- 
spiralo, la  quantità  di  essa  che  in  proporzione  così  tenue  viene 
ogni  giorno  somministrata  ai  vasi  sanguigni  dagli  organi  della 
digestione  si  vedrebbe  sparire  con  molta  rapidità  , ed  il  più  lieve 
perturbamento  nelle  funzioni  di  questi  ultimi  basterebbe  a spe- 
gnere la  vita. 

Finché  il  sangue  contiene,  oltre  l’albumina,  altre  materie 
che  la  superano  per  la  loro  aflinilà  con  l’ossigeno,  quest’ultimo 
non  potrà  mai  esercitare  alcuna  azione  distruttiva  sopra  di  essa  e 
sulle  parli  essenziali  del  sangue  ; e il  valore  delle  parli  non  azo- 
tate degli  alimenti  trova  in  ciò  la  sua  vera  spiegazione. 

L'amido,  lo  zucchero,  il  grasso,  servono  a preservare  gli  or- 
gani ed  a mantenere  la  temperatura  del  corpo  per  mezzo  della 
combinazione  dei  loro  clementi  coll’ossigeno. 

Le  parti  non  solforale  ed  azotate  degli  alimenti  sono  gl’in- 
termedi della  riproduzione  degli  effetti  della  forza  ; le  parti  non 
azotate  servono  a produrre  il  calore  : le  prime  sono  produttrici 
delle  forme  e generatrici  della  forza  ; le  seconde  mantengono  il 
processo  della  respirazione  : esse  sono  mezzi  della  respirazione. 

La  necessità  della  coesistenza , nelle  rispettive  proporzioni, 
delle  sostanze  plastiche  c dei  mezzi  della  respirazione  negli  ali- 
menti, è dunque  chiara.  La  totale  quantità  che  nel  corpo  giornal- 
mente se  ne  richiede,  dipende  dalla  quantità  di  ossigeno  che  iu 
esso  si  ritrova  essersi  fissala  ; e la  quantità  relativa  di  esse  vien  de- 
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terminala  dalla  quantità  di  calore  perduta  e da  quella  della  for- 
za emessa. 

Ad  eguale  consumo  di  forza , l’ uomo  che  lavora  abbisogna , 
nell'estate,  nei  suoi  cibi , di  una  quantità  minore  di  alimenti  cha 
servono  alla  respirazione  che  nell’ inverno;  e nei  paesi  meridio- 
nali meno  che  nei  settentrionali.  E però  se  l’uomo  ne  consuma 
pesi  eguali  nelle  diverse  stagioni  o nei  diversi  climi,  questi  ali- 
menti , sono  nel  primo  caso  più  ricchi  di  ossigeno,  come  gli  acidi 
organici  c lq  zucchero,  e nell’ altro  più  ricchi  in  elementi  com- 
bustibili , come  il  lardo  e l’olio  di  pesce  di  cui  si  cibano  gli  abi- 
tanti delle  regioni  polari. 

Senza  che  vi  fossero  delle  materie  prive  di  azoto  non  si  sa- 
prebbe concepire  la  formazione  degli  organi  dalle  parti  costituen- 
ti del  sangue,  nè  la  produzione  di  alcun  ('fletto  dinamico  per  ope- 
ra di  questi  stessi  organi.  Noi  troviamo  nell’  uovo  di  gallina , per 
ogni  10  parti  di  albumina,  lo  parli  di  sostanza  non  azotata  ( di 
materia  grassa  espressa  in  amido),  la  cui  massima  parte  sparisco 
durante  l’incubazione.  In  virtù  della  combinazione  degli  elemen- 
ti della  materia  grassa  coll’  ossigeno  dell'  aria , si  sviluppa  una 
certa  quantità  di  calore  che  sostiene  gli  efletli  prodotti  da  quello 
dell’  incubazione;  si  produce  acido  carbonico  ed  acqua,  la  quale 
in  parte  rimpiazza  l'acqua  che  si  evapora;  e per  la  presenza  del 
grasso  finalmente  l’eflelto  dell’ossigeno  vien  mantenuto  in  equili- 
brio e ridotto  a quella  proporzione  in  cui  deve  partecipare  allo 
ingenerarsi  degli  organi.  Ma  l’animale  che  respira  consuma  una 
quantità  di  ossigeno  assai  maggiore  di  quella  che  l'uovo  consu- 
ma per  gli  stessi  Uni  durante  l’incubazione,  c perciò  la  quan- 
tità delle  parti  non  azotate  nei  suoi  alimenti  vi  si  deve  trovare  in 
rapporto  con  questo  eccesso  del  consumo  di  ossigeno.  E però  si 
può  ben  conchiuderc  da  ciò,  che  la  proporzione  in  cui  le  sostanze 
non  azotate  stanno  alle  sostanze  plastiche  nell’  uovo  di  gallina  , 
rappresenti  il  minimo  della  quantità  di  sostanze  plastiche  di  cui 
gli  animali  di  sangue  caldo  abbisognano  nei  loro  alimenti. 

Lo  zucchero  di  latte  e lo  zucchero  di  uva  (che  si  forma  dal- 
l’amido e dallo  zucchero  di  canna  nel  processo  della  digestione  ) 
spariscono  dal  sangue  con  una  rapidità  straordinaria , di  tal  chè 
soltanto  in  pochissimi  casi  si  è riuscito  di  ritrovare  queste  ma- 
terie nel  sangue.  Con  eguale  rapidità  sparisce  ancora  dal  corpo 
dell'  uomo  o da  quello  di  un  animale , di  cui  da  un  giorno  all’  al- 
tro il  peso  non  varia,  il  grasso  che  negli  alimenti  vi  fu  introdotto. 
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Aggiungendo  al  nutrimento  degli  animali  una  quantità  di 
grasso  maggiore  di  quella  clie  corrisponde  all'ossigeno  inspirato, 
se  ne  accumula  l’ eccedente  nelle  cellule,  i cui  involucri  consisto- 
no della  stessa  sostanza  che  costituisce  la  parie  principale  delle 
membrane  e delle  ossa.  Ogni  qualvolta  le  parli  costituenti  del  san- 
gue non  bastano  alla  formazione  di  queste  cellule,  vi  sopperisce 
la  sostanza  dei  muscoli  ; l'animale  si  fa  allora  più  pingue  mentre 
la  sua  carne  diminuisce;  passato  questo  punto,  il  grasso  si  accu- 
mula nel  sangue,  come  p.  es.  nelle  oche;  onde  si  presenta  una 
malattia  e poi  la  morte  ( Persoz,  Ann.  de  chim.  et  de  ]ihys.  T.  xiv, 
p.  417,  N.  S.  ). 

Se  gli  animali  nei  loro  alimenti  consumano,  in  materie  pla- 
stiche e in  materie  non  azotate  ( non  grasse  ) , una  quantità  mag- 
giore di  quella  bastevole  al  mantenimento  del  processo  della  vita 
e della  respirazione,  le  parti  plastiche  si  accumulano  sotto  la  for- 
ma di  carne  e di  tessuto  cellulare;  c le  parli  uon  azotate  (zucche- 
ro, zucchero  di  latte,  ec.  ) si  trasformano  in  adipe. 

li  fatto  importante,  quello  cioè  che  Io  zucchero  prodotto  nel- 
la digestione  dall'amido  dei  cereali,  delle  patate  e dei  semi  delle 
leguminose  si  converte  in  grasso , quando  il  materiale  per  la  for- 
mazione delle  cellule  non  è mancante  nel  corpo  dell' animale,  que- 
sto fatto  si  è confermato,  contro  ogni  dubbio,  dagli  esperimenti 
di  Persoz  e di  Bocssisgailt  , che  si  trovano  pubblicali  nei  ci- 
tati Annali. 

Noi  abbiamo  di  già  notato  che  lo  zucchero  di  latte  e quel- 
lo di  uva  hanno  una  composizione  simile  a quella  deli’ acido  car- 
bonico, il  quale  per  ogni  equivalente  di  carbonio  ne  contiene  2 
di  ossigeno.  Lo  zucchero  di  uv  a c quello  di  latte  contengono  essi 
pure  per  1 equivalente  di  carbonio  2 altri  equivalenti,  ma  un  so- 
lo di  questi  è di  ossigeno,  giacché  l’altro  è d’idrogeno.  La  trasfor- 
mazione dello  zucchero  in  acido  carbonico  consiste  dunque,  in 
ultima  analisi,  in  una  formazione  di  acqua;  l'ossigeno  assorbita 
pel  processo  della  respirazione  si  combina  coll’idrogeno  dello  zuc- 
chero per  formare  acqua,  c se  il  luogo  dell’ idrogeno  eliminato 
viene  occupalo  dal  suo  equivalente  di  ossigeno , lo  zucchero  si 
converte,  esattamente  in  acido  carbonico.  Secondo  questo  modo 
di  vedere  non  si  cfTclluirebbe  nell'  organismo  una  combustione 
immediata  del  carbonio,  ma  l'acido  carbonico  vi  si  formerebbe 
per  l’intervento  di  un  corpo  ricco  d'idrogeno,  in  virtù  di  un  così 
dello  processo  di  sostituzione , nel  quale , come  uel  caso  presente, 
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per  effetto  di  una  Ionia  coro  busi  ione  l’idrogeno  di  quel  corpo  si 
ossiderebbe,  e portato  via  sarebbe  sostituito  da  uno  o più  equiva- 
lenti di  ossigeno. 

La  prima  condizione  perchè  si  formi  il  grasso,  ovvero  per- 
chè gli  elementi  combustibili  dei  cibi  che  servono  alla  respira- 
zione si  depongano  nei  tessuti  cellulari  del  corpo  è la  mancanza  di 
ossigeno.  E però  se  la  quantità  di  ossigeno  basta  a trasformare  il 
carbonio  in  acido  carbonico  e l’ idrogeno  in  acqua , allora  questi 
elementi  si  segregano  di  bel  nuovo  e nessuna  parte  di  essi  si  po- 
trà accumulare  nel  corpo  sotto  forma  di  adipe. 

Basta  rammentarsi  di  ciò  che  avviene  nei  fenomeni  della  fer- 
mentazione per  comprendere  i processi  > in  virtù  dei  quali  nel  cor- 
po dell’ animale , lo  zucchero , che  è si  ricco  di  ossigeno , si  con- 
verte in  adipe,  che  n'è  tanto  povero. 

La  fermentazione  produce  sempre  la  separazione  di  un  ato- 
mo complesso  dal  quale  si  formano  due  compasti , ricco  l’uno,  po- 
vero l’altrd  di  ossigeno.  Cosi  nella  fermentazione  alcoolica,  una 
parte  dell’ ossigeno  dello  zucchero  se  ne  separa  sotto  forma  di 
acido  carbonico,  e noi  ricaviamo  dagli  altri  elementi  che  restano 
una  sostanza  combustibile  facilmente  iniìammabile  e poco  ossi- 
genata, l'alcool.  Ber  una  simile  eliminazione  di  acido  carbonico 
e di  una  certa  quantità  di  acqua  otteniamo  da  quella  stessa  specie 
di  zucchero  l’olio  di  palate  che  per  le  sue  proprietà  fisiche  si  av- 
vicina molto  più  ai  corpi  grassi  che  l’alcool  ; e se  la  eliminazione 
dell’  acido  carbonico  dello  zucchero  è accompagnala  da  una  certa 
quantità  d’idrogeno  che  pure  se  ne  separa,  avremo  l’acido  butir- 
rico, che  è un  vero  acido  grasso. 

Il  formarsi  dell’adipe  nell’  organismo  animale  presuppone  lo 
stesse  condizioni.  Noi  lo  consideriamo  coinè  l’ effetto  di  due  pro- 
cessi che  si  compiono  simultaneamente  l’uno  accanto  all’altro; 
l’uno  di  essi  è un  processo  d’imperfetta  ossidazione  ( di  erema- 
rausia,  di  combustione  lenta  ) per  effetto  di  cui  una  certa  quantità 
d'idrogeno  si  stacca  dagli  elementi  dello  zucchero;  l’altro  c uu 
processo  di  separazione  ( di  fermentazione  ) che  elimina  una  cer- 
ta quantità  di  ossigeno  sotto  forma  di  acido  carbonico.  { Vedi  la 
mia  chimica  animale  p.  102  ). 

Questa  trasformazione  dello  zucchero  in  sostanza  grassa  si  ef- 
fettua forse  per  mezzo  di  un  fermento  contenuto  nel  fegato  c elio 
agisce  sopra  lo  zucchero  nella  formazione  dell’adipe,  come  la 
saliva  sull’amido  o come  la  mucosa  dello  stomaco  nella  digeslio- 
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ne  ; Il  fegato  sarebbe  dunque  la  sede  della  formazione  dell’  adi- 
pe. Siffatta  opinione  quantunque  verosimile  abbisogna  tuttavia  di 
essere  confermata  dall’esperienza  (1). 

Tutte  le  sostanze  che  possono  servire  di  nutrimento  all'uomo 
o agli  animali  contengono  sempre  ed  in  tutte  le  circostanze  una 
certa  quantità  di  sostanze  grasse  o di  nna  natura  simile  al  grasso: 
la  carne  degli  animali  selvaggi  ordinariamente  non  contiene  adipe. 

In  tutti  quei  casi  in  cui  il  peso  del  corpo  ed  il  suo  contenuto 
in  adipe  rimangono  inalterati , si  può  dunque  premettero  che  l’a- 
dipe, lo  zucchero  e l’amido  servono  esclusiv  amente  alla  respirazio- 
ne e che  questi  due  ultimi  non  vengono  impiegati  alla  produzione 
della  materia  grassa.  La  formazione  del  grasso  al  di  là  dei  limi- 
li di  cui  il  corpo  animale  ne  abbisogna  per  effettuare  i processi 
plastici,  come  avviene  negli  animali  messi  ad  ingrassare,  è sem- 
pre la  conseguenza  del  disturbato  equilibrio  tra  il  processo  della 
respirazione  e quello  della  nutrizione , od  è più  tosto  un  indizio 
di  uno  stato  morboso  anziché  di  uno  stato  sano  e normale. 

La  natura  ha  destinato  le  sostanze  prive  di  azoto  ad  alimenta- 
re la  sorgente  calorifica  nel  corpo  animale  ; esse  si  ritrovano  a (al 
fine  sapienlissimamente  frammiste  a tutti  gli  alimenti , ed  è la  na- 
tura stessa  che  ha  dotato  l’organismo  delta  facoltà  di  ridurre  al 
minimo  il  danno  che  le  funzioni  vitali  potrebbero  soffrire  da  un 
disturbo  cagionalo  dall' accumularsi  delle  sostanze  combustibili 
nel  sangue.  Imperocché  queste  sostanze  convertendosi  in  adipe  si 
separano  dal  sangue  e vanno  a depositarsi  al  di  fuori  del  sistema 
circolatorio,  come  aspettandovi  una  ulteriore  destinazione;  e così 
il  sangue  conserva  la  sua  composizione  normale.  Con  questa  sepa- 
razione degli  elementi  combustibili  la  natura  pone  modo  alla  man- 
canza dell’ ossigeno  indispensabile  per  altre  funzioni  vitali  del  san- 
gue, c vi  stabilisce  uno  stalo  di  equilibrio. 


(I)  Quando  sì  espone  ad  una  temperatura  di  37“  a 10"  C.  il  fegato  fre- 
sco di  vitello  tagliato  in  pezzi  e ricovcrto  di  acqua,  vi  si  stabilisce,  dopo 
quattro  o cinque  ore . un  mirabile  processo  di  fermentazione:  il  fegato  si 
copre  di  una  gran  quantità  di  bolle  di  un  gas  che  in  gran  parte  è composto 
d' idrogeno  ; ciascuna  bolla  venuta  sa  può  essere  infiammata  al  di  sopra 
delia  superficie  dell'acqua.  Quando  l'operazione  si  fa  in  un  vaso  aperto, 
non  si  avverte  alcun  fetore  nelle  prime  ore  della  fermentazione.  Quindi 
è chiaro  clic  il  fegato  contiene  una  sostanza  che , in  un  certo  stalo  di  de- 
composizione,  si  converte  in  un  fermento  abbastanza  energico  per  iscom- 
porre  l'acqua  cd  appropriarsene  l'ossigeno. 
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li fallo  osservalo , che  pure  gli  alimenti  plastici , per  effetto 
di  certi  processi  chimici  come  in  quello  della  putrefazione,  si  de- 
compongono quasi  esattamente  in  ammoniaca  ed  in  acidi  grassi 
( acido  butirrico  ed  acido  valerianico  ),  ci  fa  ammettere  come  cosa 
probabile  che  anche  queste  materie  possano,  in  talune  circostanze, 
servire  alla  formazione  del  grasso  nell’ organismo  animale.  Signi- 
ficativa in  ogni  caso  per  la  formazione  dell’adipe  nel  corpo  viven- 
te è la  circostanza,  che  la  formazione  degli  acidi  grassi , per  es. 
dell’acido  butirrico,  da  sostanze  prive  di  azoto,  non  si  effettua  al 
di  fuori  dei  corpo  animale  se  non  sotto  la  influenza  de’  fermenti , 
le  cui  parti  elementari  si  ritrovino  esse  medesime  in  atto  di  tra- 
mutarsi in  acido  butirrico;  e non  è del  tutto  inverosimile  che  an- 
che nel  corpo  vivente  esiste  nella  formazione  dell’adipe  un  simile 
rapporto  tra  le  sostanze  plastiche  e le  materie  non  azotate. 

A pesi  eguali  la  quantità  degli  elementi  combustibili  nei  vari 
cibi  che  concorrono  al  mantenimento  della  respirazione  è mollo 
ineguale,  come  rileviamo  dal  seguente  quadretto  sinottico. 


Zucc.  di  uva. 

Zucc.  di  canna. 

Amido. 

Alcool. 

Carbonio 

40 , 00 

42  , 10 

44 , 44 

52 , 18 

Idrogeno 

6 , 66 

6 , 43 

6 , 17 

13 , 04 

Ossigeno 

83  , 34 

81  , 47 

49 , 39 

3 4 , 78 

100 , 00 

100 , 00 

100 , 00 

100 , 00 

Le  proporzioni  del  carbonio  e dell'  idrogeno  contenuti  nei 
corpi  grassi  sono  ancora  molto  più  grandi  ; l’olio  di  uliva,  per  c- 
sempio,  contiene  77  per  100,  il  grasso  di  porco  e quello  di  mon- 
tone 79  per  100  di  carbonio  ed  1 1 in  12  d' idrogeno  ; tutte  le  al- 
tre materie  grasse  hanno  una  composizione  intermedia  tra  le  due 
sopraccitate  composizioni.  • 

Or  siccome  la  facoltà  che  hanno  questi  corpi , di  sviluppare 
il  calore  in  virtù  della  loro  combinazione  coll’  ossigeno,  dipende 
dalla  proporzione  degli  clementi  combustibili  che  essi  contengono 
a pesi  eguali  ; e siccome  la  quantità  dell’ossigeno  necessario  alla 
loro  combustione  cresce  a misura  che  la  delta  proporzione  si  au- 
menta, è facile  di  calcolare  approssimativamente  il  valore  relati- 
vo che  questi  corpi  hanno  come  produttori  di  calorico,  o come 
alimenti  della  respirazione.  La  tavoletta  che  siegue  contiene , di- 
sposti per  ordine  progressivo , i differenti  alimenti  di  tal  falla; 
i numeri  aggiunti  ue  esprimono  le  quantità  relative  necessarie 
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per  trasformare  in  acqua  ed  in  acido  carbonico  una  quantità  de- 
terminata di  ossigeno  ; questi  numeri  indicano  approssimativa- 
mente le  quantità  di  siffatti  alimenti  che  si  debbono  consumare 
per  mantenere  il  corpo  alla  stessa  lemperatara,  in  tempi  eguali 
c ad  eguale  consumo  di  ossigeno. 

100  Grasso. 

2i0  Amido. 

219  Zucchero  di  canna. 

263  » » uva  o zucchero  di  latte. 

266  Acquarzcnte  contenente  50  per  100  di  alcool. 

770  Carne  muscolare  fresca , senza  grasso. 

Da  questi  numeri  si  rileva , che  1 libbra  di  grasso  produce 
rispetto  alla  respirazione  lo  stesso  elTeltoche  2 libbre  e 2/5  di  ami- 
do, 2 libbre  e 1/2  di  zucchero  di  canna , c finalmente  7 libbre  e 
7/10  di  fibra  muscolare. 

Tra  tutti  gli  alimenti  per  la  respirazione,  il  grasso  ha  il  pri- 
mo, mentre  la  fibra  muscolare  occupa  l’ultimo  posto.  Calcolando  il 
valore  che  la  fibra  muscolare  ha  per  la  respirazione  si  è supposto 
che  la  carne  muscolare,  introdotta  come  cibo  nel  corpo,  vi  si  con- 
verte in  urea,  acido  carbonico  ed  acqua.  Questa  ipotesi  non  è ve- 
ra che  in  parte,  poiché  nell’  urina  e nelle  segrezioni  del  canale  in- 
testinale escono  nelle  fecce  anche  altri  composti  azotati , che  con- 
tengono il  carbonio  in  mia  proporzione  molto  più  grande  di  quel- 
la in  cui  si  ritrova  nell'urea.  In  tutti  i casi  il  carbonio  che  vien 
ributtato  sotto  la  forma  di  una  combinazione  azotata  non  ha  che 
una  parte  ben  lieve  nella  produzione  del  calore  nel  corpo  animale. 

Le  sostanze  plastiche  degli  alimenti  contengono  l'azoto  ed  il 
carbonio  nella  proporzione  di  1 a 8 equivalenti.  Se  T urina  non 
contenesse  che  urea,  non  dovrebbe  l’analisi  di  quella  offrire  più 
di  1 equivalente  di  carbonio  per  1 equivalente  di  azoto;  ma  nel- 
le sue  ricerche  fatte  sul  processo  che  subiscono  gli  alimenti  nel 
corpo  del  cavallo  c della  vacca,  Bovssiugaclt  trovò  nell’ urina 
del  cavallo  l’azoto  ed  il  carbonio  nella  proporzione  di  1:6,6,  e 
nell’ urina  della  vacca  nella  proporzione  di  1:16  (1).  (Ann.  de  cium, 
et  de  phys.  una,  p.  122  ).  Gli  escrementi  ( urina  e fecce  ) di  un  por- 
ti) Le  analisi  eseguite  all'  uopo  su  tale  oggetto  nel  laboratorio  della 
Università  dt  Giesscn  danno  per  1 equivalente  di  aiolo  gli  equivalenti  di 
carbonio  elle  seguono  : urina  del  cavallo  :i,  mina  della  vacca  8,  c dell' uo- 
mo 1,8. 


Digitized  by  Google 


— 351  — 


co  nutrito  con  potale , dedotta  la  fibra  legnosa  di  questi  tuberi , 
contenevano  l’azoto  ed  il  carbonio  nella  proporzione  di  1:10.  For- 
se questi  fatti  ci  danno  il  dritto  a conchiudere , che  gli  elementi 
combustibili  degli  alimenti  plastici  non  escono  affatto  o solo  in  pic- 
cola quantità  per  la  cute  c pei  polmoni  del  corpo  di  taluni  anima- 
li ; e che  a questi  elementi  non  si  può  attribuire  che  prendessero 
parte  in  una  maniera  positiva  alla  produzione  del  calore  animale. 


I^TTKIt.%  \V\|. 


Nelle  due  lettere  che  precedono  si  è attribuita  la  proprietà 
di  mantenere  i processi  della  nutrizione  e della  respirazione  a cer- 
te sostanze  contenute  nei  semi,  nelle  radici,  nei  tuberi,  nelFerbe, 
nelle  frutta  e nella  carne.  Sembrerà  dunque  una  contraddizione 
manifesta  che  nè  il  casco,  nè  la  fibra  muscolare,  nè  l’albumina 
delle  uova,  nè  quella  del  sangue,  nè  le  materie  vegetali  corrispon- 
denti prese  isolatamente,  sieno  capaci  di  mantenere  i processi  pla- 
stici; e che  al  contrario,  l'amido,  lo  zucchero  ed  il  grasso  manten- 
gano ciascuno  da  se  la  respirazione.  Quello  poi  che  maggiormente 
potrebbe  ancora  desiare  le  maraviglie  si  è,  che  a queste  sostanze, 
qualunque  sia  la  proporzione  in  cui  si  ritrovino  di  esser  mischiate 
Ira  loro,  manca  la  possibilità  di  venir  digerite  senza  la  coopera- 
zione di  certe  altre  materie , che  di  per  sè  sole , cioè , escluse  le 
altre  condizioni,  sieno  affatto  incapaci  ad  effettuare  quello  di  che 
è mestieri  per  la  durata  ed  i fenomeni  della  vita. 

Nelle  numerose  esperienze  falle  dai  fisiologi  e dai  chimici, 
lutti  gli  animali  che  erano  stati  nutriti  con  queste  sostanze , sole 
o mescolate,  morirono  dopo  un  tempo  più  o meno  lungo,  con  tut- 
ti i caratteri  che  accompagnano  la  morte  per  fame.  Già  dopo  pochi 
giorni,  la  fame  più  straziante  non  era  valevole  ad  indurre  gli  ani- 
mali, costretti  a questo  regime , a mangiare  i cibi  che  loro  veni- 
vano pasti  avanti,  imperocché  l’esperienza  falla  e l’istinto,  in  sul- 
le prime  ingannalo,  gli  ammonivano  che  quella  sorta  di  alimenti 
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ri f ovoli  noi  loro  stomaco  non  sarebbero  riusciti  più  nutritivi  di 
quello  che  se  avessero  ingoiate  delle  ciollole. 

Da  un  altro  lato  sappiamo  dall'esperienza  di  lutti  i secoli , 
che  la  carne  ed  il  pane,  soli  o mischiati  insieme,  come  anche  il 
latte  degli  animali,  mantengono  perfettamente  la  vita  senza  la 
cooperazione  di  nessun' altra  sostanza  ; c da  ciò  s’ inferisce  natu- 
ralmente, che  questi  alimenti,  non  meno  che  le  parti  vegetali  man- 
giate dagli  erbivori  e dai  granivori  forniscono , nelle  debite  pro- 
porzioni, quelle  altre  condizioni  la  cui  presenza  e cooperazione  so- 
no indispensabilmente  necessarie  nel  processo  della  digestione  ed 
in  quello  della  nutrizione. 

Questi  mezzi  indispensabili  pei  processi  organici  mercè  cui 
gli  alimenti  plastici,  come  gli  alimenti  respiratori,  acquistarono 
le  proprietà  che  li  rendono  atti  c convenienti  per  la  conservazione 
della  vita,  sono  le  parli  incombustibili  ovvero  i sali  del  sangue. 

Le  parti  incombustibili  del  sangue  di  tutti  gli  animali  sono 
identiche  in  quanto  alla  loro  natura  ed  ai  loro  caratteri.  Ad  ec- 
cezione delle  sostanze  accidentali  e variabili , il  sangue  contiene , 
cerle  quantità  di  acido  fosforico , di  alcali  ( potassa  e soda  ),  di  ter- 
re alcaline  (calce,  magnesia),  di  ferro  (nello  stalo  di  ossidazione), 
e di  sai  marino  (cloruro  di  sodio).  Tutte  queste  materie,  prima  di 
diventare  parli  integranti  del  sangue , erano  parti  costituenti  dei 
cibi  dell' uomo  o del  foraggio  consumato  dagli  animali.  Se  egli 
è vero  che  queste  sostanze  abbiano  o abbiano  avuto  parte  condi- 
zionale e necessaria  nei  processi , in  virtù  dei  quali  le  parti  co- 
stituenti degli  alimenti  passano  a divenire  quelle  da  cui  il  corpo 
si  costituisce,  chiaro  si  scorge  che  qualunque  materia  in  cui  man- 
cassero queste  sostanze  non  potrebbe  esser  valevole  a sostentare 
la  vita.  Tutte  le  materie  alle  alla  nutrizione  degli  uomini  e degli 
animali,  le  quali  posseggono  la  piena  proprietà  nutritiva,  debbo- 
no dunque  contenere  quelle  sostanze  nelle  proporzioni  che  sono 
necessarie  alla  produzione  del  sangue  ; e consegue  da  ciò , che , 
noi  possiamo  far  privi  gli  alimenti  della  loro  qualità  sanguilìeante, 
sottraendo  ad  esSi  questi  mediatori  della  loro  potenza. 

La  chimica  analitica  fornisce  le  pruove  piti  rigorose  per  di- 
mostrare la  verità  di  queste  proposizioni  : essa  ci  accerta,  infatti, 
che  le  patate,  i navoni,  ed  in  generale  le  piante  mangiate  dagli 
erbivori,  contengono  gli  stessi  elementi  incombustibili  e quasi  nel- 
le stesse  proporzioni  che  il  sangue  di  questi  ammali. 

Nella  tavoletta  qui  appresso , la  composizione  delle  ceneri  è 
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calcolala  in  parli  centesime,  dopo  però  che  si  è fatta  la  deduzione 
del  sai  marino  e del  ferro  : 


Le  ceneri  del 

Sangue 
di  pecora. 

Sangue 
di  bue. 

di  Cavoli  di  Navoni, 
bianchi. 

diPatate. 

Analizzate  da 
contengono 

VERDEIL 

STOELZEL 

STARMER 

STAMI!  ER 

GRIEPEN- 

KERL 

Acido  fosforico 

14,80 

14,043 

13,  7 

14,18 

16,83 

Alcali 

35,79 

39,  97 

49,43 

82,00 

53,44 

Terre  alcaline 

• 4,87 

3,  64 

14,  8 

13,38 

6,74 

Acido  carbonico 

19,47 

18,  83 

12,  42 

8,  3 

12,00 

Le  ceneri  del  sangue  dei  granivori  hanno  la  stessa  composi- 
zione delle  ceneri  dei  grani  che  mangiano;  gli  elementi  incombu- 
stibili del  sangue  dell’uomo  e degli  animali  che  si  cibano  di  ali- 
menti misti  sono  essi  medesimi  le  parti  costituenti  del  pane,  della 
carne  e dei  legumi.  11  carnivoro  contiene  nel  suo  sangue  gli  cle- 
menti delle  ceneri  della  carne. 


'Le  ceneri 

del  sang. 

della  car.  del  sang. 

dei  pi- 
selli. 

del  sang. 

della 

di  cane  * 

di  bue  * 

di  porco. 

di  gallina. 

segala. 

Analizzate  da 
contengono 

VERDEIL 

STOELZEL 

STRECKEB 

V1LL  e HENNE- 

PRESESI  US  BERG 

■WU.L  e 

FRESENIL'S 

Acido  fosforico 

36,82 

42,03 

36,  5 

31,01 

47.26 

47,29 

Alcali 

55, 24 

43,93 

49,  8 

43,  52 

48,41 

37,21 

Terre  alcaline 
Silice  1 

2,07 

6, 17 

3,  8 

9,61 

2,22 

11,00 

Acido  solfo-  [ 
rico  ) 

5,87 

7,85 

9,  9 

10,86 

2,11 

3,90 

' Nutrito  di  carne.  — * Nutrito  di  patate  c piselli. 


Il  sangue  di  tutti  gli  animali  è invariabilmente  di  natura  al- 
calina , il  che  si  deve  alla  presenza  di  un  alcali  libero  ed  incom- 
bustibile. 

Tutti  gli  alimenti  che  soli , come  il  pane  e la  carne , o mi- 
schiati a dei  vegetali , sono  valevoli  a mantenere  il  processo  della 
sanguificazione  e della  nutrizione , contengono  acido  carbonico , o 
acido  fosforico  ed  alcali  ; questi  due  ultimi  vi  si  ritrovano  in  pro- 
porzioni tali  che , se  noi  ci  raffigurassimo  questi  corpi  disciolli  io 
un  liquido,  continuerebbero  gli  alcali  a predominare  in  esso. 

La  indispensabile  cooperazione  di  questi  alcali  liberi  nel  for- 
marsi e nelle  funzioni  del  sangue  è dimostrata  dagli  esperimenti 
fatti  dagli  accademici  Francesi  sopraccitati;  poiché  i cani  che  nu- 

45 
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triti  di  fibrina  animale , di  caseo  (1)  e di  carne  muscolare  cotta  e 
dipoi  spremuta,  morirono  di  fame,  ricevettero  in  questi  alimenti 
una  quantità  di  alcali,  la  quale  è ben  lungi  dall'essere  bastevole 
per  la  formazione  del  sangue.  La  carne  muscolare  spremuta  con- 
tiene l’ acido  fosforico  e gii  alcali  in  una  proporzione  tale  che , se 
ci  figurassimo  entrambi  disciolti  in  un  solo  liquido,  vi  predomine- 
rebbe l’acido  fosforico  e non  già  gli  alcali:  se  questi  due  principi 
potessero  divenire  simultaneamente  parli  integranti  del  sangue  , 
questo  acquisterebbe  una  natura  acida  e non  mai  alcalina. 

Ma  se  noi  ci  mettiamo  ad  esaminare  più  da  vicino  quest’ulti- 
mo caso , troveremo  che  una  reazione  acida  del  sangue  è a dirit- 
tura incompatibile  con  le  funzioni  che  il  sangue  assume  nel  pro- 
cesso della  nutrizione  ed  in  quello  della  respirazione.  L’alcali  li- 
bero comunica  al  sangue  moltissime  proprietà  che  sono  assai  de- 
gne della  nostra  attenzione.  £ desso  che  mantiene  allo  stalo  liqui- 
do le  parti  essenziali  del  sangue;  l’estrema  facilità  con  cui  il  san- 
gue scorre  per  entro  i vasi  più  sottili  si  deve  alla  poca  permeabi- 
lità di  che  le  pareti  di  questi  vasi  son  fornite  in  rapporto  al  liqui-^ 
do  alcalino.  L’ alcali  libero  del  sangue  oppone  una  resistenza  al 
gran  numero  di  cause  che  in  mancanza  di  esso  determinerebbero 
la  coagulazione  dell' albumina.  Quanto  maggiore  è la  quantità  di 
alcali  contenuto  nel  sangue,  tanto  più  difficilmente  l'albumina  si 
coagula , e ciò  al  segno  che  trovandosi  l’ alcali  in  una  data  pro- 
porzione nell’  albumina,  questa  non  si  coagula  più  per  effetto  del 
calore.  Si  è ancora  all'alcali  che  il  sangue  deve  la  sua  mirabile 
proprietà  di  discioglierc  gli  ossidi  di  ferro  che  fanno  parte  della 
sua  materia  colorante , come  del  pari  gli  altri  ossidi  metallici  for- 
mando di  essi  dei  liquidi  perfettamente  limpidi. 

Una  funzione  di  somma  importanza,  che  l’alcali  libero  com- 
pie nei  processi  della  respirazione  e della  segrezionc|,  sarà  da  noi 
esaminata  più  minutamente  quando  parleremo  dell*  urina. 

Considerando  che  l' acido  fosforico  non  manca  mai  come  par- 
te costituente  di  qualsisia  organo  del  corpo  animale , si  potrà  for- 
marsi una  idea  del  valore  che  ha  quest’acido  nel  processo  vitale. 
La  sostanza  della  fibra  muscolare , la  fibrina  del  sangue , i tessuti 
del  polmone,  del  fegato  e dei  rognoni,  contengono  una  certa  quau- 


(t)  Il  formaggio  ( svizzero)  precipitato  dal  presame  di  vitello,  secondo 
JoHNsios , su  43  parti  di  acido  fosforico  contiene  non  più  di  15,48  di  al- 
cali , e 41  parti  di  calce  c di  magnesia. 
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tità  di  acido  fosforico  in  combinazione  chimica.  Le  parti  incom- 
bustibili dei  liquidi  di  cui  la  carne  è penetrala  sono  identiche  in 
tutti  gli  animali  ; esse  si  compongono  di  fosfati  alcalini,  di  fosfato 
di  calce  e di  fosfato  di  magnesia.  Le  ossa  degli  animali  vertebrali 
contengono,  come  parte  combustibile,  più  della  metà  del  loro  pe- 
so, di  fosfato  di  calce  e di  magnesia.  La  sostanza  cerebrale  e quel- 
la dei  nervi  contengono  acido  fosforico  accoppiato  con  una  mate- 
ria grassa  e con  un  acido  grasso  e combinato  in  parte  con  un  alcali. 

1 fosfati  che  si  riportano  nella  tavoletta  che  siegue  sono  cal- 
colati secondo  la  forinola  POk  2MO.  La  carne  di  cavallo  proveniva 
dall'avambraccio  di  un  cavallo  magro;  essa  era  perfettamente 
scevra  di  sangue,  che  fu  tolto  facendo  vuotale  l’arteria  brachiale. 


Acido 

Fosfati 

Fosfati 

Ceneri  di 

fosforico 

libero. 

alcalini. 

terrosi. 

Carne  di  cavallo  (D.r  Weuber  ) 

2 , 62 

80 , 96 

16  , 12 

Carne  di  bue  liscivata  ( D.r  Keller  ) 

17 , 32 

48 , 06 

26 , 26 

Cervello  di  bue  ( D.r  Breed  ) 

17 , 57 

74 , 41 

9 , 02 

Rosso  di  uovo  ( D.r  Polek  ) • 

37 , 74 

27 , 25 

34 , 70 

L’acido  fosforico  contenuto  negli  organi  sopraccitati  deriva 
dal  sangue  chein  tutte  le  circostanze  ne  contiene  una  certa  quantità. 

Nello  stato  attuale  delia  scienza  non  ò ancora  possibile  di 
metter  fuori  una  opinione  positiva  sul  modo  in  cui  l’acido  fosfo- 
rico coopera  ai  processi  organici , c dobbiamo  contentarci  di  con- 
chiudere sulla  necessità  di  una  tale  cooperazione  sui  fenomeni  vi- 
tali, rilevandola  per  la  costante  presenza  di  questo  acido  in  tutti  gli 
umori  ed  in  tutti  gli  organi  del  corpo  animale. 

Molti  fatti  però  sembrano  indicaro  che  l'acido  fosforico  e i 
suoi  sali  acidi  terrosi  possano  formare  delle  vere  combinazioni  chi- 
miche coll’  albumina  e colla  sostanza  delle  membrane , e che  que- 
st'ultima  debba  talune  delle  sue  proprietà  , segnatamente  la  sua 
insolubilità  nell’acqua  e nei  liquidi  alcalini , ad  una  combinazio- 
ne di  tal  fatta.  Se,  per  esempio,  si  aggiunge  con  cautela  al  latte 
un  acido  allungato  fino  a che  non  vi  si  osservi  più  reazione  alcali- 
na, c di  poi  si  fa  bollire  il  liquido , vi  si  effettua  una  coagulazio- 
ne come  nel  bianco  di  uova.  Ma  il  caseo  così  precipitato  si  distin- 
gue essenzialmente  dal  caseo  puro  per  la  sua  insolubilità  che  ac- 
quista contro  i liquidi  alcalini;  è lo  stesso  del  caseo  precipitata 
dal  latte  pel  presame.  Son  queste  delle  combinazioni  del  caseo 
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precipitalo  con  i fosfall  terrosi  (calce  e magnesia  ) ; e però  consi- 
derando la  caseina  pura  come  nn  acido  copulato  con  l’ acido  fos- 
forico , il  caseo  insolubile  è il  sale  coagulato  di  questo  acido  a ba- 
se di  calce  e di  magnesia.  Quando  la  colla  forte  ordinaria  si  rap- 
piglia in  gelatina,  il  fosfato  di  calce  che  vi  si  trova  chimicamente 
combinato,  prende  una  parte  attiva  in  questo  fenomeno.  Si  sa  che 
sottomettendo  ad  una  ebollizione  prolungata  le  ossa  c la  pelle  de- 
gli animali  nell’acqua,  se  ne  ottiene  una  soluzione  di  colia,  la 
quale  raffreddandosi  si  rappiglia  in  una  gelatina  solida;  ma  quan- 
do per  qualche  tempo  la  gelatina  cosi  disciolta , sola  o coll’ag- 
giunta di  alcali,  si  mantiene  in  ebollizione,  essa  perde  la  proprie- 
tà di  rapprendersi  in  gelatina , e ciò  avviene  perchè  se  ne  separa 
il  fosfato  di  calce. 

Noi  abbiamo  fatto  osservare , pagina  233 , la  maniera  parti- 
colare con  cui  la  fibrina  del  sangue  si  comporla  coll’acido  muria- 
tico. In  questo  liquido  la  fibrina  del  sangue  gonfiandosi  si  rap- 
prende in  guisa  di  gelatina , e quando  vien  riscaldata  fino  al  gra- 
do di  ebollizione , la  fibrina  vi  si  discioglie  formando  un  liquido 
che  si  può  filtrare,  ed  in  cui  i reattivi  indicano  la  presenza  dcl- 
l’ acido  fosforico  e della  calce.  Quando  questi  due  corpi  vengono 
separati  dalla  parte  organica  della  fibrina,  questa  diventa  solu- 
bile nell’acqua  fredda  non  altrimenti  che  la  sostanza  della  colla. 
È probabile  che  la  coagulazione,  per  effetto  del  calore,  dell’ albu- 
mina delle  nova  c del  siero  del  sangue  andasse  dovuta  ad  una  se- 
parazione di  un  alcali  ed  alla  formazione  di  una  nuova  combina- 
zione dell' albumina  con  l’acido  fosforico  e la  calce,  insolubile  a 
freddo  nell’acqua  come  pure  negli  acidi  allungali  e negli  alcali. 

Se  noi  ci  figuriamo  l' organismo  animale  come  diviso  in  due 
parli , troveremo  che  i processi  che  in  esso  si  operano  ‘sono  de- 
terminali , in  una , dalla  cooperazione  di  una  base  alcalina  che 
predomina , e nell’altra  da  un  acido  libero. 

Tutte  le  parli  solide  ed  organizzate  contengono  delle  basi  al- 
caline e dell’acido  fosforico  in  proporzioni  tali , che,  supponendo 
le  basi  e l'acido  combinati  insieme,  l’acido  fosforico  si  troverà 
predominante  nei  composto  che  si  formerebbe. 

Il  sangue  contiene  in  quantità  prevalenti  un  alcali  incom- 
bustibile ; ma  anche  la  linfa  ed  il  chilo  manifestano  una  reazione 
alcalina  ; il  che  sembra  indicare  come  dall’  alcali  dipendono  non 
solo  talune  proprietà  del  sangue,  ma  anche  la  formazione  di  es- 
so. il  formarsi  delle  parli  organizzale  del  corpo  non  potrebbe  es~ 


Digitized  by  Google 


— 357  — 


sere  inteso  senza  il  concorso  di  un  eccesso  (li  acido  fosforico.  Un 
simile  contrasto  noi  osserviamo  anche  nell’uovo  : il  bianco  di  es- 
so , tra  le  parli  incombustibili  che  concorrono  nella  sua  composi- 
zione , contiene  una  base  alcalina  che  predomina  su  di  esse;  men- 
tre il  giallo  contiene  dell’acido  fosforico  libero  (vedi  pag.  355). 

Se  noi  paragoniamo  fra  loro  gii  elementi  incombustibili  del 
sangue  degli  erbivori,  dei  granivori  c dei  carnivori,  osserviamo 
delle  varietà  affatto  straordinarie  fra  le  proporzioni  in  cui  gli  al- 
cali e l’acido  fosforico  vi  sono  contenuti. 

Il  sangue  del  porco  e quello  del  cane  contengono  36 , c quel- 
lo di  gallina  più  di  40  per  100  di  acido  fosforico;  mentre  il  san- 
gue di  bue  c quello  di  pecora  non  ne  contengono  più  di  li  a 16 
per  100  (vedi  pag.  353). 

Come  si  conciliano  diversità  cotanto  grandi  con  le  funzioni 
costanti  del  sangue?  Se  gli  elementi  incombustibili  del  sangue  bo- 
vino, nelle  proporzioni  in  cui  vi  si  trovano  contenuti,  sono  indi- 
spensabili alle  funzioni  vitali  che  si  compiono  nel  corpo  del  bue, 
come  si  spiega  che  il  sangue  del  porco  e quello  del  caue,  non  ostan- 
te il  gran  divario  nella  loro  composizione,  possa  servire  nel  corpo 
di  questi  ultimi  alle  funzioni  stesse  come  serve  in  quello  dell’  an- 
zidetto erbivoro?  L’analisi  infatti  non  indica  alcuna  differenza, 
relativamente  a questi  elementi  incombustibili,  nella  composizio- 
ne degli  organi  o delle  parli  del  corpo  che  si  ritrovano  essere  al 
di  fuori  dei  vasi  sanguigni.  Mentre  le  ceneri  del  sangue  di  un  er- 
bivoro differiscono  da  quelle  del  sangue  di  un  carnivoro  a tal  se- 
gno che,  analizzandole,  facilmente  c con  certezza  possiamo  distin- 
guerle pel  loro  contenuto  in  acido  fosforico,  è poi  affatto  impos- 
sibile di  poter  distinguere , per  mezzo  dell’analisi  chimica  degli 
elementi  incombustibili  della  carne,  quali  sieno  le  ceneri  che  pro- 
vengono dalla  carne  di  un  bue,  di  un  caue  e di  un  porco,  ovvero 
quali  sieno  le  ceneri  di  un  erbivoro  o di  un  carnivoro.  Le  parti 
non  combustibili  contenute  nel  liquido  di  cui  è impregnata  la  car- 
ne di  bue,  di  pecora,  di  vitello,  di  porco,  di  cane,  di  martora  , 
di  volpe,  e dei  pesci,  contengono  sempre  l’acido  fosforico  e gli  al- 
cali nelle  proporzioni  stesse  in  cui  si  ritrovano  esser  contenuti  nei 
pirofosfali.  La  sostanza  solida  , non  solubile  nell’acqua  fresca,  dei 
muscoli,  del  tessuto  dei  legamenti,  quella  delle  membrane,  dei 
tessuti  del  polmone  c del  fegato  contiene  sempre  dell'acido  fosfo- 
rico in  eccesso,  cosicché  riducendo  in  cenere  quella  sostanza  si 
produce  costantemente  una  certa  quantità  di  metafosfati. 
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E però  se  le  parli  di  tutti  gli  organi  e tessuti  dell’  erbivoro , 
in  quanto  ai  loro  elementi  incombustibili , presentano  la  stessa 
composizione  ebe  quelle  dei  carnivori;  se  il  variare,  l’aumentare 
o il  diminuire  del  contenuto  di  fosforo  nel  sangue  non  accresce  nè 
scema  la  proporzione  in  cui  quest’acido  si  ritrova  nel  liquidi  dei 
muscoli  e dei  tessuti,  ec.,  se  ne  inferisce  di  per  sè , che  una  quan- 
tità maggiore  di  acido  fosforico  nel  sangue  non  abbia  alcuna  in- 
fluenza sopra  il  processo  plastico. 

li  sangue  fornisce  a tutte  le  parti  del  corpo  l’acido  fosforico 
necessario  , e perciò  deve  sempre  contenerne  unà  determinata 
quantità;  ma  l’acido  fosforico  non  prende  parte  attiva  nel  pro- 
cesso plastico  nè  alle  funzioni  del  sangue,  imperocché  le  sue  pro- 
prietà, come  acido,  vengono  interamente  annientate  dall’ alcali 
che  predomina  nel  sangue. 

Nel  sangue  delle  diverse  classi  di  animali  noi  veggiamo  va- 
riare due  dei  loro  principi , l’ acido  fosforico  e l’ acido  carbonico  ; 
ma  siffatta  ineguaglianza  nella  composizione  non  esercita  alcuna 
influenza  sulla  proprietà  del  sangue  che  ciò  non  ostante  conserva 
le  sue  proprietà  alcaline.  Nel  sangue  degli  erbivori  noi  troviamo 
l’alcali  combinato  in  parte  coll’acido  carbonico;  nel  sangue  dei 
carnivori  questo  acido  è sostituito  e compensato  dall'acido  fosfo- 
rico , senza  che  ne  provenga  un  cambiamento  nelle  proprietà  e 
nelle  funzioni  del  sangue. 

Le  seguenti  analisi,  fatte  dal  D.r  Verdeil  di  Losanna , ci  fan- 
no vedere  che  la  proporzione  dell’acido  carbonico  cresce  a misu- 
ra che  quella  dell'acido  fosforico  diminuisce.  Le  differenze  nella 
quantità  degli  alcali  non  sono  in  parte  che  apparenti , poiché  tra 
gli  alcali  vi  sono  compresi  la  potassa  c la  soda , le  quali , come  è 
noto,  si  sostituiscono  l’una  con  l’altra  in  pesi  mollo  ineguali.  Il 
sai  marino  ed  il  ferro  vi  sono  diffalcati;  il  complemento  delle  100 
parti  è rappresentalo  da  sostanze  accidentali. 


Ceneri  del  sangue  umano  di  vitello 
Acido  fosforico  31  , 787  20  , 143 

Alcali  e terre  alcaline  38 , 993  6C  , 578 

Acido  carbonico  3 , 783  9 , 818 


di  pecora 
14  , 800 
60 , 576 
19  , 474 


1 fosfati  alcalini  si  comportano  rispetto  all’  acido  carbonico 
nel  modo  stesso  di  un  carbonato  alcalino  neutro,  ed  è questo  uno 
dei  numerosi  fatti  che  riempiono  d'indicibile  meraviglia  l’animo 
di  colui  che  studia  le  leggi  della  natura.  Al  chimico  sembra  cosa 
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mirabile  e contraria  a tutte  le  leggi  a lui  note,  cbe  due  acidi , uno 
gassoso  e Tallro  resistente  al  fuoco,  uno  dei  più  deboli  e l’ altro 
dei  più  energici,  che  due  acidi,  cioè,  i più  lontani  di  lutti  tra  loro 
in  quanto  alla  composizione,  abbianola  facollù  di  poter  effettuare 
con  le  parti  costituenti  alcaline  del  sangue  combinazioni  cbe  han- 
no uno  stesso  carattere  chimico.  Il  fosfato  di  soda  ha  lo  stesso  sa- 
pore e la  stessa  reazione  alcalina  che  il  carbonato  alcalino  ; la  so- 
luzione di  quello,  messa  a contatto  dell'acido  carbonico  libero,  ne 
assorbe  altrettanto  che  la  soluzione  di  questo;  e del  pari,  ma  solo 
con  maggior  facilità,  essa  perde  l’ acido  carbonico  assorbito,  quan- 
do viene  agitata  con  l’aria  introdotta  nel  vuoto,  ovvero  esposta  al- 
l’evaporazione, senza  che  perdesse  tuttavia  il  suo  potere  di  assor- 
bire in  altre  circostanze  l’acido  carbonico. 

E però  se  il  sangue  effettua  talune  sue  funzioni  in  virtù  dei 
suoi  caratteri  chimici , cioè  in  virtù  della  sua  natura  alcalina , si 
scorge  chiaramente  da  quanto  precede , che  qualora  l’ acido  car- 
bonico del  carbonato  alcalino  vieti  sostituito  dall'  acido  fosforico 
del  fosfato  alcalino  e viceversa,  ciò  non  deve  avere  alcuna  influen- 
za sulle  funzioni  del  sangue , imperocché  per  siffatta  sostituzione 
le  sue  proprietà  chimiche  non  vengono  alterate  in  guis’ alcuna. 

11  sangue  è il  terreno  su  cui  tutte  le  parli  del  corpo  vivente 
di  qualsisia  animale  si  sviluppano  e ripartiscono  in  modo  unifor- 
me e colla  stessa  maniera  di  composizione  ; ma  esso  è nel  mede- 
simo tempo  anche  la  sorgente  del  calore  animale,  ed  i suoi  canali 
sono  le  vie  per  le  quali  le  sostanze  non  servienti  ai  processi  vitali, 
come  pure  quelle  che  consumate  in  questi  stessi  processi  ( i pro- 
dotti della  trasformazione  della  materia  ) si  versavano  negli  appa- 
recchi della  segrezione,  vengono  così  rimossi  dal  corpo. 

Perchè  potesse  adempiere  a queste  operazioni,  il  sangue,  deve 
in  sè  riunire  tutte  le  condizioni  a ciò  necessarie:  esso  ha  bisogno 
di  parti  combustibili  in  cui  è contenuta  quella  materia  che  dovrà 
trasformarsi  in  altrettanti  sostegni  dell' attività  vitale  o servire  al- 
la produzione  del  calore,  e di  parti  incombustibili  che  sono  gl’  in- 
dispensabili sostegni  delle  sue  proprietà  che  ne  derivano.  Nel 
processo  plastico  noi  vediamo  tra  gli  acidi  minerali  il  solo  acido 
fosforico  assumere  una  funzione  determinala , mentre  il  processo 
della  sanguificazione,  della  produzione  del  calore  e quello  della 
segrezione  si  ritrovano  sotto  la  influenza  chimica  di  un  alcali  che 
vi  predomina. 

L'arido  fosforico  e l’acido  carbonico  potendo  in  parte  sosti- 
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luirsi  reciprocamente  nel  sangue,  senza  alterarne  le  proprietà, 
ci  forniscono  il  mezzo  ili  spiegare  perché  nel  corpo  dell’uomo,  che 
si  ciba  alternativamente  di  vegetali  c di  carne,  non  si  osserva,  nel- 
le circostanze  ordinarie,  alcun  sensibile  cambiamento  nelle  fun- 
zioni normali  della  vita,  non  ostante  che  siffatto  alternare  dei  cibi 
effettuasse,  rispetto  ai  principi  incombustibili,  una  positiva  diffe- 
renza nella  composizione  del  sangue. 

Or,  conoscendo  la  composizione  delle  ceneri  degli  alimenti , 
si  potrà  con  somma  faciltà  determinare  a priori  la  natura  del  san- 
gue , poiché  si  sa  che  le  ceneri  del  sangue  derivauo  dagli  ali- 
menti, e che  le  parti  costituenti  di  questi  sono  identiche  a quelle 
del  sangue. 

Se  gli  alimenti  consistono  in  pane  e in  carne  le  cui  ceneri 
contengono  solamente  dei  fosfati , senza  carbonaii , allora  il  san- 
gue non  contiene  che  fosfati.  Se  a’ delti  alimenti  si  aggiungono  pa- 
tate o legumi  verdi , il  sangae  riceve  una  certa  quantità  di  carbo- 
nati alcalini.  Infine,  se  al  pane  o alla  carne  si  sostituiscono  inte- 
ramente frutta,  radici  o legumi  verdi,  il  sangue  umano  acquista 
la  natura  c la  composizione  del  sangue  bovino  o pecorino. 

Ancorché  lo  scambio  reciproco  dell’acido  carbonico  e dell’a- 
cido fosforico  che , alternando  cibi  vegetali  con  cibi  animali,  si 
opera  nel  sangue,  non  sembri  esercitare  un'influenza  sensibile  sul 
processo  della  sanguificazione,  della  nutrizione  e della  produzione 
del  calore,  ciò  non  pertanto  siffatto  scambio  modifica  positivamen- 
te , in  quanto  alla  forma , il  processo  della  segrezione. 

Egli  è chiaro  che,  allo  stato  normale  della  salute,  nel  quale 
il  peso  del  corpo  umano  o del  corpo  dell’ animale  non  varia,  gli 
alcali , le  terre  alcaline , l'acido  fosforico  e l’ossido  di  ferro , con- 
tenuti negli  alimenti  introdotti,  non  si  accumulano  nel  corpo,  ma 
nc  rengoiio  giornalmente  evacuati  in  quantità  eguali  a quelle  in 
cui  vi  furono  introdotti  negli  alimenti. 

Noi  sappiamo  con  ogni  certezza  che  siffatta  evacuazione  si  ef- 
fettua per  mezzo  di  due  organi  di  segrezione:  pei  rognoni  cioè,  e 
pel  canale  intestinale. 

Il  peso  delle  ceneri  dell' urina  e delle  fecce  di  un  uomo  sano 
è eguale  al  peso  delle  parli  non  combustibili  degli  alimenti  ; sol 
quando  il  corpo  aumenta  il  suo  peso  per  un  accrescimento  degli 
organi,  rimangono  in  questi  ultimi  certe  quantità  di  fosfati  che 
fanno  parte  della  composizione  dei  medesimi. 

La  conoscenza  dei  principi  incombustibili  contenuti  negli  ali- 
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incuti  consumali  dall' uomo  o dagli  animali,  .allo  sialo  di  salalo, 
ci  motto  in  grado  di  dodurrc  dagli  stessi , con  una  certezza  mate- 
matica, la  composizione  dell’ urina  e delle  fecce,  di  poter  predi- 
re quale  sarà  la  reazione  dell’ urina , e d’indicare  a priori  le  pro- 
porzioni in  cui  i suddetti  principi  sono  contenuti  nell’ urina  e nel- 
le fecce. 

Le  parti  costituenti  non  combustibili  del  pane , della  carne  , 
dei  grani,  delle  radici,  dei  tuberi,  delle  erbe  e delle  frutta,  sono 
della  stessa  natura  c composizione  in  tutti  questi  alimenti,  ma  es- 
se vi  si  ritrovano  in  proporzioni  assai  disparate;  però  si  distinguo- 
no facilmente  le  une  dalle  altre  per  le  loro  proprietà. 

Gli  alcali  (potassa  e soda),  sia  soli,  sia  combinati  coll’  acido 
fosforico,  coll’acido  solforico  o coll’acido  carbonico,  si  disciolgo- 
no facilmente  nell’acqua. 

Le  terre  alcaline  (calce  e magnesia),  combinate  allo  slato  di 
sale  neutro  coll’acido  fosforico  e coll’ acido  carbonico,  non  sono 
solubili  nell’acqna. 

1 carbonati  alcalini  delle  terre,  al  contrario,  si  disciolgono  nel- 
l’ acqua  che  contiene  dell’acido  carbonico  libero  ; i fosfati  terrosi  si 
disciolgono  nell’acqua  che  contiene  dell’acido  fosforico  libero  o pu- 
re un  altro  acido,  sia  minerale  sia  organico. 

Le  anzidette  materie  non  mancano  giammai  di  formar  parte 
delle  ceneri  dei  cibi  dell’uomo  o degli  alimenti  degli  animali.  L’a- 
rido  fosforico , gli  alcali  e le  terre  alcaline  ( come  anche  l’ ossido  di 
ferro,  e nel  foraggio  la  silice)  vi  esistono  come  tali,  prima  della 
combustione;  l’acido  carbonico  e l’acido  solforico  sono  i prodotti 
della  combustione  del  carbonio  e del  solfo.  Se  noi  ci  figuriamo 
queste  ceneri  poste  in  contatto  coll’acqua,  avrà  luogo  una  divi- 
sione delle  parti  che  le  compongono , disciogliendosi  quelle  solu- 
bili nell’acqua  e rimanendovi  le  altre  non  solubili  come  residuo. 

Se  le  ceneri  contengono  dell’  acido  fosforico  e dell’  acido  sol- 
forico ( come  pure  l’acido  silicico  ) in  proporzione  tale  che  questi 
aridi  bastino  insieme  a neutralizzare  gli  alcali  c le  terre  alcaline 
delle  stesse  ceneri , otterremo  : 

disciolti  nell’acqua:  nel  residuo  (non  disciolti): 

Acido  fosforico  | Potassa.  Acido  fosforico  I 

Acido  solforico  } Soda.  Acido  silicico  j ( issici, , di  * ferro 

Se  le  terre  alcaline  presenti  nelle  ceneri  bastano  a neutraliz-  / 
zare  lutto  l' acido  fosforico  contenutovi , c però  mancandovi  la 
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qnantilà  di  acido  fosforico  necessaria  a poter  effettuare  una  com- 
binazione cogli  alcali,  tutto  l’acido  fosforico  rimane  nel  residuo, 
ed  in  questo  caso  si  ha  : 

Disciolti  nell’  acqua  : Nel  residuo  : 

Acido  carbonico  j Potassa.  Acido  fosforico  i Calce. 

Acido  solforico  j Soda.  Acido  carbonico  > Magnesia. 

Silice  I Ossido  di  ferro. 

Nel  corpo  vivente  gli  alimenti  provano  la  stessa  trasforma- 
zione come  se  si  bruciassero  in  un  fornello,  e vi  si  opera , quanto 
agli  elementi  non  combustibili,  una  divisione  perfettamente  simi- 
le a quella  testé  indicata. 

Le  parti  costituenti  dei  cibi  dell’  uomo  e dei  foraggi  degli  a- 
nimali , sieno  combustibili  o no,  purché  si  disciolgano  nell’ac- 
qua , nei  liquidi  alcalini  e nei  liquidi  leggermente  acidi , diven- 
tano solubili  nel  processo  della  digestione  e sono  cosi  ricevute  nel- 
la circolazione  del  sangue.  Per  effetto  dell’  ossigeno  introdotto  dal- 
la respirazione  nell’organismo  le  parti  combustibili  vi  rimangono 
in  ultima  forma  abbruciate.  Le  parti  non  azotate  vi  si  convertono 
in  acqua  ed  in  acido  carbonico , e le  parti  plastiche  in  acido  urico , 
acido  ippurico , urea  ; e lo  zolfo  di  queste  ultime  in  acido  solforico. 

Quando  i sopraccitati  prodotti  della  combustione  organica  e 
le  parti  costituenti  delle  ceneri  degli  alimenti  non  sono  più  alti  ad 
essere  ulteriormente  impiegati  per  lo  scopo  vitale,  allora  ven- 
gono espulsi  dall'  organismo  per  mezzo  degli  apparecchi  della  se- 
grczione,  dai  rognoni  e dal  tubo  intestinale.  Nell' urina  si  evacua- 
no le  parti  solubili  delle  ceneri  degli  alimenti , e nelle  fecce  le 
parti  di  esse  che  non  si  disciolgono. 

Gli  alcali,  come  anche  quei  prodotti  della  trasformazione 
della  materia  che  formano  con  essi  delle  combinazioni  solubili , 
soli  contenuti  nell’ urina,  gli  altri  nelle  fecce. 

Se  gli  alimenti  consistevano  in  pane  ed  in  carne  che  nelle  lo- 
ro ceneri  non  lasciano  che  fosfati,  l’urina  contiene  gli  alcali  sotto 
la  forma  di  fosfati  alcalini. 

Se  gli  alimenti  consistevano  di  radici , di  legumi  e di  frutta 
che  nelle  loro  ceneri  non  contengono,  come  sali  solubili,  che  car- 
bonati alcalini,  Purina  contiene  carbonati  alcalini. 

1 prodotti  del  processo  di  combustione  organica  che  si  sono 
formati  nel  corpo,  come  l’acido  fosforico,  l’acido  urico,  l’acido 
ippurico,  hanno  una  grande  affinità  per  gli  alcali;  se  noi  aggiun- 
giamo questi  acidi  ad  una  soluzione  di  fosfato  di  soda  ( POs  2MO) 
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odi  carbonato  alcalino,  essi  si  dividono  nell’ alcali  coll' acido  car- 
bonico e con  l’ acido  fosforico  ; appropriandosi  una  parie  della 
base  dei  sali  di  questi  acidi,  ne  vien  posta  in  libertà  nna  certa 
quantità  di  acido  fosforico  o di  acido  carbonico. 

Lo  stesso  appunto  avviene  nella  secrezione  dell’  urina  dal  san- 
gue. Gli  alcali  contengono  in  chimica  combinazione  tutti  gli  acidi 
che  o si  ritrovano  o vengono  ingenerati  nel  sangue. 

L’ urina  degli  uomini  e quella  degli  animali  contengono  sem- 
pre un  acido  libero  o un  sale  acido. 

Nella  secrezione  dell’  urina,  il  fosfato  alcalino,  incontrando 
l’ acido  solforico,  l’ acido  ippurico,  l’acido  urico,  perde  una  par- 
te del  suo  alcali,  ed  una  parte  corrispondente  di  acido  fosforico 
che  vi  era  combinata  diventa  libera;  come  pure  il  solfalo,  che 
sulle  prime  aveva  una  reazione  alcalina,  diventa  un  sale  neutro, 
ovvero  acquista  una  reazione  acida.  Ove  le  parti  solubili  delle  ce- 
neri del  foraggio  si  componessero  di  carbonati  alcalini,  questi, 
combinandosi  coll’acido  carbonico  libero  del  sangue,  escono  nel- 
l’ urina  sotto  la  forma  di  carbonati  alcalini  acidi. 

Ora  siccome  un  liquido  reso  acido  dall’acido  fosforico  (o  da 
un  acido  non  volatile  ) possiede  la  proprietà  di  sciogliere  il  fosfato 
di  calce  o di  magnesia;  e siccome  un  liquido  reso  acido  dall’acido 
carbonico  presenta  un  simile  potere  dissolvente  pel  carbonaio  di 
calce  o per  quello  di  magnesia , l’ urina  acidificata  dall’  acido  fos- 
forico deve  quindi  sempre  contenere  in  soluzione  dei  fosfati  ter- 
rosi , come  l’ urina  acidificata  dall’  acido  carbonico  sempre  del 
carbonaii  terrosi. 


Quando  gli  alimenti  sono  : Quando  gli  alimenti  sono  : 

Carne,  pane,  piselli,  fagioli,  len-  Vegetali, fieno,  trifoglio,  navoni, 
liccbie,  l’ urina  contiene  : patate,  ec.,  1’  urina  contiene  : 

Acido  fosforico  libero  Acido  fosforico  libero 

Fosfato  j “V  Carbonato  Mj  calce 

j di  magnesia  | di  magnesia 

Fosfati 
Solfati 
Urati 
Ippuratl 


Reazione  acida  passaggiera. 
Reazione  acida  persistente.  Reazione  alcalina  persistente. 
L’ urina  acida  contiene  ( ordina-  L’ urina  alcalina  non  contiene  nò 
riamente  ) acido  urico.  acido  fosforico,  nè  acido  ippurico. 
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Da  queste  ricerche  apparisce  chiaro,  che  la  natura  acida,  al- 
calina o neutra  dell’  orina  degli  uomini  o degli  animali  sani , e la 
presenza  dell’acido  fosforico  e dell’acido  urico,  dei  fosfati  e dei 
carbonati  alcalini  nell’  urina , dipendono , risalendo  alla  loro  sor- 
gente, dalla  natura  c composizione  delle  parli  di  cui  si  costitui- 
scono le  ceneri  degli  alimenti. 

L’ urina  di  un  porco  nutrito  di  patate  è alcalina,  ma  diventa 
acida  tosto  che  l’ animale  riceve  nei  suoi  alimenti  grano  o piselli. 
In  modo  simile  l’urina  degli  uomini  perde  la  sua  ordinaria  rea- 
zione acida  e diventa  neutra  o alcalina  quando  l’ uomo  al  suo  cibo 
aggiunge  date  proporzioni  di  frutta  succose , ciliege , mele , pata- 
te , radici  e legumi  verdi. 

1 sali  dell’  urina  vengono  segregati  dal  sangue  per  mezzo  dei 
rognoni  ; e però  prima  che  siffatta  secrezione  si  fosse  effettuata , 
essi  erano  parti  costituenti  del  sangue. 

L’ analisi  chimica  dell’  urina  ci  somministra  i mezzi  a poter 
comparare  le  sue  parti  costituenti  non  combustibili  con  quello 
stesse  del  sangue , e noi  osserviamo  infatti  che,  rispetto  alla  quan- 
tità dei  sali  a base  alcalina  e solubili  nell’  acqua,  si  trova  appeua 
qualche  differenza  tra  i due  liquidi. 

Analisi  dell’  urina  umana  , deduzione  fatta  del  sai  marino  : 


eseguite 

Acido 

Alcali 

Terre 

Acido  solfori- 

dal D.r  Fleitsun 

fosforico 

alcaline 

co,  silice 

in  Berlino 

3*  , 03 

48 , 03 

9 , 02 

8 , 92 

da  Porter  in 
Giessen 

34  , 24 

47 , 76  (!) 

7 , 62 

12, 38 

Ora  riducendo  in  cenere  il  sangue  e la  urina  di  uno  stesso  in- 
dividuo sano  e dipoi  liscivando  le  ceneri  con  acqua  , non  si  distin- 
guono più,  per  la  loro  natura,  i sali  del  sangue  discutili  nell’  acqua 
da  quelli  dell’  urina , e vi  ha  somma  probabilità  che  anche  rispet- 
to alle  loro  quantità  relative  esiste  tra  essi  un  rapporto  costante. 

E però  quanto  si  è detto  ci  fa  con  medio  fondamento  sperare, 
che  per  lo  avvenire  saremo  in  grado,  la  mercè  di  una  semplicis- 
sima operazione  chimica,  di  pervenire  a conchiudere  a posteriori, 
dalla  conoscenza  dell’  urina , qual  sia  la  natura  e composizione 
del  sangue.  Pochi  esperimenti  comparativi  sull’  urina  c sul  san- 
gue , nelle  varie  malattie , somministreranno  al  medico  mezzi  di 

(I)  Compreso!  *1,00  di  soda , calcolate  come  potassa. 
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diagnosi  preziosissimi  per  la  sicurezza  delle  loro  indicazioni , nel 
One  di  potere  escogitare  le  alterazioni  che  per  le  malattie  avven- 
gono nella  composizione  del  sangue  ; c valutando  la  inlluenza  che 
esse  hanno  sulle  funzioni  del  sangue , determinare  quella  che  le 
medesime  esercitano  sui  processi  vitali  i più  importanti. 

Non  si  richiedono  molle  conoscenze  chimiche  per  compren- 
dere che  il  ritrovamento  della  legge  , mercè  cui  le  funzioni  e la 
composizione  del  sangue  sono  subordinate  alla  natura  e alla  quau- 
lità  degli  elementi  incombustibili  che  in  esso  si  trovano,  formi  la 
prima  pietra  sulla  quale  il  fondamento  della  medicina  e della  fi- 
siologia debbono  poggiare.  Sarebbe  dunque  assurdo  il  solo  pen- 
siero di  una  medicina  razionale  prima  di  aver  ben  posta  questa 
pietra  su  cui  riposa  la  risoluzione  di  tutti  i problemi  dell’  econo- 
mia animale.  11  chimico  ritiene  per  fermo  che  l'essenza  alcalina 
del  sangue  è una  delle  prime  e delle  più  importanti  condizioni  del 
processo  della  combustione  organica , della  sorgente  del  calore  e 
della  trasformazione  della  materia. 

Moltissimi  composti  organici,  quando  o si  trovano  in  presenza 
o vengono  posti  in  contatto  con  un  alcali  libero,  acquistano  la  fa- 
coltà di  poter  combinarsi  coll’ossigeno  (di  bruciare);  facoltà  che 
di  per  sè  soli,  o alla  temperatura  ordinaria  o a quella  del  corpo 
animale  non  possedevano  affililo  (Cheviieul).  Questa  influenza  de- 
gli alcali  si  rende  visibile  particolarmente  in  quelle  materie  che 
sono  colorate  e che  in  tali  circostanze  si  scolorano  o nelle  mate- 
rie senza  colore  che  si  colorano  in  alto  che  si  distruggono,  li  car- 
minio (eh’ è la  materia  colorante  più  persistente  che  noi  cono- 
sciamo ) la  materia  colorante  del  legno  Campeggio  e del  legno 
del  Brasile,  la  materia  colorante  del  tantjue , si  disciolgono  in  un 
ranno  di  potassa  e si  conservano  per  mesi  interi  senza  alterarsi  ; 
ma  nel  momento  stesso  in  cui  si  faccia  accedere  aria  o ossigeno 
ad  un  mescuglio  di  tal  falla,  il  gas  vien  rapidamente  assorbito,  c 
la  materia  colorante  distrutta  ( Chevreul  ). 

La  soluzione  incolore  dell’ acido  pirogallico  e dell’acido  gal- 
lico che  si  trova  nella  della  soluzione  alcalina  si  colora  in  rosso 
carico  al  contatto  coll’ossigeno  ( vedi  pag.  307  ) , e si  distruggo 
dopo  pochi  minuti  : lo  stesso  alcool  si  ossida  alla  temperatura  or- 
dinaria, quando  contiene  un  alcali  libero,  e si  colorisce  in  bruno. 

Lo  zucchero  di  latte  e lo  zucchero  di  uva,  in  presenza  di  una 
base  alcalina,  tolgono  l’ossigeno  agli  stessi  ossidi  metallici,  quan- 
do con  questi  vengono  leggermente  riscaldati  ( v.  pag.  32t>  ). 
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Un  effetto  simile  operano  gli  alcali  nel  sangue  ; essi  facilitano 
cd  accrescono  la  combustibilità  degli  alimenti  della  respirazione. 

Siffatta  influenza  degli  alcali  si  fa  evidentissima  pel  modo  in 
cui  si  comportano  i sali  degli  acidi  organici  nella  circolazione  del 
sangue.  Già  da  lungo  tempo  si  era  osservato  che  quando  si  man- 
giano delle  frutta  succose , come  ciliegie,  fragole,  mele , ec. , P u- 
rina  diviene  alcalina.  Tutte  queste  frutta,  come  anche  i succhi 
delle  radici , dei  tuberi  e delle  erbe  contengono  questi  alcali  com- 
binati con  acidi  vegetali  allo  stato  di  sali,  ordinariamente  a quello 
di  malati  ( in  tutte  le  frutta  a granelle , nelle  ananas  ) , di  citrali 
( nelle  frutta  a nocciuoli , nelle  ribes,  nelle  patate),  di  tartrali 
( nelle  uve  ).  Ora  dalle  ricerche  di  Gilberto  Beane  e WOhler  si 
ricava  che  i singoli  anzidetti  sali  si  comportano  esattamente  come 
i sali  contenuti  nelle  diverse  parti  delle  piante  sopraccitate  : in- 
trodotti per  la  bocca  (o  per  mezzo  di  un  clistere  ),  il  citrato,  il  tar- 
trato,  il  malato,  e T acetato  di  potassa,  riappariscono  nell’ urina 
come  carbonato  di  potassa. 

Introdotti  nel  sangue , sotto  forma  di  sali  acidi  o di  sali  neu- 
tri , gli  acidi  di  questi  sali  vi  si  abbruciano  non  meno  compiuta- 
mente che  in  un  apparecchio  di  combustione  il  più  perfetto.  I car- 
bonati alcalini,  che  predominano  nell’urina  degli  erbivori,  deri- 
vano dalla  stessa  sorgente  ; essi  traggono  la  loro  origine  dai  sali 
vegetali  a base  alcalina  contenuti  negli  alimenti. 

È anche  mercè  il  contatto  di  un  alcali  che  l’ acido  urico  vien 
distrutto  nell’organismo.  Nell’ urina  de’ conigli,  ai  quali  si  erano 
somministrati  proporzionatamente  forti  dosi  di  acido  urico,  sotto 
forma  di  urato  di  potassa  (grammi  2 a 2 1/2  ),  non  si  rinveniva 
più  acido  urico:  quest’acido  si  era  trasformato  in  acido  ossalico 
ed  urea,  la  quantità  della  quale  era  almeno  quintupla  della  quan- 
tità che  per  ordinario  era  contenuta  neH’urina  (Frericiis).  Ma 
Turca,  come  è noto,  corrisponde  all’acido  carbonico;  dessa  è aci- 
do carbonico  in  cui  la  metà  dell’ossigeno  è rimpiazzata  e rappre- 
sentala dal  suo  equivalente  di  amidogeno  ( NHa  ). 

La  cagione  della  estrema  combustibilità  di  tutte  queste  sostan- 
ze va  manifestamente  dovuta  alla  natura  alcalina  del  sangue , co- 
me lo  provano  i fatti  più  semplici. 

Gli  erbivori  consumano  nei  loro  alimenti  una  quantità  di  aci- 
di liberi,  che  vengono  distrutti  nella  circolazione  del  sangue  e spa- 
riscono come  gli  acidi  combinali  con  basi  alcaline;  nel  loro  orga- 
nismo, non  altrimenti  che  in  quello  dei  carnivori,  si  produce  con 
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moltissima  probabilità  acido  urico , come  prodotto  di  una  imper- 
fetta combustione  delle  sostanze  plastiche  consumale  nella  trasfor- 
mazione della  materia;  ma  allo  stalo  normale  di  salute  de’ delti 

animali  questo  acido  urico  non  apparisce  giammai  nella  loro  uri- 
na ricca  di  alcali  libero. 

Noi  ci  diamo  ragione  di  questo  fenomeno  in  modo  soddisfa- 
cente , per  la  presenza  del  carbonato  alcalino  nel  loro  sangue. 

Gli  acidi  vegetali  introducendosi  nel  sangue,  ovvero  l'acido  uri- 
co che  si  genera  nel  corpo  stesso  dell’  animale,  scompongono  i carbo- 
nati  alcalini  nel  sangue,  formandovi  dei  sali  neutri  che  dall’ossige- 
no in  presenza  vengono  distrutti  con  la  stessa  rapidità  elicvi  si  for- 
mano. L’acido  carbonico  diventa  libero,  e scappa  fuori  pei  polmoni. 

Gli  stessi  acidi  organici  che  sotto  forma  di  sali , cioè  aceont- 
pagnali  da  basi  alcaline , spariscono  anche  prontamente  nel  sangue 
dell’uomo;  questi  stessi  acidi  riappariscono  nella  maggior  parte 
inalterati  nell’ urina,  qualora  essi  senza  questi  alcali,  la  mercè  dei 
cibi , erano  stati  introdotti  nello  stomaco;  anche  i più  combusti- 
bili  tra  essi,  come  l’acido  tartarico  e l’acido  gallico,  diventano  in 
* queste  circostanze  incombustibili  nel  sangue  dell’uomo.  L’acido 
gallico  che  nei  cibi  si  era  intromesso  nello  stomaco , si  conosce 
mollo  facilmente  nell’  urina  per  la  proprietà  che  esso  ha  di  for- 
mare coi  sali  di  ferro  un  liquido  nero  come  l’inchiostro.  La  causa 
di  questa  incombustibilità  è la  mancanza  dell’ alcali  libero  che  de- 
termina l’effetto  dell' ossigeno. 

Il  sangue  dell’uomo  (e  quello  del  cane  con  cui  un  gran  nu- 
mero di  questi  esperimenti  furono  fatti)  non  contiene  dei  carbo- 
nati ma  bensì  dei  fosfati  alcalini. 

Ora  è certissimo  che  i sali  vegetali  neutri  non  alterano  la  natu- 
ra alcalinadi  questo  sangue,  mentre  gli  acidi  liberi,  intromettendosi 
nel  sangue,  s’impadroniscono  di  una  parte  dell’  alcali,  ciò  che  neces- 
sariamente ha  per  effetto  che  una  quantità  corrispondente  di  acido 
fosforico  che  vi  era  combinata  vicu  resti  libera.  Ala  questo  acido 
fosforico,  non  essendo  gassoso  e perciò  non  potendosi  espirare  come 
l' acido  carbonico,  abbandona  il  suo  luogo  nel  sangue  solo  quando 
una  causa  qualunque  a ciò  lo  costringe.  Noi  dobbiamo  immaginar- 
ci che  quella  parte  del  sangue  alla  quale  gli  acidi  pervengono  ub- 
ino perfettamente  perduta  la  sua  natura  alcalina,  e che  anzi  abbia 
assunta,  comecché  in  modo  passaggiero,  una  reazione  acida  (reazio- 
ne che  la  funzione  dei  reni  neutralizza  di  nuovo)  ; e che  in  seguito 
di  questo  stalo  del  sangue  gli  anzidetli  acidi  o una  parte  di  essi  ab- 
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bi.ino  nella  circolazione  perduta  la  loro  variabilità  c la  loro  com- 
bustibilità. E però  se  il  sangue,  dopo  di  aver  ricevuto  1*  acido  gallico 
libero,  fosse  rimasto  alcalino,  questo  stesso  acido  sarebbe  stato  di- 
strutto, perchè  la  presenza  di  un  alcali  libero  e quella  dell’ossige- 
no  sono  del  lutto  incompatibili  con  la  esistenza  dell'arido  gallico. 

l e proprietà  particolari  che  il  sangue  dell’uomo  e degli  ani- 
mali carnivori  deve  alla  proporzione  preponderante  del  suo  acido 
fosforico,  si  vedono  con  molta  precisione  e chiarezza  nel  processo 
della  secrezione.  L’acido  fosforico  oppone  alla  chimica  azione  del- 
l’alcali con  cui  si  trova  combinato  una  certa  resistenza  che  man- 
ca nel  sangue  dell’  animale  erbivoro.  La  presenza  dell’  acido  fos- 
forico nel  sangue  dei  carnivori  sta  nel  più  stretto  rapporto  con  la 
persistenza  della  natura  acida  dell’ urina  e colla  secrezione  del- 
l'acido urico,  mentre  lo  sparire  dell’acido  urico  dall’ urina  degli 
erbivori  serba  il  medesimo  rapporto  colia  natura  alcalina  che 
predomina  nel  loro  sangue. 

La  quantità  di  acido  carbonico  libero  contenuto  nell’ urina 
degli  erbivori  è determinata  in  gran  parte  dall’  affinità  del  car- 
bonato alcalino  per  l'acido  carbonico;  la  secrezione  degli  acidi 
liberi  nell’ urina  degli  animali  carnivori  e granivori,  al  contrario, 
è manifestamente  una  indispensabile  condizione  pel  conservarsi 
della  natura  alcalina  del  loro  sangue. 

Supponiamo  che  per  un  perturbamento , anche  passaggiero, 
nelle  funzioni  dei  reni,  la  secrezione  di  questi  acidi  venga  sop- 
pressa, o che  per  una  trasmutazione  anormale  più  rapida  dei  tes- 
suti (infiammazione,  febbre)  sia  poslo  in  libertà  l’acido  fosforico 
in  esse  contenuto  c venga  fissato  dal  sangue,  dovrà  necessariamen- 
te il  cambiamento  avvenuto  nell’ alcalinità  del  sangue  manife- 
starsi immediatamente  per  una  secrezione  più  copiosa  di  acido 
urico  c per  un  cambiamento  nel  processo  della  respirazione. 

Queste  riflessioni  ci  spiegano  gli  effetti,  spesso  maravigliosi , 
conseguili  da  medici  nella  guarigione  di  molte  malattie,  la  mercè 
di  un  adatto  regime  e di  una  scella  dei  cibi  fatta  con  cognizione  ed 
avvertenza,  dell’ uso  di  acque  minerali,  di  vegetali,  del  siero,  ec. 

Quando,  nell’  alimentazione  ordinaria,  la  carne  ed  il  pane  ven- 
gono rimpiazzali  da  un  regime  di  vegetali  ricchi  di  succo,  oda  frut- 
ta diverse,  resta  cerlamenle  modificata  la  composizione  chimica  del 
sangue;  ma  siffatta  modificazione  non  poggia  iu  alcuna  maniera  so- 
pra un’alterazione  delle  sue  parli  organiche  ovvero  combustibili.  E 
però  la  fibrina  c l’ albumina  del  sangue  di  bue  non  differiscono  in  ino- 
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do  alcuno,  per  la  loro  chimica  composizione,  dalla  fibrina  e dall 'al- 
bumina di  un  animale  carnivoro  o granivoro.  La  composizione  pro- 
dol  la  dal  cangiamento  di  regime  si  estende  però  nelle  parti  incombusti- 
bili del  sangue,  che  cosi  vengono  a soffrire  un’alterazione;  imperoc- 
ché l’ acido  fosforico  o il  fosfato  alcalino,  che  in  molte  malattie  ( co- 
me nelle  tifoidee  cd  infiammatorie  ) esercitano  una  influenza  cotanto 
perturbatrice,  .vengono  ad  essere  sostituiti  dal  carbonato  alcalino. 

Non  vi  ha  al  certo  altro  fatto  che  più  chiaramente  rendesse 
nota  la  funzione  del  canale  intestinale , come  organo  della  secre- 
zione , di  quello  che  ci  si  presenta  nella  mancanza  del  ferro  nel- 
1*  urina  in  generale  e dei  fosfati  nell’ urina  degli  erbivori- 

Ben  si  comprende  come  nell'  urina  non  può  essere  contenuta 
alcuna  sostanza  che  fosse  insolubile  in  questo  liquido,  e che  il  fos- 
fato di  calce  ed  il  fosfato  di  magnesia  mancano  nell’ urina  del  ca- 
vallo ed  in  quella  della  vacca  perchè  un  liquido  cosi  carico  di  car- 
bonati alcalini  e di  carbonati  terrosi  non  può  avere  alcun  potere 
dissolvente  sui  fosfati  terrosi.  Infatti  una  soluzione  di  carbonato  di 
calce  nell’acqua  che  contiene  acido  carbonico,  se  viene  allungata 
con  acqua  di  fonte  al  segno  che  il  carbonato  di  potassa  o di  soda 
non  vi  produca  più  alcun  precipitalo,  ha  immediatamente  una  tor- 
bidezza persistente  di  fosfato  di  calce  quando  vi  si  aggiunge  una 
quantità  benché  minima  di  fosfato  di  soda. 

Noi  non  troviamo  acido  fosforico  nell’ urina  del  cavallo  nò  in 
quella  della  vacca,  non  ostante  che  entrambi  questi  animali  gior- 
nalmente consumino  nel  loro  foraggio  una  gran  quantità  di  acido 
fosforico  sotto  la  forma  di  fosfati  alcalini  solubili , che  in  seguito 
vengono  assimilati  dal  sangue. 

Ecco  ciò  che  si  ha  dall’  analisi  dell'  urina  ( dedotto  il  sai  ma- 
rino) e dall’analisi  delle  fecce. 


Urina  di 

Cavallo , 

Vacca 

Fecce  di  Cavallo, 

Vacca. 

analizzate  da 

Arzbakciikr. 

Bcciinkr. 

Potassa 

28, 97 

56  , 7* 

9 , 33 

17  , 15 

Soda 

1 , 31 

0 , 61 

6 , 30 

Acido  carbonico 

27 , 28 

31  , 04 

Calce 

27 , 75 

1 

5 . 22 

7 , 31 

Magnesia 

4 , 22 

4 , 09 

2 , 03 

4 , 50 

Ossido  di  ferro 

0 , 79 

0 , 31 

2 , 03 

3 , 34 

Acido  solforico 

6 , 48 

4 , 63 

3 , 92 

3 , 23 

Silice 

59  , 96 

41  , 00 

Acido  fosforico 

7 , 92 

17 , 05 

100 , 00 

100 , 00 

100 , 00  100 , 00 

47 
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Sì  tono  analizzali  anche  i foraggi.  Il  cavallo  riceveva  quoti- 
dianamente, nel  medio,  libbre  3 1/2  di  avena  ( = 1,96  rot.),  4 lib- 
bre di  pane  di  segala  (=-2,24  rot.),  10  libbre  di  fieno  ( = 5,61 
rot.  ),  5 libbre  di  paglia  di  frumento  ( =2,80  rot.);  la  vacca  cir- 
ca 52  libbre  di  residui  di  patate  distillate  (=29,17  rot.),  12  lib- 
bre di  paglia  di  segala  ( = 6,73  rot.  ),  2 libbre  di  fieno  ( = 1,12 
rot.  ) , 1 libbra  di  paglia  di  avena  ( =0,56  rot.  ) , 1 libbra  di  pa- 
glia di  orzo  (=0,56  rot.),  12  libbre  di  barbabietole  (=6,73  rot.). 
Nell’ analisi  delle  ceneri  del  residuo  di  patate  distillate,  dell’avena 
e del  fieno,  il  signor  Portkr  ottenne  il  risultalo  seguente: 


Fieno 

Potassa 

20, 

09 

Soda 

10, 

84 

Acido  fosforico 

17  , 

35 

Calce 

8, 

24 

Magnesia 

4, 

00 

Ossido  di  ferro 

1 , 

62 

Acido  solforico 

2, 

10 

Sai  marino 

», 

09 

Silice 

30  , 

00 

Acido  carbonico 

0 , 

67 

Residui  di  pa- 

Parli solubi- 

Avena 

tate  distili. 

li  nell'acqua. 

12 , 94 

39  , 52 

54  , 18 

2 , 02 

4 , 47 

6 , 17 

15 , 43 

16  , 78 

11  , 99 

3 , 00 

5 , 19 

1 1 , 99 

7 , 08 

7 , 33 

0 , 60 

1 , so 

0 , 49 

G , 10 

8 , 72 

4 , 00 

5 , 91 

53  , 97 

2 , 84 
12  , 27 

12  , 12 

100 , 00  100 , 00  100 , 00  100 , 00 

La  precedente  analisi  dell’ urina,  delle  fecce  e degli  alimenti 
del  cavallo  e della  vacca , dimostrano  che  tutto  l’ acido  fosforico 
contenuto  nei  loro  alimenti  si  ritrova  nelle  fecce  sotto  forma  di 
fbsfato  di  calce  e di  fosfato  di  magnesia  ( POs  2MO).  Tutto  l'acido 
fosforico , divenuto  libero  in  seguito  della  trasformazione  della 
materia  e che  non  può  uscire  pei  reni  a causa  deila  chimica  na- 
tura dell' urina,  dovrà  dunque  per  necessità  passare  direttamente 
dal  sangue  uel  canale  intestinale;  per  conseguenza,  una  parie  di 
questo  canale,  come  organo  di  secrezione,  fa  le  funzioni  dei  reni. 
Sotto  il  punto  di  vista  anatomico  e chimico  non  è facil  cosa  il  ren- 
dersi chiaramente  ragione  di  cosiffatto  processo  di  secrezione,  del- 
l’esistenza del  quale  nelle  malattie  ( come  p.  es.  nella  diarrea  ) 
abbiamo  le  più  convincenti  pruove  ; ma  la  difficoltà  che  il  natu- 
ralista incontra  nella  spiegazione  di  un  fatto  non  distrugge  per  ini 
il  fatto  osservato. 

Oltre  gli  dementi  incombustibili  di  che  abbiamo  già  detto , il 
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•angue  dell' uomo  e dogli  animali  contiene  una  certa  quantità  di 
tal  marino  e di  ferro.  I.a  quantità  di  sai  marino  supera  ordinaria- 
mente la  metà  del  peso  degli  altri  principi  minerali  presi  insieme. 

I.a  diversità  degli  alimenti  non  esercita  alcuna  sensibile  in- 
fluenza sulla  quantità  del  sai  marino  contenuto  nel  sangue.  Il  san- 
gue di  un  cane,  nutrito  per  18  giorni  con  carne,  conteneva  la  stes- 
sa quantità  di  sai  marino  che  conteneva  dopo  di  essere  stalo  per  20 
giorni  nutrito  di  pane.  La  quantità  di  sai  marino  contenuto  nel  san- 
gue umano,  in  quello  di  pecora,  di  porco,  di  bue,  di  vitello,  ar- 
riva a 50  e tino  a 60  per  100  del  peso  totale  delle  ceneri.  Le  dif- 
ferenze tra  le  quantità  di  sai  marino  che  si  osservano  nelle  di- 
verse analisi  sono  in  parte  dovute  alla  difficoltà  con  cui  nell  in- 
cenerirsi del  sangue  si  evita  la  volalizzazione  di  quello;  ma  an- 
che la  quantità  ineguale  che  n’è  contenuta  in  100  parli  del  san- 
gue de’ diversi  animali  è delerminata  dalla  quantità  in  cui  gli 
altri  principi  minerali,  come  l’acido  fosforico  e l’acido  carbonico, 
vi  si  ritrovano. 

Questa  grande  quantità  di  sai  marino  contenuto  nel  sangue 
merita  di  essere  notata,  e la  questione  sulla  sua  necessità  per  le 
funzioni  vitali  è abbastanza  importante  perchè  ce  ne  occupassimo. 

Non  fa  mestieri  che  si  rammenti  come  tutto  il  sai  marino 
contenuto  nel  sangue  derivi  dagli  alimenti.  Ma  comparando  le 
parti  costituenti  delle  ceneri  degli  alimenti  vegetali  dulia  vacca, 
del  cavallo  e di  altri  erbivori , con  quelle  delle  ceneri  del  sangue 
di  questi  medesimi  animali,  noi  troveremo  tra  esse  una  differenza 
che  sorprende.  La  quantità  di  sai  marino  contenuta  nel  sangue  è 
inolio  ( spesso  dieci  volte  ) più  grande  di  quella  che  ne  contengono 
i loro  alimenti.  Paragonando  inoltre  gli  elementi  delle  ceneri  del- 
l' urina  con  quelli  delle  ceneri  del  sangue  , troveremo  ancora  la 
quantità  di  sai  marino  contenuta  nelle  ceneri  dell’  urina  esse- 
re sempre  minore  di  quella  clic  si  trova  contenuta  nei  sangue,  e 
corrispondere  alla  quantità  di  sai  marino  negli  alimenti.  Queste 
proporzioni  sembrano  indicare  che  nel  sistema  dei  vasi  sanguigni 
agisce  una  causa  la  quale  (poiché  la  quantità  di  sai  marino  con- 
tenuta nel  sangue  non  supera  mai  un  dato  limile)  si  oppone  tanto 
ad  un  incremento  quanto  ad  un  minoramento  di  siffatta  quantità , 
che  cioè  il  sale  marino  non  costituisce  un  principio  casuale  ma 
bensì  costante  del  sangue,  e che  vi  si  trova  in  una  proporzione  fino 
ad  un  certo  punto  invariabile. 

Tra  gli  alimenti  che  si  ricevono  dal  regno  vegetale , i scmz 
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contengono  la  minor  quantità  di  sai  marino  ; tra  le  piante  del  no- 
stro continente  i legumi  e l’erba  dei  prati  ( sopra  lutto  il  Lolitmt 
perenne J ne  contengono  di  più. 

Tutto  il  valore  e V importanza  che  il  sai  marino  ha  pel  pro- 
cesso vitale  non  è facile  a definire  con  quella  certezza  con  la  quale 
noi  determiniamo  l’azione  dell’acido  fosforico  e della  calce , di  cui 
l’ assoluta  necessità  circa  il  processo  plastico  è ben  evidente  da  che 
questi  due  acidi  entrano  nella  composizione  di  tulli  i tessuti  orga- 
nici. 11  sale  marino  serve  nell’  organismo  come  intermezzo  nelle 
funzioni  più  generali , senza  che  esso  con  gli  elementi  suoi  parte- 
cipasse al  processo  plastico  ; e non  vi  ha  parte  di  qualsisia  organo 
che  contenesse  del  cloro  in  chimica  combinazione,  mentre  nel  cor- 
po animale  non  vi  ha  liquido  veruno  in  cui  il  cloro  mancasse  di 
farne  parte.  Noi  rinveniamo  gli  elementi  del  sai  marino,  come- 
chè  isolati , nelle  varie  parti  degli  animali  che  come  quelli  del 
Continente  non  ricevono  negli  alimenti  fuorché  sali  di  potassa,  nè 
altri  composti  di  cloro  o di  sodio,  se  non  il  sai  marino.  Nel  liqui- 
do della  carne  di  cui  è impregnato  tutto  il  sistema  muscolare  si 
trova  una  quantità  copiosa  di  cloro,  combinato  però  non  col  sodio 
ma  col  potassio  ; questo  cloro  deriva  dal  sai  marino.  Nella  secre- 
zione del  fegato,  nella  bile  degli  animali  terrestri,  noi  troviamo 
una  preponderante  quantità  di  soda,  il  cui  sodio  fu  introdotto  nel- 
lo stomacar  sotto  forma  di  sai  marino  contenuto  negli  alimenti.  Nel 
sangue  del  cavallo,  della  vacca,  ed  in  generale  in  quello  degli  er- 
bivori, la  quantità  del  carbonato  di  soda  è doppia  ed  anche  tripla 
di  quella  della  potassa  che  vi  è contenuta,  e ciò  a malgrado  che 
le  ceneri  dei  loro  alimenti  non  contenessero  traccia  veruna  di  car- 
bonato di  soda.  La  costanza  di  queste  proporzioni  è il  segno  certo 
che  le  proprietà  del  sodio  o della  soda  sono  valevoli  più  di  tutte 
le  altre  a favorire  i processi  che  hanno  luogo  nel  sangue  e nel  si- 
stema dei  vasi  sanguigni,  e che  anche  il  potassio  o i sali  di  po- 
tassa producono  lo  stesso  effetto  nel  sistema  muscolare,  senza  che 
questi  due  alcali , per  quanto  somiglianti  essi  siano  nelle  altre 
loro  proprietà , possano  sempre  sostituirsi  a vicenda  in  quanto  a 
tutti  i fini  pei  quali  essi  servono.  Nel  sangue  dell’ uomo  e dei  gra- 
nivori il  fosfato  di  potassa  è sempre  accompagnato  dal  sai  mari- 
no; ma  però  noi  sappiamo  che  questi  due  sali  non  possono  coesi- 
stere senza  decomporsi  scambievolmente  in  cloruro  di  potassio 
ed  in  fosfato  di  soda , il  quale  ultimo  per  le  sne  proprietà  chimi- 
che si  avvicina  di  molto  al  carbonato  delia  stessa  base.  Quando  si 
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mischia  nna  soluzione  modicamente  concentrata  di  fosfato  di  po- 
tassa con  una  soluzione  di  sai  marino,  abbandonando  al  riposo  rd 
al  freddo  il  mescuglio  così  preparato,  vi  si  depongono  bentosto 
dei  be’ cristalli  di  fosfato  di  soda. 

Se  inoltre  si  consideri  come  l’acido  che  spesso  si  contiene  nel 
succo  gastrico,  e che  prende  parte  attiva  nella  digestione,  é acido 
muriatico  libero  che  proviene  dal  sai  marino , non  si  potrà  ne- 
gare che  tutti  questi  fatti  sieno  altrettante  pruove  della  impor- 
tanza di  questo  sale  nelle  funzioni  vitali  e della  necessità  che  esso 
venga  così  aggiunto  ai  cibi  dell'uomo,  come  a quelli  degli  animali. 

L’ effetto  che  l’acido  muriatico  libero  produce  sulle  parli  pla- 
stiche degli  alimenti  merita  la  nostra  attenzione.  Il  glutine  dei 
cercali  e la  fibrina  della  carne,  per  esempio,  si  sciolgono  con  fa- 
ciltà  e prontamente,  alla  temperatura  del  corpo  umano,  in  un’ac- 
qua leggermente  acidnlala con  acido  muriatico;  questa  solubilità 
invece  di  crescere  si  diminuisce  quando  noi  aggiungiamo  al  liqui- 
do una  quantità  maggiore  del  detto  acido;  e noi  possiamo  in  que- 
sto modo  precipitare  di  bel  nuovo  tutta  la  materia  disciolta,  trat- 
tando il  liquido  con  acido  muriatico  alquanto  concentrato,  l'na 
soluzione  di  sai  marino  agisce  pure  nella  stessa  guisa  che  l’acido 
muriatico  concentrato.  La  stessa  acqua  che,  per  l’aggiunzione  di 
1/1000  di  acido  muriatico,  diventa  un  potente  mezzo  di  soluzione 
per  gli  anzidetli  elementi  plastici , perde  il  suo  potere  dissolvente 
allorché  contiene  un  poco  più  del  3 per  100  di  sai  marino;  di  tal 
che  per  mezzo  di  mia  soluzione  di  quest’  ultimo  si  può  di  bel  nuo- 
vo segregare  da  una  soluzione  acida  di  glutine  o di  fibrina  tutta 
la  quantità  di  uno  di  questi  corpi  che  vi  si  trovi  disciollo:  le  an- 
tiche esperienze,  fatte  da  Pboit  e da  L.  Gmrlin  a questo  propo- 
sito, vennero  di  recente  riconfermate  in  molli  casi  da  quelle  in- 
stituite  dal  dottore  Sciimidt  in  Dorpat. 

Le  relazioni  tra  gli  elementi  del  sai  marino  ed  i processi  or- 
ganici , che  testé  abbiamo  notate , non  sono  al  certo  le  sole  esi- 
stenti tra  i delti  processi  e questa  sostanza  composta,  ch’é  di  tan- 
ta importanza  per  la  sua  diffusione  e per  la  sua  costante  presenza 
negli  esseri  organizzati.  È piò  che  probabile  che  essa  per  le  sue 
proprie  qualità,  di  per  sé  ed  in  qualità  di  cloruro  di  sodio,  non  so- 
lo sia  l’intermezzo  di  taluni  processi  organici,  ma  che  anzi  questi 
ultimi  vengano  forse  determinali  da  essa. 

Basta  il  rammentarsi  che  il  sai  marino  ha  la  proprietà,  non 
affatto  ordinaria  dei  sali,  di  formare  coll’ urea  una  combinazione 


Digitized  by  Google 


— 374  — 


chimica,  cristallizzabile  in  leggiadri  e grossi  prismi  romboidali  e 
limpidi  come  r acqua:  questa  combinazione  si  ritrova  sempre  nel- 
l’ urina  che  contiene  del  sai  marino.  Nello  stesso  umor  vitreo  del- 
l’ occhio  vi  si  trova  l’ urea  accompagnata  da  sai  marino.  Per  la 
combinazione  col  sai  marino,  1*  urea  perde  certe  proprietà,  di  cui 
è fornita  in  qualità  di  materia  orgar.ica.  Ulteriori  ricerche,  e più 
esatte , forse  dimostreranno  che  la  mancanza , nel  sigtema  musco- 
lare, del  sai  marino  e dell' urea,  la  quale  è l’ultimo  prodotto  della 
trasformazione  della  materia  organica , sia  più  intimamente  con- 
nessa di  quel  cbe  ordinariamente  si  crede  col  modo  in  cui  l’ urea 
vien  ricevuta  dal  sangue,  ovvero  in  cui  essa  s’ introduce  nel  si- 
stema dei  vasi  sanguigni  e ne  esce  segregata  dai  reni. 

Tra  i sali  vi  ha  i soli  nitrati  cbe  formano  coll’urea  combina- 
zioni simili.  L’ urea  ed  il  sai  marino  che  sovente  si  trovano  in  com- 
binazione chimica  nell’  urina  dell’  uomo  o degli  animali  fanno  si 
che,  aggiungendovi  dell'acido  nitrico  dopo  di  averla  alquanto  con- 
centrata , non  si  ottenga  del  nitrato  di  urea  ; e che  nell’  urina  ben 
concentrata  resti  sempre  disciolta  una  quantità  di  urea  maggiore 
di  quella  che  corrisponde  alla  solubilità  del  nitrato  di  urea  che  vi 
si  è formato. 

Riflettendo  pure,  che  l' istinto  aggiunge  agli  alimenti  ricchi 
di  amido  una  quantità  di  sale  molto  più  grande  che  agli  altri  cibi, 
e cbe  pel  maggior  numero  degli  uomini  le  patate  senza  sale  non 
sono  punto  mangiabili,  noi  veniamo  involontariamente  a rammen- 
tarci della  notevole  combinazione  che  il  sai  marino  forma  col- 
lo zucchero  di  uva  che  si  produce  per  la  digestione  dell’  amido. 
£ noto  che  Purina  diabetica  contiene  ordinariamente  questa  com- 
binazione; e sulla  secrezione  dello  zucchero  per  mezzo  dei  reni  la 
presenza  del  sai  marino  non  può  certa  mente  esse  r priva  d'influenza. 

Non  possiamo  fare  a meno  di  ricordare,  in  questa  occasione, 
che  anche  gii  agronomi  si  provarono  di  sciogliere  a modo  loro  la 
questione  sulla  necessità  o utilità  dell'  aggiungersi  del  sale  al  fo- 
raggio degli  animali.  1 risultati  delle  preziose  esperienze  di  Bons- 
cingaui.t  sono  sotto  questo  rapporto  molte  decisive,  chiare  ed  in- 
telligibili a tutti.  L' aggiunzione  del  sale  ai  foraggi  non  ebbe  in- 
fluenza alcuna  sulla  produzione  della  carne,  dei  grasso  e del  latte; 
« ma  il  sale , dice  Boussirgaclt  , sembrava  esercitare  un  favore- 
vole clTello  sull’  aspetto  e sul  ben  essere  degli  animali.  Dopo  i pri- 
mi 15  giorni,  le  due  scelte  di  animali , fatte  a caso  (ciascuna 
di  tre  tori  ) , su  cui  egli  sperimentava , non  offrivano  ancora  alcu- 
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na  differenza  sensibile  nel  loro  aspetto;  ma  nel  corso  del  mese  se- 
guente la  differenza  era  già  manifesta  , anche  per  un  occhio  poco 
esercitato;  negli  animali  di  entrambe  le  due  scelle  il  tallo  sentiva 
sotto  la  mano  una  cute  morbida  e fina , ma  il  pelo  dei  tori  della 
prima  scella  che  avevano  ricevuto  il  sale,  era  liscio,  aderente  e 
lucido;  quello  degli  altri  era  senza  lucido  e arruffalo.  l)i  mano  in 
mano  che  l'esperienza  si  prolungava  questi  segni  caratteristici  di- 
venivano sempre  più  distinti  ; e cosi  i tori  della  seconda  scella,  do- 
po di  essere  stali  affatto  privi  del  sale  per  un  anno, avevano  un  pe- 
lo scompostamente  arruffato , e la  cute  di  tratto  in  tratto  appariva 
nuda,  trovandosi  affatto  spelala.  1 (ori  della  prima  scelta  , al  con- 
trario, conservavano  l’aspello  degli  animali  di  stalla;  la  loro  vi- 
vacità ed  i frequenti  indizi  del  bisogno  di  montare  contrastava- 
no manifestamente  coll' andamento  pigro  e il  temperamento  fred- 
do che  si  osservava  nella  seconda  scelta.  Non  vi  ha  dubbio,  con- 
tinua Boissingai’lt  , che  sul  mercato  si  sarebbe'  ottenuto  un  prez- 
zo più  vantaggioso  per  i tori  allevali  sotto  la  influenza  del  sale.  » 

Questi  esperimenti  sono  nel  più  alto  grado  istruttivi.  Nei  tori 
che  non  avevano  ricevuto  che  il  sale  contenuto  naturalmente  nel 
foraggio  la  quantità  n’era  insudiciente  per  il  processo  della  se- 
crezione : mancavano  così  i mezzi  di  trasporlo  per  una  quantità 
di  sostanze  che  al  di  fuori  del  corpo  destano  la  repugnanza  ; l'in- 
tero animale,  il  suo  sangue,  la  sua  carne  e tulli  i suoi  umori  ne 
erano  ripieni  ; e però  la  cute  esterna  è lo  specchio  che  riflette  lo 
stato  interno  del  corpo-  Gli  altri  tori,  che  ogni  giorno  avevano  ri- 
cevuto del  sale,  rimasero  sani  non  ostante  che  erano  esposti  ad  un 
modo  di  vivere  poco  conveniente  alla  loro  natura  e che  fossero 
stati  privi  di  moto,  mentre  furono  loro  somministrali  gli  alimenti 
in  abbondanza  ; il  loro  sangue  rimase  puro  ed  atto  a poter  soddis- 
fare a lutti  i fini  della  nutrizione  : essi  avevano  ricevuto  nel  sale 
un  mezzo  potente  ed  indispensabile,  nelle  circostanze  in  cui  si  tro- 
vavano, di  resistere  alle  esterne  cause  di  disturbamento  della  loro 
salute.  11  corpo  degli  altri  tori , in  quanto  alla  facilità  con  cui  po- 
teva contrarre  una  malattia,  si  può  comparare  ad  un  focolare  ri- 
pieno di  materiale  combustibile  che  con  somma  prontezza  si  ac- 
cende ed  al  quale  non  manca  che  una  scintilla  per  poter  essere 
consumato  dalle  fiamme. 

L’elfelto  del  sale  non  consiste  punto  nel  produrre  carne , ma 
nel  neutralizzare  le  condizioni , non  favorevoli  a questa  produzio- 
ne, che  si  riuniscono  nello  stato  non  naturale  in  cui  forzosamente  si 


Digitized  by  Google 


— 376  — 

ritrova  l’animale  posto  ad  ingrassare.  Non  si  potrebbe  dunque  ap- 
prezzare abbastanza  l’ utilità  che  proviene  dall'uso  del  sale  in  que- 
ste circostanze. 

Più  di  un  agronomo  tira  perù  tutte  altre  conseguenze  dalle 
esperienze  di  sopra  accennale.  Siccome  l’uso  del  sale  nel  foraggio 
del  bestiame  non  apporla  agli  agronomi  alcun  lucro , perchè  in 
cambio  del  denaro  speso  per  comprar  sale  non  ricevono  un  equi- 
valente in  carne,  essi  ne  conchiudono,  che  l’uso  del  sale  è affatto 
inutile,  e perfino  si  avvalgono  di  questi  esperimenti  onde  dichia- 
rarsi contro  l’abolizione  dell’  imposta  del  sale,  contro  V abolizione 
cioè  della  più  odiosa , della  più  dissennata  di  tutte  le  imposte  che 
gravano  sul  continente  europeo.  L’istinto  del  bue  o del  montone 
manifesta  quasi  più  sapienza  di  quanto  non  di  rado  se  ne  trova  nei 
concetti  della  creatura  che  pur  troppo  ha  la  singolare  pretensione 
di  considerarsi  come  l’esemplare  fornito  di  tutta  ragione  e bontà. 

Oltre  alle  sue  proprietà  chimiche,  il  sai  marino,  possiede  an- 
che una  proprietà  fisica , che  gli  dà  un  valore  affatto  particolare 
per  le  funzioni  vitali;  poiché  gli  altri  sali,  con  cui  esso  ha  comu- 
ne questa  proprietà , ordinariamente  non  si  consumano , nè  negli 
alimenti  dell'uomo,  nè  in  quelli  degli  animali. 

Siffatta  interessantissima  proprietà  si  rende  manifesta  per 
mezzo  di  un  apparecchio  molto  semplice: 

Quando  sulla  bocca  di  un  tubo  di  vetro,  largo  4 a 6 pollici  e 
del  diametro  di  1/4  di  pollice  si  lega  una  membrana  rammollita 
nell’acqua  ( p.  e.  un  pezzo  di  budello  o di  vescica , ec.  ),  si  riempie 
il  tubo  alla  metà  di  acqua  di  fonte,  e s’ immerge  in  un  bicchiere 
contenente  la  stessa  acqua , di  maniera  che  l’acqua  contenuta  nel 
tubo  stia  allo  stesso  livello  coll’acqua  esterna  contenuta  nel  bic- 
chiere, non  si  osserva  il  benché  minimo  cangiamento  nell’altez- 
za dei  due  fluidi,  dopo  molte  ore  o giorni.  Ma  quando  all'ac- 
qua contenuta  nel  tubo  chiuso  dalla  membrana  si  aggiungono  al- 
cuni grani  di  sai  marino,  si  vedrà , dopo  pochi  minuti,  elevarsi 
il  livello  del  liquido  interno  al  disopra  del  livello  dell’ acqua  ester- 
na contenuta  nel  bicchiere.  E ove  si  aggiunga  parimente  del  sai 
marino  a questa  ultima  insino  a che  il  suo  contenuto  ne  sia  egua- 
le a quello  dell’  acqua  del  tubo,  i due  livelli  ritorneranno  allo  stes- 
so piano.  Ma  se  la  quantità  di  sale  aggiunto  all’acqua  nel  bicchie- 
re è proporzionatamente  maggiore  della  quantità  che  si  è aggiunta 
all'acqua  nel  tubo,  avrà  luogo  l’opposto  e si  vedrà  discendere  l'ac- 
qua nel  tubo  ed  innalzarsi  l’acqua  nel  bicchiere. 
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Da  dòsi. vede,  che  l'acqua  di  fonie  fluisce  nell'acqua  salata, 
che  l’acqua  povera  di  sale  passa  nell’acqua  ricca  di  sale,  non  al- 
trimenti come  se  una  pressione  esterna,  opponendosi  alla  legge 
di  gravità,  la  spingesse  attraverso  la  membrana. 

Per  una  semplice  aggiunzione  di  sai  marino  all’acqua  il  tu- 
bo munito  di  membrana  acquista  le  proprietà  di  una  tromba , 
ed  assorbe  l’ acqua  con  una  forza  che  in  molti  casi  equivale  alla 
pressione  di  una  colonna  di  mercurio  alta  2 in  3 pollici. 

Qualora  si  chiude  il  tubo  con  una  membrana  sottilissima  c 
poscia,  dopo  di  averlo  riempito  per  metà  di  sangue  di  bue  privo 
di  fibrina,  si  dispone,  come  si  è detto  sopra,  in  un  bicchiere  con- 
tenente acqua  calda  ( di  37°  a 38°C.  ) , si  vedrà,  dopo  pochi  minuti, 
il  sangue  elevarsi  come  l’acqua  salata  ; l’acqua  fluisce  nel  sangue. 

Che  i sali  contenuti  nel  siero  del  sangue  prendono  diluiti  una 
gran  parte  in  questo  assorbimento,  noi  lo  vediamo,  mettendo  nel 
tubo  questo  liquido  in  luogo  del  sangue.  Qualora  quest’ultimo  si 
fa  coagulare  per  mezzo  del  calore  si  può  separarne  facilmente  il 
siero  per  la  semplice  pressione,  ed  allora  il  siero  contiene  del  sai 
marino  e gli  altri  sali  del  sangue;  introdotto  in  questo  stato  nel 
tubo  vi  produce  gli  stessi  fenomeni. 

La  facoltà  che  possiede  la  membrana  di  fare  affluire  l’ acqua 
al  lato  ove  si  trova  il  sale  dipende  conseguentemente  dal  sale  ; 
quando  i liquidi  contengono  dai  due  lati  la  stessa  quantità  di  sale 
non  si  effettua  alcun  passaggio  dell' acqua  da  un  lato  all'altro;  il 
liquido  affluisce  sempre  a quel  lato  ove  si  ritrova  la  maggior  quan- 
tità di  sale,  e ciò  tanto  più  rapidamente  per  quanto  maggiore  n’è 
la  differenza  nei  due  liquidi. 

Se  alla  soluzione  del  sai  marino  si  aggiunge  un  alcali  libero 
( un  carbonato  o un  fosfato  alcalino  ) , la  sua  facoltà  assorbente  nc 
viene  notabilmente  accrescila  ; c se  il  liquido  esterno  ò legger- 
mente acido,  e l’acqua  salata  contenuta  nel  tubo  alcalina,  l’afflusso 
del  liquido  acido  al  liquido  alcalino  si  effettua  nel  tempo  più  breve. 

Chiunque  si  vorrà  dare  la  pena  di  ripetere  questi  importanti 
esperimenti  acquisterà,  a colpo  d’occhio,  una  idea  precisa  del 
modo  con  cui  l’assorbimento  ha  luogo  nell’ organismo. 

Nell'  organismo,  infatti,  si  riuniscono  tutte  le  condizioni  per- 
chè il  sistema  vascolare  divenga,  per  mezzo  del  sangue,  una  per- 
fetta tromba  aspirante , che  agisce  seuza  chiavetta , nè  valvula  , 
senza  pressione  meccanica  e persino  senza  canali  o vie  particolari 
per  il  passaggio  dei  liquidi,  lai  soluzione  dei  cibi  che  si  effettua 
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m-llo  stomaco  dalla  digestione  è arida;  il  sangue  è un  fluido  /alato 
e nel  tempo  slesso  alcaUno.  L’intero  canale  digestivo  è circondato 
da  un  sistema  di  vasi  ramificato  all’infinito,  in  cui  il  liquido  san- 
guigno si  muove  con  grande  rapidità  ; l’acqua  che  vi  a’ infiltra  è 
immediatamente  colata  dagli  organi  urinari , e cosi  il  sangue  si 
mantiene  sempre  allo  stesso  stato  di  concentrazione. 

Ora  facilmente  comprenderassi  l’ effetto  prodotto  nell’  orga- 
nismo dall’acqua  che  contiene  più  o meno  di  sale. 

Bevendo  a digiuno,  da  dieci  in  dieci  minuti,  un  bicchiere  di 
acqua  ordinaria  di  fonte,  che  contiene  una  quantità  di  sai  marino 
molto  minore  che  il  sangue , esce  di  già,  dopo  bevuto  il  secondo 
bicchiere  (valutalo  a quattro  once) , una  certa  quantità  di  urina 
colorata,  il  cui  volume  è approssimativamente  eguale  a quello 
del  primo  bicchiere  di  acqua  bevuta.  Se  in  questo  modo  si  bevono 
venti  bicchieri  si  avranno  diciannove  emissioni  di  urina,  l’ultima 
delle  quali  sarà  quasi  scolorata  o conterrà  appena  un  poco  più  di 
sai  marino  che  l’ acqua  di  fonte. 

Qualora  si  faccia  la  stessa  esperienza  con  acqua  di  fonte  cui 
siasi  aggiunta  una  quantità  di  sai  marino  ad  un  dipresso  eguale  a 
quella  che  contiene  il  sangue  ( 3/4  ad  1 per  100  ),  non  si  presenta 
emissione  di  urina  diversa  dalle  ordinarie  ; ma  difficilmente  si  po- 
tranno bere  più  di  tre  bicchieri  di  un’acqua  di  tal  fatta.  Una  sen- 
sazione di  pienezza , di  pressione  e di  peso  nello  stomaco,  indicano 
che  l’acqua,  la  quale  contiene  una  proporzione  di  sai  marino  egua- 
le a quella  del  sangue , richiede  molto  più  tempo  per  essere  ri- 
cevuta dai  vasi  sanguigni. 

Intromettendo  poi  dell’acqua  salata  contenente  un  poco  più 
di  sale  di  quanto  ne  contiene  il  sangue , si  verifica  il  contrario  di 
un  assorbimento;  interviene  cioè  una  purgazione. 

Il  potere  assorbente  dei  vasi  sanguigni  verso  l’acqua,  come 
chiaramente  si  vede,  varia  secondo  che  questa  è più  o meno  sala- 
ta. Se  l’acqua  contiene  minor  quantità  di  sale  che  il  sangue,  al- 
lora viene  assorbita  con  grande  rapidità  ; se  ne  contiene  altret- 
tanto, vi  si  stabilisce  un  equilibrio;  se  essa  ne  contiene  di  più  non 
è emessa  dai  reni  come  l’ acqua  meno  salata , ma  bensì  dal  ca- 
nale intestinale. 

» 11  sai  marino,  dice  Kabsten  (nel  suo  manuale  di  alolecnia, 
Berlino  1846),  è divenuto  un  oggetto  di  prima  necessità  anche 
per  le  nazioni  più  rozze;  ed  in  molti  paesi  esso  è una  delle  più 
ricercate  mercanzie.  In  talune  contrade  deH’Africa  esso  fa  le  veoi 
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dell’oro,  e vi  si  bara  Mano  gli  uomini  a prezzo  di  sale,  come  pres-  v,. 

so  i Calla  e sulla  cosla  di  Sierra-Leone , ove  il  inarllo  cede  la  mo- 
glie, ed  i genitori  vendono  1 loro  figli  pel  sale.  Nelle  vicinanze  di 
Akra  sulla  Cosla  d’oro  si  compra  uno  ed  anche  due  schiavi  per  un 
pugno  di  sale,  che  è la  cosa  più  apprezzata  dopo  l’oro.  Poche  na- 
zioni (l’autore  non  ne  cita  alcuna)  si  astengono  intieramente  dal- 
l’ uso  del  sale , o cercano  di  surrogarlo  con  un  succedaneo.  Nei 
paesi  montuosi  al  Nord  del  Sudan  , il  sale  , per  il  lungo  trasporto 
attraverso  il  deserto,  costa  sì  caro  che  le  sole  persone  agiate  ne 
possono  far  uso.  Di  già  Mesco  Park  racconta  che,  presso  i Man- 
dinglii  ed  altre  tribù  nell’ interno  della  Nigrizia,  l’espressione:  ei 
condisce  i suoi  cibi  con  sale,  è sinonimo  di:  egli  è un  uomo  ricco  ». 

Lo  stesso  Mumgo  Park  , costretto  a privarsi  deli’  uso  del  sale  per 
molto  tempo  ed  assoggettarsi  ad  un  regime  vegetale,  non  trova  pa- 
role a descrivere  quanta  brama  ne  avesse  sentilo.  Caillk  pure  as- 
sicura che  agli  abitanti  di  Hankan  non  è dato  clic  rarissimamente 
di  poter  salare  i loro  cibi,  perchè  il  sale  va  presso  di  loro  troppo 
caro  e forma  un  oggetto  di  lusso  ; solo  in  qualche  giorno  i negri 
Mandinghi  e i Bambaras  ne  fanno  uso. 

Vi  esistono  paesi  in  cui  bisogna  offrir  sale  agli  animali  per 
conservarli  in  vita.  Così , secondo  Warden  , gli  animali  domesti- 
ci muoiono  nel  Brasile  settentrionale  quando  loro  non  si  sommi- 
nistra una  certa  quantità  di  sale  o di  sabbia  salala.  Koelin  asse- 
risce ijn  fatto  simile  per  la  Colombia:  quando  i bestiami  non  tro- 
vano il  sale  nelle  piante , nell’acqua  o nella  terra,  le  femmine  di- 
ventano meno  feconde  e le  greggi  diminuiscono  rapidamente  ( An- 
nali di  Moeglin  (t)  il.  18V7  p.  29  ). 

In  una  memoria  sull’uso  del  sale,  premiata  dall'Accademia 
di  medicina  di  Brusscllcs,  il  doti,  de  Saivk  afferma,  che  il  sai 
marino  aumenta  la  fecondità  virile  e quella  delle  (emine  e rad- 
doppia i mezzi  di  nutrizione  del  feto.  Durante  l’ allattamento , ei 
dice,  il  siile  ricevuto  dalla  madre  rende  il  lattante  più  robusto,  e 
il  latte  è più  abbondante  e più  nutritivo;  il  sale  accelera  la  cre- 
scenza , e fa  divenir  più  fina  la  lana  dei  montoni  ; la  carne  de- 
gli animali  che  ricevono  copiosamente  il  sale  è più  saporita , più 
nutritiva  e più  facile  a digerire  di  quella  dei  carnivori  che  nou 
ricevono  sale  nei  loro  alimenti. 


(t)  Villaggio  nel  distretto  di  Potsdam , conosciuto  per  1 istituto  agro- 
nomico del  sig.  Thaer. — Trad. 
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Il  pane  e la  carne , ovvero  la  nutrizione  vegetale  e la  nutri- 
zione animale,  rispetto  alle  funzioni  che  gli  nomini  hanno  comu- 
ni con  gli  animali,  agiscono  in  un  sol  modo;  e però  generano  nel 
corpo  vivente  gli  stessi  prodotti.  Per  la  sua  composizione , il  pane 
contiene,  nell’ albumina  vegetale  e nella  fibrina,  del  glutine,  due 
principi  essenziali  della  carne , e nelle  sue  parti  incombustibili , i 
sali  di  cui  non  si  può  fare  a meno  perchè  la  formazione  del  san- 
gue abbia  luogo;  e tali  principi  si  ritrovano  essere  nel  pane  ap- 
punto gli  stessi  e nella  stessa  proporzione  che  nella  carne.  Ma  que- 
sta però  contiene  inoltre  un  cerio  numero  di  altre  sostanze  che 
mancano  intieramente  nella  nutrizione  vegetale , ed  è proprio  da 
queste  altre  sostanze  che  dipendono  certi  effetti,  pei  quali  la  carne 
differisce  essenzialmente  dagli  altri  alimenti. 

Quando  un  pezzo  di  carne  muscolare  minutamente  Grifata  si 
liscivia  con  acqua  fredda  e dipoi  si  spreme,  se  ne  ottiene  un  resi- 
duo bianco  e fibroso,  composto  della  fibra  muscolare  propriamen- 
te delta , di  tessuti  legamenlosi , di  vasi  e di  nervi. 

Se  la  liscivazione  è perfetta,  l'acqua  fredda  discioglie  lfi  a 
21  per  100  del  peso  della  carne  supposta  secca;  ma  la  fibrina  del- 
la carne,  ovvero  l’elemento  principale  della  fibra  muscolare  ascen- 
de a più  di  3/1  del  peso  del  residuo  della  carne  lisciviata.  Se  que- 
st’ultimo, dopo  di  averlo  spremuto,  si  riscalda  a 70  o 80  gradi  del 
termometro  centigrado,  le  fibre  si  contraggono  e s’induriscono  a 
guisa  di  sostanza  cornea  ; succede  un’alterazione,  una  specie  di 
coagulazione,  per  effetto  della  quale  la  fibra  della  carne  perde  la 
sua  facoltà  di  assorbire  e di  ritenere  l’acqua  a guisa  di  una  spu- 
gna , se  ne  scola  l’ acqua , ed  il  residuo  riscaldato  nuota  allora  nel- 
l’ acqua  senza  però  che  se  ne  fosse  aggiunta.  La  carne  lisciviata  e 
cotta  è come  il  brodo  in  cui  essa  è stata  cotta , senza  sapore , o 
di  un  sapore  leggermente  sgradevole  ; non  si  fa  masticare , ed  è 
perfino  rifiutata  dai  cani. 

Tutte  le  parli  della  carne  che  hauoo  sapore  sono  contenute 
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nel  succo  della  carne,  dalla  quale  possono  essere  lolle  con  l'acqua 
fredda. 

Quando  si  riscalda  gradatamente  fino  all’ ebollizione  l'estrai- 
lo  acquoso  di  carne , ordinariamente  arrossato  dalla  materia  co- 
lorante del  sangue,  pervenuto  il  liquido  alla  temperatura  di  56°C, 

V albumina  della  carne  che  vi  stava  (lisciolta  se  ne  separa  sotto  for- 
ma di  fiocchi  rappresi  c quasi  bianchi  ; a 70°C.  soltanto  si  coagula 
pure  la  materia  colorante  del  sangue;  il  liquido  diviene  lcgger- 
mento  giallastro , limpido  c colorisce  in  rosso  la  carta  di  tornaso- 
le , indizio  della  presenza  di  nn  acido  libero. 

La  quantità  dell’ albumina,  che  rappresa  in  fiocchi  si  se- 
para al  calore,  varia  molto  secondo  l’età  degli  animali.  La  car- 
ne degli  animali  vecchi  spesso  non  ne  somministra  che  1 a 2,  mcn-  * 

tre  quella  degli  animali  giovani  ne  dà  fino  a 14  per  cento. 

L’estratto  della  carne , privato  mercè  l’ebollizione  della  ma- 
teria colorante  del  sangue , possiede  il  sapore  aromatico  e tutte  le 
qualità  del  brodo  preparato  per  mezzo  della  coltura  della  carne 
stessa.  Coll’evaporazione,  anche  a mite  calore,  si  colora,  diventa 
finalmente  bruno,  ed  acquista  un  sapore  di  arrosto;  disseccata,  la- 
scia in  proporzione  di  12  a 13  per  100  della  carne  impiegata  (sup- 
posta secca)  una  massa  bruna,  alquanto  molle,  la  quale  facil- 
mente si  discioglic  nell’acqua  fredda  e che  sciolta  in  32  parli  cir- 
ca di  acqua  calda,  aggiungendovi  una  piccola  quantità  di  sale  co- 
mune, dà  a quest’ ultima  il  sapore  e tulle  le  qualità  di  un  eccel- 
lente brodo  di  carne.  L’intensità  del  sapore  dell’ estratto  di  carne 
disseccato  è grandissima;  non  vi  ha  cuoco  che  possa  somnt|his(ra- 
re  un  mezzo  che  a questo  equivalga  come  sostanza  corroborante. 

Il  rimanente  della  carne,  esaurito  dall’acqua  fredda  , è do- 
talo della  stessa  composizione,  qualunque  sia  l’animale  da  cui  si 
fosse  preso,  di  modo  che  in  tale  stato  è impossibile  il  distinguere 
la  carne  di  bue  da  quella  di  uccello,  di  capriuolo  o di  maiale,  ec. 

Al  contrario,  il  brodo  della  carne  dei  diversi  animali,  oltre 
al  sapore  comune  per  cui  tutti  i brodi  di  carne  si  somigliano,  pos- 
siede ancora  un  sapore  particolare  che  ricorda  distintamente  l’o- 
dore ed  il  sapore  della  carne  arrostila  de’ rispettivi  animali,  di 
maniera  che  aggiungendo  alla  carne  colla  di  capriolo  il  succo  con- 
centrato di  carne  di  bue  o di  gallina , non  si  potrà  quella  più  di- 
stinguere da  quest'ullima. 

Questi  falli  dimostrano  che  la  fibra  della  carne  , nello  stato 
naturale , è imbevuta  c circondata  da  un  liquido  contenente  albu- 
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mina.  La  tenerezza  della  carne  bollila  o arrostita  dipende  dalla 
quantità  di  albumina  contenuta  nella  sua  sostanza,  e che  coagu- 
landosi Impedisce  l’indurirsi  ed  il  divenire  tigliosa  la  fibra  della 
carne,  la  carne  è rotta  a colore  di  i angue  quando  è stata  riscaldala 
fino  a 56#C,  temperatura  in  cui  si  coagula  l’albumina  ; essa  è in- 
tieramente rotta  quando  è stata  riscaldata  fino  a 70°  in  74°  C.,  gra- 
do in  cui  la  materia  colorante  del  sangue  si  rapprende. 

Dai  fatti  anzidetli  derivano  alcune  regole  per  la  preparazione 
della  carne,  che  per  la  loro  utilità  meritano  che  ne  facessimo 
menzione.  Quando  il  pezzo  di  carne  destinato  per  cibo  vien  get- 
tato nella  pentola  allorché  l’acqua  è in  piena  ebollizione,  e se 
questa  vien  mantenuta  per  alcuni  minuti , e dipoi  la  pentola  de- 
posta in  un  luogo  caldo,  ove  la  temperatura  dell'  acqua  possa  man- 
tenersi dai  70°  ai  74“C.,  allora  si  trovano  riunite  tutte  le  condizio- 
ni richieste  affinchè  la  carne  acquisti  le  qualità  per  cui  possiamo 
alimentarcene.  All’ immergersi  nell’acqua  bollente,  l’albumina 
della  carne  si  coagula  immantinente  dall’ esterno  all'interno,  e for- 
ma una  specie  d’involucro  il  quale  impedisce  che  il  succo  fluisca 
dalla  carne  nell’acqua,  e nello  stesso  tempo  non  permette  all’ac- 
qua che  in  essa  entri-  La  carne  rimane  cosi  succosa  e tanto  sapida 
quanto  può  esserla  ; la  maggior  parte  delle  sostanze  saporifere  re- 
stano in  essa. 

Se , al  contrario,  si  mette  sul  fuoco  un  pezzo  di  carne  cruda 
nell’ acqua  fredda  che  in  seguito  si  porta  lentamente  all’ebolli- 
zione e che  si  mantiene  a questa  temperatura,  allora  la  carne  per- 
de tutte  le  sue  parti  solubili  e saporiferc , che  passano  nel  brodo; 
l’albumina  si  discioglie  dalla  superfìcie  al  di  dentro;  la  fibra  mu- 
scolare perde  più  o meno  della  sua  particolare  struttura  e diventa 
dura  e tigliosa.  Quanto  più  il  pezzo  di  carne  è sottile,  tanto  più 
considerevole  è la  perdita  delle  parli  sapide. 

Da  quanto  precede  si  spiega  il  fatto  a tutti  ben  noto , come 
cioè  il  metodo  di  cottura  che  somministra  il  miglior  brodo  offre 
la  più  arida  dura  ed  insipida  carne,  mentre  per  aver  carne  gu- 
stosa fa  mestiere  rinunziare  alla  bontà  del  brodo. 

Il  brodo  più  saporito  e sostanzioso  che  ottener  si  possa  dalla 
carne  si  ottiene,  tritando  la  carne  in  minuti  pezzi,  portandola  len- 
tamente all’  ebollizione  in  un  peso  di  acqua  fredda  eguale  al  suo 
e mantenendo  l’ebollizione  per  alcuni  minuti,  passando  dipoi  per 
slaccio  e spremendo  il  bollito.  In  seguilo  di  una  ebollizione  più 
prolungata  si  discioglierebbe,  egli  è vero,  una  proporzione  alquan 
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to  maggiore  di  parti  organiche  delta  carne,  ina  il  sapore  e la  qua- 
lità del  brodo  non  crescerebbero  perciò,  nè  migliorerebbero.  Ina- 
zione del  fuoco  sulla  fibra  muscolare  ha  per  effetto  che  una  certa 
quantità  di  acqua  o di  succo  carnoso  fluisca  al  di  fuori , e da  ciò 
proviene  che  la  carne , quantunque  cuocendosi  stesse  immersa 
nell’acqua,  pur  tuttavia  perde  del  suo  peso  ( fino  a 15  per  100  del 
peso  della  carne  fresca  ) ; però  in  pezzi  di  maggior  volume  questa 
perdita  è minore. 

Anche  all’ arrostirsi  della  carne  l’azione  del  calore  deve  es- 
sere fortissima  sul  principio,  piò  tardi  si  può  poi  temperarla  di 
molto.  11  succo  che  durante  il  cuocersi  fluisce  dalla  carne  si  eva- 
pora, qualora  si  procede  cautamente,  alla  superficie  del  pezzo  e 
le  dà  quel  colore  bruno  e brillante  unitamente  a quel  forte  e aro- 
matico sapore  di  arrosto. 

Gli  elementi  del  succo  della  carne  o del  brodo  sono  numero- 
sissimi e non  ancora  ben  conosciuti;  però  quel  poco  che  se  ne  sa 
è di  grande  importanza.  Non  vi  ha  parte  del  corpo  che  sia  piò 
composta  di  quella  formazione  che  noi  chiamiamo  muscolo.  In- 
numerevoli nervi  e sottili  vasi  ripieni  di  liquidi  senza  colore  o 
colorali  si  diramano  nella  sostanza  propria  del  muscolo;  quanto 
ne  viene  estratto  per  mezzo  delia  liscivazioue  contiene  tutte  le 
parli  solubili  di  esso.  Il  brodo  è come  la  carne  medesima  di  na- 
tura assai  complicata.  La  maggior  parte  delle  sostanze  che  esso 
contiene  sono  ricche  di  azoto  ; due  tra  esse , la  creatina  e la  «ra- 
tinimi , si  possono  ottenere  anche  in  bei  cristalli  incolori  e tras- 
parenti. Il  brodo  potè  in  preferenza  ricco  di  parti  incombusti- 
bili ; esse  formano  piò  di  1/4  del  peso  dell’ estratto  disseccalo  del- 
la carne. 

L’acido  libero  nel  brodo  sembra  generarsi  soltanto  in  conse- 
guenza di  una  decomposizione  particolare,  che  succede  istantanea- 
mente subito  dopo  la  estinzione  delia  vita  dell' animale,  o che  si 
opera  nel  bollire  ; e però  i muscoli  degli  animali  recentemente 
uccisi  non  arrossiscono  il  tornasole  azzurro  prima  che  si  manifesti 
hi  rigidità  cadaverica. 

La  creatina  è di  quelle  sostanze  ebe  si  chiamano  indiflcren- 
ti , ma  però  nel  solo  senso  che  essa  non  agisce  nè  da  acido , nè 
da  base. 

La  crcatinina  contenuta  nel  brodo  in  quantità  molto  inferio- 
re a quella  della  creatina  è,  al  contrario,  una  forte  base  organica; 
essa  si  rannoda  alla  classe  delle  basi  organiche  azotate  del  regno 
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vegetale , a coi  appartengono  i più  terribili  veleni  e i più  bene- 
tiri  medicamenti  ; è di  reazione  alealina,  ed  unita  agli  acidi  for- 
ma sali  cristallizzabili  ; nè  si  trova  che  negli  organismi  animali, 
la  creatina  c la  crcalinina  sono  prodotti  del  processo  vitale,  e so- 
no parli  integranti  della  carne  di  tutti  gli  animali  vertebrati  esa- 
minati Gnora.  la  carne  umana  è specialmente  ricca  di  creatina. 
Queste  due  sostanze  hanno  tra  loro  la  più  intima  connessione;  esse 
contengono  gli  stessi  elementi  e nelle  stesse  proporzioni,  eccet- 
tualo l’idrogeno  e l’ossigeno;  la  creatina,  cioè,  contiene  gli  ele- 
menti di  i equivalenti  di  acqua  più  che  la  creatinina  ; ambedue 
si  possono  convertire  l’una  nell’altra.  Al  contatto  di  un  acido  for- 
te, la  creatina  elimina  dai  suoi  elementi  4 equivalenti  di  acqua, 
dando  così  nascimento  alla  creatinina,  la  quale  neutralizza  una 
parte  dell’acido  stesso.  La  creatinina,  separandosi  dalla  sua  com- 
binazione col  cloruro  di  zinco , riceve  acqua  c si  converte  poscia 
in  creatina.  Heintz,  da  cui  improntiamo  queste  esperienze,  vide 
in  una  soluzione  di  creatina  non  interamente  pura,  abbandonata 
da  più  mesi  in  un  armadio,  a poco  a poco  tutta  la  creatinina  con- 
vertirsi in  creatina  che  si  depositò  in  un  solo  cristallo  grosso,  men- 
tre nel  tempo  stesso  vi  nacque  un  poco  di  muffa. 

La  esistenza  di  qncsti  due  corpi  nell’ organismo  animale,  co- 
me ancora  il  loro  mirabile  modo  di  comportarsi  ebe  abbiamo  di 
sopra  accennato,  fanno  supporre  clic  abbiano  il  loro  valore  nel  pro- 
cesso della  vita  ; il  passaggio  della  creatina  in  creatinina  sembra 
soprattutto  dover  essere  accompagnato  da  qualche  effetto  speciale. 

Distillando  il  succo  di  carne  ( di  cuore  di  bue  ) insieme  col- 
l' acido  solforico,  si  sono  ottenute  ancora  piccole  quantità  di  aci- 
di volatili,  di  acido  butirrico,  di  acido  acetico,  di  acido  formico; 
e dal  residuo  Sciikrkr  ottenne  l’ i notino  , corpo  non  azotato  che  si 
rinviene  anche  nel  regno  vegetale  nei  fagiuoli  non  maturi  ( pha- 
scolus  vulgaris),  il  quale  corpo  nella  sua  composizione  somiglia 
allo  zucchero  di  latte , ma  mollo  ne  differisce  per  altre  sue  pro- 
prietà; il  brodo  contiene  inoltre  un  acido  non  azotato,  simile  an- 
che esso  all'acido  lattico , ma  diverso  da  questo  pei  suoi  sali; 
nell’  acido  inciinico  si  è trovato  un  corpo  azotato  contenuto  parti- 
colarmente nel  succo  della  carne  di  gallina. 

Tulle  queste  sostanze  costituiscono  soltanto  una  piccola  parte 
deU’estratlo  di  carne;  la  maggior  parte  della  sua  massa  si  com- 
pone di  sostanze  non  cristallizzabili , le  cui  proprietà  non  si  sono 
per  anco  abbastanza  studiate,  di  tal  che  non  si  conoscono  ancora 


ì mozzi  di  potorie  isolare.  A queste  sostanze  appartengono  prin- 
cipalmente le  parti  sapide  del  succo  di  carne,  come  quelle  che  a 
leggiero  calore  s’ imbruniscono  mollo  facilmente  ; ve  n’è  un'altra 
aucora  che  divide  con  la  gelatina  la  proprietà  di  essere  precipi- 
tala in  densi  flocchi  aderenti  col  tannino  o con  un  estratto  di  noce 
di  galla.  Nel  residuo  della  carne  lisciviala  non  si  scopre  indizio  di 
acido  urico,  e nell’ estratto  acquoso  di  carne  non  si  scoprono  nò 
acido  urico  nò  urea  ; ciò  sembra  dimostrare  che  questi  prodotti 
della  trasformazione  di  materie  organiche , destinati  alla  secre- 
zione , vengono  portali  via  con  quella  stessa  prontezza  con  cui  si 
formano.  11  succo  di  carne,  come  di  già  abbiamo  accennato,  con- 
tiene una  combinazione  clorurata,  non  cloruro  di  sodio  (sai  mari- 
no ),  eparticolarmente  il  cloruro  di  potassio.  Questa  circostanza  è 
tanto  più  da  notarsi , che  il  sangue  il  quale  circola  nei  muscoli  si 
trova  proporzionatamente  esser  cosi  ricco  di  sai  marino  (1). 

11  succo  della  carne  contiene  senza  dubbio,  nelle  sostanze  che 
lo  compongono,  tutte  le  condizioni  necessarie  al  formarsi  dell’in- 
tero muscolo  come  a fargli  acquistare  tutte  le  sue  proprietà  par- 
ticolari; nell'albumina  che  ha,  il  succo  contiene  quelle  materie 
per  cui  l’albumina  medesima  si  converte  in  fibrina,  e negli  altri 
principi  contiene  le  condizioni  atte  a produrre  i tessuti  ligamen- 
tosi  e i nervi. 

11  succo  della  carne  contiene  i principi  nutritivi  del  musco- 
lo; il  sangue  quelli  del  succo  carneo:  il  sistema  muscolare  è la 
sorgente  di  ogni  effetto  dinamico  nel  corpo  animale;  e sotto  que- 
sto aspetto,  il  succo  di  carne  può  considerarsi  come  la  condizione 
più  prossima  per  la  produzione  della  forza. 

Da  ciò  si  rende  chiara  l'azioue  del  brodo  di  carne;  essa  è la 
vera  medicina  pe’  convalescenti.  Ninno  ne  apprezza  la  virtù  me- 
glio del  medico  uegli  ospedali,  dove  il  brodo  di  carne  non  può  da 
verun’  altra  sostanza  medicinale  venir  surrogato  come  mezzo  at- 
to a ristorare  le  forze  esaurite  dei  malati  : con  molta  precisio- 
ne si  scorge  la  sua  facoltà  ravvivante  sull'appetito,  sugli  orga- 

(I)  Nei  muscoli,  c propriamente  in  quelli  del  collo  di  un  Allìijatore 
(specie  di  coccodrillo),  morto  di  una  malattia  indeterminata  e che  fu  con- 
segnato ul  museo  anatomico  di  Giessen , la  carne  mostrava  un  appetto  sin- 
golarmente macchiato;  ma  un  esame  più  attento  fece  conoscere  hen  pre- 
sto come  quelle  macchie  provenivano  da  una  iufiuità  di  piccoli  cristalli  di 
acido  urico  depositato  tra  i I asceti i primitivi  delle  libre  muscolari  ed  il 
tessuto  lìgamenlvso. 
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ni  della  digestione,  sul  colorito  e sull’aspetto  degli  ammalati. 

È manifesto  che  gli  elementi  del  sangue,  cosi  diversi  da  quel- 
li del  succo  della  carne , debbano  subire  una  intiera  serie  di  tras- 
formazioni prima  di  acquistare  quella  forma  e composizione,  per 
cui  possono  servire  alla  produzione  del  muscolo  vivo,  prima  cioè 
che  essi  si  convertano  in  elementi  del  succo  della  carne.  Nella 
carne  che  noi  mangiamo  abbiamo  i prodotti  di  questa  trasforma- 
zione di  già  belli  e preparali  non  già  nel  nostro  proprio  organis- 
mo, ma  in  un  altro;  ed  è probabilissimo  che  essi,  o una  parte  di 
loro,  conservino  la  facoltà  di  produrre,  in  un  altro  organismo,  ef- 
fetti simili  a quelli  che  avevano  già  prodotti  nell’  organismo  in 
cui  vennero  formali. 

In  ciò  consiste  manifestamente  il  piò  gran  pregio  di  ogni 
specie  di  carne,  come  sostanza  nutriente;  il  fieno  e l’avena,  le 
patate , le  rape,  il  pane,  cc.,  producono  sangue  e carne  nel  corpo 
vivente;  ma  niuno  di  questi  alimenti  riproduce  come  nutrimento 
la  carne  con  prontezza  eguale  a quella  della  carne  stessa;  niuno 
ripara  con  cosi  piccolo  consumo  di  forza  organica  la  sostanza  mu- 
scolare che  si  disperde  nel  lavoro. 

De’  medici  forniti  di  non  comune  intelligenza  ed  esperti  chi- 
mici, tra  i quali  sopra  tulli  Parmkntikr  e Prolst,  molti  anni  or 
sono , tentarono  di  dare  una  maggiore  estensione  all’  uso  dell’  es- 
tratlo  di  carne.  « In  serbo  nelle  ambulanze  di  un  corpo  di  truppa 
in  campagna,  dice  Parmestier  , l’estratto  di  carne  offrirebbe  al 
soldato  gravemente  ferito  un  mezzo  di  ristoro,  che  sciolto  in  poca 
quantità  di  vino,  riparerebbe  sull’istante  le  forze  indebolite  per 
effetto  delle  perdite  di  sangue , e porrebbe  il  ferito  in  grado  di 
sopportare  il  trasporto  nel  più  vicino  ospedale  militare  ».  E Proust 
soggiunge,  non  potersi  immaginare  un  uso  più  utile  e felice.  « Qua- 
le rimedio  è più  ristorante  , ei  dice , quale  panacea  più  efficace , 
di  un  pezzo  di  vero  estratto  di  carne  disciollo  in  un  bicchiere  di 
vino  generoso?  Tutte  le  delicatezze  della  gastronomia  sono  riser- 
bate ai  viziati  figli  di  Mammona!  Non  avremo  noi  niente  dunque 
nei  nostri  lazzaretti  ambulanti  per  quegli  infelici,  condannali  dal- 
la sorte  a sopportare  per  noi  gli  orrori  di  una  lunga  agonia,  nella 
neve  o nel  fango  delle  paludi?  » 

Ora , poiché  la  scienza  ci  svelò  sufficientemente  la  natura  e 
la  composizione  del  succo  della  carne,  a noi  pare  un  vero  obbligo 
di  coscienza  il  raccomandare  nuovamente  all’  attenzione  dei  go- 
verni le  proposizioni  di  questi  uomini  magnanimi. 
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Nella  Podolia,  a Buenor-Ayres,  nel  Messico,  in  Attslralia  (1\ 
ed  ili  molle  parli  degli  Stati-Uniti  dell’ America  settentrionale, 
dove  la  carne  bovina  o la  carne  di  pecora  va  a un  prezzo  assai 
basso,  si  potrebbero  con  mezzi  semplicissimi  raccogliere  quantità 
molto  grandi  del  migliore  estratto  di  carne,  e trasportarle  in  Eu- 
ropa, dove  al  certo  riuscirebbero  di  massimo  giovamento  alle  po- 
polazioni che  si  nutrono  quasi  unicamente  di  patate.  Nei  nume- 
rosi ospedali  del  continente  e pei  miseri  loro  abitatori  questo  es- 
tratto di  carne  si  potrebbe  sostituire  al  brodo,  ed  il  medico  avreb- 
be in  esso  il  mezzo  di  poter  prescrivere  sempre  ed  in  tutte  le  cir- 
costanze un  brodo  di  carne  di  una  composizione  uniforme  e di 
una  forza  prestabilita. 

Si  è cercato  già  più  volte  di  preparare  all’ingrosso  l’estratto 
di  carne  in  quei  paesi  dove  la  carne  si  ha  a un  prezzo  mite , e 
di  farne  un  oggetto  di  commercio,  sotto  il  nome  di  tavolette  da 
brodo  ( Suppcntafdn ) ; ma  un  prodotto  industriale  di  tal  fatta  non 
ebbe  favore  e non  venne  impiegato  negli  ospedali , appunto  dove 
si  avrebbe  potuto  in  preferenza  farne  uso.  La  ragione  di  ciò  stava 
nel  prodotto  stesso,  che  era  troppo  caro,  e ben  presto  si  è cono- 
sciuto, che  esso  non  aveva  le  proprietà  e non  produceva  gli  effetti 
del  brodo.  La  cattiva  composizione  delle  così  dette  tavolette  da  bro- 
do fu  in  gran  parte  la  conseguenza  di  una  opinione  interamente 
erronea  sulla  causa  della  efficacia  del  brodo  di  carne.  Si  vide,  cioè*, 
che  il  brodo  preparato  dalla  carne  per  mezzo  della  cottura , ad 
un  cello  grado  di  concentrazione,  non  altrimenti  che  tutti  i suc- 
chi di  carne  forti  e che  hanno  un  sapore  aromatico,  si  converte 
in  gelatina,  e si  è credulo,  senza  altro  esame,  che  questa  sostanza, 
la  quale  era  la  parte  più  visibile,  costituisse  pure  la  parte  più  ef- 
ficace più  importante  ed  essenziale  del  brodo.  Così  successe  che  a 
poco  a poco  si  venne  a scambiare  la  sostanza  gelatinosa  col  brodo 
stesso,  poiché  i fabbricanti  delle  tavolette  da  brodo  non  tardarono 

(1)  Il  sig.  James  King,  uno  dei  più  intelligenti  coloni  dell'Australia, 
che  hai  più  distinti  meriti  per  la  coltura  delle  viti  in  quella  parte  del 
mondo,  mi  scriveva  in  data  dei  26  Ottobre  1830,  da  Irrawang  presso  Ray- 
mond Ter  race.  Nuova  Gallps  dei  Sud.  quanto  sicgue  : Questa  contrarla  è 
ricca  di  eccellenti  pascoli  che  si  estendono  per  tutto  il  paese.  Le  bestie 
cornute  e le  pecore  vi  sono  numerosissime  ed  a buon  mercato.  Se  ne  uc- 
cidono migliaia  in  ogni  mese  e si  fanno  cuocere  per  estraine  il  grasso;  la 
parte  nutritiva  della  carne  si  butta  come  inutile;  la  miglior  carne  di  bue 
non  costa  più  di  un  mezzo  penni  [I  §r.  c 1/4  ) la  libbra. 
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a vedere,  clie  la  miglior  carne  non  dava  le  tavolette  piu  belle;  che 
la  carne  bianca  le  rendeva  più  dure  e più  facili  a conservarsi;  che 
i tendini,  i piedi,  le  cartilagini,  le  ossa,  l'avorio,  il  corno  di 
cervo  somministravano  le  più  belle  e più  trasparenti  tavolette  di 
gelatina,  che  a buon  mercato  si  ottenevano  ed  a caro  prezzo  si 
vendevano;  quindi  l’ignoranza  e la  cupidità  del  guadagno  cam- 
biarono le  preziose  sostanze  della  carne  in  colla , la  quale  dalla 
colla  ordinaria  dei  falegnami  non  differiva  per  altro  se  non  per  il 
suo  prezzo  elevato.  Ninna  meraviglia,  quindi,  se  un  tale  prodotto 
non  potè  trovare  buona  accoglienza. 

Questa  stessa  erronea  opinione , che  la  sostanza  collifera  fos- 
se il  principio  attivo  del  brodo,  condusse  finalmente,  nell'  ospedale 
di  S.  Luigi  in  Parigi,  al  tentativo  di  surrogare  per  metà  il  vero  e 
schietto  brodo  di  carne  alla  gelatina  ottenuta  dalle  ossa  per  mez- 
so  della  cozione.  Ma  d’ allora  in  poi  l’ efficacia  della  sostanza  ge- 
latinosa forma  l’oggetto  dell’  attenzione  degli  scienziati  ( Don  uè  ), 
ed  i fatti  da  loro  esposti  condussero  ad  un  contrasto  di  opinioni , 
in  conseguenza  di  che  si  è proceduto  a delle  ricerche  preziose  ( e 
tra  le  quali  quelle  principalmente  di  una  commissione  dell’  Ac- 
cademia francese,  a capo  della  quale  stava  Magkmhe),  sulla  fa- 
coltà nutritiva  della  gelatina  e sulla  nutrizione  in  generale.  Que- 
ste ricerche  fecero  rettificare  gli  antichi  errori  ; si  raccolse  una 
immensità  di  fatti  nuovi  e si  stabili  il  potere  nutritivo  di  molte 
sostanze  alimentari  animali  e vegetali.  Ora  dalle  più  concludenti 
esperienze  si  è dimostrato,  che  la  sostanza  gelatinosa,  per  sè  in- 
sipida e nauseante , non  possiede  alcun  valore  nutritivo  ; che  essa 
anche  accompagnala  dalle  parli  sapide  della  carne  non  è valevole 
a mantenere  il  processo  della  vita  , e che  aggiunta  agli  alimenti 
ordinari , lungi  dall’ aumentarne  la  facoltà  nutritiva , arreca  loro 
più  tosto  pregiudizio,  rendendo  imperfetta  ed  insufficiente  la  det- 
ta facoltà.  E però  l’uso  della  gelatina  è anzi  più  nocivo  che  utile, 
poiché  invece  di  sparire  nel  corpo  senza  lasciar  residuo,  come  le 
sostanze  non  azotate  e destinale  dalla  natura  alla  respirazione  , 
essa  maggiormente  carica  il  sangue  di  prodotti  azotati,  la  cui  pre- 
senza perturba  ed  inceppa  i processi  organici. 

Noi  sappiamo  purlutlavia , che  le  parli  efficaci  del  brodo  di 
carne  si  ritrovano  belle  e formate  nell'estrallo  acquoso  e non  sono 
in  modo  alcuno  dei  prodotti  culinari,  come  ancora  che,  soltanto 
dietro  una  prolungata  cottura  della  carne , la  gelatina  s’ ingenera 
nel  brodo  dal  tessuto  ligamenloso  dei  muscoli.  Quindi  è , che  ai 
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nostri  giorni  si  è rinunziato  all’  uso  della  gelatina  come  mezzo 
nutritivo  e corroborante;  nè  la  si  vede  più  figurare,  se  non  nelle 
zuppe  viscose  poco  appetitive,  che  in  Inghilterra  e nella  China 
l’arte  culinaria  empirica  prepara  con  pinne  di  pesci  e carne  di 
testuggine,  e che  costituiscono  un  elemento  d’indigestione  non 
sempre  estimato  nel  suo  giusto  valore. 

Forse  non  è inutile  il  rammentare  qui,  che,  coloro  i quali  si 
trovassero  nelle  circostanze  favorevoli  per  preparare  l’estratto  di 
carne  pel  commercio,  vedrebbero  fallire  la  loro  intrapresa  se  non 
cercassero  con  ogni  cura  e coscienziosamente  di  evitare  gli  errori 
dei  loro  predecessori.  Per  disciogliere  tutte  le  parti  efficaci  della 
carne  basta  che,  dopo  di  averla  sottilmente  triturata,  le  si  ag- 
giunga otto  o dieci  volle  il  suo  peso  di  acqua , e che  si  faccia  bol- 
lire per  mezz’  ora.  Prima  di  evaporare  il  brodo  è necessario  che 
con  somma  cura  ne  vengano  tolte  le  parti  grasse  ( che  diverreb- 
bero rancide),  e che  l’evaporazione  si  faccia  a bagno-maria.  L’e- 
stratto di  carne  non  è mai  duro  e non  offre  frattura,  ma  è molle  ed 
attira  avidamente  l’umidità  dell’aria.  La  cottura  della  carne  si 
può  effettuare  in  caldaie  di  rame  ben  pulite,  ma  per  la  evapora- 
zione si  dovrebbero  prescegliere  recipienti  di  porcellana.  Se  si 
arrivasse  a mettere  in  commercio  questo  estratto  alla  ragione  di 
nn  tallero  prussiano  (=0,87  due.)  la  libhra(=0,56  rot.),  esso  si 
cambierebbe  col  tempo  in  un  articolo  molto  ricercato.  Presso  di 
noi , a Gicssen,  la  libbra  costerebbe  almeno  talleri  due  o due  e 
mezzo,  non  comprese  le  spese  di  preparazione. 

Si  sa  per  P esperienza  , che  il  valore  nutritivo  della  carne 
cotta  si  diminuisce,  quando  la  si  consuma  come  alimento  senza 
il  brodo;  ed  apposite  ricerche  dimostrano  che  la  carne  spogliata 
delle  sue  parli  solubili  la  mercè  della  coltura  o della  liscivazione 
possiede  ancora  appena  appena  del  valore  nutritivo.  Nelle  ricer- 
che degli  Accademici  francesi,  un  cane  pesante  12,6  libbre  (=7,07 
rot.  ) che  riceveva  ogni  giorno  1/2  libbra  (=0,28  rot.)  di  carne 
muscolare  cotta , la  quale  antecedentemente  era  stala  ammollita 
nell'acqua  e dipoi  spremuta  e privala  di  grasso  per  quanto  era 
possibile , perdi;  in  43  giorni  1 e 1/4  del  suo  peso;  dopo  53  giorni 
la  sua  magrezza  era  pervenuta  all’estremo,  il  cane  poteva  appena 
mangiare  ancora  il  quarto  della  sua  razione  ed  appariva  eviden- 
temente sfinito  ; esso  però  conservava  tuttavia  la  sua  vivacità , il 
suo  pelo  era  lucente,  e non  si  manifestavano  sintomi  di  consun- 
zione, somigliava  appunto  ad  un  animale  che  riceve  giornaliuen- 
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te  una  buona  nutrizione,  ma  in  troppo  piccola  quantità,  non  pro- 
porzionata ai  suoi  bisogni.  Non  si  osservò  lo  stesso  dei  cani  che 
ogni  giorno  ricevevano  una  quantità  eguale  di  carne  cruda  ( che 
contiene  più  acqua  e meno  di  sostanze  solide  che  la  carne  colla  ) 
della  peggiore  qualità  (di  testa  di  pecora  );  dopo  120  giorni  essi 
non  offrivano  alcun  indizio  di  alterata  salute,  ed  il  loro  peso  re- 
stò lo  stesso.  Senza  dubbio,  anche  il  primo  animate  sarebbe  rima- 
sto sano , se  avesse  ricevuta  la  carne  perfettamente  colla,  ma  non 
lisciviata , unita  al  suo  brodo  ; e perciò  il  difetto  di  facoltà  nutri- 
tiva della  carne  derivava  manifestamente  dacché  ad  essa  si  erano 
sottratte  le  parti  che  costituiscono  il  suo  succo. 

Dei  principi  organici  del  brodo , per  quanto  se  ne  inferisce 
dalle  ricerche  finora  istituite,  niuno  costituisce  una  parte  elemen- 
tare del  sangue;  noi  ammettiamo  che  essi  possono  contribuire  alla 
riproduzione  di  un  muscolo  nel  corpo  vivente,  ma  pure  sono  inet- 
ti a potersi  convertire  in  albumina  o in  fibrina  del  sangue.  Nè 
possiamo  in  alcun  modo  considerarli  come  indispensabili  al  pro- 
cesso della  digestione  e della  nutrizione , poiché  il  latte  e gli  ali- 
menti vegetabili  posseggono  il  pieno  potere  nutritivo,  senza  che 
contengano  una  materia  che  rassomigli  a quei  prìncipi. 

Non  si  può  dunque  ritenere  per  fermo  che  la  mancanza  del 
potere  nutritivo  della  carne  venga  determinato  dall’allontanamen- 
to degli  elementi  organici  del  succo  di  carne,  e però  abbiamo  ra- 
gione di  credere  che  la  causa  di  questo  fenomeno  si  debba  piut- 
tosto attribuire  ai  principi  non  combustibili  del  brodo  o del  succo 
di  carne. 

Basta  volgere  uno  sguardo  alle  analisi  delle  ceneri  della  car- 
ne , a quella  del  brodo  e della  carne  per  cozione  o per  lisciva- 
zione  spogliata  delle  sue  parti  solubili , per  convincersi  che  in  o- 
perazioni  di  tal  fatta  la  maggior  parte  dei  sali  della  carne  passa 
nel  brodo. 

Se  ora  si  confrontino  i principi  componenti  le  ceneri  della 
carne  con  quelli  del  sangue  degli  animali  carnivori,  si  troverà 
che  ambedue  { tranne  il  sai  marino  nel  sangue  ) contengono  gli 
stessi  elementi  in  quantità  e proporzione  quasi  eguali.  La  carne 
contiene  i sali  del  sangue,  e,  come  lo  prova  l’esperienza  fatta  nel 
cibarsi  con  carne,  in  quella  proporzione  eh’ è richiesta  alla  sangui- 
ficazione, e che  non  può  perturbare  in  guis’ alcuna  i processi  vitali. 

Ma  nell'  atto  che  le  parti  solubili  della  carne  si  disciolgono 
la  mercè  della  cottura  o della  liscivazione,  questi  sali  si  dividono, 
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e la  rame  clic  resla  ne  ritiene  una  quantità  mollo  minore  di  quel- 
la ch’è  contenuta  nel  sangue. 

La  carne  intera,  ridotta  in  cenere  , lascia  in  sali  un  residuo 
di  3 e 1/2  per  100  (della  carne  secca  ) ; la  carne  lisciviata  con  la 
cottura  non  ne  lascia  nemmeno  uno  per  100.  Da  10  libbre  di  car- 
ne fresca  si  ottengono  in  tutto  42,92  grammi  di  cenere;  di  questi 
ultimi,  con  la  cottura  e liscivazionc,  delle  10  libbre  di  carne  pas- 
sano 35,28  grammi  nel  brodo;  nella  carne  colta  e lisciviata  ri- 
mangono 7,64  grammi:  la  carne  intatta  contiene  nelle  sue  ceneri 
più  del  40  per  100  di  sali  alcalini,  mentre  la  carne  lisciviata  per 
cottura  non  ne  contiene  più  del  4,78  per  cento. 

Composizione  delle  ceneri  della  carne  secondo  Krli.kr. 


Acido  fosforico  36  , 60 

Potassa  40 , 20 

Terre  ed  ossido  di  ferro  5 , 69 
Acido  solforico  2 , 95 

Cloruro  di  Potassio  14  , 81 


100 , 25 


Di  questi  elementi,  per  elicilo  della  cottura. 


passano  nel  brodo; 

rimangono  come  residuo  i 

Acido  fosforico 

26, 

, 24 

10, 

36 

Potassa 

35  , 

,42 

4, 

78 

Terre  ed  ossido  di  ferro 

3, 

15 

2, 

54 

Acido  solforico 

2, 

,95 

Cloruro  di  potassio 

14, 

, 81 

# # 

# 

82,57  17,68 

Il  brodo  contiene  0,46 , il  residuo  1,42  di  fosfato  di  ferro. 

Tutta  la  quantità  dei  sali  sarebbe  stata  necessaria  e sufficien- 
te a generare  dalla  fibrina  ed  albumina  un  sangue  dotalo  di  egua- 
li proprietà  che  il  sangue  nel  corpo  vivo;  quindi  ne  discende  chia- 
ramente che  togliendo  i 4/5  (80  per  100)  di  questi  sali,  indispen- 
sabili alla  sanguificazione,  la  carne  venne  a perdere  altrettanto 
del  suo  potere  sanguificante.  Per  la  insufficienza  dei  sali  la  carne 
non  perdette  per  niente  la  sua  suscettibilità  di  soffrire  delle  tras- 
formazioni entro  il  corpo  vivente,  ma  i suoi  componenti  essenzia- 
li ( fibrina  ed  albumina  animale  ),  per  la  mancanza  dei  necessari 
Intermezzi,  non  si  poterono  convertire  in  parti  costituenti  del  san- 
gue, e però  la  carne  tramutandosi  in  alimento  ( imperfettissimo  ) 
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della  respirazione  perdette  la  sua  forza  nutritiva  ; il  suo  potere  per 
la  sanguificazione  andò  scemando  coll' aumentarsi  della  quantità 
dei  sali  sottratti,  e forse  scemò  pure  di  altrettanto  per  la  divisione 
dei  sali  medesimi  dopo  la  quale  si  stabilirono  condizioni  e pro- 
porzioni nocive  al  formarsi  del  sangue.  La  carne  lisciviata  per  cot- 
tura contiene  nelle  sue  ceneri  più  del  17  per  100  di  acido  fosforico 
maggiore  di  ciò  che  non  se  ne  richiede  per  produrre  dei  sali  di 
natura  alcalina,  come  li  esige  il  sangue.  Per  la  divisione  dei  sali 
delle  ceneri  di  questa  carne,  dei  quali  una  parte  si  converte  in 
un  sale  acido,  che  possiamo  ritenere  venga  segregato  dai  reni,  ed 
in  un  sale  di  natura  alcalina  il  quale  potrebbe  servire  alla  for- 
mazione del  sangue , doveva  di  necessità  venir  diminuita  anche 
maggiormente  la  quantità  efficace  di  questi  principi  delle  ceneri. 

Un  alimento  che,  come  il  rosso  delle  uova  di  gallina,  contie- 
ne nelle  sue  ceneri  la  potassa  e l’acido  fosforico  nella  stessa  pro- 
porzione in  cui  questi  si  ritrovano  nei  fosfati  acidi  ( POs  MO),  non 
può  possedere  alcuna  facoltà  per  la  formazione  del  sangue , non 
essendo  in  questo  caso  più  possibile  che  i sali  si  dividessero  nel- 
P anzidetto  modo.  Magendie  rapportando  le  sue  esperienze  dice  : 
« avendo  noi  molti  rossi  d’uovo  a nostra  disposizione , abbiamo 
voluto  assicurarci  se  i cani  se  ne  lascerebbero  nutrire.  Con  questo 
scopo  noi  demmo  12  a 15  rossi  d’uovo  induriti  per  cottura  a dei 
cani  di  buona  salute  che  avevano  un  eccellente  appetito.  Il  primo 
giorno,  i rossi  d’uovo  furono  mangiati,  ma. con  certi  segni  di  ri- 
pugnanza; nel  secondo,  la  ripugnanza  fu  ancora  più  forte,  e nel 
quarto,  gli  animali,  romechè  avessero  la  più  gran  fame,  non 
li  toccarono  più  ».  Il  rosso  forma  40  ed  il  bianco  60  centesimi 
dell’uovo  di  gallina  ; il  primo  contiene  fino  a 0,5  per  100  ( vedi 
pag.  355  ),  l’altro  0,65  di  parti  non  combustibili. 

Si  comprende  ora , da  quanto  si  è detto , la  diminuzione  del 
potere  nutritivo  della  carne  salata  e la  influenza  che  l’ uso  esclu- 
sivo di  questo  alimento  esercita  sulla  composizione  degli  umori  e 
del  sangue. 

Non  vi  ha  donna  di  casa  che  non  sappia  come  la  carne  fre- 
sca aspersa  di  sale , dopo  alcuni  giorni , nuoti  in  una  salamoia  , 
quantunque  non  vi  si  fosse  aggiunta  neppure  una  goccia  di  acqua, 
e come  il  peso  della  carne  posta  nell’ acqua  salata  diminuisca  con- 
siderabitmente , mentre  nel  tempo  stesso  quello  dell'acqua  si  au- 
menta. La  carne  fresca  contiene  più  di  3/4  del  suo  peso  di  acqua  , 
che  vi  si  ritrova  come  assorbita  da  una  spugna.  Assai  minore  è il 
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potere  nella  carne  di  assorbire  e ritenere  l’acqua  salala;  in  pari 
circostanze  ne  riceve  entro  i suoi  pori  una  metà  ili  quella  che  ri- 
ceverebbe di  acqua  pura.  Ecco  perchè  la  carne  fresca , in  conlat- 
to del  sai  marino , lascia  fluire  una  data  quantità  della  saa  acqua 
divenuta  salata.  Però  quest’acqua  che  fluisce  e che  abbiamo  nella 
salamoia  non  è puramente  dell’acqua  salala  ma  è succo  di  carne, 
è brodo  di  carne  con  tutte  le  sue  parti  attive;  tanto  organiche  che 
minerali.  L’insalatura  produce  dunque  lo  stesso  effetto  che  la  li- 
se ivazione  per  coltura;  essa  cioè  diminuisce  il  potere  nutritivo 
della  carne,  facendole  subire  la  perdita  e la  divisione  dei  suoi  sali 
che  sono  necessari  perchè  il  sangue  si  formasse.  Di  tre  cantala  di 
carne  uno  può  diventare  inefficace  nel  processo  vitale  e convertirsi 
in  un  alimento  nocivo  alia  respirazione-  Si  può  evitare  questa  per- 
dita ( il  che  fu  tentato  con  buon  successo),  evaporando  la  salamo- 
ia fino  alla  intiera  separazione  dei  cristalli  di  sai  marino  c con- 
servando la  rimanente  acqua  madre,  che  ha  la  densità  come  lo  sci- 
roppo e eh’ è una  soluzione  molto  concentrata  di  estratto  di  car- 
ne, per  aggiungerla  dipoi  alla  carne  salata  colta  quando  si  man- 
gia. È naturalmente  più  comodo,  cotnechè  più  dispendioso,  il 
restituire  alla  carne  salata  i perduti  elementi  del  succo  carneo  , 
aggiungendovìli  sotto  forma  di  puro  estratto  di  carne. 

La  carne  porta  in  se  nella  sua  miscela  talune  condizioni  ge- 
nerali per  la  digestione  e per  la  nutrizione,  c per  le  quali  essa  so- 
miglia ad  altri  alimenti  animali  o vegetali.  La  sua  albumina  e la 
sua  fibrina  le  danno  una  determinata  attitudine  a produrre  l’al- 
bumina e la  fibrina  del  sangue  ; nell'adipe,  essa  ha  una  determi- 
nata attitudine  al  processo  della  calorifìcazione  animale  ; e nei 
suoi  sali , ai  processi  della  sanguificazione , della  calorificazione  a 
delle  secrezioni.  Oltre  a ciò,  la  carne  contiene  nei  principi  cosi 
notevoli  del  suo  succo  un'  altitudine  particolare  a processi  di  più 
alla  importanza,  pc’ quali  si  distingue  dagli  altri  alimenti  e segna- 
tamente dai  vegetali. 

Non  tutte  le  carni  sono  eguali  sodo  il  rapporto  di  queste  varie 
loro  proprietà;  la  carne  di  vitello,  per  esempio,  in  quanto  alla 
proporzione  dei  sali  che  contiene , differisce  totalmente  da  quella 
di  bne;  la  quantità  delle  ceneri  di  ambedue  queste  specie  di  car- 
ne è bensì  ad  nn  dipresso  eguale,  ma  la  carne  di  bue  è molto  più 
ricca  di  alcali.  Le  parti  non  combustibili  della  carne  di  vitello 
contengono  oltre  il  15  per  100  di  acido  fosforico  di  più  che  non 
ne  bisogna  per  la  produzione  di  un  sale  alcalino  di  questo  acido; 
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la  stessa  carne  non  contiene  che  una  quantità  relativamente  mi- 
nore di  fibrina,  e eh’ è propriamente  di  facile  digestione;  la  mas- 
sima parte  della  fibra  della  carne  di  vitello  si  compone  di  una  so- 
stanza simile  alla  fibrina  del  sangue , e che  si  gonfia  nell’acqua 
acidulala  dall’  acido  muriatico  senza  disciogliervisi  ; essa  è ricca 
di  tessuti  ligamentosi  e ordinariamente  assai  povera  di  adipe. 

La  carne  di  vitello  si  distingue  pure  in  modo  positivo  dalle 
carni  rosse , per  esempio  da  quella  di  bue , per  la  minor  quantità 
di  ferro  che  essa  contiene. 

Nella  seguente  analisi  delle  ceneri  della  carne  di  vitello , e- 
seguite  da  Staffel  , vi  è dedotto  il  sai  marino. 

Fosfato  di  potassa  68,05  » ^ 2M0.  . . 73,71 

di  soda  5 , 66  j ’ 

di  calce  3 > 72  | .....  9 ,97 

di  magnesia  6 , 25  } ’ 


Acido  fosforico  libero 15,10 

Ossido  di  ferro 0 , 30 

Silice 0 , 92 


100 , 00 

La  cenere  di  carne  di  bue  contiene,  secondo  Staffel,  1 ,06  di 
ossido  di  ferro. 

11  ferro  allo  stato  di  ossido  è uno  dei  componenti  inorganici 
del  sangue  ; esso  forma  ( deduzion  fatta  del  sai  marino)  più  del  20 
per  100  della  quantità  intera  delle  ceneri  del  sangue  ( dell’ uomo, 
del  bue,  della  pecora,  ec.  );  la  presenza  costante  del  ferro  nel  san- 
gue, come  pure  la  grande  quantità  in  cui  esso  vi  si  ritrova,  attesta- 
no sufficientemente  l'alta  importanza  che  esso  deve  avere  in  quan- 
to a’ processi  vitali. 

Il  ferro  è uno  dei  principi  essenziali  della  materia  colorante 
del  sangue,  e perciò  anche  dei  globuli  sanguigni,  i globuli  del 
sangue  sono  gl’  intermezzi  di  tutte  le  sue  attuazioni  ; essi  deter- 
minano lo  scambio  dei  gas  nella  respirazione,  tutt’i  mutamen- 
ti organici  e la  produzione  del  calore  e della  forza.  L’energia  e 
la  intensità  di  questi  processi  sono  in  ragion  diretta  del  numero 
dei  globuli,  e per  questi,  anche  con  la  proporzione  del  ferro  con- 
tenuto nel  sangue.  Vi  sono  delle  infermità,  come  molti  casi  di 
clorosi,  in  cui  il  numero  dei  globuli  del  sangue  è diminuito  di  un 
quarto , ed  in  cui  pure  la  quantità  di  ferro  contenuta  nelle  sue 
ceneri  si  trova,  esserlo  nella  stessa  ragione  ; e l’esperienza  prova 
che  i sintomi  di  questa  malattia , la  estrema  lassezza  delle  mem- 
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bra,  la  debolezza,  raspollo  pallido,  la  bassa  temperatura  spa- 
riscono e la  salute  si  ristabilisce  perfettamente,  dietro  la  sommi- 
nistrazione di  piccole  dosi  di  sali  di  ferro. 

Ciò  prova  l’efficacia  del  ferro  e la  necessità  della  sua  presen- 
za negli  alimenti.  La  formazione  dei  globuli  del  sangue  senza  fer- 
ro sarebbe  un  vero  assurdo  secondo  il  nostro  modo  di  ragionare. 
Un  nutrimento  sostanzioso  deve,  in  tutte  le  circostanze,  contenere 
una  certa  quantità  di  ferro , corrispondente  a quella  che  giornal- 
mente è ridotta  inattiva  e che  esce  dal  corpo  pel  canale  intestinale. 
Se  il  ferro  fosse  escluso  dagli  alimenti,  la  vita  orgauica  non  po- 
trebbe sostenersi  in  alcun  modo. 

Gli  alimenti  vegetali , particolarmente  i semi  dei  cereali , e 
per  essi  il  pane,  contengono  altrettanto  ferro  quanto  la  carne  di 
bue  o in  generale  la  carne  rossa  ; la  carne  di  vitello  ne  contiene 
un  terzo  di  meno  di  quella  di  bue;  il  formaggio,  le  uova,  e spe- 
cialmente il  pesce,  ne  contengono,  proporzionatamente  agli  alcali, 
ancora  meno  chela  carne  di  vilello.il  latte (0,47  per  100  di  fer- 
ro), il  formaggio,  le  uova  ed  il  pesce  spettano  ai  così  detti  ciò* 
magri  ; ed  è assai  verosimile  che  lo  scopo  cui  mirano  le  prescri- 
zioni religiose , colla  esclusione  della  carne  e specialmente  della 
carne  rossa , trovino  la  loro  spiegazione  nel  difetto  del  ferro. 


Analisi  delle  ceneri 

di  formag.  svizi. 

di  formag.  estratto  distoccofizzoamm. 

precipitato  col 

dal  latte  inacidito  con  acqua  di  calce 

presame 

('handhdsj 

e poi  lavato 

JorocsTOM 

JolISSTON 

Zedelkr 

Alcali 

42 , 29  (1) 

Calce  

8 , 92 
0 , 00 

40 , 218 

Magnesia  . . . 

. . 1 , 77 

3 , 272 

Soda 

( 25,68  compresa 

4 , 259 

Potassa .... 

tra  gli  alcali  ) 

3 , 700 

Ossido  di  ferro 

. . 0 , 35 

0 , 40 

0 , 537 

Silice 

. . 0,18 

0 , 11 

Acido  fosforico 

. . 45 , 00 

47  , 88 

16 , 775 

solforico 

1 , 643 

carbonico 

13 , 555 

15 , 112 

Sai  marino  . . 

( vi  è dedotto  ) 

( vi  è dedotto  ) 

100 , 00 

99  , 60 

99 , 071 

(1)  In  questi  alcali  è compresa  la  soda  che  proha-  Cento  parti  di 
Miniente  per  la  decomposizione  del  sai  marino  si  tro-  carne  fresca  dari- 
va  nelle  ceneri  del  formaggio,  poiché  il  latte  non  ha  no  7,23  di  cenere, 
soda  affatto,  o ve  ne  sono  appena  delle  tracce. 
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Le  altre  parli  non  combustibili  della  carne  di  pesce  sono  le 
stesse  che  quelle  della  carne  di  bue.  Per  la  cottura  del  pesce,  una 
parte  degli  elementi  solubili  della  sua  carne  passa  nel  brodo , di 
cui  ordinariamente  non  si  fa  uso;  e per  questa  ragione  vien  di- 
minuito il  valore  del  pesce  come  alimento  proprio  alla  sanguifi- 
cazione. Principalmente  piccolo  è il  potere  nutritivo  dei  pesci  dis- 
seccati c salali  { come  lo  stoccofizzo  ) , il  quale  ha  bisogno  di  esse- 
re ammollito  e dipoi  lavato  nell’acqua  prima  che  venga  adope- 
ralo come  cibo. 

In  molti  paesi  della  Germania  si  ammollisce  lo  stoccoflzzo 
nell’acqua  di  calce.  L’istinto  trovò  in  questo  uso  il  mezzo  sugge- 
rito dalla  scienza  aflln  di  ritenere  nell’  alimento  una  gran  parte  di 
acido  fosforico  sotto  forma  di  fosfato  di  calce  ( osseo)  ; ed  è ancora 
l’ istinto,  questo  infallibile  consigliere  degli  uomini  e degli  anima- 
li, che  insegnò  di  sopperire  al  difetto  degli  alcali  nella  carne  di  vi- 
tello, nei  pesci  e nelle  uova,  con  l’addizione  dei  legami  verdi,  del- 
le palate  e dell’  insalata.  Le  erbe  adoperate  nel  cucinare,  sotto  que- 
sto rapporto  riempiono  molte  lacune.  Maravigliosa  è la  quantità  di 
sali , di  terre  alcaline , e di  alcali  contenuti  nelle  ceneri  delle  va- 
rie piante  che  servono  agli  usi  della  cucina  : il  sellerò  ne  contiene 
16  a 20  per  100;  l’insalata  ordinaria  da  taglio  23  a 24  per  100; 
le  gemme  del  ca voi- rosa  tino  a 10  per  100  più  della  pianta  secca.  ~ 

Per  avere  una  chiara  idea  del  potere  nutritivo  della  caseina, 
della  iìbrina  del  sangue  e dei  tessuti  gelatinosi , fa  mestieri  che 
la  loro  composizione  si  riguardi  da  un  punto  di  vista  più  alto. 

Classificando  le  sostanze  componenti  il  corpo  animale , che 
ne  formano  la  massa  principale,  come  pure  la  cascina  e gli  ultimi 
prodotti  dei  tramulainenti  organici , in  ragione  della  quantità  di 
azoto  che  contengono  relativamente  a quella  del  carbonio,  facen- 
do precedere  le  sostanze  meno  azotate,  si  ottiene  la  serie  che  segue: 


1 . Albumina  del  sangue  contiene  1 cqu.  di  az.  per  8 equ.  dicarb. 


2.  » della  carne 

» 

1 

» 

» 

8 » 

» 

3.  » delle  uova 

» 

1 

» 

» 

8 » 

» 

4.  Fibrina  delia  carne  . . 

» 

1 

» 

n 

8 » 

» 

5.  Caseina 

» 

1 

» 

n 

8 » 

» 

6.  Condrina 

» 

1 

P 

» 

8 s 

» 

7.  Fibrina  del  sangue  . . 

» 

1 

» 

n 

7 3/7 

» 

8.  Sostanza  cornea  e capelli 

» 

1 

» 

» 

7 » 

» 

9.  Tessuti  gelatinosi  me mb. 

>» 

1 

P 

P 

6 1/3 

P 
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. » i 

» 

» 

5 » 

» 

11.  Glicocolla.  . . . 

• » 1 

» 

\ » 

1» 

12.  Creatina  e creaturina 

• » 1 

» 

2 2/3 

» 

13.  Acido  urico  . . . 

• » 1 

1» 

2 1/2 

» 

1 1.  Allantoina . . 

. » 1 

1» 

2 » 

1» 

15.  Urea 

. » 1 

1» 

1 » 

» 

Tra  le  sostanze  espresse  in  questa  serie,  1’  albumina  del  san- 
gue , delle  uova  e della  carne  e la  caseina  del  latte  sono  state  già 
spesse  volle  citate  in  queste  lettere.  La  condrina  è la  sostanza  or- 
ganica delle  ossa  degli  animali  prima  della  ossificazione  ; essa  so- 
miglia sotto  molti  rapporti  alla  sostanza  gelatinosa , ma  ne  diffe- 
risce essenzialmente  per  la  sua  composizione.  la  gli  cocolla  ha  del- 
le proprietà  molto  notevoli,  imperocché  non  essendo  acida  nè 
alcalina  agisce  ciò  non  ostante  come  acido  e come  base.  Si  può 
ottenere  dalla  gelatina,  dall’acido  colico  e dall’acido  ippurico 
e si  può  considerare  come  la  copula  di  queste  combinazioni.  L’ a- 
cido  colico  è una  parte  essenziale  della  bile;  l’acido  ippurico,  l'a- 
cido urico,  rallantolna  c l’urea  sono  altrettanti  principt  dell’  u- 
rina.  la  sostanza  cornea  non  è una  combinazione  semplice;  e pe- 
rò la  raschiatura  di  corno  si  putrefa  quando  coverta  di  acqua  vlen 
tenuta  in  un  luogo  caldo;  la  sua  sostanza  si  decompone  in  due  pro- 
dotti, di  cui  uno  somiglia  alla  caseina  e l’altro  all'albumina;  essi 
ne  differiscono  nulla  di  meno  per  la  composizione. 

Incomincia  coll’albumina  e termina  coll’urea  la  serie  delle 
combinazioni  azotate  che  si  producono  nel  corpo  vivente.  L’albu- 
mina è la  combinazione  più  complessa,  e l’urea  è la  più  semplice 
di  questa  serie.  L'organismo  delle  piante  copula  le  combinazioni 
più  semplici  per  formarne  delle  più  complesse;  nel  giro  della  vita 
animale , al  contrario , le  combinazioni  più  complesse  si  scindono 
e vanno  a formarne  delle  altre  meno  composte.  Dall’ albumina  in 
giù  le  combinazioni  contengono  l’azoto  dell’albumina;  esse  nasco- 
no dall’ albumina  sotto  la  influenza  dell’ossigeno,  per  mezzo  di 
eliminazioni  successive  del  carbonio  o di  una  combinazione  di  car- 
bonio ; e per  questi  corpi  il  processo  della  vita  animale  è un  re- 
gresso che  li  risolve  in  combinazioni  più  semplici  ed  inorganiche. 
Dall’  acido  inosico  in  giù  i composti  che  si  succedono  non  posseg- 
gono più  alcuna  forma  organica;  la  glicocolla,  l’acido  urico,  l’al- 
lantoina  e l’urea  sono  cristallizzabili,  vale  a dire,  la  loro  forma 
è determinata  da  una  forza  inorganica. 
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Ora  da  ciò  che  precede  noi  comprendiamo  benissimo  come 
dalla  fibrina  della  carne  nasca  la  fibrina  del  sangue,  e dalla  fibri- 
na del  sangue  la  sostanza  delle  membrane  e dei  tessuti  legamcn- 
losi.  Ma  dalla  gelatina  o dalla  fibrina  del  sangue  non  si  potrà  mai 
produrre  l’albumina;  da  una  combinazione  più  complessa  può 
nascere  un’altra  meno  complessa , ma  non  viceversa  ; poiché  un 
tale  procedimento  dal  basso  in  alto  sarebbe  contrario  a quello  che 
le  forze  operano  nel  corpo  animale. 

Per  la  cooperazione  di  condizioni , che  sono  quelle  appunto 
che  operano  nel  corpo  animale,  noi  siamo  in  grado  di  ottenere 
dall’acido  urico  l'allantoina,  dalla  creatina  e dall’acido  urico  l’u- 
rea; e possiamo  inoltre  credere  con  ogni  fondamento  che  dalle  so- 
stanze gelatinose  otterremo  un  giorno  l'acido  urico  e l’urea  ; dal- 
la fibriua  del  sangue  la  sostanza  delle  membrane,  appunto  perchè 
queste  trasformazioni  si  etfettuirebbero  discendendo  la  serie  or- 
ganica. Le  leggi  della  distruzione  sono  sempre  le  prime  che  noi 
scopriamo  ; resta  a sapersi  se  ci  sarà  dato  giammai  di  scoprire 
quelle  della  riedificazione. 

Spesso  si  è sostenuto,  e noi  stessi  lo  dicemmo  nelle  preceden- 
ti lettere,  che  l’albumina  e la  caseina  sono  identiche;  ma  questa 
proposizione  non  è rigorosamente  esalta;  non  vi  ha  che  la  fibrina 
della  carne  e l'albumina  del  sangue  che  sono  veramente  identi- 
che; ma  l'albumina  delle  uova  non  lo  è,  perchè  cogli  stessi  ele- 
menti essa  contiene  una  metà  più  di  solfo.  È certo  che  questo 
solfo  deve  uscirne  quando  l’ albumina  delle  uova  si  converte  in 
albumina  del  sangue.  Un  rapporto  simile , quantunque  in  senso 
inverso,  ci  vien  presentato  dalla  caseina  ; per  una  quantità  eguale 
di  solfo  questa  contiene  una  maggiore  quantità  di  carbonio , d’ i- 
drogeno  e di  azoto  che  l’ albumina  del  sangue  ; ed  è fuori  di  ogni 
dubbio  che  quando  la  caseina,  questo  principio  del  latte,  si  tras- 
forma nell'organismo  di  un  giovane  animale  in  albumina  del  san- 
gue, si  deve  eliminare  necessariamente  una  combiuazionc  conte- 
nente carbonio,  idrogeno  ed  azoto,  perchè  solo  in  questa  maniera 
può  nascerne  una  sostanza  più  ricca  di  solfo. 

Dei  due  acidi  della  bile , l’ acido  coleico  contiene  del  solfo. 
Questa  combinazione  solforata  deriva  evidentemente  dalla  fibri- 
na o dall’ albumina  del  sangue,  che  contengono  del  solfo,  e non 
dalla  sostanza  delle  membrane  e dei  tessuti  legamentosi  che  ne 
sono  privi. 

Se  ora,  per  mezzo  della  media  delle  migliori  analisi , ci  fao 
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riamo  ad  esprimere  per  ogni  100  parti  ia  composizione  dei  prin- 
cipi componenti  del  corpo  animale,  della  caseina,  come  dei  com- 
ponenti la  bile  e l’ urina,  in  equivalenti  dei  loro  elementi,  tro- 
veremo che  questi,  rispetto  a quelli,  si  ritrovano  nelle  propor- 
zioni seguenti  : 

I corpi  soltosegnali  contengono  equivalenti  di 

solfo,  di  azoto,  di  carb.,  d'idrog.,  di  ossig. 


Albumina  del  sangue  l 
» della  carne  j 

2 

27 

216 

169 

68 

Fibrina  della  carne  ) 
Albumina  delle  uova  . 

. 3 

27 

216 

169 

68 

Caseina 

. 2 

36 

288 

228 

90 

Fibrina  del  sangue  . . 

. 2 

40 

298 

228 

92 

Condrina  

9 

72 

59 

32 

Tessuti  gelaliniferi  . . 

• » 

13 

82 

67 

32 

Acido  coleico 

1 

52 

45 

14 

» colico 

1 

52 

43 

12 

» urico 

4 

10 

4 

6 

Urea 

2 

2 

4 

2 

Analisi  dell’albumina  del  sangue,  della  caseina,  della  fibri- 
na del  sangue,  della  condrina  c della  gelatina,  comparate  con 
le  forinole  di  sopra. 

Albumina  Caseina  Fibrina  Condrina  Gelatina 
del  sangue  del  sangue 

form.  anal.  forra,  anal.  forra,  anal.  form.  anal.  forni,  anal. 

Solfo  1,3  1,30  0,9  0,9  0,8  1,0  

Carbonio  53,5  53,50  53,7  53,6  53,4  53,2  49,4  49,2  49,3  49,4 

Azoto  15,6  15,50  15,7  15,8  16,8  17,2  14,4  14,6  18,3  18,5 

Idrogeno  7,0  7,16  7,1  7,4  6,8  6,9  6,7  6,9  6,7  6,9 

Ossigeno  22,6  22,54  22,6  22,6  22,2  21,7  29,5  29,3  25,7  25,2 

100,0  100,0  100,0  100,0  100,0  100,0  100,0  100,0  100,0  100,0 

L’esattezza  delle  forinole  dell’acido  colcico  c dell’acido  coli- 
co è stata  provata  da  Strecker  ; Phout  ed  altri  chimici  stabiliro- 
no le  formolo  dell’acido  urico,  dell’ullanloina  e dell’urea. 

In  queste  forinole  nulla  vi  ha  d'ipotetico,  imperocché  sono 
espressioni  numeriche  dedotte  dai  fatti , e tanto  vere  quanto  vero 
sono  le  analisi  nel  presente  stalo  delta  scienza  : esse  ci  offrono  il 
vantaggio  di  rilevare  a colpo  d’occhio  le  differenze  nella  coinpo- 
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sizione  di  questi  diversi  corpi;  ma  forse  vi  ha  in  esse  anche  qual- 
che cosa  di  più. 

Se  noi  sapessimo  con  certezza  che  queste  forinole  fossero  per 
l’albumina , la  fibrina  del  sangue,  la  caseina , la  coudrina  ed  i 
tessuti  gelatinosi  non  solamente  le  espressioni  più  prossime  dello 
proporzioni  relative  dei  loro  elementi,  come  realmente  lo  sono, 
ma  ancora  la  esatta  espressione  del  numero  degli  equivalenti  con- 
tenuti in  ciascuna  minima  particella , ovvero  in  ogni  atomo  delle 
medesime , allora  queste  forinole  sarebbero  proprie  a darci  una 
conoscenza  ben  più  profonda  di  quella  che  ora  possediamo , sulla 
natura  del  processo  della  nutrizione  e delle  trasmutazioni  organiche. 

Pochi  esempi  basteranno  a rendere  più  chiaro  quanto  ora 
abbiamo  detto. 

Se  noi , per  esempio , dalla  formula  precedente  della  cascina 
diffalchiamo  gli  elementi  dell'albumina  del  sangue,  dai  quali  sap- 
piamo che  essa  si  produce , avremo  : 

Equivalenti  di  solfo,  azoto,  carbonio,  idrogeno,  ossigeno 


Formola  della  caseina 
Meno  la  formola  dell’al- 

2 

36 

288 

228 

90 

bumina  del  sangue 

2 

27  ‘ 

216 

169 

68 

Restano 

» 

9 

72 

59 

22 

Come  si  vede,  secondo  le  nostre  analisi,  si  debbono  dalla  ca- 
seina separare  certe  proporzioni  di  carbonio , d’idrogeno,  di  azo- 
to e di  ossigeno,  quando  la  medesima  si  converte  in  albumina.  Ma 
forse  recherà  qualche  maraviglia  che  gli  elementi  distaccatisi , 
tranne  una  certa  quantità  di  ossigeno,  siano  precisamente  gli  stes- 
si che  contiene  la  condrina,  di  maniera  che  aggiungendo  10  equi- 
valenti di  ossigeno  agli  elementi  della  caseina , avremo  una  for- 
inola che  in  sè  racchiude  tutti  gli  elementi  dell’ albumina  del  san- 
gue e quelli  della  condrina. 

Equivalenti  di  solfo,  azoto,  carbouio,  idrogeno,  ossig. 

Formolo  della  condrina  » 9 72  59  32 

v dell’album,  del  sangue  2 27  216  169  68 

Totale  2 36  288  228  100 

Formola  della  caseina  2 36  288  228  100 

Più  10  eqnival.  di  ossigeno 10 

Forse  si  potrebbe  da  ciò  conchiudere  che  la  natura  offre  al 
giovane  animale  belli  e formati,  nel  latte,  non  solo  i principi  com- 
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ponenti  del  sangue,  ma  ancora  gli  elementi  necessari  alla  produ- 
zione delle  sue  ossa. 

Non  meno  lim  abili  sono  i seguenti  confronti  : 


La  formula  deiralbumina  t contiene  I di  2 di  gelatina 

più  2 equiv.  di  acqua  j gli  eleni,  j di  i di  acido  coleico 


La  for. della  fibrina  del  sangue  ( 
più  8 equiv.  di  acqua  ) 

La  formolo  della  combina  > idem 


Ìdi  t di  album,  del  sang. 
di  1 di  gelatina 

Ìdi  1 di  acido  colico 
di  2 di  acido  urico 
di  8 di  acqua 


La  formula  della  gelatina 
più  10  equiv.  di  ossigeno 


1 di  1 di  acido  colico 
idem  < di  3 di  acido  urico 
( di  12  di  acqua 


La  formola  dell’albumina  2 
più  10  equiv.  di  acqua  > idem 
più  56  equiv.  di  ossigeno  } 


di  1 di  acido  coleico 
di  2 di  acido  colico 
di  12  di  urea 
di  36  di  acido  carbon. 


Noi  riteniamo  come  una  verità  che  non  abbisogna  di  una  par- 
ticolare dimostrazione,  che  dall’albumina  derivano  la  gelatina, 
l'acido  coleico  e la  fibrina  del  sangue  ; che  dalla  gelatina  e dalla 
condrina  si  formano  l'acido  urico  e l’urea.  Le  formule,  nello  sta- 
to delle  nostre  attuali  conoscenze,  esprimono  sotto  quali  rapporti 
queste  trasformazioni  possono  operarsi,  e non  giù  sotto  quali  rap- 
porti realmente  succedono.  È questo  precisamente  il  punto  ipote- 
tico di  queste  formule,  poiché  noi  non  abbiamo  alcuna  pruova 
dell’esattezza  di  queste  decomposizioni  nelle  proporzioni  accenna- 
le ; esse  hanno  soltanto  per  sé  i fondamenti  della  probabilità. 

Conta  massima  certezza  però  si  ha  come  risul lamento,  che 
l' albumina  , più  10  equivalenti  di  acqua,  racchiude  esattamen- 
te gli  elementi  della  sostanza  delle  membrane  e doli’  acido  colei- 
co;  che  la  fibrina  del  sangue  forse  non  è se  non  l'albumina  del 
sangue,  la  metà  trasformata  in  gelatina  ; che  la  gelatina,  sotto  la 
influenza  del  processo  della  respirazione,  può  decomporsi  esatta- 
mente in  acido  colico,  in  acido  urico  od  in  urea , in  acido  carbo- 
nico cd  acqna;  che  se  nelle  trasformazioni  organiche  si  forma 
l’acido  urico  della  gelatina,  rimangono  gli  elementi  dell'acido 
colico  ; che  finalmente  i principi  dell’  urina  c quelli  della  bile 
debbono  di  necessità  serbare  un  rapporto  mollo  intimo  tra  loro- 
Da  queste  formule  noi  deduciamo  pure , che  il  valore  nutri- 
tivo della  caseina  del  latte  è maggiore  pei  bambini  e minore  per 
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gli  adulti  di  quello  dell' albumina;  perchè  non  vi  ha  dubbio  che 
la  natura  adopera  nel  corpo  giovane  l'eccesso  degli  elementi  con- 
tenuti nella  caseina  sopra  quelli  dell’albumina,  a qualche  fine 
che  non  ha  più  alcun  valore  per  l’animale  adulto.  Noi  da  ciò  con- 
chiudiamo ancora,  che  la  gelatina  mangiata  nei  cibi  non  è alta  alla 
sanguificazione,  e che  essa  aumenta  la  produzione  della  bile  e dcl- 
l’ urina,  come  di  già  è da  lunghissimo  tempo  dimostrato  dall’espe- 
rienza per  quanto  almeno  spelta  al  prodursi  di  queste  ultime  (1). 

11  glutine  dei  cereali  come  pure  l'albumina  dei  succhi  vege- 
tali , hanno  una  composizione  identica  con  quella  dell’  albumina 
del  sangue;  la  cascina  vegetale  possiede  la  composizione  della 
caseina  animale. 

Le  proporzioni  dei  sali  o delle  parti  non  combustibili  sono 
molto  soggette  a variare  nelle  diverse  specie  di  cereali.  Nel  fru- 
mento l’acido  fosforico  varia  da  40  a 48  (Tu.  Wày  ed  Ot.stox  ) e 
fino  a 60  per  100  (Erdju*u  (2)  ).  Vi  ha  del  grano  le  cui  ceneri 
hanno  una  composizione  identica  con  quella  della  carne  lisciviata 
dalla  cottura , e non  si  può  provare  con  certezza  che  l’ uso  esclu- 
sivo del  pane  di  frumento  possa  molto  a lungo  sostenere  la  vita  (3). 

(1)  E noto  che  in  virtù  deU'eilctto  che  i mezzi  di  ossidazione  produ- 
cono sopra  la  colesterina,  si  genera  un  acido  particolare,  l'acido coleste- 
rico  ( Redtenbacber).  Questo  stesso  acido  si  produce  pure  in  modo  simile 
dall'acido  colico  e dall’acido  coteico  (Schuepek);  nè  si  ottiene  da  nes- 
sun'altra  parte  o prodotto  del  corpo  animale.  Qnesta  reazione  stabilisce 
un  rapporto  tra  gli  addi  della  bile  ed  il  grasso  bilioso  che  in  si  grande 
quantità  s' incontra  in  questa  secrezione;  nè  sembra  impossibile  che  la 
colesterina  sia  un  prodotto  della  trasformazione  degli  acidi  delia  bile  che 
si  opera  nel  processo  organico.  Non  si  conosce  finora  ciò  che  di  questi 
acidi  addiviene. 

(2)  Analisi  delle  ceneri  di  frumento,  di  Emdmann. 

( Deduzione  fatta  dell'  ossido  di  ferro,  di  1 .33  per  100  di  silice , e di 
3,37  per  100  di  sabbia  ) 

Fosfati  alcalini  ( PO»  MO  49 , 18 
» terrosi  ( PO;  MO  23 , 13 
Acido  fosforico  libero  27 , 69 

100,00 

Si  paragonino  con  qnesta  le  eccellenti  analisi  di  Th.  Wat  e Ocstox. 

(3)  » È forse  il  flor  di  farina  di  frumento  un  alimento  cosi  perfetto  co- 
me la  farina  non  stacciata?  Io  non  lo  credo;  e mi  rammento  a questo  pro- 
posito dell’esperienza  di  MAGENDie.che  vide  morire  dopo  40  giorni  un  cane 
cibato  esclusivamente  di  pane  bianco  di  frumento,  mentre  un  altro  cane. 
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Il  cosi  detto  fior  di  farina  di  frumento  contiene  maggior  quan- 
tità di  amido  che  la  farina  ordinaria  ; la  crusca  di  frumento  con- 
tiene la  proporzione  più  ricca  di  glutine. 

Il  fior  di  farina  di  frumento  d’America  è una  delle  farine  le 
più  ricche  in  glutine  e perciò  anche  delle  più  nutritive. 

La  farina  ed  il  pane  di  segala  contengono  una  sostanza  simile 
per  le  sue  proprietà  alla  gomma  dell'amido  ( alla  così  detta  de- 
slrina),  che  si  converte  facilmente  in  zucchero.  L’amido  dell’or- 
zo si  approssima , per  certe  sue  proprietà , alla  cellulosa , e si  di- 
gerisce meno  facilmente.  L’avena  in  preferenza  è ricca  di  molti 
principi  plastici  ; l'avena  di  Scozia  ne  contiene  più  di  quella  che 
si  coltiva  in  Germania  ed  in  Inghilterra  (R.  T.  Thomson);  le  ce- 
neri di  questo  cereale , deduzion  fatta  della  silice  delle  pellicole , 
contengono  quasi  gli  stessi  principi  delle  ceneri  del  succo  di  carne. 

Per  agevolare  la  separazione  della  farina  dai  gusci,  molti 
mugnai  sogliono  leggermente  inumidire  il  grano  prima  di  maci- 
narlo. Ove  non  si  tolga  tutta  questa  umidità  , seccando  accurata- 
mente la  farina  per  mezzo  di  un  calore  arteficiale,  essa  col  tempo 
si  guasta,  prende  di  muffa , si  agglomera  e diviene  al  tatto  simile 
al  gesso.  La  pasta  di  una  simile  farina  è untuosa  e dà  un  pane  pe- 
sante compatto  e non  poroso.  Quest’  alterazione  viene  ingenerata 
da  un’azione  del  glutine,  determinata  dall’ umidità,  e per  cui  si 
formano  nella  farina  gli  acidi  acetico  e lattico,  che  rendono  solu- 
bile nell’acqua  il  glutine  che  per  sè  stesso  non  lo  è. 

Molti  sali  rendono  di  nuovo  il  glutine  insolubile , formando , 
come  sembra,  con  esso  una  combinazione  chimica,  arca  trenta 
anni  or  sono  i panettieri  del  Belgio  scopersero , nell'  aggiungere 
alla  farina  il  (velenoso)  vetriuolo  di  rame,  un  mezzo  di  fare  colla 
farina  guasta  un  pane  somigliante  nell’  aspetto  e per  i caratteri 
esterni  al  più  bel  pane  di  frumento.  Ma  correggendo  cosi  le  pro- 
prietà fisiche  della  farina  se  ne  deterioravano  le  proprietà  chimi- 
che. L’ allume  agisce  come  il  vetriuolo  di  rame.  Aggiunto  alla  pa- 
sta rende  il  pane  bianchissimo,  elastico , fermo  e secco.  Pare  che 
i panettieri  di  Londra,  colla  mira  di  soddisfare  alle  premurose  ri- 
cerche di  un  pane  bianco,  più  bianco  di  quello  che  viene  ordina- 
riamente somministrato  dall’ eccellente  farina  di  frumento  dell’ In- 
ghilterra o dell’ America,  sieno  stati  costretti  a mescere  dell’ ai- 


nutrito  di  pane  nero  (farina  e crusca)  rimaneva  in  vita  e senza  la  menoma 
alterazione  di  salute  » (Miuxw.  Compie  reiuiues  Tom.  zsviii  p*g.  40). 
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lume  a tutte  le  farine  nella  panificazione.  In  una  fabbrica  di  al- 
lume, nella  Scozia,  io  vidi  piccole  montagne  di  questo  sale  in  pol- 
vere finissima  destinata  pei  panettieri  di  Londra. 

Gli  stranieri',  in  generale , trovano  che  il  pane  di  Londra  è 
difficile  a digerirsi. Questo  si  può  spiegare,  considerando  che  l’a- 
cido fosforico  forma  coll’ allumina  una  combinazione  chimica  che 
difficilissimamente  vien  decomposta  dagli  acidi  e dagli  alcali.  La 
aggiunzione  di  una  piccola  quantità  di  acqua  di  calce  alla  farina 
che  ha  preso  di  muffa  produce  lo  stesso  efTctto  dell’allume  e del 
vetriuolo  di  rame , senza  produrre  gli  stessi  inconvenienti. 

L’intima  unione  della  saliva  col  pane,  nella  masticazione,  è 
una  condizione  favorevole  alla  pronta  digestione  dell’  amido  ; e 
però  la  forma  che  la  farina  assume  nel  pane  poroso  ne  agevola  la 
digestione. 

La  porosità  della  pasta  del  pane  è l’effetto  di  una  fermenta- 
zione. Si  aggiunga  alla  pasta  il  lievito  di  birra , che  mette  in  fer- 
mentazione lo  zucchero  che  nasce  dall’azione  del  glutine  sull’ami- 
do, e l’acido  carbonico  che  si  forma  in  tutte  le  parti  della  pasta 
produce  così  delle  bolle  che  ne  rendono  porosa  la  intera  massa. 

Nel  pane  di  segala  si  adopera  il  lievito:  alla  pasta  fresca  si 
aggiunga  una  certa  quantità  di  pasta  in  fermentazione;  questo  lie- 
vito trasforma  una  certa  quantità  di  zucchero  in  acido  acetico  ed 
in  acido  lattico , cosicché  il  pane  ne  riceve  una  leggiera  reazio- 
ne acida. 

Molti  chimici  sono  dell’opinione,  che  la  farina  per  effetto  del- 
la fermentazione  della  pasta  provasse  una  perdita  di  sostanze  nu- 
tritive, in  seguilo  ad  una  decomposizione  del  glutine.  Si  è dunque 
proposto  di  rendere  la  pasta  porosa  senza  fermentazione,  col  mez- 
zo di  sostanze  che  per  la  loro  miscela  sviluppano  del  gas  acido  car- 
bonico: considerata  però  più  da  vicino,  apparisce  quest’opinione 
assai  poco  fondata. 

Impastandosi  la  farina  coll’acqua,  e lasciando  la  pasta  ad 
un  dolce  calore,  succede  nel  glutine  un’alterazione  simile  a quella 
cui  soggiace  l'orzo  inumidito,  nella  fabbricazione  della  birra,  in 
atto  che  i granelli  cominciano  a fallire.  Questa  alterazione  ha  per 
effetto  la  trasformazione  dell’amido  in  zucchero.  Nella  preparazio- 
ne del  malto  la  maggior  parte  dell’amido  si  trasforma  in  tal  mo- 
do ; nella  pasta  del  pane  poche  parli  per  cento  solamente  subisco- 
no questa  trasformazione.  Una  piccola  parte  del  glutine  passa  al- 
lora allo  stato  solubile,  iu  cui  acquista  le  proprietà  dell' albumina 
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f intanili  non  perde  nè  punto  nè  poro  della  sua  facoltà  di  venir 
digerito , nè  del  suo  valore  nutritivo. 

Non  si  possono  unire  la  farina  e l'acqua  senza  che  dall' ami- 
do si  formi  lo  zucchero;  ed  è questo  zucchero  appunto,  e non  già 
il  glutine,  quello  di  cui  una  parte  entra  in  fermentazione  e si  de- 
compone in  acido  carbonico  ed  in  alcool. 

É noto  che  il  potere  nutritivo  del  malto  non  è inferiore  a quel- 
lo dell’ orzo  col  quale  si  prepara  , comcchè  il  glutine  in  tale  ope- 
razione provasse  un’alterazione  molto  più  radicale  che  nella  pa- 
nificazione. Difatti  le  esperienze  fatte  nella  fabbricazione  dell’ac- 
quarzenle  con  le  patate  dimostrano  chiaramente , che  gli  elemen- 
ti plastici  di  questo  tubero  e quelli  del  mallo  aggiuntovi , dopo 
che  hanno  percorso  tutto  il  processo  della  formazione  dello  zuc- 
chero e quello  della  fermentazione,  non  si  ritrovano  di  aver  per- 
duto sensibilmente  della  loro  facoltà  nutritiva.  Non  può  dunque 
esser  quislione  di  una  perdita  nel  glutine  durante  la  panificazione. 
In  quest'  ultima  non  si  consuma  clic  una  piccolissima  quantità  di 
amido  pel  formarsi  dello  zucchero;  ed  il  processo  della  fermenta- 
zione non  solo  è il  migliore  ed  il  più  semplice,  ma  è anche  il  più 
economico  tra  tutti  i mezzi  che  vengono  raccomandati  per  rende- 
re il  pane  poroso.  1 chimici  d'altronde  non  dovrebbero,  in  genera- 
le, giammai  proporre  dei  prodotti  chimici  per  usi  domestici,  im- 
perocché questi  prodotti  non  si  trovano  quasi  mai  allo  stato  puro 
in  commercio.  Orsi , per  esempio,  l’acido  muriatico  grezzo  del 
commercio,  che  venne  raccomandato  di  mischiarsi  unitamente  al 
bicarbonato  di  soda  con  la  pasta  del  pane , è sempre  impurissimo 
e contiene  molto  spesso  una  certa  quantità  di  arsenico.  11  chimico 
non  adopera  mai  questo  acido  pei  suoi  lavori,  che  sono  assai  meno 
importanti , senza  prima  assoggettarlo  a dei  processi  di  purifica- 
zione molto  circostanziali. 

Le  proposizioni  che  sinora  si  fon  fatte  nei  tempi  di  carestia 
e di  fame  per  surrogare  la  farina  nel  pane , e rendere  questo  più 
a buon  mercato,  dimostrano  quanto  si  è ancora  lungi  da  una  die- 
tetica ragionevole,  poggiata  sopra  fondamenta  scientifiche,  e quan- 
to poco  sieno  conosciute  ancora  le  leggi  della  nutrizione.  Nel  prez- 
zo degli  alimenti  avviene  la  stessa  cosa  che  in  quello  dei  combu- 
stibili. Quando  uno  si  dia  la  pena  di  comparare  tra  loro  i prezzi 
dei  differenti  carbon-fossili , delle  legna  da  bruciare,  delle  ligni- 
ti o delle  torbe , si  troverà  che  la  moneta  spesa  per  un  dato  peso 
o una  data  misura  di  questi  combustibili,  per  quanto  è possibile , 
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è in  ragione  del  loro  vero  valore  di  combustibili , vale  a dire  del 
numero  dei  gradi  di  calore  che  essi  sviluppano  nel  bruciarsi.  In 
un  luogo  dove  si  brucia  legno  di  faggio , di  quercia  e di  abete , la 
scelta  del  legno  non  si  regola  sul  suo  prezzo  o sul  suo  vero  valore 
come  combustibile , che  sarebbe  cosa  indifferente,  ma  la  preferen- 
za nella  scelta  deve  corrispondere  allo  scopo  per  cui  il  legno  si 
adopera.  Quando  il  focolare  è ampio,  largo  o molto  lungo,  il  le- 
gno di  abete  è da  preferirsi  perchè  la  sua  fiamma  occupa  un  mag- 
giore spazio  ; quando , al  contrario,  il  focolare  è piccolo  e stretto, 
si  dà  la  preferenza  al  legno  di  faggio,  e ciò  per  i carboni  che  esso 
dà.  Nella  estimazione  di  un  tal  valore  nn  singolo  individuo  può 
facilmente  ingannarsi,  ma  l' esperienza  giornaliera  di  molte  mi- 
gliaia d’individui  compensano  gli  errori. 

11  prezzo  medio  delle  sostanze  alimentari  in  un  gran  paese 
è ordinariamente  la  misura  del  loro  potere  nutritivo  ; le  differen- 
ze del  prezzo  da  un  luogo  all’ altro  provengono  da  circostanze  lo- 
cali , ( difficoltà  o facillà  del  trasporto , buone  ó cattive  strade , 
canali,  fiumi,  ec. ).  Per  lo  scopo  della  nutrizione,  la  segala  non 
è meno  cara  del  frumento  ; il  riso  e le  patate  non  costano  meno 
cari  del  grano  ; sotto  il  rapporto  della  sua  qualità  nutritiva  la  fa- 
rina di  frumento  non  può  venir  surrogata  con  vantaggio  da  altre 
sorte  di  farina  ; solo  nei  tempi  di  carestia  e di  fame  si  alterano 
alquanto  questi  rapporti.  Allora  le  palate  ed  il  riso  acquistano  un 
prezzo  più  alto,  perchè  al  loro  potere  nutritivo  viene  ad  associarsi 
un  altro  valore,  che  sempre  posseggono,  è vero,  come  alimenti 
della  respirazione , ma  che  non  si  pone  a calcolo  nei  tempi  di  ab- 
bondanza. 

Per  rendere  il  pane  più  a buon  mercato,  si  è proposto  di  ag- 
giungere alla  pasta  del  pane  T amido  delle  patate  o la  destrina , 
il  riso,  polpa  di  navoni,  patate  crude  e spremute  o palate  cotte;  ma 
tutte  queste  aggiunzioni  diminuiscono  il  valore  nutritivo  del  pane. 

L’amido  di  palate,  la  deslrina  o la  polpa  di  navoni  danno 
una  miscela , il  cui  potere  nutritivo  è eguale  o inferiore  ancora  a 
quello  delle  patate  ; e però  il  convertire  la  farina  dei  cereali  in 
un  alimento  di  qualità  simile  alle  patate  o al  riso,  niuno  certa- 
mente crederà  che  sia  un  miglioramento.  Il  vero  problema  a scio- 
gliere sarebbe  quello,  di  rendere  le  patate  o il  riso  eguali  alla  fa- 
rina di  frumento  nella  facoltà  nutritiva , e non  già  di  fare  il  con- 
trario. Ad  ogni  modo  il  miglior  uso  che  si  possa  fare  delle  palato 
consiste , nel  mangiarsele  col  pane , semplicemente  colle  nell’  ac- 


Digitized  by  Google 


— 407  — 

qua;  l’autorità  dovrebbe  anche  vietarne  l’aggiunzione  al  pane  a 
causa  delle  frodi  inevitabili.  L’aggiungere  piselli  o faggiuoli  alla 
farina  di  segala  o anche  formaggio  bianco,  come  si  usa  in  Bavie- 
ra (D.r  Yogkl),  corrisponde  mollo  più  allo  scopo;  ma  con  ciò  nul- 
la si  guadagna  rispetto  al  prezzo. 

Un  vero  risparmio  e una  vera  utilità  arrecano  effettivamente 
solo  quei  residui , che  nel  corso  ordinario  delle  cose  non  vengono 
consumali  come  nutrimenti  dagli  uomini.  In  Inghilterra,  per  esem- 
pio, parecchie  migliaia  di  quintali  della  migliore  farina  di  fru- 
mento si  adoperano  alla  produzione  dell’  amido , che  serve  per 
apparecchiare  le  tele  di  cotone  ; e la  massima  parte  del  glutine 
( 12  a 20  per  100  di  farina  secca  ) , che  in  questa  fabbricazione  ri- 
mane, va  perduta  in  quanto  all’alimentazione  degli  uomini.  Negli 
esperimenti  degli  Accademici  francesi,  si  nutrirono  dei  cani  per  9 
giorni  esclusivamente  con  glutine  di  frumento,  che  da  quegli  ani- 
mali si  mangiava  crudo,  senza  disgusto,  senza  interruzione  e sen- 
za che  si  notasse  alcuna  sensibile  perturbazione  nella  loro  salute. 

Il  glutine  di  una  fabbrica  di  amido , analizzato  da  Kekulè  , 
ha  dato  1 ad  1,25  per  100  di  ceneri,  contenenti: 

Potassa  Soda  Calce  Magnesia  Ossido  di  ferro  Acido  Acido  Cloro  Totale 
7,87  2,M  17,31  12,08  7,13  fosforico  solfor. 

52,08  0,69  0,09  99,39 

Escluse  le  parti  organiche  del  succo  della  carne  non  vi  ha 
alcuna  sostanza  la  quale , nelle  sue  proprietà  ed  in  ordine  al  va- 
lore nutritivo,  più  si  accosti  alla  fibrina  della  carne  quanto  il  glu- 
tine del  frumento.  Bollito  in  poca  quantità  di  acqua  salata , dis- 
seccato e ridotto  in  grossa  farina , il  glutine  si  conserva  facilmen- 
te, e con  un  poco  di  estratto  di  carne  e con  le  ordinarie  erbe  di 
cucina  fornisce  una  zuppa  la  più  corroborante , la  più  gustosa  e 
la  più  nutriente.  Come  provvigione  di  bocca  per  le  navi  e per  le 
fortezze,  il  glutine  secco  di  frumento  (accompagnalo  all’ estratto 
di  carne  ) ci  dispenserebbe  dalla  necessità  di  conservare  la  carne 
in  quantità  cosi  grandi. 

Nella  preparazione  della  birra  avviene  , come  è noto , che 
i principi  plastici  dell'orzo  si  separano  dall’amido.  Quelli  tra  lo- 
ro che  disciolti  nella  birra  si  precipitano  durante  la  fermenta- 
zione sotto  forma  di  lievito,  vanno  perduti  quanto  allo  scopo  del- 
la nutrizione.  Soltanto  quella  parte  di  essi  che  rimane  nei  gusci 
dell’  orzo  vien  adoperata  come  buon  foraggio , particolarmente 
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pp r le  vacche  che  danno  latte.  Nella  preparazione  del  mogio  della 
birra,  si  deposila  al  di  sopra  dello  slralo  dei  gusci  una  massa  pa- 
stosa , eh’ è composta  di  particelle  sottilissime  di  farina  separate 
dal  malto  per  un  edotto  meccanico  che  l'acqua  vi  ha  prodotto.  I 
fabbricanti  tedeschi  di  birra  chiamano  questa  sostanza  depotilo  lu- 
pe riore  ( oberteig  ).  Questo  deposito  contiene  Ano  a 26  per  100  di 
parti  plastiche,  e 4 a 8 per  100  di  amido,  ed  aggiunto  alla  fari- 
na ( a parli  uguali  ),  malgrado  la  grande  quantità  di  acqua  con- 
tenutavi, dà  un  pane  senza  difetto.  Le  birrerie  del  Wurtemberg 
producono  annualmente  circa  30000  quintali  di  pasta  di  malto  i 
quali,  secondo  Sciilossbkrckr,  potrebbero  dare  17000  quintali  di 
pane.  Tutti  questi  mezzi  che  negli  anni  di  carestia  si  usano  per 
attenuare  la  miseria  delle  classi  più  povere,  non  hanno  che  un  va- 
lore locale  assai  ristretto;  e per  gli  abitanti  di  un  paese  vasto,  ri- 
spetto al  consumo,  giovauo  assai  poco.  Solo  un  mezzo  durevole  vi 
ha  da  seguirsi  per  ogni  dove;  esso  consiste,  a fare  il  pane  con  la 
farina  sottilissimamenle  macinata  ma  non  slacciata  , vale  a dire, 
a lasciarvi  la  crusca  atlìnchè  tutta  la  sostanza  alimenta  ré  esisten- 
te nel  grano  venga  rivolta  in  beneficio  dell'uomo. 

Nell’anno  1668, un' ordinanza  di  Lumi  xiv  proibì,  con  minac- 
cia di  forti  multe  in  denaro,  di  rimacinarc  la  crusca;  il  che,  per 
Ja  disposizione  dei  mulini  di  quei  tempi , cagionò  una  perdita  del 
40  per  100.  Nel  secolo  diciannovesimo,  Vai  ban  estimò  che  la  con- 
sumazione di  frumento  fatta  in  un  anno  da  un  soldato  ammontas- 
se a circa  712  libbre  ( =400  rot.  ),  quantità  che  ora  basta  quasi 
a due  uomini.  Ai  nostri  tempi,  in  seguito  del  perfezionamento 
dei  mulini,  si  guadagnano  quantità  prodigiose  di  materie  alimen- 
tari , di  cui  annualmente  il  valore,  ascende  a molte  centinaia  di 
milioni.  Queste  sostanze  utili  alla  nutrizione  tornano  adesso  in 
vantaggio  degli  uomini,  mentre  altra  volta  non  servivano  fuorché 
per  le  bestie , iter  le  quali  era  infinitamente  più  facile  il  sostitui- 
re altri  alimenti, non  atti  ad  essere  consumali  dall’uomo.  Sull'al- 
to valore  della  crusca  come  sostanza  nutritiva , già  da  lungo  tem- 
po, principalmente  da  Millo*,  fu  richiamala  l'attenzione  del 
pubblico.  Il  frumento  non  contiene  più  del  2 per  100  di  materia 
legnosa  non  atta  alla  digestione,  ed  il  mulino, qualora  fosse  per- 
fetto in  tutta  la  estensione  del  termine,  non  dovrebbe  dare  più  di 
questa  quantità  di  crusca.  Ma  i nostri  migliori  mulini  ne  danno 
ancora  da  12  a 20  parti  per  100,  ( 10  parli  di  grossa  crusca , 7 
parti  di  crusca  fina,  e 3 parti  di  farina  di  crusca  );  i mulini  or- 
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dinari  danno  fino  al  25  per  100  di  crusca , la  ((naie  così  contiene 
da  60  a 70  per  100  degli  elementi  più  nutritivi  della  farina. 

Composizione  della  crusca  di  frumento  secondo  ; 

Amido.  Glutine.  Zuccb.  Grasso.  Legno.  Sali.  Acqua 
Millo*.  52, 0 . 14,  9 . 1,  0 . 3,  6 . 9,  7 . 5, 0 . 13,  8=100 

Kekclé.  67,  3 4,  1 . 9,  2 . 5,  6 . 13,  8=100 

È evidente  che  adoperando  alla  panificazione  la  farina  non 
stacciata , la  massa  del  pane  aumenta  almeno  di  1/6,  di  1/5,  ed  il 
prezzo  del  pane  può  scemare  in  ragione  della  differenza  fra  il 
prezzo  della  crusca  ( come  foraggio  ) e quello  della  farina.  Come 
aggiunto  alla  farina , la  crusca  acquista  nei  tempi  di  carestia  un 
valore  assai  più  grande , e non  può  esser  surrogata  da  nessun’  al- 
tra sostanza  alimentare.  La  separazione  della  crusca  dalla  farina 
è un  affare  di  lusso  e dannoso  anzi  che  utile  alla  nutr  izione.  An- 
ticamente, fino  all’  epoca  dell’  Impero  romano,  non  si  conosceva  che 
cosa  fosse  la  farina  stacciata.  In  molti  luoghi  della  Germania , 
principalmente  nella  Vestfalia,  la  crusca  s’impasta  con  la  farina 
per  la  panizzazione  del  così  detto  pumpa-nickel,  e non  vi  ha  verun 
altro  paese  in  cui  gli  organi  digestivi  degli  abitanti  sieno  in  mi- 
gliore stato  che  in  quello.  I confini  del  Basso-Reno  e della  Vestfa- 
lia si  riconoscono  per  la  mole  singolare  dei  residui  dei  cibi  dige- 
riti , residui  che  i passaggieri  depongono  lungo  le  siepi  e presso 
i cespugli  : e sono  questi  segnalati  documenti  del  valore  di  una 
buona  digestione  che  forse  ai  medici  d’Inghilterra  suggerirono 
l’idea,  di  raccomandare  ai  signori  inglesi  l’uso  del  pane  di  farina 
non  stacciata , che  in  molte  case  fa  parte  della  colazione. 

Tra  tutte  le  arti  degli  uomini  niuna  gode  di  una  più  giusta 
estimazione  e di  niuna  i prodotti  sono  più  generalmente  apprez- 
zati di  quanto  vien  che  sia  quella  che  ha  per  oggetto  la  prepara- 
zione dei  cibi.  Diretto  da  un  quasi  intelligènte  istinto , guida  es- 
perta che  gl’ indica  le  vie,  e dal  gusto,  custode  della  salute , l’e- 
sperto cuciniere , rispetto  alla  scelta  c la  preparazione  dei  cibi , 
sulla  maniera  di  combinarli  e di  distribuirli  nei  pasti , acquistò 
delle  conoscenze  che  sorpassano  quanto  mai  la  chimica  e la  fisio- 
logia hanno  saputo  effettuare  circa  la  dottrina  della  nutrizione. 
ÌS'ella  zuppa  c negli  umidi  condimenti  della  carne  , egli  imita  il 
succo  gastrico  ; c nel  formaggio,  con  cui  chiude  il  pasto,  egli  ap- 
poggia reffetlo  dissolvente  dell’epitelio  dello  stomaco.  La  men- 
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sa imbandita  appare  all’osservatore  come  una  macchina  le  di  cui 
parti  armonicamente  congiunte  sono  ordinate  in  modo  da  produr- 
re un  massimo  di  effetto  quando  vengono  poste  in  azione.  L’in- 
telligente cuoco  accoppia  in  una  giusta  proporzione  le  sostan- 
ze sanguificanti  con  quelle  che  sono  gl’intermezzi  della  dissolu- 
zione degli  alimenti  e della  produzione  del  sangue  ; egli  evita 
ogni  sorta  di  stimolazione  inutile , che  di  per  sè  non  si  compensa 
negli  effetti  ; egli  ha  cura  del  bambino,  del  vecchio  e di  ambedue 
i sessi. 

Non  meno  conformemente  alle  leggi  della  natura , la  intelli- 
gente ed  esperta  madre  o nutrice  sceglie  i cibi  pel  fanciullo  ; esse 
gli  somministrano  in  preferenza  latte  e cibi  farinacei , accompa- 
gnati sempre  da  frutti  ; la  carne  degli  animali  adulti , la  quale  ò 
ricca  di  terra  ossea  ( fosfato  di  calce  ) , è da  esse  preferita  a quel- 
la di  animali  giovani  e le  aggiungono  sempre  dei  legumi  verdi  ; 
esse  sogliono  dare  al  fanciullo  in  preferenza  le  ossa  a rosicchia- 
re (1),  ed  escludono  dalla  nutrizione  di  esso  la  carne  di  vitello, 
i pesci  e le  palate  ; per  il  bambino  irritabile , i cui  organi  dige- 
stivi sono  deboli , esse  aggiungono  una  infusione  di  orzo  alla  pap- 
pa di  farina  ; invece  di  zucchero  di  canna , gli  somministrano  zuc- 
chero di  latte , eccellente  alimento  della  respirazione , preparalo 
dalla  natura  stessa  (2);  lasciano  finalmente  al  bambino,  e senza 
limite , l’ uso  del  sai  comune. 

Non  si  saprebbero  contestare  gli  effetti  ineguali  che  i diver- 
si cibi  producono  sulle  funzioni  del  corpo  e dello  spirito  umano , 
come  neanche  si  potrà  negare  che  esiste  una  connessione  tra  essi 
c le  cagioni  fisiologiche  c chimiche,  ma  finora  appena  si  è tenta- 
to darne  una  spiegazione  che  fosse  conforme  alle  leggi  di  una  in- 
vestigazione razionale  della  natura. 

Taluni  scrittori  sostengono  che  la  carne  ed  il  pane  contengo- 
no del  fosforo  c clic  il  latte  c le  uova  racchiudono,  al  pari  del  cer- 
vello, una  materia  grassa  fosforosa;  essi  quindi  soggiungono  che 
all’adipe  fosl’orifcro  sia  connessa  l' origine  e conseguentemente  an- 
che l'attività  del  cervello.  Quindi , come  essi  dicono , non  si  può 

(1)  Nella  provincia  dell* Assia  supcriore,  nei  dintorni  di  Giessen,  i 
contadini  fanno  uso  dell'acqua  di  calce  pura  come  di  un  rimedio  di  cosa 
efficace  nella  dentizione  dei  bambini.  1 piccoli  la  bevono  avidamente  a 
cucchiarini  da  caffè. 

(2)  Nelle  cascine  d’Inghilterra  vanno  perdute  nel  siero  annualmente 
migliaia  di  quintali  di  questo  prezioso  alimento  delia  respirazione. 
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ammettere  nei  pensatori  una  soprabbonda  n/a  di  fosforo  ( poiché 
questi  ne  consumano  mollo),  e che  sempre  sia  vero  che  non  vi  è 
pensiero  senza  fosforo  ( Vedi  il  libro  di  Molescott:  Lehre  der  Nah- 
rungsmitlel  fiir  das  Volk.  Erlangen  1850  p.  116).  Ma  la  scienza  non 
conosce  alcun  argomento  che  provi  come  il  corpo  degli  animali 
ed  il  nutrimento  degli  uomini  e delle  bestie  contenga,  come  tale, 
il  fosforo,  in  quella  forma  cioè , sotto  la  quale  vi  si  trova  il  solfo. 
Già  da  molto  tempo  è dimostrato,  come  la  minor  quantità  di  acido 
fosforico  che  si  ottiene  per  l’ incenerimento  dei  corpi  animali  o del- 
le sostanze  alimentari,  non  operando  invece  per  via  amida,  è una 
mera  perdita  cagionala  dal  calore  che  in  presenza  del  carbone 
decompone  c volatilizza  l'acido  fosforico,  ciò  che  si  potrebbe  im- 
pedire aggiungendovi  semplicemente  un  alcali  o una  rerra  alca- 
lina che  fissa  l’ acido  fosforico.  Fino  ad  ora  non  si  è ancora  pro- 
vata la  esistenza  del  fosforo  ( non  dico  già  dell’  acido  fosforico  ) nè 
nel  cervello,  uè  negli  alimenti,  nè  in  qualsiasi  materia  grassa  del 
corpo.  L’esistenza  di  simili  combinazioni  del  fosforo,  ola  loro  in- 
fluenza sulla  produzione  del  pensiero  nel  cervello  umano  sono , 
per  l'ordinario,  le  opinioni  di  taluni  dilettanti  uellc  scienze  na- 
turali, e derivano  da  vedute  superficiali  che  non  hanno  il  benché 
minimo  fondamento  scientifico. 

Certo  è , che  tre  uomini , uno  dei  quali  siasi  nutrito  con  car- 
ne di  bue  e pane,  l'altro  con  pane  o formaggio  o pure  con  bac- 
calà, il  terzo  con  patate,  ciascuno  dei  tre  riguarderebbe  sotto 
un  aspetto  ben  differente  una  difficoltà  che  loro  si  presentasse. 
L’effetto  che  gli  alimenti  producono  sul  cervello  e sui  nervi  varia 
evidentemente  a seconda  di  certi  principi  loro  propri. 

Nell’  Istituto  anatomico  di  Gicssen  fu  tenuto  un  orso , il  qua- 
le fintantoché  non  ebbe  se  non  pane  per  nutrimento  mostrava  di 
avere  un’indole  perfettamente  quieta;  ma  pochi  giorni  di  nutri- 
mento animale  bastarono  per  renderlo  indocile , proclive  a mor- 
dere ed  anche  pericoloso  pel  suo  guardiano;  è noto  che  la  irasci- 
bilità ( vis  irascibili}  dei  porci , per  l’ uso  della  carne , può  cssero 
accresciuta  a segno  6he  assalgono  gli  uomini. 

Gli  animali  carnivori  sono  ordinariamente  più  forti , più  au- 
daci, più  bellicosi  degli  erbivori,  clic  diventano  la  loro  preda. 
La  stessa  differenza  si  osserva  tra  le  nazioni  che  vivono  di  vegeta- 
bili e quelle  la  cui  nutrizione  principale  consiste  in  carne- 

Se  la  forza  di  un  individuo  consiste  nella  somma  degli  effetti 
dinamici  che  quotidianamente  esso  è in  grado  di  produrre  senza 
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danno  della  tua  salute,  per  superare  qualche  resistenza  od  ostaco- 
lo fìsico , questa  forza  sta  evidentemente  in  rapporto  diretto  cogli 
elementi  plastici  del  suo  nutrimento.  I popoli  che  si  nutrono  di 
frumento  e di  segala,  sono  perciò  più  forti  di  quelli  che  si  cibano 
di  riso  e di  patate  ; e questi  ultimi  sono  più  robusti  de*  negri  che 
mangiano  la  Cassave , la  Tapioca,  il  Coscossù  o il  Taro. 

Altri  rapporti  esistono  per  gli  alimenti  della  respirazione  ; 
essi  si  distinguono  principalmente  per  la  prontezza  e durata  del 
loro  e Retti. 

Ci  vogliono  delle  ore,  perchè  l’amido  del  pane,  che  si  discio- 
glic  nello  stomaco  e negli  intestini , passi  nel  sangue  e vi  fàccia 
il  suo  effetto;  lo  zucchero  di  latte  e lo  zucchero  di  uva  non  abbi- 
sognano in  guis’ alcuna  di  essere  in  qualunque  modo  preparati, 
perchè  a ciò  sopperiscono  gli  organi  della  digestione;  essi  passano 
più  rapidamente  nel  sangue.  L’effetto  del  grasso  è il  più  lento, 
ma  pure  persiste  per  più  lungo  tempo.  Di  tutti  gli  alimenti  respi- 
ratori, l’alcool  è quello  che  agisce  più  di  tutti  prontamente. 

II  vino  ed  i succhi  vegetali  fermentati,  in  generale,  si  distin- 
guono dalle  acquarzenti  ( Branttcein ),  per  ciò  appunto  che  essi  con- 
tengono alcali  ed  addi  organici  e certe  altre  sostanze  che  la  chi- 
mica non  ancora  si  trova  di  poter  definitamente  indicare.  La  bir- 
ra è una  imitazione  del  vino.  L’ acquarzenle  si  compone  di  acqua 
e di  una  parte  costituente  del  vino. 

In  virtù  dei  principi  che  gli  son  propri,  il  vino  contiene  nel- 
la sua  miscela  un  certo  numero  di  condizioni  per  la  riunione  del- 
le quali  nei  corpo  dell’uomo  vengono,  dopo  un  certo  tempo,  a 
scemare  più  o meno  gli  effetti  dell’eccitamento  cagionato  nello 
funzioni  del  cervello  e della  midolla  spinale , dall’  impressione 
che  alcool  produce  sul, sistema  nervoso;  cosicché  l’uso  del  vino 
cagiona  danni  assai  minori  di  quelli  dell’uso  delie  acquarzenti. 

11  valore  che  il  vino  ha  in  commercio  è in  ragione  diret- 
ta dei  suoi  effetti  immediati  e in  ragione  inversa  dei  suoi  effetti 
lontani  (1).  A condizioni  eguali,  il  suo  prezzo  è tanto  più  alto, 
quanto  più  innocui  ne  sono  resi  gli  effetti  da  un  corrispondente 
accrescimento  nell’  attività  del  processo  di  secrezione  pulmonale 
c renale. 

Nell’  estimazione  del  vino,  l’alcool  vicn  sempre  messo  a cal- 


ai .(,)  °,H  ?®fHI  pr0do,fi  dal  vin0  bpTr,,°  in  non  moderata  si 

dinotano  in  tedesco  col  nome  di  tiattenjammer  (miagolio), 
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mio;  ma  noi  vini  poderosi  il  prezzo  non  è in  rapporto  colla  quantità 
dell’alcool,  ma  bensì  dei  principi  non  volatili  che  essi  contengono. 
Vini  del  Reno  secondo  il  loro  valore  in  commercio. 


Vini  contengono  in  alcool  in rcsid.  solidi  Analizzala 

Steinberg , dell’anno  1846  . 10,87  10,55  Fheskkws 

Markobrunu 11  , 14  5 , 18  idem 

Hallenheim 10 , 71  4 , 21  idem 

Steinberg,  dell’ anno  1822  .10,87  9,94  Geiger 

Kudesheim 12  , 61  5 , 39  idem 

Markobrunu 11  , CO  5 , 10  idem 


Geisenheim . . . , . . 12 , 60  3 , 06  idem 

Il  fiore,  la  fragranza  o il  sapore  ( bouquet  dei  francesi)  del 
vino  influisce  sul  prezzo  di  esso  sol  perchè  è l’indizio  di  tutti  i suoi 
effetti  collettivi. 

1 vini  schietti  del  Reno  c parecchi  vini  di  Bordeaux  si  distin- 
guono da  tulli  gli  altri  per  l’innocuità  dei  loro  effetti.  È appena 
credibile  quanto  vino  si  bevano,  nelle  contrade  renane,  indivi- 
dui di  ogni  età,  senza  alcun  sensibile  danno  della  salute  , sia  del 
corpo  che  dello  spirito.  In  niun  luogo  la  gotta  e la  malattia  del- 
la pietra  sono  così  rare  come  nelle  regioni  del  Reno , così  favo- 
rite dalla  natura.  In  niuna  contrada  della  Germania  i farmachi 
hanno  un  prezzo  proporzionatamente  così  modico  , come  nelle 
ricche  città  del  Reno;  perchè  è il  vino  colà  la  medicina  univer- 
sale , così  pei  sani  come  per  gl’  infermi , in  modo  eh’  è il  latte 
pei  vecchi  (vedi  l’appendice). 

Come  alimento  della  respirazione , l’ alcool  si  accosta  più  di 
ogni  altro  al  grasso  ; mediante  l’ uso  dell’  alcool  si  potrebbe  far 
senza  degli  alimenti  amidacei  e zuccherini;  l’alcool  non  si  accop- 
pia col  grasso.  In  quanto  al  prezzo,  l’alcool  e le  bevande  alcoo- 
liche  sono  gli  elementi  più  costosi  della  respirazione  ; gli  effetti 
che  essi  producono  nel  corpo  conte  alimenti  respiratori,  si  posso- 
no ottenere  dagli  alimenti  ricchi  di  amido  e di  zucchero  ad  un 
prezzo  quattro  o cinque  volle  minore. 

Non  altrimenti  che  gli  alimenti  delle  piante  e degli  animali, 
quelli  dell’  uomo  dovrebbero  essere  di  natura  indifferente  e non 
dovrebbero  esercitare  alcuna  influenza , nè  chimica , nè  partico- 
lare, sull'organismo  sano;  essi  non  vi  dovrebbero  nè  accelerare 
nè  ritardare  la  trasmutazione  della  materia. 

Sotto  questo  punto  di  vista,  l’ uomo  potrebbe  perfettamente 
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fare  a meno  di  usare  il  vino  e le  bevande  alcoolichc  ; e quantun- 
que l’uso  già  fattone  non  riesca  sempre  dannoso  alla  salute  degli 
individui , pure  esso  reca  detrimento  alle  loro  forze. 

Queste  bevande  accelerano  la  trasmutazione  delle  materie 
nel  corpo  c determinano  verso  il  suo  interno  un  consumo  di  for- 
za, la  quale  cessa  di  essere  produttiva,  non  essendo  più  disp»- 
nibile  perché  possa  venire  impiegata  a superare  resistenze,  cioè 
al  lavoro  (1). 

Si  volle  in  molli  paesi  attribuire  la  povertà  e la  miseria  al 
crescente  consumo  dell’  acquarzente  ; questo  è un  errore.  L’ uso 
dell’ acquarzente  non  è la  causa,  ma  l’ effetto  della  miseria.  È un 
eccezione  alla  regola  che  un  uomo  ben  nutrito  divenga  bevitore 
di  acquarzonte.  Ma  quando  un  uomo  che  lavora  guadagna  colle 
sue  fatiche  meno  di  quanto  gli  bisogna  per  procurarsi  la  quantità 
di  alimenti  necessari  onde  possa  intieramente  rislaurare  le  suo 
forze  e la  sua  altitudine  al  lavoro , una  imperiosa  ed  inesorabile 
necessità  della  natura  lo  sforza  a far  ricorso  all' acquarzente;  gli 

(I)  Le  persone  abituate  all’uso  del  vino  ne  perdono  11  desiderio  e il 
gusto  quando  prendono  l’olio  Ai  fegato  di  merluzzo. 

Dopo  la  istituzione  delle  Società  di  temperanza,  si  credette  giusto  in 
molte  famiglie  inglesi,  di  compensare  In  denaro  la  birra  che  ricevevano 
quotidianamente  le  genti  di  servizio,  una  volta  membri  di  questa  socie- 
tà, ebe  non  bevevano  più.  Ma  le  accorte  massaie  ben  presto  si  avvidero 
che  il  consumo  mensile  del  pane  aumeutò  in  una  proporzione  clic  le  sor- 
prendeva, di  maniera  che  si  pagava  due  volte  la  birra;  una  volta  in  de- 
naro ed  un'altra  volta  in  un  equivalente  di  pane. 

In  occasione  clic  i membri  del  Congresso  della  pace  si  Tinnirono  in 
Francoforte  sul  Meno,  il  padrone  di  allora  del  celebre  Albergo  di  Russia 
mi  comunicò,  con  sua  gran  maraviglia,  come  vi  era  stata  una  vera  man- 
canza nel  consumo  di  certe  vivande,  specialmente  di  fariuacci,  di  piul- 
ding,  ec.  Cosa  inaudita  per  una  casa  in  cui  le  quantità  e la  natura  dei  piat- 
ti che  ordinariamente  servono  alla  mensa  per  un  numero  determinalo  di 
persone,  sono  conosciute  e (issate  da  molti  anni.  Ciò  avveniva  perché  l’al- 
bergo era  pieno  di  amici  della  pace,  i quali  tutti  erano  membri  della  So- 
cietà di  temperanza,  e non  bevevano  vino.  Il  sig.  Sakg  osservò  che  le  per- 
sone che  si  astengono  dal  vino  mangiano  sempre  in  proporzione  molto  di 
più.  Cosi  nei  paesi  ove  il  vino  si  produce  in  abbondanza,  il  prezzo  del 
vino  è sempre  compreso  nel  prezzo  del  pasto,  e chi  mangia  alla  tavola  ro- 
tonda non  crede  ingiusto  pagare  il  vino  anche  non  avendolo  tievuto. 

Suakespeahk:  Re  Erbico  iv,  atto  n , scena  I — Principe  Errico.  Ma 
ciò  é mostruoso:  solo  per  un  mezzo  penili  di  pane  tutta  qnesta  quantità  di 
tedi  (vino  delle  Canarie). 
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tocca  di  lavorare , ma  per  la  insufficienza  della  saa  nutrizione  gli 
vicn  tolta  ogni  giorno  una  certa  quantità  di  forza  per  sostenere  la 
fatica.  L’acquarzenfe,  per  la  sua  azione  sopra  i nervi,  gli  permet- 
te di  riparare , a spue  del  suo  corpo , la  forza  che  gli  manca , di 
consumarne  cioè  oggi  quella  quantità  che  nell’ordine  naturalo 
delle  cose  si  avrebbe  forse  dovuto  adoprar  l’indomani.  È corno 
una  lettera  di  cambio  sulla  sua  salute , una  lettera  di  cambio  che 
bisogna  sempre  prolungare,  perchè  mancano  i mezzi  di  saldarla. 
Il  lavoratore  consuma  il  capitale  invece  degl’interessi  ; quindi  ne 
segue  in  ultimo  inevitabilmente  il  fallimento  del  suo  corpo. 

Il  tè.  il  caffè  e il  cioccolalte,  per  la  loro  influenza  sui  pro- 
cessi vitali , si  distinguono  da  quella  che  vi  esercita  il  vino. 

Ove  si  consideri,  che  in  Europa  ed  in  America  si  consumano 
più  di  80  milioni  di  libbre  di  tè,  e nei  paesi  dell’ Unione  doganale 
tedesca  più  di  60  milioni  di  libbre  di  caffè  in  ciascun’  anno  ; che 
in  Inghilterra  ed  in  America  il  tè  fa  parte  della  nutrizione  gior- 
naliera del  più  povero  operaio  non  meno  che  del  più  ricco  nobi- 
le, o proprietario  di  stabili;  che  in  Germania  il  popolo  nelle  città 
e nelle  campagne  è tanto  più  attaccato  all’  uso  del  caffè , quanto 
più  la  miseria  gli  restringe  la  scelta  tra  tanl’ altri  alimenti  ; e se  fi- 
nalmente si  consideri  che  il  salario,  tenuissimo  che  sia,  vien  sem- 
pre diviso  in  due  parti,  l’una  pel  caffè,  l’altra  pel  pane  e le  pata- 
te ; certo  a fronte  di  questi  fatti  bisogna  pur  convenire  che  1’  uso 
del  tè  e del  caffè  non  sia  affare  di  pura  abitudine , come  taluni 
pretendono  (Kkapp,  ec.  tfahrungsmittcl.  Braunschwcig  1817  ). 

Vero  è , che  migliaia  di  milioni  di  uomini  vissero  senza  co- 
noscere nè  il  tè,  nè  il  caffè , e l’ esperienza  giornaliera  dimostra 
che  si  può  farne  a meno  in  certe  circostanze , senza  che  le  fun- 
zioni puramente  animali  ne  risentissero  danno;  ma  sarebbe  cer- 
tamente falso  il  conchiudere  da  ciò,  che  queste  bevande  sicno  in 
generale  inutili  in  quanto  agli  effetti  che  producono,  e resta  tut- 
tavia a sapersi,  6e  non  avendo  nè  lò,  nè  caffè,  l’istinto  popolare 
non  cercherebbe  e non  troverebbe  qualche  mezzo  di  surrogarli. 
La  scienza,  che  ci  deve  ancora  molto  su  questo  rapporto,  ci  dirà 
nn  giorno  se  è veramente  per  effetto  di  una  inclinazione  viziosa 
che  ciascun  popolo  della  terra  si  è appropriato  un  somigliante 
mezzo  di  eccitare  le  funzioni  nervose  dalle  sponde  dell'  Oceano 
Pacifico , dove  l’ indiano  si  ritira  per  più  giorni  nella  solitudine 
onde  godervi  l’ ubriachezza  del  coca  , fino  alle  regioni  arliche, 
in  cui  iCamtsciadaii  cGoriachi  preparano  una  bevanda  inebbrianle 
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con  quel  fango  velenoso,  di  cui  presso  noi  si  fa  uso  per  distrug- 
gere le  mosche. 

Al  contrario,  sembra  a noi  probabilissimo,  per  non  dir  cer- 
io, che  l’uomo,  provando,  nell’agitato  vivere  dell’età  nostra,  certe 
lacune  o certi  bisogni  che  per  la  quantità  egli  non  puh  soddisfare, 
seppe  ritrovare  per  istinto,  in  questi  prodotti  vegetali,  il  vero  mez- 
zo di  dare  al  suo  nutrimento  giornaliero  le  qualità  necessarie  che 
loro  mancavano. 

Ogni  sostanza  che  partecipa  alle,  funzioni  vitali , agisce  in  una 
certa  maniera  sopra  il  nostro  sistema  nervoso,  sulle  inclinazioni 
sensuali  e sulla  volontà  dell’  uomo. 

Macauley,  questo  profondo  scrutatore  del  campo  della  storia, 
rivolse  nella  sua  classica  opera  la  debita  attenzione  alla  influenza 
del  catTè  sulla  condizione  politica  dell’  Inghilterra  nel  xvn  secolo; 
ma  la  parte  che  i principi  del  cadi  ebbero  allora  nella  direzione 
degli  spirili , è ancora  un  problema  che  resta  a risolversi. 

Gò  che  noi  sappiamo  sugli  effetti  fisiologici  di  queste  bevan- 
de non  merita  di  esser  menzionato.  Si  rannodano  ordinariamente 
questi  effetti  alla  presenza  della  teina  (identica  con  la  caffeina 
del  caffè  del  tè  Matò  e del  tè  Paragay  ) , e forse  con  ragione  ; non 
vi  sono  altre  bevande  che  per  la  loro  composizione  e per  certi 
principi  che  contengono  abbiano  maggiore  analogia  col  brodo  di 
carne,  quanto  il  tè  ed  il  caffè  ; ed  è molto  verosimile  che  l’ uso  che 
se  ne  fa  come  parti  del  nutrimento  giornaliero,  sia  poggiato  sul- 
l’ azione  eccitante  e vivificante  che  queste  bibite  hanno  comune 
col  brodo  di  carne. 

Quando  si  mettono  delle  foglie  di  tè  comune  in  un  vetro  da 
orologio,  c,  dopo  di  averle  ricoverte  con  un  leggiero  foglio  di  car- 
ta , si  riscaldano  a poco  a poco  sopra  una  lamina  calda  fino  a che 
s'imbruniscono,  si  vedono  bianchi  e brillanti  cristalli  fissarsi  sul- 
la carta  e sulle  foglie  di  tè  ; ecco  la  teina. 

Rispetto  alle  sue  proprietà,  la  teina  appartiene  alla  classe 
delle  basi  organiche , le  quali  tutte , senza  alcuna  eccezione , agi- 
scono sul  sistema  nervoso.  Se  queste  vengono  disposte  in  una  serie 
che  incomincia  dalla  teina,  si  osserva  che  gli  ultimi  termini  del- 
la serie,  la  stricnina  e la  brucina,  agiscono  come  veleni  i più  vio- 
lenti ; che  la  chinina , posta  più  nel  mezzo , è il  più  prezioso  me- 
dicamento; che  i principi  dell’ oppio,  a certe  dosi,  producono  ef- 
fetti medicinali,  e a dosi  maggiori,  agiscono  come  veleno.  Le  basi 
organiche , velenose  e medicinali , contengono  per  1 equivalente 
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di  azoto  più  di  8 equivalenti  di  carbonio,  mentre  la  teina,  la  ca- 
feina  e le  sostanze  congeneri  innocue  contengono  la  stessa  propor- 
zione di  azoto,  ma  però  meno  di  carbonio  che  i principi  del  sangue. 

Non  esiste  alcun’aura  base  organica  contenente  azoto,  la  qua- 
le per  la  sua  coni  posizióne  più  si  rassomigli  a quella  della  teina , 
quanto  la  creatiua  contenuta  nel  sistema  muscolare , combinazio- 
ne prodotta  dal  processo  vitale  degli  animali,  e la  glicocolla,  che 
bene  a ragione  si  può  supporre  essere  una  copula  della  gelatina , 
come  si  vede  dalle  forinole  seguenti  : 


Teina 

. Cs 

Ni 

Hs 

Oì 

Creatinina  .... 

. Cs 

N3 

h7 

Oi 

Glicocolla  ( anidra  ) . 

. Cs 

Ni 

ih 

Os 

Creatina 

N3 

Hit 

Os 

Teobromina  ( nel  cacao  ' 

).  C7 

Ni 

Hi 

Oi 

Da  queste  forinole  si  rileva  a colpo  d’occhio,  che  la  crcalinina  con- 
tiene gli  elementi  della  teina , più  quelli  deU’amidogcno  ( N H4  y 
che  la  glicocolla  e la  creatina  differiscono  tra  loro  solamente  per 
gli  elementi  di  1 equivalente  di  ammoniaca  che  la  creatina  con- 
tiene di  più. 

In  certi  processi  di  decomposizione  la  teina  dà  luogo  ad  una 
serie  di  notevolissimi  prodotti  che  secondo  Roculkdkii  hanno  mol- 
la analogia  con  quelli  che  somministra  l’acido  urico  nelle  stesse 
reazioni. 

La  bevanda  tè  differisce  dalla  bevanda  calili  in  quanto  la  pri- 
ma contiene  ferro  e manganese.  Quando  una  infusione  limpida  di 
le  di  Pecco  o di  Souchong  si  fa  evaporare  (Ino  a disseccarla , e di 
poi  si  riduce  perfettamente  in  cenere  ciò ebe  rimane,  si  ottengono 
ceneri  spesso  colorale  in  verde  per  la  presenza  di  manganalo  di 
potassa , e ebe  messi*  al  conlatlo  dell’  acido  muriatico  ( per  il  clo- 
ro che  questo  contiene  ) sviluppano  cloro.  La  presenza  del  ferro 
e del  manganese  nel  tè  è di  lauto  più  importante  che  i più  sensi- 
bili reagenti  non  danno  indizio  di  ferro  nel  lè.  Quando  si  aggiun- 
ge un  sale  di  ferro  ad  una  infusione  di  tè,  essa  diventa  nera  corno 
1 inchiostro,  perchè  contiene  tannino  ; l’infusione  di  tè  contiene 
dunque  una  combinazione  di  ferro  sulla  quale  il  tannino  non  eser- 
cita veruna  azione. 

Quindi  è che  nel  tè  ( cioè  in  molle  specie  di  esso  ) abbiamo 
una  bevanda  che  contiene  il  principio  attivo  delle  più  efficaci  sur- 
gelili minerali , e per  quanto  minima  sia  la  quantità  di  ferro  che 
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per  l’ uso  quotidiano  del  tè  s’introduce  nell’economia  animale, 
non  potrà  certamente  restar  priva  d’ influenza  nelle  funzioni  vita- 
li. Secondo  Fleitmann,  una  infusione  di  70  grammi  di  tè  Pec- 
co conteneva  0,104  grammi  di  ossido  di  ferro  e 0,20  grammi  di 
protossido  di  manganese. 


Composizione  delle  ceneri 

Dell'infnsione  Della  decollo-  Delle  fine 

di  tè 

ne  di  caffè 

di  cacao 

Souchoting. 

Già  va. 

Gujaqnil. 

Secondo 

LEHMAim. 

Lkiimakx. 

Zedelrr. 

Potassa 

. 47 , 45 

50  , 45 

38 , 14 

Calce 

. 1 , 24 

3 , 58 

2 , 88 

Magnesia  ..... 

. 6,6* 

8 , 37 

15 , 87 

Ossido  di  ferro  . . . 

. 3 , 29 

0 , 25 

0,  10 

Acido  fosforico  . . . 

. 9 , 81 

10 , 02 

29  , 65 

Acido  solforico  . . . 

. 8 , 72 

* , 01 

1 , 53 

Acido  silicico  ( silice  ) . 

. 2 , 31 

0 , 73 

0 , 17 

Acido  carbonico . . . 

. 10,09 

20 , 50 

10,00 

Ossido  di  manganese.  . 

. 0 , 71 

0 , 00 

0 , 00 

Cloruro  di  sodio  ■ . . 

. 3 , 62 

CI  K 1 , 68 

a ì , 66 

Soda 

. 5 , 03 

0 , 00 

0 , 00 

Carbone  e sabbia.  . . 

. 1 , 09 

0 , 41 

0 , 00 

100 , 00 

100 , 00 

100 , 00 

100  grammi  di  foglie  del  suddetto  tè  danno  con  l’ acqua  bollente 
un  estratto,  che  disseccato  pesa  15,536  grammi,  i quali  racchiu- 
dono 3,06  grammi  di  ceneri  (=16,69  per  100  di  estratto).  Cento 
grammi  di  caffè  torrefatto,  bolliti  nell’acqua,  ban  dato  21,52 
grammi  diestratto,  che  contenevano  3,41  grammi  di  ceneri  (=16,6 
per  100  di  estratto).  Le  fave  di  cacao  erano  state  mondate  e det- 
tero 3,62  per  100  di  ceneri. 

Le  sostanze  empireumatiche  contenute  nel  caffè  danno  a que- 
sta bevanda  la  proprietà  di  arrestare  quei  processi  di  dissoluzione 
e di  decomposizione  che  sono  provocati  e sostenuti  dai  fermenti. 
Si  conosce  che  tutte  le  sostanze  empireumatiche  si  oppongono  alla 
fermentazione  ed  alla  putrefazione,  e che  la  carne  affumicata,  per 
esempio,  si  digerisce  meno  facilmente  della  carne  semplicemente 
salata.  Le  persone , i cui  ovgani  digestivi  sono  deboli  o sensibili , 
possono  facilmente  accorgersi  con  un  poco  di  attenzione,  che  una 
tazza  di  forte  caffè,  presa  dopo  (avola,  sospende  immediatamente 
la  digestione;  nè  si  sentono  di  nuovo  sollevate  se  prima  non  sia 
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sfato  il  caffè  assorbito  e rimosso  dallo  stomaco.  Per  gli  organi  ro- 
busti, al  contrario,  sui  quali  non  reagiscono  questa  sorta  di  effetti, 
il  caffè,  per  l'anzidclla  ragione,  è utile  dopo  pranzo,  poiché  mo- 
dera l’ attività  digestiva,  troppo  esaltata  dal  vino  e dagli  aromi. 
Il  tè  non  si  oppone  alla  digestione,  come  fa  il  caffè  ; al  contrario 
accelera  i movimenti  peristaltici  degl'intestini;  il  quale  effetto  si 
manifesta  con  nausee  dopo  di  aver  bevuto  del  tè  forte,  principal- 
mente a stomaco  digiuno.  Secondo  le  ricerche  del  dottor  Giulio 
Leumann  ( Annalcn  der  Chtmie  unii  Phy*ik,  voi.  88  pag.  205),  l’uso 
del  caffè  diminuisce  la  secrezione  dell'urea  e quindi  produce  sul- 
la trasmutazione  organica  un  effetto,  il  quale  è opposto  a quello 
prodotto  dal  vino. 

Abbiamo  di  già  osservato,  che  la  quantità  degli  alimenti  re- 
spiratori che  giornalmente  si  consuma  ammonta  al  quintuplo  ed 
anche  al  sestuplo  del  peso  delle  sostanze  plastiche  ; quindi  è che 
nei  tempi  di  carestia  la  mancanza  dei  primi  si  fa  più  segnatamen- 
te sentire  in  tutte  le  classi  del  popolo.  Mentre  il  prezzo  del  grasso 
e del  butirro  cresce  con  quello  del  grano,  c le  patate  salgono  ad 
un  prezzo  comparativamente  più  elevato  di  quello  del  grano  stes- 
so, il  prezzo  della  carne  invece  resta  ordinariamente  lo  stesso  co- 
me negli  anni  di  abbondanza.  Ciò  avviene  dal  perchè  ben  può  il 
pane  sostituirsi  alla  carne,  ma  questa  non  può  cosi  intieramente 
sostituirsi  a quello  come  appunto  lo  richiedono  i bisogni  dell'  uo- 
mo (1).  Un’altra  ragione  del  basso  prezzo  delle  carni  si  è,  che  negli 
anni  di  scarse  raccolte  dovute  ad  un  eccesso  di  umidità,  quando 

(t)  Ecco  ciò  che  Darwin,  nella  sua  opera  incomparabile,  ricca  di  bel- 
lissime osservazioni,  racconta  descrivendo  il  sno  soggiorno  nelle  Pampas. 

i Noi  abbiamo  potuto  qn)  (Tapalguen , 17  Settembre)  comprare  un 
poco  di  biscotto.  Da  molti  giorni  io  non  aveva  mangiato  che  carne,  e mi 
sentiva  benissimo  con  questo  regime:  ma  iterò  mi  sembrava  clip  ciò  nou 
conveniva  se  non  ad  una  vita  molto  attiva.  Io  aveva  inteso  a dire  in  In- 
ghilterra, che  taluni  malati,  sottomessi  esclusivamente  al  regime  della 
carne,  non  potevano  più  sopportarlo,  neanche  nella  speranza  di  ricupe- 
rare la  salute.  E pure  i Gauchos  nelle  Pampas  (pianure  del  Rio  della  Pia- 
ta), per  mesi  interi,  non  toccano  altro  che  carne  bovina.  Ma  debito  osser- 
vare che  essi  mangiano  una  gran  quantità  di  grasso;  essi  sdegnano  la  car- 
ne propriamente  secca  e magra  come  quella  dell'aguti.  ( Fiagyio  scientifi- 
co di  C.  Darwin). 

Omero,  descrivendo  i pasti  e le  gozzoviglie  dei  suoi  Eroi,  non  trascu- 
ra occasione  veruna  a far  le  debite  lodi  del  fiorente  grasso  del  dorso 
porcino. 
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le  ordinarie  piante  alimentari  non  allignano , abbondano  db  non 
pertanto  il  foraggio  verde,  il  trifoglio,  l’erba,  eie  radici.  La  car- 
ne conserva  il  ano  basso  prezzo  perchè  non  ne  cresce  la  richiesta 
in  proporzione  di  quella  del  pane.  Nelle  annate  di  siccità  l’ agro- 
nomo non  ha  foraggio;  egli  si  vede  costretto  a macellare  le  sue 
bestie  bovine  ed  a venderle  a qualunque  prezzo,  onde  l’aumento  di 
offerta  sul  mercato  fa  si  che  la  carne  discenda  ad  un  prezzo  infe- 
riore a quello  delle  annate  ordinarie. 

L’uomo  carnivoro  per  la  propria  sussistenza  abbisogna  di  un 
vastissimo  domìnio , molto  pià  esteso  di  quello  del  leone  e del  ti- 
gre , perchè  l’uomo,  quando  l’occasione  si  presenta,  uccide  an- 
che senza  mangiare.  Un  popolo  di  cacciatori  confinalo  in  un  dato 
spazio  di  terreno  non  è affatto  in  grado  di  moltiplicarsi.  Il  car- 
bonio indispensabile  alla  respirazione , essi  lo  debbono  prendere 
dagli  animali , di  cui  solo  un  numero  determinato  può  vivere  so- 
pra una  data  superficie.  Questi  animali  attingono  dalle  piante  i 
principi  del  loro  sangue  e dei  loro  organi  e li  somministrano  poi 
agl’  indiani  cacciatori , che  li  consumano  senza  accompagnarli 
con  quelle  sostanze  che  mantenevano  la  respirazione  degli  ani- 
mali durante  la  vita.  Quindi,-  mentre  l’indiano  potrebbe,  con  nn 
solo  animale  e con  un  egual  peso  di  amido,  mantenere  la  salute 
e la  vita  per  un  dato  numero  di  giorni,  egli  è forzato  a consuma- 
re cinque  animali  per  procurarsi  il  calore  necessario  durante  il 
medesimo  tempo.  11  suo  nutrimento  contiene  un  eccesso  di  ali- 
menti plastici,  e quello  che  gli  manca  per  la  piò  parte  dell’anno 
sono  gl’  indispensabili  alimenti  della  respirazione  ; da  ciò  nasce 
in  questi  uomini  carnivori  quella  insila  propensione  all’  uso  delle 
acquarzenti. 

Nulla  si  potrebbe  dire  di  più  chiaro, di  più  profondo,  sull’u- 
tilità dell’ agricoltura , che  le  seguenti  parole  indirizzate  da  un 
capo  americano  ai  Missisei,  sua  tribù.  Eccole  quali  ce  le  trasmi- 
se il  francese  Crèvj&okub  : « Non  vedete  voi  che  i bianchi  vivo- 
no di  grani,  e noi  di  carne  ? che  la  carne  richiede  più  di  30  lune 
per  crescere , e che  essa  è sovente  rara  ? che  la  carne  ha  quattro 
piedi  per  scappar  via  e noi  due  soltanto  per  raggiungerla  ? che 
i grani  restano  c crescono  là  ove  gli  uomini  bianchi  li  seminano? 
che  l' inverno , tempo  per  noi  delle  cacce  più  penose , è pei  bian- 
chi tempo  di  riposo?  Quindi  è che  essi  hanno  molti  figli  e vivono 
più  lungamente  di  noi.  Io  lo  dico  adunque  a tutti  quelli  che  m'a- 
scoltano  : prima  che  gli  alberi  sulle  nostre  capanne  muoiano  di 
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vecchiezza,  prima  che  gli  aceri  della  valle  cessino  di  darci  lo  zuc- 
chero, la  razza  dei  piccoli  seminatori  del  grano  estirperà  la  raz- 
za dei  mangiatori  di  carne , se  qaesti  cacciatori  non  si  decidono  a 
seminare  ». 

L’ indiano  spende  in  cacce  penose  nna  somma  notabilissima 
di  forze , ma  l’effetto  che  ne  ritrae  è debolissimo  e non  è affatto 
proporzionato  ad  un  simile  consumo. 

La  coltura  è la  economia  della  forza:  la  scienza  c’insegna 
quali  sieno  i mezzi  più  semplici  per  ottenere  i massimi  effetti  col 
minimo  impiego  di  forza  organica , come  per  superare  con  dati 
mezzi  un  maximum  di  resistenza.  Ogni  inutile  sviluppo , ogni  sciu- 
pìo di  forza  nell’agricoltura,  nell’industria,  come  nella  scienza, 
e specialmente  nello  Slato,  costituisce  il  carattere  distintivo  della 
barbarie  c la  mancanza  di  vera  coltura.  Su  di  ciò  appunto  si 
fonda  quell’aumento  straordinario  di  forze  , per  le  quali  la  no- 
stra epoca  si  distingue  da  tutti  i tempi  precedenti;  giacché  il 
progresso  delle  scienze  naturali  e della  meccanica  , come  anche 
la  più  profonda  indagine  di  tutte  le  cagioni  per  cui  si  operano  I 
movimenti  meccanici  e le  traslocazioni,  ci  fecero  conoscere  più  da 
vicino  le  leggi  che  conferiscono  all’uomo  la  facoltà  di  assoggetta- 
re e rendere  docili  alla  sua  volontà  le  forze  della  natura  che  altre 
volte  gl’ispiravano  spavento  ed  orrore. 

Col  sussidio  della  Divina  scintilla  di  lassù , che  nudrita  dal- 
la Religione  c dalla  morale  è il  fondamento  di  ogni  perfeziona- 
mento dello  spirilo,  l’uomo,  qual  nuovo  Prometeo,  è riuscito  a 
dar  vita  agli  elementi  della  terra. 

La  macchina  a vapore  riceve  cibo  e bevanda , e respira  non 
altrimenti  che  un  animale;  nel  suo  corpo  havvi  una  sorgente  di 
calore  ed  una  sorgente  di  forza,  per  cui  si  operano  effetti  interni 
ed  esterni  di  movimento;  un  cavallo  de’ meglio  addestrali  non  ob- 
bedisce con  maggior  docilità  ai  voleri  dell’ uomo  di  quello  che  k» 
faccia  la  locomotiva  delle  nostre  ferrovie;  essa  accelera,  rallen- 
ta o arresta  il  suo  moto  obbedendo  alla  più  leggiera  pressione  del 
dito  di  lui. 

La  scienza,  addossando  alle  macchine  il  servizio  degli  schia- 
vi, ha  stabilito  un  rapporto  molto  più  giusto  fra  le  forze  della  na- 
tura e la  forza  organica  (1). 

(1)  La  casta  regina  d' Itaca,  in  assenza  di  Ulisse  suo  consorte,  coni» 
ci  narra  Omero,  aveva  bisogno  di  dodici  schiava,  le  quali  notte  e giorno 
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La  somma  dei  raggi  di  luce  e di  calore  che  la  terra  riceve 
dal  sole  è una  quantità  invariabile  ; ma  per  effetto  di  cause  che 
si  debbono  chiamare  provvidenziali , si  ripartisce  in  modo  ine- 
guale sulla  superfìcie  di  essa  ; quindi  è che  in  un  luogo  ve  ne  ha 
di  soverchio,  la  qual  cosa  aumenta  la  produzione  delle  condizioni 
vitali;  mentre  in  un'altro  ve  ne  ha  diretto,  ond’è  che  siffatta  pro- 
duzione vien  diminuita  ; l’equilibrio  si  ristabilisce  naturalmente 
là  dove  esistono  canali  per  il  flusso  e riflusso,  c però  per  mezzo 
di  questi  ben  si  può  fare  che  in  niun  luogo  vi  sia  più  nè  eccesso 
nè  difetto. 

In  simil  modo  si  trova  distribuita  sulla  terra  la  ricchezza  e 
la  sua  ombra,  cioè  la  povertà  ; in  tull’i  tempi  il  vicendevole  rap- 
porto delle  medesime  fu  lo  stesso  ed  invariabile  ; ad  un  accresci- 
mento durevole  del  possesso  si  oppongono  avvenimenti  che  gli 
mettono  un  termine.  Come  dai  grossi  tronchi  il  sangue  si  muove 
e si  spinge  nei  vasi  capillari,  cosi  vanno  sminuzzandosi  le  più  gran- 
di rendite,  e per  mezzo  d’innumerevoli  canali  più  piccoli  rifluisco- 
no alla  loro  sorgente  originaria. 

Là  dove  la  luce  è molto  viva,  più  scure  appariscono  le  om- 
bre ; ma  la  natura  volle  che  delle  piante  vigorose  vegetassero  in 
tutte  le  gradazioni  della  luce.  Senza  gli  alberi  alti  non  vi  sarebbe- 
ro cespugli , nè  frumento , nè  frutta  di  campagna , perchè  quegli 
alberi  attirano  la  fecondante  pioggia  e fanno  sì  che  sempre  cor- 
rano le  sorgenti , mercè  cui  si  diffondono  la  prosperità  ed  il  ben 
essere.  Le  nuove  teorie  scolastiche  vogliono  che  non  vi  sieno  più 
ombre;  ma  se  per  fin  1*  ultimo  stelo  di  erba  che  dà  Ombra  venisse 

erano  occupate  a macinare  il  grano  necessario  per  la  sua  casa.  Era  questa 
una  casa  tenuta  molto  semplicemente,  ed  io  forse  esagero,  ammettendo  che 
Penelope  avesse  avuto  giornalmente  da  nutrire  trecento  persone.  Ciò  po- 
sto, tu  quell’epoca,  in  cui  tutto  si  faceva  col  sudore  degli  uomini,  vi  era 
dunque  mestieri  del  lavoro  di  una  donna  per  macinare  ii  grano  per  venti- 
cinque persone  e forse  anche  per  la  metà.  Ai  nostri  giorni  il  macinare  tie- 
ne  occupato  uu  numero  di  braccia  di  gran  lunga  minore.  Nel  molino  di 
San  Malò  vicino  Parigi , si  può  ogni  giorno  macinare,  con  non  più  di 
venti  lavoranti , il  frumento  necessario  per  confezionare  il  pane  di  100  000 
soldati . cosicché  una  sola  persona  si  trova  bastevole  per  5000  consumatori. 
Senza  alcun  dubbio , Penelope  non  poteva  dare  che  un  ben  scarso  mante- 
nimento a quelle  dodici  schiave , quand'anche  queste  fossero  state  carica- 
te eccessivamente  di  lavoro,  e ciò  perché  11  lavoro  di  quelle  disgraziate 
era  proporzionatamente  cosi  da  poco.  ( M.  Chevimeb.  Lettres  sur  l'oryn- 
nisation  du  travati.  Paris.  Capello  1818  p.  29  ). 
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ad  esser  disiatilo,  senza  dubbio  vi  sarebbe  la  luce  da  per  tulio,  ma 
vi  sarebbe  con  essa , come  nel  deserto  di  Sahara , anco  la  morte. 

Con  le  forze  producibili  nel  suo  corpo,  1’  uomo  oppone  alle 
forze  della  natura , che  tendono  incessantemente  ad  annientare  la 
vita , una  resistenza  che  ha  bisogno  ogni  giorno  di  essere  rinno- 
vata , se  la  sua  continuazione  si  vuol  che  sia  per  qualche  tempo 
assicurata. 

Ad  ogni  minuto  secondo  muore  una  parte  del  nostro  corpo, 
e nello  stalo  anche  di  perfetta  salute,  dopo  70  ad  80  anni  la  mac- 
china soccombe  alle  potenze  terrestri  ; ogni  resistenza  cessa  ; i 
suoi  elementi  fanno  ritorno  all’atmosfera  ed  al  suolo.  Tutta  intie- 
ra la  vita  è un  perenne  lottare  contro  le  forze  della  natura,  un  in- 
cessante distruggersi  e ripristinarsi  nello  stato  di  equilibrio. 

L'uomo  abbisogna  di  cibo  e di  bevande  come  di  mezzi  di  pro- 
duzione di  calorico  e di  forza  ; per  essi  si  genera  nel  corpo  di  lui 
la  resistenza  contro  l’azione  dell’ atmosfera,  la  quale  ogni  giorno 
in  sè  riceve  una  parte  del  suo  corpo. 

Per  conservare  la  sua  temperatura , e per  guarentirsi  dalle 
intemperie,  egli  abbisogna  di  casa,  di  vestimento  e di  fuoco;  per 
conservare  la  sua  salute  e per  ristorarla  in  caso  di  malattia,  egli 
abbisogna  dei  mezzi  di  pulitezza  e dei  medicamenti.  Fino  ad  un  cer- 
to punto  i cibi  e le  bevande  possono  sostituire  le  vestimenta , i ca- 
loriferi e le  medicine  ; ma  essi  non  possono  essere  sostituiti  la 
mercè  del  soddisfare  ad  un  altro  dei  bisogni  della  vita  ; essi  sono 
di  un’assoluta  necessità,  sono  indispensabili. 

Per  difetto  di  resistenza  interna  ( nella  fame  ),  le  stesse  forze 
della  natura,  le  quali  determinano  i fenomeni  della  vita, operano 
come  una  spada  la  quale  irresistibilmente,  a poco  a poco,  pene- 
tra nel  punto  centrale  della  vita  e tutte  ne  spegne  le  facoltà. 

Per  lo  sviluppo  ed  il  perfezionamento,  per  la  conservazione 
delle  attività  particolari  degli  organi  dei  suoi  sensi , all’  uomo  so- 
no necessarie  certe  altre  condizioni  le  quali  costituiscono  i suo» 
bisogni  dilettevoli  ed  utili.  Oltre  a questi,  l’ uomo  ha  ancora  un  cer- 
to numero  di  altre  necessità  che  gli  derivano  dalla  sua  natura  spi- 
rituale, e che  dalle  forze  della  natura  non  possono  .rimanere  sod- 
disfatte. Esse  vengono  determinale  dalle  varie  circostanze  nelle 
quali  funziona  il  suo  spirito,  sullo  svolgimento,  perfezionamento 
del  quale,  come  sulla  conservazione,  si  appoggia  il  giusto  ed  op- 
portuno impiego  delle  forze  del  corpo,  come  altresì  l’Indirizzo  ed 
il  regolamento  delle  forze  naturali  per  la  produzione  di  tutto  ciò 
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che  serre  a soddisfare  ì suoi  bisogni  tanto  di  prima  necessità , 
che  di  utilità  e di  diletto. 

Come  nel  corpo  dell’  individuo , cosi  anche  nella  unione  di 
tutti  gl’individui  che  compongono  lo  Stato,  si  effettua  una  per- 
mutazione di  sostanze , la  quale  consiste  nel  consumarsi  di  tutti 
gli  elementi  della  vita  individuale  e della  vita  sociale. 

Nell’organismo  dello  Stato,  l’oro  e l' argento  hanno  assunto 
l’ufficio  che  i globulelli  del  sangue  hanno  nell’organismo  umano. 
Nel  modo  istesso  come  questi  piccoli  dischi  rotondi , senza  pren- 
dere una  parie  diretta  al  processo  della  nutrizione,  sono  gl'inter- 
mezzi delle  tramulazioni  della  materia  nell’organismo,  della  pro- 
duzione del  calorico  e della  forza  da  cui  deriva  la  temperatu- 
ra vitale  ed  è determinato  il  movimento  del  sangue  e di  tutti  gli 
umori,  così  il  denaro  è divenuto  l’intermedio  di  ogni  funzione 
della  vita  politica. 

Nel  medio  evo,  il  contribuente  pagava  le  sue  imposte  in  gra- 
no, vino,  uova,  galline,  e prestando  servitù;  egli  stesso  produ- 
ceva tutto  ciò  di  cui  aveva  bisogno.  Egli  non  conosceva  le  merci 
coloniali  ; con  una  mezza  libbra  di  quattrini  egli  si  procurava  gli 
istrumenli  i più  indispensabili.  I comuni  possedevano  le  loro  fab- 
briche di  birra  ; in  molli  luoghi  le  autorità  municipali  compra- 
vano il  vino  e lo  distribuivano  ai  cittadini.  L’oro  e l’argento  era- 
no per  la  massima  parte  mercanzie  che  si  tenevano  per  lusso  in 
casa  o si  portavano  in  mostra  sulla  persona.  Ma , dacché  il  dena- 
ro ebbe  assunto  l’ ufficio  di  veicolo  dell’  ossigeno  nell’  organismo 
dello  Stato , le  persone  anche  più  ricche  non  fanno  più  uso  di  u- 
tensili  di  oro  o di  argento  massiccio,  ma  si  servono  del  rame  e 
dell’  ottone  bianco  ricoverto  di  uno  strato  leggierissimo  di  argen- 
to o di  oro.  , a . 

La  permutazione  di  sostanze  è nello  Stalo  non  altrimenti  che 
nel  corpo  dell’  uomo  la  sorgente  di  tutte  le  sue  forze.  La  conser- 
vazione del  corpo  dello  Stalo  riposa  sul  rinnovamento  delle  sostan- 
ze vitali  consumate , sul  ripristinarsi  o sul  ritorno  di  tutte  le  con- 
dizioni della  vita  individuale  e collettiva.  Come  nell’  economia 
animale  la  trasformazione  della  materia  può  essere  misurata  sul 
numero  dei  globuli  del  sangue  che  in  un  dato  tempo  vanno  dal 
cuore  ai  capillari  e da  qoesti  a quello  fanno  ritorno,  co6Ì  nel  cor- 
po sociale  la  permutazione  delle  sostanze  può  essere  valutala  dal- 
la rapidità  con  cui  le  singole  monete  dalle  mani  di  uno  passano 
in  quelle  di  uu  altro,  Tutte  le  cause  che  fanno  ostacolo  a questo 
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movimento,  o elio  agiscono  sul  consumo  o sulla  ripa  raziono  co- 
nio le  forze  fisiche  sullo  trasformazioni  organiche  , tulle  queste 
cause,  io  dico,  disturbano  lo  sialo  di  equilibrio,  ed  inducono  in 
taluni  siali  particolari  affatto  simili  alle  malattie  degl'  individui. 

In  confronto  dell’ effetto  prodotto  dalla  velocità  con  cui  il  da- 
naro circola,  la  quantità  assoluta  del  medesimo  è di  quasi  nessuna 
importanza,  il  corpo  dello  Stato,  in  perfetta  salute,  si  comporta 
come  il  corpo  umano,  pel  cuore  e pei  capillari  del  quale,  in 
ore,  si  muovono  31  a 38,000  libbre  (=17,100  a 21,200  rot.),  men- 
tre la  quantità  assoluta  del  sangue  nel  corpo  è mille  volte  inferiore. 

La  somma  di  tutte  lo  resistenze  che  la  natura  oppone  alla 
conservazione  della  vita  ed  all' acquisto  delle  condizioni  vitali  (elio 
nell' economia  sociale  6 equivalente  all'acquisto  di  denaro,  aven- 
do riguardo  alle  funzioni  di  quest’ultimo)  è tale  appunto,  cho 
la  forza  producibile  nell'organismo  dell’ uomo  sL puì»  mettere  in 
equilibrio  con  essa.  L’uomo,  secondo  le  leggi  della  natura,  non 
può,  senza  mettere  in  pericolo  la  sua  esistenza,  impiegare  veruna 
parte  della  sua  forza  per  superare  una  resistenza  , ove  egli  non 
acquisti,  rimuovendo  questa  resistenza,  il  mezzo  di  riparare  la  for- 
za perduta. 

Un  rapporto  del  lutto  simile  esiste  nell’  organismo  dello  Sta- 
to. Ogni  consumo  di  forza  che  non  serve  a restituire  allo  Stato  mi 
elemento  della  sua  vita  , o pure  una  forza  disponibile  e non  adope- 
rata alla  produzione  di  un  elemento  vitale,  disturbano  la  salute 
del  corpo  sociale. 

Come  ogni  fibra  muscolare,  ogni  nervo,  ogni  porzione  di 
tessuto  nel  corpo  animale  prende  parte  alle  trasformazioni  che  vi 
si  operano,  e contribuisce  in  qualche  modo  al  mantenimento  o 
alla  conservazione  delle  funzioni  generali , della  digestione , della 
sanguificazione,  della  circolazione  dei  liquidi,  delle  secrezioni, 
come  altresì  a lutti  gli  effetti  operali  dalle  membra,  dai  sensi  e 
dal  cervello,  così  bisogna  che  alla  conservazione  ed  alla  restitu- 
zione degli  elementi  vitali  dello  Stalo,  ogni  singolo  individuo  con- 
tribuisca secondo  le  forze  attive  che  ha  c di  cui  può  disporre  col 
mezzo  delle  sue  membra , dei  suoi  sensi  o del  suo  intelletto.  L'al- 
luarsi  di  queste  forze  6 per  l’ appunto  il  lavoro. 

Ogni  parte  dell’  intiero  organismo  ha  un  dritto  naturale  al- 
l’ esercizio  illimitato  della  sua  potenza  di  lavoro,  c lutti  hanno 
il  drillo  di  esigere  che  in  siffatto  esercizio  niuno  molesti  o tratten- 
ga uu  altro.  Il  massimo  effetto  della  potenza  di  lavoro  sta  in  ra- 
si 
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pone  inversa  della  somma  delle  resistenze  da  superarsi;  quanto 
maggiori  sono  le  resistenze  tanto  minore  è l’ effetto.  È l’ indirizzo 
della  società  Cristiana  quello  di  diminuire  e non  di  accrescere  le 
resistenze;  ma  sventuratamente  gl’insegnamenti  del  più  grande 
uomo  di  Stato  dei  tempi  nostri,  dell’ uomo  sapiente  c di  gran  cuo- 
re, la  cui  perdila  sarà  ancora  per  più  di  un  secolo  compianta 
dalla  nazione  a cui  apparteneva  e dal  mondo  intero,  pare  non 
avessero  ritrovato  finora  un  terreno  fecondo  nè  nella  mente  , nè 
nel  cuore  degli  uomini.  È l’ignoranza  delle  condizioni  da  cui  de- 
rivano il  benessere,  le  proprietà  e la  potenza  di  uno  Stalo,  che  in 
molti  Stati  ha  prodotte  quelle  sproporzioni  che  sono  sorgenti  di 
tanti  mali.  In  luogo  di  un  tutto  armonico  non  si  ha  che  un  mo- 
stro informe,  una  grossa  testa  sopra  un  piccolo  corpo,  braccia  e- 
normi  e gambe  sottili  e deboli , un  grande  stomaco  e piccoli  pol- 
moni. Quando  non  la  prudenza  e la  riflessione,  ma  il  capriccio,  il 
caso  e le  abitudini  antiche,  ripugnanti  alle  leggi  della  natura,  re- 
golano il  movimento  c l’impiego  delle  forte  di  uno  Stalo,  non  può 
provenirne  se  non  debolezza  ed  esaurimento,  che  seco  loro  por- 
tano la  povertà  e la  miseria.  Ecco  gli  effetti  di  uno  Stalo  barbaro 
in  cui  delle  imposte  non  giuste  e non  egualmente  ripartile  con- 
dannano, durante  tutta  la  loro  vita,  interi  popoli  all’ inanizione , 
costringendoli  a consumare  una  quantità  troppo  grande  di  forze 
per  la  semplice  loro  conservazione  e per  la  produzione  di  effetti 
non  seguili  da  una  perfetta  riparazione  di  tutte  le  singole  forze 
che  vengono  consumate.  E però  è questa  medesima  la  ragione 
per  la  quale  gli  Stali  con  numerosi  eserciti  permanenti  non  sono 
forti  che  in  apparenza,  giacché  una  continua  sottrazione  toglie  ad 
essi  la  miglior  parte  del  loro  sangue  e dei  loro  succhi  più  nobili. 
Questa  loro  potenza  fittizia  somiglia  alla  forza  che  il  selvaggio 
trova  nell’ubbriacarsi  di  acquarzenti  ; quando  i fumi  dell'  ubria- 
chezza sono  dissipati,  fuggono  con  essi  e la  potenza  e la  forza. 

» Tutto  ciò  che  sembra  essere  effetto  del  caso,  della  libera 
volontà,  delle  passioni  o della  maggiore  o minore  intelligenza 
degli  uomini , è soggetto  a leggi  stabilite  eterne  ed  immutabili, 
non  meno  di  quello  che  lo  sieno  i fenomeni  che  il  mondo  mate- 
riale ci  presenta.  Nessuno  conosce  il  giorno  e l'ora  della  sua  mor- 
te, e nulla  vi  ha  che  sembra  più  fortuito  che  la  nascita  di  un  bam- 
bino maschio  o femina.  Ma  pur  si  sa  molto  bene  e forse  meglio 
di  ogni  altra  verità  umana,  quanti  individui  muoiono,  sopra  un 
milione  di  uomini  che  vivono  insieme , nel  periodo  di  10 , 20,  40 
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o 60  anni,  quanti  maschi  e quante  femmine  vi  saranno  in  nn  mi- 
lione di  nascite. 

» La  statistica  dei  tribunali  ci  ha  dato  contezza  del  regolale 
rinnovarsi  dei  medesimi  delitti,  c da  cif»  si  ba  come  risullamcnlo 
il  fatto , per  noi  incomprensibile,  perchè  alla  nostra  mente  sfugge 
la  contingenza  degli  effetti,  che  cioè  in  ogni  gran  paese,  il  nume- 
ro dei  delitti  e la  loro  varietà  può  esser  predetto,  per  ogni  anno 
avvenire,  colla  stessa  certezza  con  cui  si  è determinato  il  nume- 
ro  delle  nascite  e delle  morti  naturali.  Su  cento  accusali  che  com- 
pariscono innanzi  alla  Corte  Suprema,  ne  vengono  condannati , in 
Francia,  61  , ed  in  Inghilterra  71.  Termine  medio,  le  variazioni 
nòli  aumentano  ad  un  centesimo  della  somma  totale.  Il  numero 
dei  suicidi  in  generale,  colle  armi  a fuoco  e colla  corda,  si  può 
con  certezza  predire  per  un  periodo  di  15  anni. 

» Tult’i  fenomeni  della  stessa  specie,  che  periodicamente  ed 
in  gran  numero  si  manifestano , conducono  ad  un  rapporto  che 
non  varia.  Esso  è la  legge  dei  grandi  numeri , alla  quale  tutte  le 
cose  e tutti  gli  avvenimenti , senza  eccezione  alcuna,  si  trovano 
subordinati.  Queste  leggi  non  si  rapportano  che  alle  ragioni  ed 
agli  effetti  esterni  che  producono  nella  società  umana  t c nulla 
hanno  di  comune  col  mondo  morale , nulla  coll'  essenza  stessa 
della  virtù  e del  vizio.  Kiuno  vi  ha  che  neghi  la  influenza  della 
educazione,  delle  abitudini  ordinate  e del  lavoro  sulla  moralità 
degli  uomini,  senza  che  ciò  nonpertanto  ad  alcuno  venisse  in  men- 
te di  voler  riguardare  questa  moralità  come  una  semplice  conse- 
guenza di  tali  abitudini.  Una  buona  educazione,  una  coltura  più 
accurata  dell’ intelletto,  diminuiscono  il  numero  dei  delitti  e degli 
annui  decessi  nelle  nostre  tavole  di  mortalità  ( Qif.telet.  Sull’uo- 
mo e tulio  sviluppo  delle  tue  facoltà  ). 

Egli  è chiaro  da  ciò,  che  la  cognizione  dei  veri  mezzi  di  mi- 
gliorare lo  stato  della  società  umana  e di  fondare  durevolmente  il 
benessere  dei  popoli,  non  si  acquista,  se  non  determinando  per 
via  dei  numeri  il  grado  d' influenza  che  esercitano  sulla  moralità 
dell’  uomo  tutte  le  istituzioni , usi,  abitudini  e costumi.  Ecco  qua- 
l’ è la  vera  investigazione  della  natura  !. 
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LETTERA  AVVI  11. 


Nessuno  ignora,  che  nello  spazio  definito,  comecliè  vastissimo, 
occupalo  dal  mare,  esistono  mondi  interi  di  piante  e di  animali 
che  si  succedono  gli  uni  agli  altri  ; che  una  generazione  di  questi 
animali  riceve  lutti  i suoi  elementi  dalle  piante,  e che  le  parti 
costituenti  degli  organi,  dopo  la  morte  dell’ animale,  riassumono 
la  loro  primitiva  forma,  in  cui  servono  ad  alimentare  una  nuova 
generazione  di  piante. 

L’ossigeno,  che  gli  animali  del  mare,  respirando,  sottraggo- 
no all’aria  che  si  trova  disciolta  nell’ acqua,  e la  quale  è cosi  ricca 
di  ossigeno  (essa  ne  contiene  da  32  a 33  per  cento  in  volnme,  men- 
tre l’atmosferica  ne  contiene  solamente  21  per  cento  ),  viene  di 
bel  nuovo  restituito  all’acqua,  mercè  le  funzioni  vitali  delle  pian- 
te marine.  Questo  ossigeno  si  unisce  ai  prodotti  della  putrefazione 
dei  corpi  animali  morti,  convertendone  il  carbonio  in  arido  car- 
bonicce l’idrogeno  in  acqua,  mentre  l’azoto  dei  medesimi  ripi- 
glia la  forma  di  ammoniaca. 

Noi  osserviamo  nel  mare,  senza  che  alcuno  elemento  vi  ven- 
ga aggiunto  o sottratto , effettuarsi  una  circolazione  perenne,  la 
quale  non  nella  sua  durata,  ma  bensì  nel  suo  ambilo  ha  dei  con- 
fini, che  sono  la  quantità  limitata  di  sostanze  nutritive  delle  pian- 
te e lo  spazio  determinato  che  le  racchiude. 

Sappiamo,  che  per  le  piante  marine  non  può  esservi  quislio- 
nc  che  mercè  le  radici  venisse  loro  arrecato  il  nutrimento  dall’ Avi— 
mus.  in  fatti,  qual  nutrimento  può  trarre  la  radice,  grossa  quan- 
to un  pugno,  del  fuco  gigantesco  da  uno  scoglio  ignudo,  la  cui 
superficie  non  presenta  neanche  la  minima  alterazione?  Intanto 
questa  pianta  giugno  all’altezza  di  360  piedi  ( Hook  ),  ed  nn  solo  in- 
dividuo nutrisce  con  le  sue  foglie  c coi  rami  migliaia  di  animali 
marini.  Le  piante  di  tal  fatta,  come  ognuno  se  ne  persuade,  han- 
no bisogno  soltanto  di  un  punto  a cui  possansi  attaccare  e che  le 
impedisca  di  mutar  silo,  ovvero  di  un  contrappeso  che  te  man- 
tenga galleggianti;  esse  vivono  in  un  mezzo  che  provvede  ogni 
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loro  parie  del  necessario  nutrimento,  poiché  l’ acqua  marina  non 
Contiene  solamente  acido  carbonico  ed  ammoniaca,  ma  contiene 
altresì  i fosfati  ed  i carbonati  alcalini,  come  anche  i sali  terrosi 
di  cui  la  pianta  marina  ha  bisogno  pel  suo  sviluppamento,  e che 
nelle  ceneri  di  essa  ritroviamo  come  parti  costituenti  che  non  vi 
mancano  giammai.  Tutte  le  esperienze  ci  fanno  conoscere,  che  le 
condizioni  le  quali  assicurano  la  esistenza  e la  durata  delle  pian- 
te marine  sono  quelle  stesse  che  sostengono  la  vita  delle  piante 
terrestri. 

Ma  la  pianta  terrestre  non  vive  come  la  pianta  marina  in  un 
solo  mezzo  che  contenga  tutti  gli  elementi  di  essa  e circondi  ogni 
parte  dei  suoi  organi  ; essa  vive  tra  due  mezzi , dei  quali , l’ uno 
( il  terreno ) contiene  le  parli  elementari , che  mancano  all’  altro 
( l’ atmosfera  ). 

Come  è possibile , si  domanderà , che  siasi  potuto  rivocare 
in  dubbio  la  parte  che  il  suolo,  o meglio,  gli  elementi  di  cui  es- 
so si  compone  prendono  al  prospero  incremento  del  mondo  ve- 
getabile? che  vi  sia  stato  un  tempo,  in  cui  siensi  potute  conside- 
rare come  non  essenziali  c non  necessarie  le  sostanze  minerali  , 
contenute  nelle  piante?  Poiché  anche  sulla  superficie  della  ter- 
ra si  è osservato  lo  stesso  movimento  di  circolazione,  e uno  scam- 
bio non  mai  interrotto,  un  perpetuo  disturbo  e ristabilimento  del- 
l’equilibrio. Le  sperienze  nell’agricoltura  fanno  conoscere,  che 
l’ accumulamento  di  materia  nelle  piante,  sopra  una  data  super- 
ficie , cresce  adducendovi  certe  sostanze , gli  elementi  delle  quali 
appartenevano  in  origine , come  parti  costituenti , alla  medesima 
superficie  di  terreno,  e furon  a questo  sottratte  dalla  pianta.  Gli 
escrementi  dell’  uomo  e degli  animali  provengono  dalle  piante , e 
sono  appunto  quelle  materie  che , durante  il  processo  vitale  del- 
l’animale o dopo  la  sua  morte , riacquistano  la  forma  stessa  che 
avevano  prima  come  parti  costituenti  del  suolo.  Noi  sappiamo, 
che  l’atmosfera  non  contiene  di  queste  sostanze  e non  ne  rimpiaz- 
za alcuna;  sappiamo,  che,  togliendole  da  una  terra  in  coltura, 
nc  siegue  ima  ineguaglianza  nella  produzioue.  Una  mancanza  di 
fertilità,  e che  restituendole  queste  materie  nc  otteniamo  la  uber- 
tà , la  quale  possiamo  anche  accrescere  maggiormente. 

Con  tante  e cosi  convincenti  prove  potrà  mai  rimanere  il  mi- 
nimo dubbio  sull’ origine  delle  parti  costituenti  degli  animali  e 
delle  piante,  sulla  utilità  degli  alcali,  dei  fosfati  e della  calce  , 
ovvero  su’ principi  sopra  i quali  poggia  l’ agricoltura  ragionata? 
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Fondasi  forse  Farle  dell’agricoltura  sopra  altra  base  che  sa 
quella  della  riprislinazione  del  turbato  equilibrio  ? Polrassi  mai 
sperare  che  un  paese  ricco  e fertile  con  un  fiorente  commercio , 
che  da  secoli  esporta  i prodotti  del  suo  suolo  sotto  forma  di  bestia- 
me c di  frumenti,  conservi  la  sua  fertilità,  qualora  lo  stesso  com- 
mercio non  gli  può  restituire  sotto  forma  di  concime  le  parti  co- 
stituenti delle  sue  terre  che  da  queste  furono  sottratte,  e che  l’at- 
mosfera non  può  restituirle?  Non  toccherebbe  per  avventura  a un 
siffatto  paese  la  sorte  che  corse  la  Virginia , una  volta  cosi  ricca 
e fertile,  in  cui  oggigiorno  non  è più  coltivabile  nè  il  frumento, 
nè  il  tabacco? 

Nelle  grandi  città  d’Inghilterra  si  consumano  i prodotti  del- 
F agricoltura  inglese  e quelli  ancora  di  terre  straniere;  ma  da  una 
immensa  superficie,  le  parti  elementari  del  suolo,  indispensabili 
alle  piante,  non  tornano  più  ai  campi  coltivati.  Le  disposizioni , 
che  collegansi  ai  costumi  ed  alle  abitudini  del  popolo  e che  sono 
proprietà  particolari  di  quel  paese , rendono  difficile , se  non  im- 
possibile , la  cura  di  raccogliere  la  immensa  quantità  di  fosfati 
(delle  sostanze  minerali  più  importanti,  benché  contenute  nel  suo- 
lo in  piccolissima  quantità),  che  vanno  perduti  ogni  giorno  nei 
fiumi  in  forma  di  escrementi  solidi  e liquidi.  Noi  vedemmo  suc- 
cedere il  fatto  notabile,  che  per  la  importazione  delle  ossa  ( del  fo- 
sfato di  calce  ) dal  continente,  i. terreni  coltivati  d’ Inghilterra,  cosi 
esauriti  di  fosfati,  hanno,  come  per  incanto,  raddoppiato  la  loro 
rendita!  Ma  qualora  la  esportazione  delle  ossa  dovesse  perdurare 
nella  stessa  proporzione , il  suolo  della  Germania  dovrà  necessa- 
riamente a poco  a poco  privarsene,  e la  perdita  ne  sarà  tanto  più 
risentila , in  quanto  che  una  sola  libbra  di  ossa  racchiude  altret- 
tanto di  acido  fosforico  che  uno  intiero  quintale  di  frumento. 

La  imperfetta  cognizione  della  natura  e delle  proprietà  della 
materia  diede,  durante  il  periodo  alchimistico,  origine  all’opinio- 
ne, che  i metalli,  come  l’oro,  si  sviluppassero  da  un  seme.  Nei 
cristalli  e nelle  loro  ramificazioni , si  videro  le  foglie  ed  i rami 
della  pianta  metallica , e tutti  gli  sforzi  si  concentrarono  a tro- 
vare il  seme  e la  terra  idonea  al  suo  sviluppo.  Poiché  senza  ag- 
giungere in  apparenza  cosa  veruna  ai  semi  ordinari  delle  piante , 
se  ne  vedevano  sviluppare  gambi  ed  anche  fusti,  che  cacciava- 
no fiori , i quali  tornavano  a portar  semi  ; se  fosse  riuscito  di 
trovare  i semi  dei  metalli , polevansi  aspettare  da  essi  le  stesse 
raccolte. 


Digitized  by  Google 


Speranze  di  (al  fatta  potevano  soltanto  nascere  in  un  tempo , 
in  cui  nulla  di  positivo  si  conosceva  dell’ atmosfera,  ed  in  cui  non  si 
aveva  alcun  presentimento  della  parte  cbe  la  terra  e l’aria  pren- 
dono ai  processi  della  vita  nelle  piante  e negli  animali.  La  chimi- 
ca isola  oggigiorno  gli  elementi  dell’acqua,  compone  l’acqua  stes- 
sa con  tutte  le  sue  proprietà  mercè  questi  elementi,  ma  non  ha  i 
mezzi  di  creare  questi  elementi , e deve  contentarsi  di  ricavarli 
dall’acqua;  e l’acqua  con  essi  artificialmente  formata  è già  stala 
acqua  dapprima.  Molti  de’nostri  agronomi  somigliano  agli  anti- 
chi alchimisti:  come  quelli  cercavano  la  pietra  filosofale,  essi  van- 
no trovando  il  seme  maraviglioso , il  quale , senza  che  avesse  me- 
stieri di  alimenti  aggiunti,  si  moltiplicasse  al  centuplo  sul  loro  suo- 
lo , mentre  quest’  ultimo  ha  appena  per  le  piante  divenute  indige- 
ne la  necessaria  fertilità  ! 

Le  sperienze  già  fatte  da  centinaia  e migliaia  di  anni  non  so- 
no sufficienti  a preservarli  da  sempre  nuove  illusioni,  e solamen- 
te la  conoscenza  dei  veri  principi  scientifici  può  dare  la  necessaria 
forza  per  resistere  a superstizioni  di  tal  fatta. 

Nei  primi  tempi  della  filosofia  della  natura  si  attribuì  alla 
sola  acqua  lo  sviluppo  dei  corpi  organici  ; indi  si  fece  derivare 
dall’acqua  e da  certe  parti  costituenti  dell'aria;  oggigiorno  noi 
sappiamo  che  ci  vogliono  ancora  altre  condizioni  essenzialissime, 
a cui  il  suolo  devo  soddisfare  , affinchè  la  pianta  acquisti  facoltà 
di  moltiplicarsi. 

La  quaulità  delle  materie  atte  a servire  alla  nutrizione  delle 
piante , e che  sou  contenute  nell’atmosfera , è limitata;  ma  nou 
pertanto  essa  deve  perfettamente  bastare  a ricuoprire  di  una  ric- 
ca vegetazione  l’intera  superficie  del  globo. 

Non  lasciamo  inosservato  il  fatto,  che  sotto  i tropici  ed  in 
quelle  regioni  della  terra , ove  le  condizioni  generalissime  della 
fertilità,  come  l’umido,  un  suolo  conveniente,  l’aria  ed  una  tem- 
peratura più  elevata,  trovansi  riunite , la  vegetazione  si  ritrova  a 
mala  pena  contenuta  dallo  spazio,  e che  colà  se  il  suolo  non  basta 
a (issare  le  piante , le  piante  stesse  perendo , le  loro  scorze  e i ra- 
mi assumono  le  funzioni  del  suolo.  Egli  è chiaro,  che  le  piante  di 
queste  regioni  non  sono  prive  degli  alimenti  atmosferici  come  non 
lo  sono  le  nostre  piante  coltivabili.  Mercè  la  continuata  agitazione 
dell’  atmosfera  vien  portata  a tulle  le  piante  una  eguale  quantità 
degli  alimenti  atmosferici  che  sono  loro  indispensabili  per  Io  svi- 
luppo; l’aria  sotto  i tropici  non  ne  contiene  più  dell'aria  delle  zone 
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fredde,  e ciò  non  ostante,  quanto  sembra  diverso  il  potere  produt- 
tivo di  due  superficie  eguali  di  terreno  in  queste  distinte  regioni  ! 

Tulle  le  piante  delle  regioni  tropicali , le  palme  da  olio  c da 
cera,  la  carina  da  zucchero,  comparate  con  le  nostre  piante  col- 
tivate, contengono  soltanto  in  piccola  quantità  i veri  elementi  del 
sangue,  che  sono  indispensabili  alla  nutrizione  deU'animate.  Tut- 
ti i tuberi  della  patata  , pianta  che  nel  Chili  giunge  alla  dimen- 
sione di  un  arbusto,  raccolti  da  un  intiero  moggio  ( Mnrgenj  di 
terreno,  basterebbero  appena  ad  alimentare,  per  un  sol  giorno, 
la  vita  di  una  famiglia  irlandese  ( Darwin).  le  piatile  alimentari 
che  formano  l'oggetto  della  coltivazione,  altro  non  sono  che  mez- 
zi por  produrre  queste  parli  costituenti  del  sangue.  Mancando  gli 
elementi  che  il  suolo  deve  somministrare  per  produrle  nelle  pian- 
te, potrà  forse  formarsi  dell'amido,  dello  zucchero,  del  legno, 
ma  non  potranno  giammai  formarsi  questi  clementi  del  sangue. 
Volendo  noi  produrre,  sopra  un  campo  di  una  data  superficie  , 
più  di  quel  clic  le  piante  di  questa  stessa  superficie,  vivendo  ind- 
io stato  libero,  silvestre  c normale,  possono  fissare  attirandolo 
daH'almosfera  o ricevere  dal  suolo,  è necessario  creare  un'atmo- 
sfera artificiale , aggiugnendo  al  suolo  quelle  parli  costituenti  che 
gli  mancano. 

Il  nutrimento,  clic  in  un  dato  tempo  deve  introdursi  nei  di- 
versi vegetabili , onde  farli  giungere  ad  un  libero  e perfetto  svi- 
luppo , è molto  ineguale. 

Pochissime  specie  di  piante,  in  massima  parte  delle  sole  pe- 
renni, allignano  sull’arida  sabbia,  sul  terreno  puramente  calcare 
o sulle  rocce  ignude;  le  piccole  quantità  di  sostanze  minerali  che 
il  terreno,  sul  quale  vegetano,  e che  per  altre  piante  sarebbe  ste- 
rile, può  somministrare  ad  esse  ancora  in  quantità  sufficienti,  ba- 
stano alla  loro  lenta  vegetazione.  Le  piante  annue,  c propriamen- 
te quelle  estive,  crescono  c giungono  a tutta  la  loro  perfezione  in 
un  tempo  proporzionatamente  meno  lungo , ma  non  vanno  avanti 
in  un  suolo  povero  delle  sostanze  minerali  necessarie  al  loro  svi- 
luppo; per  fare  ad  esse  acquistare  la  massima  grossezza  nel  breve 
tempo  assegnato  alla  loro  vita,  il  nutrimento  che  l'atmosfera  può 
dar  loro  non  è sufficiente.  Volendo  riuscire,  mercè  la  coltiva- 
zione , nello  scopo  che  ci  abbiamo  prefisso,  è necessario  creare 
per  esse  nel  suolo  stesso,  un' atmosfera  artificiale  d’  acido  carbo- 
nico e d'ammoniaca,  e questo  soprnppiù  di  alimento,  che  le  fo- 
glie non  possouo  appropriarsi  daU'aliuosfera,  deve  venir  lorosom- 
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ministrato  mercè  gli  organi  cbe  stanno  nel  suolo,  e che  alle  foglie 
corrispondono.  Ma  il  solo  acido  carbonico  unito  all’ ammoniaca 
non  basta  a costituire  qua  parte  elementare  della  pianta,  ovvero 
una  sostanza  nutritiva  per  l’animale;  senza  gli  alcali  non  può  for- 
marsi albumina , senza  i fosfati  e senza  i sali  terrosi  non  può  for- 
marsi nè  fibrina  nè  caseina  vegetale.  L’acido  fosforico  del  fosfato 
di  calce,  Che  no»  vediamo  come  escremento  segregarsi  in  sì  gran- 
di quantità  sulle  scorze  e sull’epidermide  delle  piante  legnose,  ò 
indispensabile , come  sappiamo , allo  sviluppo  de'  semi  nelle  no- 
stre piante  cereali  e nelle  leguminose. 

Ma  quanto  non  differiscono  dalle  piante  estive  le  piante  sem- 
pre verdi , le  piante  grasse,  1 muschi , gli  alberi  a foglie  aghifor- 
mi e le  felci  ! Nella  state  e nell’inverno  queste  in  ogni  ora  del 
giorno  ricevono  carbonio  per  mezzo  delle  loro  foglie,  le  quali  as- 
sorbiscono dall’atmosfera  l’acido  carbonico,  che  il  suolo  infer- 
tile non  può  loro  somministrare  ; le  loro  foglie  coriacee  o car- 
nose ritengono  con  gran  forza  l’acqua  assorbita,  e ne  perdono,  al 
confronto  con  altri  vegetabili , soltanto  una  piccola  quantità  pei' 
evaporazione.  In  fine,  quanto  è insignificante  la  mole  delle  sostan- 
ze minerali,  che  in  tutto  l’anno  esso  ricavano  dal  suolo  durante 
il  loro  incremento  quasi  continuo,  paragonandola  coq  la  quantità 
delle  stesse  sostanze  cbe , per  esempio , una  raccolta  di  frumento 
dello  stesso  peso  riceve  in  tre  mesi  dal  suolo  ! 

Nell’estate,  quando  manca  la  umidità,  mercè  la  quale  la  pian- 
ta riceve  dal  suolo  gli  alcali  ed  i sali  che  le  sono  indispensabili, 
osserviamo  un  fenomeno  il  quale  sembrava  del  tutto  inesplica- 
bile prima  che  si  fosse  riconosciuto  il  valore  delle  sostanze  mine- 
rali come  alimenti  delle  piante.  Noi  vediamo,  cioè,  cbe  le  foglie 
vicine  al  suolo , cbe  furono  le  prime  a svilupparsi  perfettamente, 
perdono  la  loro  vitalità,  si  raggrinzano,  diventano  gialle,  c ca- 
dono senza  che  alcuna  cagione  nociva  operi  visibilmente  sopra  di 
esse.  Siffatto  fenomeno  non  si  osserva  in  questa  forma  negli  anni 
umidi,  nè  tampoco  si  scorge  nei  vegetabili  sempre  verdi,  e sol- 
tanto rare  volte  manifestasi  nelle  piante  che  cacciano  lunghe  o 
profonde  radici;  nei  vegetabili  perenni  poi  si  mostra  solamente  in 
autunno  e nell’inverno. 

La  cagione  di  questo  estinguersi  delle  piante  è oggidì  nota  a 
chicchesia.  Le  foglie  già  formale  e arrivale  al  loro  perfetto  svi- 
1 oppa  mento , assorbiscono  incessantemente  dall’aria  acido  carbo- 
nico ed  ammoniaca , che  trasformatisi  iu  parti  costituenti  nuove 
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foglie,  nuove  gemme  e nuovi  germogli  ; ma  questo  passaggio  non 
può  effettuarsi  senza  la  cooperazione  degli  alcali  e delle  altre  parli 
costituenti  minerali.  Fintanto  che  il  suolo  è umido,  queste  ultime 
vengono  di  continuo  somministrale  alla  pianta,  ond’essa  conserva 
il  suo  colore  vivo  e verde  ; ma  se  il  tempo  è secco,  queste  provvi- 
sioni vengono  meno  per  la  mancanza  dell’acqua,  e ne  succede  nel- 
la pianta  una  divisione,  le  parti  minerali  costituenti  del  succo 
delle  foglie  di  già  Sviluppate  vengono  a queste  goltratte  per  essere 
impiegate  all’incremento  dei  teneri  germogli,  ed  allorché  il  seme 
va  incontro  al  suo  sviluppo,  queste  foglie  perdono  intieramen- 
te la  facoltà  di  perdurare  in  vita.  Le  foglie  vizze  contengono  sol- 
tanto tracce  di  sali  solubili , mentre , al  contrario , le  gemme  ed  i 
germogli  ne  sono  ricchi  oltremodo. 

Da  un'altra  parte  notiamo, che  in  un  terreno  provveduto  trop- 
po abbondantemente  di  sali , per  un  eccesso  di  parti  minerali  so- 
lubili, molte  piante,  e specialmente  quelle  che  vengono  usate  per 
la  cucina , segregano  alla  superficie  delle  loro  foglie  dei  sali , che 
tutto  le  ricoprono  di  una  crosta  bianca  ad  aghi  confusi.  Per  effetto 
di  siffatta  esalazione,  le  piante  si  ammalano,  la  loro  attività  or- 
ganica ne  vien  diminuita,  l’accrescimento  perturbato,  e se  dura 
un  tale  stato  troppo  a lungo  esse  vanno  a morire.  Questo  feno- 
meno osservasi  particolarmente  nelle  piante  provvedute  di  mol- 
te foglie  con  grandi  superficie , che  esalano  quantità  considere- 
voli di  acqua.  Per  lo  più  le  rape,  le  zucche,  ed  i piselli  soccombo- 
no a questa  malattia , allorché  dopo  una  lunga  siccità,  all’epoca 
in  cui  la  pianta  trovasi  vicina  ma  non  ancora  giunta  allo  sviluppo 
perfetto,  il  suolo  è inumidito  da  forti  ma  brevi  rovesci  di  pioggia, 
e tutte  le  volte  che  a questi  succede  di  bel  nuovo  un  tempo  secco. 
La  esalazione  essendo  allora  più  attiva , la  pianta  riceve  per  le  ra- 
dici una  quantità  di  sali  assai  maggiore  di  quella  che  essa  è capa- 
ce di  assimilare.  Questi  sali  fioriscono  allora  sulla  superficie  delle 
foglie  e , se  queste  sono  erbacee  e succose , vi  producono  lo  stesso 
effetto  come  se  le  foglie  fossero  state  inaifiate  con  una  soluzione 
salina  in  cui  il  sale  si  ritrovasse  in  maggior  quantità  di  quel  che 
comporta  l’ organismo  della  pianta. 

Di  due  piante  della  stessa  specie , questa  malattia  tocca  sem- 
pre quella  che  più  si  accosta  al  suo  perfetto  sviluppo  ; se  l’una  di 
esse  è stata  piantata  più  tardi,  o è rimasta  indietro  nel  suo  svilup- 
po, allora  le  stesse  cagioni  che  all’altra  furono  perniciose,  contri- 
buiscono in  questa  a promuoverne  lo  sviluppo. 
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In  talune  .delle  antecedenti  lettere  cercai  di  esporre  le  mie 
idee  sni  diversi  alimenti  e sullo  scopo  a cui  essi  servono  nell’  or- 
ganismo animale.  — Nella  mia  lettera  di  oggi  toccherò  un  sub- 
bietto  di  non  minore  importanza,  i mezzi  cioè  pei  quali,  sopra 
una  data  superficie  di  terreno,  si  può  produrre  un  maximum  di 
siffatte  parti  nutritive  per  gli  animali  e per  gli  uomini. 

L’ agricoltura  è arte  e scienza  ad  un  tempo.  Il  suo  fondamento 
scientifico  abbraccia  la  cognizione  di  tutte  le  condizioni  della  vita 
de’  vegetabili,  non  che  quella  dell’origine  dei  loro  elementi  e del- 
le sorgenti  del  loro  nutrimento.  Da  questa  cognizione  derivano  re- 
gole determinate  per  l'esercizio  dell’arte,  ed  i principi  della  ne- 
cessità o utilità  di  tutte  le  operazioni  meccaniche  dell’  agricoltu- 
ra , le  quali  preparano  e favoriscono  lo  sviluppo  dei  vegetabili  e 
mettono  da  banda  le  influenze  che  possono  essere  loro  perniciose. 
Nessuna  esperienza  fatta  nell’esercizio  pratico  può  essere  in  op- 
posizione coi  principi  della  scienza , appunto  perchè  questi  al- 
tro non  sono  che  la  espressione  intellettuale  delle  esperienze  ri- 
cavate dall’  insieme  di  tulle  le  osservazioni.  La  teorica  non  può 
trovarsi  in  contradizione  con  alcuna  esperienza,  poiché  essa  in  al- 
tro non  consiste  che  nel  far  risalire  una  serie  di  fenomeni  alle  ul- 
time loro  cagioni. 

Un  campo,  in  cui  coltiviamo  la  stessa  pianta  per  più  anni 
consecutivi , diventa  sterile  per  questa  medesima  pianta  dopo  tre 
anni,  un  altro  campo  soggiace  alla  stessa  sorte  dopo  sette,  un 
terzo  dopo  venti , ed  un  quarto  soltanto  dopo  un  secolo.  I.’  uno  di 
questi  campi  produce  frumento  e non  piselli , l’ altro  dà  rape  c 
non  tabacco,  il  terzo  fruita  &copiose  raccolte  di  rape,  ma  non  vi 
cresce  il  trifoglio.  Qual’è  la  cagione  che  a poco  la  volta  fa  si  che 
un  terreno  perda  la  sua  fertilità  per  una  medesima  pianta?  Per 
qual  motivo  vi  alligna  una  specie  di  piante,  mentre  l’altra  vi  pe- 
risce ? Ecco  quali  sono  le  quislioni  che  si  propone  la  scienza. 

Quali  mezzi  sono  indispensabili  onde  riuscire  a far  conser- 
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tare  ad  nn  terreno  la  sua  fertilità  per  una  medesima  pianta?  qua- 
li sono  quelli  che  tale  lo  rendono  in  riguardo  a due , Ire  o tutte  le 
pianle  coltivabili?  Queste  altre  quistioni  pone  a sé  l’arlè,  ma  non 
è già  l’arte  che  le  può  risolvere. 

Tuttavoltaun  agricoltore,  se  si  mettesse  senza  la  guida  di  un 
giusto  principio  scientifico  a far  da  se  esperimenti  per  portare 
nn  terreno  allo  stato  di  poter  alimentare  una  pianta  che  non  vi 
allignerebbe  altrimenti,  ben  poca  speranza  potrà  nutrire  di  otte- 
nere un  buon  successo  ; migliaia  di  agricoltori  fanno  prova  di  tal 
fatta  in  varie  direzioni,  il  risultamento  finale  delle  quali  com- 
prende una  serie  di  esperienze  pratiche,  che  riunite  insieme  for- 
mano un  melodo  di  coltura,  mercè  del  quale  si  ottiene  l’intento  in 
una  certa  contrada.  Ma  spesso  accade  che  lo  stesso  metodo  vien 
meno  in  un  luogo  accanto  a quello  ove  riusciva,  e cessa  di  offrire 
dei  vantaggi  per  un’altra  e per  una  terza  contrada.  Quanti  capi- 
tali e quante  forze  non  perdonsi  in  questi  esperimenti  ! Quanto  è 
diversa  e più  sicura  la  via  che  la  scienza  insegna , battendo  la 
quale  non  solamente  ci  troviamo  e «-nli  «lai  rischio  di  non  riuscire 
nel  nostro  intento,  ma  bcnanco  ci  vengono  offerte  tutte  le  gua- 
rentie  possibili  di  guadagno!  Se  la  cagione  della  cattiva  riuscita 
ovvero  doli’ ì uferl ili tà  del  terreno  per  una  , due  o tre  piante  è ri- 
conosciuta , i mezzi  per  rimediarvi  si  presentano  da  loro  slessi.  Le 
più  positive  osservazioni  dimostrano,  che  i metodi  di  coltura  da 
un  silo  all'altro  variano  a seconda  della  costituzione  geognostica 
del  terreno.  Se  noi  c'immaginiamo  che  ii  basalto,  la  grauwache, 
il  porfido,  il  grès,  il  calcare  racchiudano,  in  proporzioni  varia- 
bili, un  certo  numero  di  chimiche  combinazioni  che  sono  indi- 
spensabili allo  sviluppo  delle  piante , e che  un  terreno  fertile  de- 
ve somminislrarle , spiegherassi  in  un  modo  semplicissimo  la  di- 
versità  che  osserviamo  ne’ melodi  di  coltura  ; perchè  egli  è chia- 
ro, che  la  quantità  di  siffatte  parti  eostilucnti  contenuta  nella  ter- 
ra vegetale  debba  variare  nel  medesimo  grado  che  la  composizio- 
ne delle  rocce,  le  quali,  mercè  il  loro  logoramento  operato  dalle 
Influenze  atmosferiche,  han  dato  luogo  alla  formazione  dello  stra- 
to vegetale. 

Il  frumento,  il  trifoglio,  le  rape  hanno  bisogno  di  certe  par- 
ti 'costituenti  del  suolo,  e se  un  terreno  non  le  contiene,  queste 
piante  non  vi  possono  prosperare.  La  scienza  ci  apprende,  come, 
esaminando  la  cenere  di  qneste,  possiamo  conoscere  siffatte  parti 
costituenti , e come,  analizzando  uu  terreno  e non  rinvenendole  in 
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esso,  troviamo  la  cagione  della  sna  sterilità.  Ma  con  ciò  vengono 
a noi  pnranche  indicati  i mezzi  co’  quali  possiamo  rimediare  a 
questa  infertilità.  L’empirismo  attribuisce  lutto  il  successo  del- 
l'arte alle  meccaniche  operazioni  dell’  agricoltura  ; le  considera 
come  la  parte  più  importante  e non  chiede  mica  le  cagioni  da 
cui  deriva  la  loro  utilità , mentre  questa  cognizione  è della  mas- 
sima importanza,  poiché  per  essa  l’impiego  dei  capitali  e della 
forza  si  regolano  nel  modo  più  vantaggioso,  e ci  troviamo  nello 
stato  d’impedire  ogni  inutile  sprecamento  dell’ una  e degli  altri. 
Potrà  mai  credersi  che  il  semplice  traversare  la  terra  col  vomere 
e coll’erpice , che  il  contatto  del  ferro  possa  infondere , come 
per  forza  magica , la  fertilità  al  terreno?  Nessuno  sarà  di  questo 
parere , e ciò  non  pertanto  questo  problema  non  è ancora  sciol- 
to in  agricoltura;  mercé  una  diligente  aratura  al  certo  si  divide 
meccanicamente  in  più  minuto  parti,  si  cambia,  s’ingrandisce  e 
si  rinnova  la  superficie  del  suolo , ma  l’ operazione  meccanica  al- 
tro qui  non  è che  un  semplice  mezzo  per  giungere  al  vero  scopo. 

Nelle  scienze  naturali  intendonsi  per  effetto  del  tempo  ( e se- 
gnatamente nell’  agricoltura  per  maggete  o per  ri  imo  del  cam- 
po) certe  chimiche  azioni,  che  gli  elementi  dell’atmosfera  inces- 
santemente esercitano  sulla  superficie  della  solida  corteccia  della 
terra.  Per  la  influenza  dell’acido  carbonico,  dell’ossigeno  atmos- 
ferico o dell’ umidità  proveniente  dalle  acque  piovane,  talune 
parti  costituenti  delle  rocce  e dei  loro  brani,  di  cui  si  compone  la 
terra  coltivabile,  acquistano  la  facoltà  di  sciogliersi  nell’acqua  e 
così  spandersi  nel  suolo.  . • 

Si  sa  che  queste  azipni  chimiche  sono  quelle  che  noi  ci  raffi- 
guriamo coll’espressione  di  dente  eorroiivo  del  tempo,  che  distrug- 
ge le  opere  degli  uomini,  c riduce  a poco  a poco  in  polvere  le 
rocce  più  dure.  Per  la  influenza  di  siffatte  azioni  certe  parti  co- 
stituenti della  terra  vegetabile,  rendonsi  idonee  ad  essere  assimi- 
late dalle  piante,  e questo  è appunto  lo  scopo  a cui  debbono  mi- 
rare tutte  le  operazioni  meccaniche  dell’agricoltura.  Siffatte  ope- 
razioni debbono  accelerare  il  logoramento  onde  poter  offrire  ad 
una  nuova  generazione  di  piante  le  parli  costituenti  del  suolo,  che 
le  sono  indispensabili , e ciò  in  qualunque  contrada , ed  in  quello 
stato  cbc  meglio  conviene  alla  loro  assimilazione  nella  pianta. 
Egli  è chiaro  da  ciò  che  il  tempo,  in  cui  lo  stato  di  aggregazione 
solida  in  un  corpo  va  a distruggersi,  è tanto  più  breve  per  quanto 
è maggiore  la  superficie  che  questo  presenta  ; quanto  più  sono  i 
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punii  che  in  un  dato  tempo  Irovansi  esposti  all’  influenza  dell'a- 
gente , tanto  più  rapidamente  si  effettuerà  la  chimica  azione. 

Preparando  un  minerale  per  l’analisi,  e volendo  dare  agli 
elementi  suoi  la  facoltà  di  rendersi  solubili,  il  chimico  procede 
non  altrimenti  che  l’agricoltore  col  suo  campo;  egli  deve  sotto- 
mettersi alla  più  penosa,  più  noiosa  e più  difficile  operazione  per 
ridurre  il  minerale  in  una  linissima  polvere;  facendo  poi  che  que- 
sta rimanesse  sospesa  nell’acqua,  egli  separa  le  parli  più  fine  dal- 
le altre  più  grosse , e mette  la  sua  pazienza  a tutte  le  pruove , 
perchè  sa  che  il  disgregamento  non  è giunto  a perfezionare  e che 
ciò  ch’egli  vuole  operare  verrebbe  meno , qualora  con  ogni  pos- 
sibile cura  non  procedesse  nella  preparazione. 

La  influenza  che  l’ingrandimento  della  superficie  di  una  roc- 
cia esercita  sulla  facilità  con  cui  la  sua  aggregazione  vien  distrut- 
ta, ovvero  su’ cambiamenti  che  essa  prova  per  l’azione  chimica 
degli  elementi  dell’  aria  e dell’  acqua , si  osserva  sopra  una  vasta 
scala  nelle  miniere  d’oro  di  Yaquil  nel  Chili,  delle  quali  dobbiamo 
a Darwin  una  importantissima  descrizione.  11  minerale  aurifero  è 
ridotto  co’  molini  in  una  finissima  polvere , e le  parti  pietrose  più 
leggiere  vengono  separate  dalle  particelle  metalliche  mercè  un 
processo  di  lavatura.  Una  corrente  di  acqua  porta  via  le  prime, 
mentre  le  particelle  dell’oro  cadono  in  fondo  del  recipiente.  La 
corrente  dell’  acqua  fangosa  è condotta  in  stagni  ove  il  fango  si 
deposita  col  riposo.  Allorché  lo  stagno  a poco  a poco  se  ne  riem- 
pie, si  cava  il  fango  depositato , e se  ne  formano  dei  mucchi , che 
si  abbandonano  a se  stessi,  cioè  all’azione  dell' aria  e dell’umidi- 
tà. Per  la  natura  del  processo  di  lavamento  a cui  furono  sottopo- 
ste le  particelle  della  roccia  ridotte  in  finissima  polvere,  esse,  non 
possono  più  contenere  parli  solubili , poiché  per  la  lavatura  que- 
ste furono  tolte  via  dalla  corrente  d’acqua.  Fiutanlo  che  il  fango 
depositato  rimaneva  coperto  da  uno  strato  di  acqua  e quindi  gua- 
rentito dal  contatto  dell’aria,  esso  non  soffriva  al  fondo  dello  star 
gno  alcuna  alterazione  ; ma  trovandosi  ad  un  tempo  esposto  al- 
l’ azione  dell’ aria  e dell’umidità,  vi  si  opera  per  tutta  la  massa 
una  potente  azione  chimica,  la  quale  si  manifesta  per  l’appari- 
zione di  copiose  efflorescenze  saline  che  ne  ricoprono  la  superficie. 
Dopo  due  o tre  anni  di  esposizione  all’aria  si  procede  di  bel  nuo- 
vo alla  lavatura  dello  stesso  fango  divenuto  duro,  e così  si  continua 
a fare  per  sei  o sette  volte  e se  ne  ottengono  ogni  volta,  benché 
in  proporzione  sempre  minore  nuove  quantità  di  oro , che  furono 
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mosse  a nudo  ovvero  rese  separabili,  mercè  quella  chimica  azio- 
ne che  produsse  la  efflorescenza.  Questa  appunto  è quella  stessa 
azione  chimica  che  ba  luogo  nella  terra  lavorata  dei  campi  e che 
noi  accresciamo  ed  acceleriamo  mercè  le  operazioni  meccaniche 
della  coltura.  Rinnovando  la  superficie,  noi  cerchiamo  di  rendere 
tutte  le  particelle  della  terra  da  coltivarsi  accessibili  all'  azione 
dell’  acido  carbonico  e dell'ossigeno.  E però  ciò  facendo  spandia- 
mo egualmente  quella  quantità  di  sostanze  alimentari  minerali 
che  si  trovavano  accumulate  in  un  luogo , trasportandole  là  dove 
ve  ne  era  difetto,  onde  è che  non  manca  la  indispensabile  nutri- 
zione perchè  una  nuova  generazione  di  piante  venisse  a compiere 
il  suo  sviluppo. 


LETTCIIA  \\\1. 


La  mia  ultima  lettera  deve  avervi  dato  qualche  schiarimento 
intorno  a’ principi  generali  su  cui  fondasi  l’arte  dell'agricoltura. 
Mi  resta  ancora  a richiamare  la  vostra  attenzione  su  talune  circo- 
stanze particolari  che  mi  sembrano  più  segnatamente  adatte  a di- 
mostrare in  modo  convincente  la  intima  connessione  che  v’  è tra 
l’agricoltura  e la  chimica,  nonché  la  impossibilità  di  fare  de’ pro- 
gressi in  quest’arte  più  di  ogni  altra  importante,  qualora  s’igno- 
rano i principi  di  quella  scienza. 

Tutte  le  piante  coltivabili  abbisognano  di  alcali , o di  terre 
alcaline;  ciascuna  ne  richiede  una  determinata  proporzione.  Quel- 
le dei  cereali  non  allignano  se  l'acido  silicico  non  è contenuto  in 
istato  solubile  nel  suolo.  I silicati  che  incontriamo  in  natura  di- 
stinguonsi  essenzialmente  tra  loro  per  la  maggiore  o minore  faci- 
lità con  cui  si  disfanno  all’aria,  o per  la  ineguale  resistenza  che 
le  loro  parti  costituenti  oppongono  al  potere  dissolvente  degli  a- 
genti  atmosferici.  Il  granito  di  Corsica  è già  ridotto  in  polvere 
durante  quello  stesso  tempo  che  non  basta  neanche  a far  perdere 
il  lustro  al  granito  terso  di  Bergstrasse. 
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Vi  sono  do' terroni  tanto  ricchi  di  silicati  fucili  a disfarsi  al- 
l’aria , che  da  un  anno  all' altro,  o da  due  in  due  aiuti , vi  si  tro- 
va solubile  ed  atto  all’  assimilazione  tanto  di  silicato  di  potassa 
quanto  ne  abbisogna  ai  gambi  e alle  foglie  di  una  intera  raccolta 
di  frumento.  Non  sono  mica  cosa  rara  in  Ungheria  le  grandi  esten- 
sioni di  terreni,  in  cui  a memoria  di  uomo,  sulla  stessa  terra,  si 
coltiva  alternativamente  il  frumento  ed  il  tabacco,  senza  che  al 
suolo  si  restituisca  mai  alcuna  delle  sue  parli  costituenti  minerali, 
che  nelle  foglie  e nel  grano  gli  son  tolte.  Vi  sono  poi  altri  campi 
in  cui  la  quantità  di  silicato  di  potassa  necessaria  ad  una  sola  rac- 
colta di  frumento  non  arriva  a disgregarsi  se  non  dopo  due , tre , 
o più  anni. 

La  parola  maggcie  dinota  dunque , nel  senso  più  vasto , quel 
periodo  di  coltura,  in  cui  nel  suolo  abbandonato  all’ influenza  del- 
l’ atmosfera  certe  sue  parti  costituenti  diventano  alte  a venir  dif- 
fuse ed  assimilate  dalle  radici , comechè  prima  o non  lo  erano , o 
lo  erano  in  un  grado  assai  minore.  Nel  senso  più  stretto,  poi , que- 
sta espressione  si  riferisce  soltanto  agl’  intervalli  di  tempo  da  una 
raccolta  di  cereali  all’altra  ; giacché  queste  ultime , dovendo  pro- 
sperare , hanno  assolutamente  bisogno  di  una  provvisione  abbon- 
dante di  silice  solubile  unita  agli  alcali  nel  suolo  ; e se  noi  colti- 
viamo nello  stesso  terreno  patate  o rape,  le  quali  non  gli  tolgono 
nessuna  delle  particelle  disgregate  di  silice  , dovrà  il  medesimo 
conservare  la  sua  fertilità  pel  frumento  che  visi  coltiva  dopo. 

Da  quanto  precede  s’inferisce  che  il  lavoro  meccanico  di  un 
campo  è il  mezzo  più  semplice  e più  economico  per  rendere  ac- 
cessibili alle  piante  le  materie  contenute  nel  suolo  c che  le  servono 
di  alimento.  Non  vi  ba  dunque , potrà  domandarsi , altri  mezzi 
oltre  quelli  meccanici , che  potrebbero  servire  ad  aprire  il  suo- 
lo ed  a facilitare  all’organismo  delle  piante  lo  assorbiamolo  delle 
parli  costituenti  di  quello?  Questi  mezzi  vi  sono  certamente,  e tra 
essi  la  pietra  calcare  calcinata  è uno  di  quelli  di-  cui  in  preferen- 
za ed  in  grande  già  si  fa  uso  in  Inghilterra  da  un  secolo  ; difll- 
cilmente  si  troverebbe  un  altro  mezzo  più  semplice  e più  condu- 
cente allo  scopo.  Ma  per  formarci  una  giusta  idea  del  modo  come 
la  calce  opera  sopra  la  terra  vegetabile  di  un  campo,  egli  è ne- 
cessario ricordarsi  di  quei  procedimenti  di  cui  si  avvale  il  chi- 
mico preparando  un  minerale  per  indurre  le  sue  parli  costituenti 
a disgregarsi,  cioè  a rendere  le  sue  parti  alte  a passare  allo  stato 
di  solubilità , in  un  breve  c dato  intervallo  di  tempo. 
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Il  feldspato , per  es. , ridotto  iti  poi  me  la  più  fina  possibile  a 
trattato  semplicemente  con  un  acido,  ha  bisogno  di  settimane  e 
di  mesi  intieri  per  disciogliersi  in  esso;  ma  se  lo  mescoliamo  con 
calce  e lo  esponiamo  ad  un  debole  calor  rosso , la  calce  entra  in 
combinazione  chimica  con  le  pariieelle  del  feldspato,  l’na  parte 
dell’  alcali  ( potassa  ) che  vi  è racchiusa  vien  resa  libera , e basta 
allora  versare  sopra  la  combinazione  un  acido,  per  disciogliervi 
a freddo  non  solo  la  calce,  ma  anche  le  altre  parti  elementari 
del  feldspato.  L’acido  si  appropria  tanta  quantità  di  silice,  che 
forma  con  essa  una  gelatina  trasparente. 

Ora  nel  modo  slesso  che  la  calce  si  comporta  col  feldspato 
nella  calcinazione,  si  comporta  ancora  la  calce  spenta  con  la  mag- 
gior parte  de’ silicati  alcalini  a base  di  allumina  , purché  stiano 
in  istato  umido  per  qualche  tempo  a mutuo  contatto.  Due  mesco- 
lanze, una  di  argilla  ordinaria  da  stoviglie  o di  terra  da  pipa  con 
acqua,  e l’altra  di  latte  di  calce,  diventano  più  dense  nell'istan- 
te stesso  che  si  mischiano  insieme.  Se  per  mesi  interi  abbando- 
niamo in  questo  stato  ia  mescolanza  a se  stessa , l’ argilla  mista 
col  latte  di  calce  si  rapprende  in  gelatina  allorché  vi  si  introduca 
un  acido,  proprietà  che  ad  essa  mancava  quasi  del  tutto  prima 
del  suo  contatto  con  la  calce.  Questa  combinandosi  con  le  parli 
costituenti  deli’ argilla  ne  opera  la  disgregazione,  e,  quello  eh’ è 
ancora  più  notabile,  la  maggior  parte  degli  alcali  contenutivi 
trovasi  posta  in  libertà.  Queste  belle  osservazioni  furono  fatte  per 
la  prima  volta  da  Focus  in  Monaco;  non  solo  esse  hanno  dato  del- 
le dilucidazioni  sulla  natura  e la  proprielà  della  calce  idraulica  . 
ma , eìè  che  devesl  riguardare  come  cosa  più  importante  ancora , 
esse  hanno  pure  fornita  la  spiegazione  intorno  all’  azione  della 
calce  spenta  caustica  sulle  terre  coltivabili,  e somministrato  alt’  a- 
gricoltura  un  mezzo  preziosissimo  per  aprire  il  terreno , e mette- 
re in  libertà  gli  alcali  indispensabili  allo  sviluppo  delle  piante. 

I campi  della  contea  di  York  e di  Hereford  presentano  in  ot- 
tobre l’aspetto  di  un  suolo  coverto  di  neve.  Intiere  miglia  qua- 
drale vedonsi  reverte  di  calce  spenta  o sfarinata  ali’aria , la  qua- 
le durante  i mesi  umidi  dell’ inverno  esercita  la  sua  benefica  in- 
fluenza sopra  il  suolo  compatto  ed  argilloso  di  quelle  contrade. 

Nei  senso  della  teorica  dell’fcuaiiM , oggidì  abbandonata,  do- 
vevasi supporre  che  la  calce  calcinata  esercitasse  una  influenza 
ben  nociva  sopra  ii  terreno,  poiché  distrugge  ie  materie  organi- 
che contenute  in  questo,  togliendogli  rosi  la  facoltà  di  poter  ce- 
stì 
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dere  dell'  humus  ad  ima  nuova  vegetazione  ; ma  appunto  il  contra- 
rio vi  ha  luogo,  e ia  calce  accresce  la  fertilità  del  suolo  pe*  cereali. 
Questi  han  bisogno  di  alcali  e di  silicati  solubili,  i quali  per  effetto 
della  calce  diventano  alti  all’assiinilazione  per  le  piante.  Se  inol- 
tre trovasi  nel  suolo  una  materia  in  allo  di  lenta  combustione,  che 
somministra  alle  piante,  acido  carbonico,  lo  sviluppamento  di  que- 
ste ne  verrebbe  favorito , ma  lullavolla  la  presenza  di  una  tale 
sostanza  non  è di  assolala  necessità.  Se  noi  provvediamo  il  suolo 
di  ammoniaca  e dei  fosfati  indispensabili  alle  piante  dei  cereali , 
qualora  esso  se  ne  trovasse  sprovveduto,  abbiamo  con  ciò  soddis- 
fatto a (ulte  le  condizioni  per  ottenere  un’  abbondante  raccol- 
ta, poiché  in  quanto  all'acido  carbonico  l’al litosfera  n’è  un  vero 
magazzino  inesauribile.  La  semplice  calcinazione  del  suolo  ope- 
ra una  influenza  non  meno  favorevole  alla  fertilità  di  un  suolo 
argilloso. 

L’osservazione  del  cambiamento  importante  che  l’argilla  sof- 
fre nelle  sue  proprietà  mercè  la  calcinazione  è ancora  molto  re- 
cente, e fu  fatta  la  prima  volta  nell' analisi  minerale  di  diversi 
silicati  a base  di  allumina.  Molti  di  questi,  che  nello  stato  natu- 
rale non  sono  attaccali  dagli  acidi , diventano  perfeltaraenle  so- 
lùbili , se  prima  sono  riscaldati  sino  all’incandescenza  ed  alla  fu- 
sione. Ai  silicati  di  questo  genere  appartengono  l’argilla  da  sto- 
viglie e quella  giatla , la  terra  da  pipa,  nonché  le  diverse  modi- 
ficazioni di  argilla  che  si  rinvengono  nella  lerra  coltivabile.  Nello 
stato  naturale  questi  silicati  possono  essere  mantenuti  per  ore  in- 
tiere in  ebollizione,  per  es.  nell’acido  solforico  concentrato,  sen- 
za che  vi  si  disciolgano  sensibilmente;  ma  se  l’argilla  ( come  la 
terra  da  pipa  in  molle  fabbriche  di  allume  ) è leggermente  calci- 
nata , essa  sì  discioglie  nell’acido  con  grandissima  facilità,  e la  sìli- 
ce che  vi  è contenuta  si  separa  in  islato  di  gelatina  solubile. 

L’argilla  ordinaria  da  stoviglie  apparitene  ai  terreni  più  ste- 
rili , quantunque  nella  sua  composizione  offra  tutte  le  condizioni 
di  una. lussureggiante  prosperità  per  la  maggior  parte  delle  pian- 
te ; ma  la  semplice  loro  presenza  non  basta  a poter  servire  util- 
mente alle  piante.  Bisogna  ancora  che  il  suolo  venga  reso  acces- 
sibile all  aria,  all’ossigeno,  ed  all'acido  carbonico;  bisogna  che 
sieno  falle  queste  primarie  condizioni  e che  il  suolo  sia  penetra- 
bile alle  radici  affinchè  vi  si  possano  sviluppare  liberamente  ap- 
propriandosi delle  parli  elementari  di  esso,  che  vi  si  debbono  tro- 
vare in  uno  stato  «ale  da  poter  essere  assimilate  dalle  pianie.  La 
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argilla  plastica  non  gode  di  veruna  di  queste  proprietà,  ma  lo  ri- 
ceve tutte  la  mercè  di  una  debole  calcinazione  (1). 

I.a  grande  differenza  che  passa  nel  loro  comportarsi  tra  l’ar- 
gilla calcinala  e quella  non  calcinata  si  manifesta  nei  paesi  umi- 
di sugli  edilizi  costruiti  di  mattoni.  Nelle  città  delle  Fiandre,  ove 
quasi  tutte  le  fabbriche  sono  di  mattoni,  osservansi  sui  muri,  do- 
po pochi  giorni  che  son  fatti , delle  efflorescenze  saline , che  sem- 
brano coprirle  di  un  feltro  bianco.  Questi  sali , allorché  son  por- 
tati via  dalla  pioggia,  ricompariscono  dopo  breve  tempo,  e que- 
sto fatto  si  osserva  persino  in  quelle  mura  le  quali,  come  le  porte 
della  fortezza  di  Lilla,  esistono  da  secoli.  Queste  efflorescenze  con- 
tengono de' carbonaii  e dei  solfati  a basi  alcaline , sali  che,  come 
sappiamo,  hanno  una  parte  molto  importante  nella  vegetazione. 
La  influenza  della  calce  sopra  queste  efflorescenze  saline  è molto 
notabile:  esse  cominciano  a mostrarsi  da  prima  nei  siti  ove  il  ce- 
mento si  ritrova  in  contatto  col  mattone. 

Egli  è chiaro  che  nelle  mescolanze  di  argilla  e di  calce  tro- 
vansi  riunite  tulle  le  condizioni  a poter  disgregare  il  silicato  di 
allumina,  e rendere  solubili  i carbonati  alcalini.  I.a  calce,  che  di- 
sciogliesi  nell'acqua  satura  di  acido  carbonico,  opera  sull'argilla 
come  il  latte  di  calce,  e da  ciò  si  spiega  la  benefica  influenza  che 
una  distribuzione  di  marna  ( nome  generale  di  tutte  le  argille  ric- 
che di  calce)  esercita  sulla  maggior  parte  dei  terreni.  Vi  sono  dei 
suoli  marnosi  i quali  superano  tutti  gli  altri  in  fertilità , e ciò 
per  tulle  le  specie  di  piante.  Molto  più  efficace  deve  mostrarsi  la 
marna  calcinala;  e lo  stesso  deve  aver  luogo  pei  minerali  che  le 
somigliano  nella  composizione,  tra  i quali  è compresa  , come  è 
noto,  la  pietra  calcare,  che  serve  alla  preparazione  della  calce 
idraulica.  Ingrassando  il  suolo  con  essi , questo  riceve  non  sola- 
mente le  basi  alcaline  utili  alle  piante,  ma  altresì  la  silice,  e ciò 
in  islato  favorevole  all'assimilazione. 

Le  ceneri  delle  ligniti  e del  carbon  fossile  sono  impiegale  in 
molli  lunghi  come  mezzi  eccellenti  per  migliorare  il  suolo;  quelle 
che  in  preferenza  servono  a questo  fine  si  conoscono  dalla  loro  pro- 
fi) Io  vidi  in  Hardvick-Court  presso  Glocestcr  il  giardino  del  signor 
Baker  , il  terreno  del  quale  consiste  in  una  argilla  compatta . e che  dallo 
stato  di  somma  sterilità  passò  pel  solo  effetto  della  calcinazione  a quello 
di  massima  fertilità.  L'operazione  fu  eseguila  Insino  alla  profondità  di  tre 
piedi;  procedimento  a dire  il  vero  non  molto  economico,  ma  che  conduss# 
all’  intento. 
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prietà  di  formare  una  gelatina  in  contatto  con  gli  acidi , o di  in- 
durirsi mescolate  in  poco  tempo  col  latte  di  calce , non  altrimen- 
ti che  fa  la  calce  idraulica , a guisa  di  pietra. 

Le  operazioni  meccaniche  dell' agricoltura,  l'impiego  della 
calce  e la  calcinazione  delle  argille  concorrono  dunque  a spiegare 
un  solo  e medesimo  principio  scientifico.  Essi  sono  altrettanti  mez- 
zi per  accelerare  il  disfacimento  all’aria  dei  silicati  a basi  di  al- 
cali e di  allumina , onde  provvedere  sul  principio  di  una  nuova 
vegetazione  le  piante  di  certe  sostanze  nutritive  che  loro  sono  in- 
dispensabili. 
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Ora  che  nelle  lettere  precedenti  mi  trovo  di  avervi  esposto 
le  mie  idee  sul  miglioramento  del  suolo  in  virtù  di  lavori  mecca- 
nici e mercè  raggiunta  di  sostanze  minerali,  mi  resta  a dir  qual- 
che parola  sul  modo  come  operano  gli  escrementi  degli  animali , 
ovvero  sull’ effetto  del  concime  nel  senso  più  stretto. 

Per  formarsi  una  chiara  idea  sul  valore  e sul  modo  di  ope- 
rare degli  escrementi  animali,  egli  è necessario  anzi  tutto  di  ram- 
mentarci della  loro  origine.  Tutti  sanno  che  per  T assoluta  priva- 
zione di  ogni  cibo  il  peso  del  corpo  animale  vivente  scema  ad  ogni 
istante.  Se  questo  stalo  dura  per  qualche  tempo,  siffatta  diminuzio- 
ne del  peso  si  rende  sensibile  anche  all’ occhio  per  lo  smagrirne!)-, 
lo;  il  grasso  e i muscoli  diminuiscono  , e finalmente  spariscono, 
di  maniera  che  nelle  persone  morte  di  fame  non  rimane  altro  che 
la  rute,  le  membrane , i tendini  e le  ossa.  Da  questo  dimagrare , 
per  altro  nello  stato  sano,  proviene,  che  in  ogni  momento  della  vita 
di  un  animale  una  parie  della  materia  organica  del  corpo  vivente 
soffre  un'alterazione;  siffatta  materia  assume  la  forma  delle  com- 
binazioni inorganiche , le  quali  più  o meno  alterate  vengono  cac- 
ciate fuori  dagli  organi  delle  secrezioni,  per  la  cute  , i polmoni  • 
la  vescica  urinaria.  Questa  evacuazione  dal  corpo  delle  parti  vi- 
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venti  à nel  piò  stretto  rapporto  col  processo  della  respirazione;  al 
pnò  dire  che  essa  corrisponda  all’  ossigeno  atmosferico  assorbito 
che  si  combina  con  certe  parti  del  corpo  medesimo.  In  ogni  nostro 
respiro  vien  arrecato  al  sangue  nei  polmoni  una  certa  quantità  di 
ossigeno,  che  si  combina  con  le  parti  costituenti  del  sangue  stesso; 
ma  quantunque  il  peso  dell’ossigeno  che  ogni  giorno  s’ introduce 
possa  ascendere  a 30  ed  anche  a 40  once,  il  peso  del  corpo  non  ne 
vien  mica  aumentato.  Tutto  l’ossigeno , che  mercè  la  respirazione 
s’introduce  nel  corpo,  n’esce  compiutamente  per  la  espirazione,  e 
ciò  in  forma  di  acido  carbonico  e di  acqua;  ad  ogni  inspirazione  il 
carbonio  e l'idrogeno  del  corpo  diminuiscono.  Ma  dimagrando  il 
corpo  per  fame  sofferta,  la  diminuzione  del  suo  peso  non  proviene 
soltanto  da  che  il  carbonio  e l’ idrogeno  si  sono  evacuati , ma  an- 
cora dacché  tutte  le  altre  sostanze  che  si  trovavano  combinale  con 
questi  due  elementi  sono  anch’esse  cacciate  fuori.  L'azoto  degli 
organi  viventi  che  soffrono  questa  alterazione  raccogliesi  nella 
vescica  urinaria.  L’ urina  contiene  una  combinazione  mollo  ricca 
di  azoto,  l'urea  ; essa  contiene  altresì  in  forma  di  solfato  lo  zol- 
fo dei  tessuti.  Per  Purina  escono  a poco  a poco  tutti  i sali  so- 
lubili del  sangue , nonché  quelli  contenuti  in  tutti  gli  umori  ani- 
mali , cioè  il  sai  marino,  i fosfati,  la  soda  e la  potassa.  Il  carbo- 
nio e 1*  idrogeno  del  sangue , delle  fibre  muscolari  e di  tutti  gli 
organi  del  corpo  animale  capaci  di  provare  un’alterazione,  ritor- 
nano all’atmosfera;  l'azoto  poi  e le  parti  costituenti  inorganici!* 
solubili  in  forma  di  urina  sono  restituite  alla  terra. 

Abbiamo  innanzi  considerato  i cambiamenti  che  nel  corpo 
dell' animale  sano»  succedono  in  ogni  momento  della  sua  vita;  sap- 
piamo che  nello  stato  normale  una  parte  non  solubile  del  corpo  è 
da  questo  cacciata  fuori , ed  egli  è chiaro  che,  dovendosi  ristabi- 
lire l'equilibrio  nel  suo  peso  primitivo,  bisogna  restituirgli  quel- 
le sostanze  da  cui  si  possono  riprodurre  il  sangue  e le  materie  eva- 
cuate dal  corpo:  un  simile  fornimento  si  opera  la  mercè  dei  cibi. 
Nello  spazio  di  24  ore  non  si  osserva  nè  accrescimento  nè  diminu- 
zione sensibile  nel  peso  del  corpo  dell’  uomo  adulto  che  gode  per- 
fetta salute.  Nell'  età  giovanile  il  peso  del  corpo  cresce  a poco  a 
poco  ; nella  vecchiaia  esso  diminuisce.  Egli  è evidente  , che  mer- 
cè i cibi  sonosi  surrogate  le  parti  del  corpo  perdute  per  le  eva- 
cuazioni ; che  ne’  cibi  introducesi  nel  corpo  dell’  animale  adulto 
esattamente  tanto  di  carbonio , di  azoto  e d’idrogeno  e degli  al- 
tri elementi , quanto  esso  ne  aveva  cacciato  fuori  per  la  cute , i 
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polmoni  e la  vescica.  Nell’  età  giovanile  , essendo  la  quantità  dei 
principi  alimentari  assimilati  maggiore  della  quantità  delle  ma- 
terie che  sono  cacciate  via,  ne  rimane  una  parte  nel  corpo  ; nella 
vecchiaia  la  quantità  ricevuta  è minore,  ovvero  l’esito  supera  l’in- 
troito. Non  vi  può  dunque  essere  dubbio  veruno , che  ritroviamo 
negli  escrementi  fluidi  e solidi  dell’uomo  e degli  animali  tutti  i 
principi  de’ loro  alimenti,  tranne  una  certa  quantità  di  carbonio 
e d’idrogeno  emessa  per  mezzo  della  cute  e dei  polmoni. 

Negli  alimenti  abbiamo  introdotto  dell' azoto  nel  corpo  del- 
l’animale adulto,  giovane  o vecchio;  questo  azoto  ci  vien  resti- 
tuito ogni  giorno  in  forma  di  urea  nell’ urina,  nella  quale  inoltre 
troviamo  la  intiera  quantità  degli  alcali  e dei  fosfati  e solfali  so- 
lubili che  vi  avevamo  introdotti  negli  alimenti.  Negli  escrementi 
solidi  ritrovasi  una  quantità  di  materie , le  quali  erano  contenute 
nei  cibi  e che  non  soffrono  verun  al  levamento  dagli  orgaui  della 
nutrizione;  esse  sono  materie  indigeribili  come  la  fibra  legnosa, 
la  clorofilla  e la  cera  , che  vengono  nuovamente  cacciate  fuori , 
dopo  che  hanno  sofferte  o no  delle  alterazioni.  La  fisiologia  ci 
insegna,  che  l’intiero  processo  della  nutrizione  nell'animale,  cioè 
il  riprislinamento  delle  parli  del  corpo  che  da  esso  si  sono  segre- 
gate, ed  il  suo  accrescimento  in  massa,  operasi  dal  sangue.  Lo  sco- 
po del  processo  della  digestione  è la  trasformazione  degli  alimenti 
in  sangue,  l’assimilazione  di  tutte  le  sostanze  contenute  negli  ali- 
menti atte  a servire  alla  sanguificazione;  il  che  si  può  conside- 
rare come  una  sottrazione  progressiva  di  azoto  (poiché  le  sole  ma- 
terie contenenti  azoto  prestatisi  a tale  scopo)  a cui  gli  elementi , 
attraversando  le  viscere,  sono  soggetti.  Egli  è dunque  chiaro,  che 
gli  escrementi  solidi  sono  privi  del  loro  azoto  allorché  vengono 
evacuali  dal  corpo,  e che  non  possono  contenere  più  azoto  di  quel- 
lo che  proviene  dalle  secrezioni  de’  visceri  destinati  a promuo- 
vere il  passaggio  delle  fecce.  Con  queste  ultime  sono  purancha 
evacuati  il  fosfato  di  calce  o quello  di  magnesia  contenuti  negli 
alimenti  e che  non  furono  impiegali  nel  corpo;  son  questi  dei  sali 
che  non  disciolgonsi  nell’acqua,  ossia  nell' urina. 

Senza  che  abbiamo  bisogno  di  ricorrere  ad  altre  ricerche , 
potremo  farci  una  chiara  idea  delle  proprietà  chimiche  degli  e- 
scrcmcnti  solidi,  comparando  le  fecce  di  un  cane  con  i loro  ele- 
menti. Noi  diamo  al  cane  carne  ed  ossa  per  cibo , due  sostan- 
ze che  sono  ricche  di  materie  azotifere,  ed  otteniamo  per  risulla- 
mcnlo  finale  della  digestione  un  escremento  tutto  bianco  e pene- 
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(rato  di  umidità,  il  quale  esposto  all'aria  si  ridare  in  una  polvere 
secca  , e che , al  di  fuori  del  fosfato  di  calce  delle  ossa  , contiene 
appena  l’ uno  per  cento  di  una  estranea  sostanza  organica.  Noi  ot- 
teniamo dunque,  negli  escrementi  liquidi  e solidi  dell’  uomo  e 
degli  animali,  tutto  l'azoto,  tutte  le  materie  inorganiche,  solu- 
bili ed  insolubili  dei  cibi  consumati;  e siccome  queste  materie 
provengono  dai  nostri  campi,  noi  abbiamo  in  esse,  per  conseguen- 
za, le  parti  costituenti  della  terra  vegetale,  da  cui  in  forma  di 
semi , di  radici  e di  erbe  le  avevamo  già  tolte. 

Una  parte  della  raccolta  è impiegata  a nutrire  ed  ingrassare 
animali  che  servono  di  nutrimento  all’uomo;  un’altra  parte  di 
essa  egli  la  consuma  direttamente  in  forma  di  farina , di  patate 
e di  legumi;  una  terza  finalmente  componesi  del  resti  vegetabili 
non  consumati  ebe  sotto  forma  di  paglia  sono  impiegati  a servire 
di  strame.  Non  vi  ha  dubbio,  che  ci  troviamo  cosi  in  islato  di  riac- 
quistare, negli  escrementi  liquidi  e solidi  dell' uomo,  nelle  ossa  e 
nel  sangue  degli  animali  uccisi,  tutte  le  parti  costituenti  minerali 
che  dai  nostri  campi  avevamo  sottratte  sotto  forma  di  animali,  di 
grano  o di  frutta  ; da  noi  soltanto  dipende,  se  vogliamo  o pur  no, 
raccogliendo  con  ogni  cura  queste  materie,  ristabilire  l'equilibrio 
nella  composizione  dei  nostri  campi.  In  tal  modo  possiamo  calco- 
lare la  quantità  di  siffatte  parti  costituenti  del  suolo  che  espor- 
tiamo in  una  pecora,  in  un  bue,  ovvero  in  un  tomolo  di  orzo,  di 
grano,  di  pa(a(e;e  dalla  conosciuta  composizione  delle  fecce  uma- 
ne possiamo  determinare  quanto  ne  dobbiamo  riportare  sui  nostri 
campi  per  ricompensare  la  perdila  che  essi  hanno  sofferta. 

Egli  è certo  che  possiamo  far  di  meno  degli  escrementi  dcl- 
1*  uomo  e degli  animali,  se  noi  abbiamo  i mezzi  onde  procurarci 
da  altre  sorgenti  le  materie  che  sole  danno  agli  escrementi  il  loro 
valore  in  agricoltura.  Per  riuscire  nel  nostro  intento  è rosa  afTatto 
indifferente,  se  portiamo  l'ammoniaca  sui  nostri  campi  sotto  for- 
ma di  urina  o sotto  quella  di  un  sale  estratto  dal  carbon  fossile, 
ovvero  se  le  arrechiamo  il  fosfato  di  calce  sotto  forma  di  ossa  o 
sotto  quella  di  apatite  (t).  Il  problema  più  importante  nell'agri- 

(1)  Allorché  il  professore  di  Oxford,  dottor  Carlo  Dacbeny.  molto 
conosciuto  per  la  sua  eccellente  opera  sui  vulcani,  mercé  una  serie  di  espe- 
rienze da  lui  a bella  posta  istituite,  arrivò  a persuadersi  del  valore  e della 
importanza  del  fosfato  di  «àlee  in  rapporto  alla  vita  delle  piante,  rivolse 
la  sua  attenzione  sulla  vasta  formazione  di  fosfato  di  calce,  che  secondo 
T autorità  di  laluui  distinti  scrittori  mineralogici  doveva  trovarsi  in  certi 
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coltura  si  ridure  a restituirà  ai  campi,  in  qualunque  maniera  che 
sia , le  parti  costituenti  del  suolo  che  loro  ci  troviamo  d’  aver  tol- 
te e che  l’atmosfera  non  può  somministrargli.  Se  questo  risarci- 
mento non  è perfetto,  la  fertilità  dei  nostri  campi  o quella  di  qua- 
lunque altra  terra  va  scemando,  nè  si  aumenta  se  non  vi  ripor- 
tiamo più  di  quello  che  avevamo  tolto. 

La  importazione  dell’  urina  e degli  escrementi  solidi  da  un 
paese  straniero  può  considerarsi  come  equivalente  alla  importazio- 
ne di  grano  o di  bestiame.  Tutte  queste  materie  assumono , io  un 
intervallo  di  tempo , che  con  ogni  rigore  si  può  determinare , la 
forma  di  frumento , di  carne  e di  ossa  ; esse  passano  nei  corpi  de- 
gli uomini  e ogni  di  fanno  ritorno  alle  primitive  loro  forme.  La  so- 
la vera  perdita  che  i nostri  costumi  non  permettono  di  riparare  à 
quella  dei  fosfati  che  gli  uomini  portano  nelle  loro  ossa  alla  tom- 
ba. Tulle  le  parti  costituenti  della  enorme  quantità  di  alimenti 
che  l’uomo  consuma  in  60  anni  e che  provengono  dai  nostri  cam- 
pi possono  essere  ricuperate  e venire  arrecate  ad  essi  di  bel  nuo- 
vo. Noi  sappiamo  con  ogni  certezza  che  ricuperiamo  negli  escre- 
menti solidi  e liquidi  tali’  i sali  a basi  alcaline , tutto  il  foslaio  di 

luoghi  della  provincia  d' Estremadura  in  Ispagna.  Egli  prese  il  suo  bastona 
da  viaggio  e pellegrinò  in  compagnia  del  Capitano  >V  iddmncion  verso  que- 
sta terra,  onde  accertarsi,  « se  la  posizione  del  minerale  in  parola  fosse 
tale  da  poter  comodamente  fornire  di  fosfato  di  calce  1 campi  inglesi,  in 
caso  che  le  altre  sorgenti  del  commercio  venissero  meno  ».  lo  cito  il  pre- 
sente come  uno  dei  numerosi  esempi  del  sentimento  che  gl'  Inglesi  hanno 
pel  loro  paese,  e perchè  un  tal  sacrificio  fatto  senza  incarico  alcuno  e sen- 
za la  minima  speranza  di  esserne  ricompensato  da  parte  del  Governo  e del- 
la Nazione  è cosi  raro  negli  altri  popoli. 

A questo  viaggio  noi  andiamo  debitori  di  una  relazione  autentica  sul- 
la  esistenza  di  questo  prezioso  minerale,  che  in  Estremadura,  nelle  vici- 
nanze di  Logrossan,  sette  miglia  discosto  da  Truilllo,  forma  una  vena  lar- 
ga da  7 a 16  piedi  c parecchie  miglia  lunga.  E questo  uno  de'tesorl  di  cui 
la  Spagna  è tanto  ricca,  e che  fofse  basterà  a poter  pagare  fra  non  molto 
una  parte  del  debito  pubblico  di  quel  paese.  È cosa  veramente  da  compian- 
gere che  le  ferrovie  progettate  sette  anni  or  sono  non  si  sieno  eseguite.  Que- 
ste ferrovie  in  forma  di  croce,  con  Madrid  nel  centro,  dovevano  unire  il 
Portogallo  con  la  Francia,  e Madrid  con  due  mari  ; esse  avrebbero  fatto 
della  Spagna  il  paese  più  ricco  di  Europa. 

Presso  Ostitela  nel  tVetterau , il  Dottor  Bhomeis  venne  a scovrire, 
non  ba  molto,  nna  vena  di  fosfato  di  calte  della  spessezza  di  6 pollici  ( o- 
ateolite)  nella  dolerite  decomposta;  l'osteolite  è bianca  come  la  neve,  Mu- 
le come  il  bianchetto  e contiene  80  per  1 00  di  fosfato  di  calce  pura. 
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calce  e di  magnesia  cbe  l'animale  riceve  ogni  giorno  nel  suo  cibo, 
ovvero  tulle  le  parli  coslituenli  inorganiche  degli  alimenli. 

Senza  che  abbiamo  bisogno  di  ricorrere  all’  analisi  di  sif- 
fatti escrementi,  possiamo  determinarne  facilmente  la  quantità  ed 
indicarne  i caratteri  e la  composizione.  Noi  provvediamo  quoti- 
dianamente un  cavallo  con  4 1/2  libbre  ( = 2,52  rot.  ) di  avena  ; 
e con  15  libbre  ( = 8,41  rot,  ) di  fieno;  l’avena  dà  4 ed  il  fieno  M 
per  cento  di  cenere , e noi  ne  conchiudiamo  che  gli  escrementi 
giornalieri  di  un  cavallo  debbono  contenere  21  oncia  di  materie 
inorganiche,  le  quali  furono  lolle  al  nostri  campi.  1.’ analisi  delle 
ceneri  della  biada  e del  fieno  indica  esallamenle,  in  parli  centesi- 
me , le  proporzioni  in  cbe  ia  silice , gli  alcali  ed  i fosfati  vi  sono 
contenuti. 

Facilmente  si  osserva , che  la  qualità  delle  parli  coslituenli 
fisse  negli  escrementi  varia  per  i cibi  diversi.  Una  vacca  cbe  ri- 
ceve per  nutrimento  barbabietole  o palale  senza  fieno  o paglia  di 
orzo,  non  ci  darà  silice  ne' suoi  escrementi  solidi , e questi  conter- 
ranno soltanto  fosfato  di  calce  e di  magnesia  ; nc'suui  escremen- 
ti liquidi  poi  troveremo  il  carbonato  di  potassa  e ia  siala,  non  clic 
combinazioni  di  queste  basi  con  acidi  inorganici , ovvero,  in  una 
parola,  noi  ritroveremo  negli  escrementi  liquidi  tulle  le  parti  co- 
stituenti solubili  delle  ceneri  dei  cibi  consumati,  ed  in  quelli  so- 
lidi avremo  le  parli  di  queste  slesse  ceneri  che  non  sono  solubili 
nell’acqua.  Se  il  foraggio  o gli  alimenti  ( pane  , farina  , ogni  spe- 
cie di  semi , carne,  ) lasciano  per  residuo  della  loro  combustione 
una  cenere  che  contenga  dei  fosfati  alcalini  solubili , allora  dal- 
l’animale cbe  ha  consumato  questi  alimenti  otterremo  un’ urina 
nella  quale  di  bel  nuovo  ritroveremo  questi  fosfati  alcalini.  Se  la 
cenere  del  foraggio  (fieno , rape , palate  ) non  cede  affalto  all’  ac- 
qua fosfato  di  potassa , e se  in  essa  si  trovano  soltanto  dei  fosfati 
terrosi  insolubili,  l’ urina  in  tal  caso  sarà  scevra  di  fosfati  alcali- 
ni, e noi  troveremo  soltanto  i fosfati  terrosi  nelle  fecce.  L’  urina 
dell’uomo,  quella  degli  animali  carnivori  e dei  granivori  contie- 
ne fosfato  alcalino,  ma  la  urina  degli  erbivori  non  contiene  più 
questo  sale. 

L’analisi  degli  escrementi  dell’  uomo  e degli  uccelli  pescivo- 
ri,  quella  del  guano  e degli  escrementi  del  cavallo  e della  vacca, 
ci  forniscono  sui  sali  contenuti  in  essi  gli  schiarimenti  più  soddi- 
sfacenti. Noi  riportiamo,  secondo  che  risulta  da  queste  analisi,  ne- 
gli escrementi  solidi  e liquidi  dell’ uomo  o degli  animali , sui  no- 
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stri  campi  la  cenere  delle  piante  di  cui  l’uomo  e gli  animali  si  So- 
no cibati.  Siffatta  cenere  componesi  di  sali  solubili,  di  sali  inso- 
lubili e di  terre , le  quali  sostanze  essendo  indispensabili  allo  svi- 
luppo delle  piante  coltivale  , debbono  tulle  essere  fornite  da  un 
suolo  fertile. 

Non  vi  può  esser  dubbio,  die  riportando  questi  escrementi 
sui  nostri  campi,  noi  riportiamo  in  essi  le  parli  costituenti  del  suo- 
lo che  a quelli  furono  tolte  per  la  raccolta , e che  con  ciò  noi  ren- 
diam  loro  la  facoltà  di  fornire  di  alimenti  una  novella  raccolta  , 
ovvero  noi  ripristiniamo  l’equilibrio  disturbato.  Ora  che  sappia- 
mo ^mc  le  parti  costituenti  del  suolo  contenute  nel  foraggio  pas- 
sano nell’ urina  c negli  escrementi  deH’aniniale  clic  di  quello  vien 
nutrito,  si  può  con  la  massima  facilità  stabilire  il  valore  delle 
diverse  specie  di  concime.  Gii  escrementi  solidi  e liquidi  di  un 
animale  hanno  il  massimo  valore  come  concime  per  quelle  piante 
che  servono  di  alimento  all'animale  che  li  ha  evacuati.  Lo  sterco, 
dei  porci  che  abbiamo  nutriti  di  piselli  e di  palale , si  presta  in 
preferenza  a concimare  i campi  di  piselli  c quelli  di  patate.  Alla 
vacca  noi  diamo  fieno  e rape  e ne  otteniamo  un  concime  che  rac- 
chiude tulle  le  parti  costituenti  del. suolo  contenute  nelle  grami- 
nacee c nelle  rape,  e che  noi  dobbiamo  preferire  a qualunque  al- 
tro per  ingrassare  i campi  coltivali  a rape.  Così  il  letame  dei  co- 
lombi contiene  le  parti  costituenti  minerali  dei  grani;  lo  stereo 
de’ conigli  quelle  delle  piante  erbacce  e delle  leguminose , e gli 
escrementi  liquidi  e solidi  dell’  uomo  racchiudono  in  massima 
quantità  le  parti  costituenti  minerali  di  qualunque  seme  (1). 


(1)  Nelle  vicinanze  <li  Giesscn,  sopra  un  pezzo  di  terreno  d’iufhna 
qualità,  su  cnl  da  secoli  allignavano  solamente  i pini , seudo  che  come 
terra  coltivabile  non  aveva  quasi  alcun  valore,  io  feci  per  tre  anni  degli 
esperimenti  sull’ effetto  prodotto  dalle  parti  minerali  del  coneime.e  mi  so» 
fatto  certo,  che  per  le  piante  perenni,  per  quelle  di  alto  fusto  e per  le  vi- 
ti , bastino  gli  elementi  delle  loro  ceneri,  onde  render  fertile  il  suolo  in 
quanto  alle  dette  specie  di  vegetabili;  ma  che  per  le  piante  granifere  e<l 
estive,  volendone  ottenere  il  massimo  di  ricolto,  sia  di  suprema  importan- 
za che  il  suolo  contenga  sostanze  organiche.  Aggiungendo  semplicemente 
segatura  di  legno  al  concime  minerale  se  ne  aumentò  in  grado  notevole 
l’effetto,  e non  mi  sembra  affatto  (fa  rivocare  in  dubbio,  che  la  causa  prin- 
cipale dell’  effetto  aumentato  si  dovesse  ricercare  nell’  acido  carbonico  che 
vi  si  forma  la  mercé  del  processo  di  ercmacausia. 

Iu  questo  caso  l'acido  carbonico  serve  molto  menu  come  alimento  di 
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La  contesa  che  di  presente  si  trova  esser  posta  tra  l’ agrono- 
mia pratica  e la  chimica  scientifica,  contesa  la  quale  corner  hò 

quello  clic  serve  come  mezzo  dissolvente  pel  fosfati  terrosi  ( fosfati  di  calce 
e di  magnesia) e per  la  conversione  dei  carbonati  neutri,  terrosi  od  alca- 
lini In  bicarbonati,  come  anche  per  disgregare  i silicati.  L'acido  carbonico 
è la  condizione  posta  dalia  natura  perchè  si  effettuasse  11  passaggio  degli 
anzidetti  alimenti  nell' organismo  della  pianta;  di  fatti  i fosfati  ed  i car- 
bonati terrosi  si  disciolgono  di  perse  nell'acqua  sol  quando  questa  contie- 
ne dell'acido  carbonico.  E però  la  quantità  di  acido  carbonico  contenuto 
nell'acqua  piovana  non  basta  a poter  mettere  nello  stato  solubile , cioè 
nello  stato  in  cui  la  pianta  può  appropriarsela,  quella  quantità  proporzio- 
natamente cosi  grande  di  elementi  minerali,  indispensabili  per  le  piante 
estive,  affinchè  potessero  giungere  nel  breve  tempo  del  loro  crescere  al  mas- 
simo del  loro  sviluppo.  Ben  si  conosce  da  ciò  V effetto  elle  in  quanto  a nn  tat 
fine  vien  prodotto  da  nna  modica  pioggia,  e ben  si  può  estimare  in  clic  alto 
grado  questo  effetto  venga  necessariamente  aumentalo  quando  vi  accede 
l’acido  carbonico,  in  virtù  del  quale  il  potere  dissolvente  dell' acqua  pio- 
vana per  siffatte  sostanze  viene  a trovarsi  accresciuto  cento  e forse  anche 
mille  volte  di  più.  La  quantità  di  acido  carbonico  contenuto  nell’ acqua  or- 
dinaria di  fonte , che  alle  volte  contiene  diseioMe  quantità  considerevolis- 
sime di  sostanze  inorganiche,  deriva  da  questa  sorgente,  cioè, dalla  erema- 
cansia  delle  sostanze  organiche. 

Il  massimo  effetto  venne  prodotto  da  un  miscuglio  di  concime  minerale 
con  concime  di  stalla.  Quest'  ultimo,  rispetto  alle  quantità  minerali  che  vi 
si  ritrovano,  contiene  troppo  di  sostanze  organiche,  giacché  in  ogni  caso 
ne  contiene  tanto  che  l'acido  carbonico  che  se  ne  forma  dietro  il  processo 
di  eremacausia  potrebbe  disciogliere  nna  quantità  molte  volte  maggiore  df 
sostanze  minerali.  Lo  straordinario  aumento  dell’effetto  che  si  produce 
dalle  ossa  la  mercè  dell' aggiunzione  dell’ acido  solforico  è dovuto  meramen- 
te all'  accresciuta  solubilità  del  fosfato  di  calce.  Negli  anzidetti  saggi . io 
feci,  come  molti  altri  prima  di  me,  la  esperienza,  che  il  rendere  fertile 
un  snolo  di  per  sè  sterile  (quando  la  sua  sterilità  proviene  da  difetto  delle 
parti  costituenti  ed  efficaci . e non  già  dalla  sna  inetta  natura  fisica  ) condu- 
ce a dello  spese  maggiori  di  quelle  che  si  farebbero  comprando  il  più  fer- 
tile terreno.  Facll  cosa  è farsene  il  conto. 

Incorporando  ad  un  acro  (inglese)  8930  libbre  (=3022  rof.)  di  oene- 
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da  una  banda.  Torse  non  sema  vantaggio  della  propria  causa, 
procedesse  con  asprezza  e passione,  doveva  ben  giustamente  ri- 
chiamare a se  l’ attenzione  degli  uomini  di  Stalo  più  distinti,  poi- 
ché verte  intorno  ai  beni  materiali  i più  importanti,  e si  raparla 
alle  fondamenta  su  cui  riposa  l’edificio  della  società.  I bisogni  più 
urgenti  del  tempo  chieggono  che  tutte  le  vie  venissero  investigate 
c tutti  i mezzi  venissero  tentali  nel  fine  di  giungere  a produrre , 
sopra  una  dala  superficie  di  terra , una  quantità  maggiore  di  pa- 
ne c di  carne,  per  soddisfare  cosi  alle  neressità  della  sempre  cre- 
scente popolazione  sulla  della  superficie.  Le  quistioni  sociali  di 
più  alto  momento  si  rannodano  alla  soluzione  di  questi  proble- 
mi, c che  si  aspetta  dalla  scienza. 

La  scienza  da  parte  sua  ha  preparali  i necessari  lavori  pre- 
liminari, ma  il  modo  da  essa  tenulo  non  va  mica  a sangue  dei  pra- 
tici. In  tutto  ciò  che  essa  ha  operato  non  incontrò  presso  costoro 
se  non  resistenza , giammai  soccorso. 

La  scienza  ha  spianalo  il  suolo  per  la  costruzione  del  nuovo 
edificio,  che  dovrà  ricevere  in  se  e riparare  ludi  quelli  che  vi  en- 
treranno a far  parte;  essa  ha  disseccato  il  lerrenn,  e fitti  dei  pali 
nella  palude  onde  rendere  le  fondamenta  dell’edificio  solide  e sta- 
bili per  tutti  i tempi  che  seguiranno  ; essa  ha  indicale  le  migliori 
pietre  da  impiegarsi  per  la  costruzione,  ed  ha  dimostrato  che  que- 
ste non  da  per  tutto  si  rinvengono,  comechò  il  cemento  si  rilrn- 

ri  o di  elementi  <11  ceneri  di  grano,  di  palale,  ec.  siffatta  quantità,  quan- 
tunque grande,  non  basta  se  non  a somministrarne  un  solo  granello  ad  ogni 
jmllirp  culto  per  una  profondità  di  12  pollici.  Ma  questa  quantità,  comc- 
chè  fosse  molto  minore  di  quella  che  un  suolo  modicamente  fertile  ne  con- 
tiene in  un  pollice  culto,  è però  molto  più  grande  di  quella  che  ne  abbi' 
sogna  per  una  raccolta.  Ma  siccome  solo  è efficace  quella  parte  del  concime 
che  si  ritrova  «1  contatto  con  una  fibra  radicale,  ben  si  comprende  perchè 
il  suolo  ne  abbia  bisogno  molto  di  più.  Sembra  che  in  molti  casi  l'effet- 
to principale  del  concime  venga  prodotto  sui  nostri  campi  da  ciò,  che  lo 
piante,  trovando  nella  crosta  superiore  del  campo  gli  alimenti  in  maggior 
copia,  spingono  nel  primo  periodo  dei  loro  sviluppo  un  numero  di  radi- 
rette  dieci,  cento  e mille  volte  maggiore  di  quello  che  ne  avrebbero  spinto 
in  un  suolo  arido;  e che  il  loro  crescere  posteriore  stia  in  rapporto  diretto 
col  numero  di  siffatti  organi,  i quali  le  rendono  atte  a poter  ricercare  negli 
strati  inferiori  «1  appropriarsi  le  sodarne  alimentari  contenute  nel  suolo 
in  mia  scarsa  quantità;  e forse  da  ciò  si  spiega  ancora  perchè  l’ ammoniaca, 
gli  alcali  ed  i fosfati  terrosi,  in  quantità  minime  rispetto  a quella  che  st 
contiene  nel  snolo,  aumentino  in  cosi  alto  grado  la  fertilità  dei  campi- 
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Tasse  da  per  ogni  dove  ; e finalmente  ha  fatto  anche  la  pianta  del- 
l’edificio  da  costruirsi.  Ma  niuno  di  tulli  i fabbricatori  e falegna- 
mi, senza  il  concorso  dei  quali  la  costruzione  non  può  mandarsi  ad 
effetto,  ha  mosso  una  mano  a prestarle  il  suo  aiuto.  L’esperienza, 
cosi  essi  dicono , è slata  da  secoli  la  nostra  guida  e tal  rimarrà 
per  tutto  il  tempo  avvenire  : nessuna  idea  contraria  alle  nostre, 
che  si  fondano  sopra  queste  spcrienze , è per  noi  ammissibile  o 
possibile  : ciò  che  da  quando  si  ha  memoria  degli  uomini  si  à 
ritenuto  come  vero,  lo  deve  essere  necessariamente  : il  nuovo  pia- 
no contraddice  al  nostro,  eh’ è il  migliore  : il  disseccamento  della 
palude  e il  conficcamento  dei  pali  non  hanno  importanza  veru- 
na, e nemmeno  le  pietre  perchè  si  ritrovano  da  per  tutto,  men- 
tre, all’opposto,  il  cemento  manca  e da  questo  tutto  dipende. 

L’agronomia,  come  tutte  le  industrie  tecniche,  è nata  sulla 
via  dell’  esperienza,  dietro  la  cognizione  cioè  di  fenomeni  e di  fatti, 
e poteva  la  mercè  dell’arte  sperimentale  acquistare  un  certo  gra- 
do di  perfezionamento.  La  più  superficiale  osservazione  ci  mena 
a conoscere  che  havvi  una  certa  connessione  tra  la  natura  del  suo- 
lo e la  sua  fertilità;  quando  esso  è fino  a un  certo  punto  poco  com- 
patto e nero  di  colore,  dà  per  lo  più  ubertose  raccolte , p.  es.  di 
frumento  ; ma  non  tutte  le  specie  di  suolo  sono  poco  compatte,  non 
tutte  sono  nere  ; l’arte  sperimentale  ricerca  i mezzi  onde  rendere 
meno  coerenti  i suoli  compatti  e dare  le  proprietà  di  suolo  nero  a 
quelli  che  non  le  hanno;  essa  cerca  di  stabilire  per  uu  dato  scopo, 
una  connessione  passaggiera  o perenne  Ira  due  falli  ; essa  tenta  in- 
fine di  strappare  al  suolo  ubertose  raccolte  la  mercè  di  questa  o 
di  quella  pianta  o concime , ovvero  prevalendosi  di  altri  mezzi. 

In  tutti  i fini  che  si  possono  raggiungere  dall’ arte  esperi  men- 
tale non  si  può  fare  a meno  di  certe  idee , ma  però  quanto  alla 
medesima  non  è mica  importante  se  queste  idee  sieno  o nonsieno 
giuste.  Trattandosi  di  pervenire  ad  una  cosa,  senza  fermarsi  a co- 
noscerne la  via , è giusta  ogni  via  che  verso  quella  conduce  ; e se 
collo  stesso  pensiero  mille  individui  prendono  altrettante  diverse 
direzioni,  si  trova  per  regola  sempre  qualche  cosa,  non  quella 
certo  che  si  ricercava , ma  spesso  non  pertanto  qualche  cosa  che 
può  servire.  In  questo  modo  si  perfeziona  la  industria,  ed  è qua- 
si incredibile  il  giovamento  che  se  ne  può  cavare,  come  lo  è quel- 
lo che  effettivamente  ne  fu  ricavalo. 

La  connessione  tra  due  fatti,  tra  il  suolo  e la  concimazione, 
si  conosce  solamente  in  virtù  di  un  terzo  fatto,  del  prodotto,  per 
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esemplo,  che  si  ha  della  raccolta  ; per  l’uomo  pratico,  pel  mailer 
of  fari,  non  vi  ha  altra  connessione. 

L’esercizio  della  industria  non  suppone  neanche  un  lavoro 
dell'intel letto,  basta  a ciò  la  conoscenza  dei  fatti  e della  loro  con- 
nessione riconoscibile  dai  sensi.  Il  panettiere  non  sa  nulla  della 
farina  , nulla  del  lievito,  nulla  della  influenza  della  fermentazio- 
ne e del  calore;  il  saponaro  non  sa  che  cosa  sieno,  il  ranno  di  po- 
tassa , il  grasso  e il  sapone  ; ma  entrambi  sanno  che,  facendo  que- 
sto o quello,  nasce  o il  pane  o il  sapone.  Se  la  loro  mercanzia  è bella 
allora  è della  ben  riuscita. 

In  modo  simile  si  può  dire  che , pochi  anni  sono , l' agricol- 
tore di  tutto  ciò  che  giornalmente  praticava  non  sapeva  quasi 
veruna  cosa,  niente  sapeva  del  suolo, niente  dell’aria,  niente  del- 
l’ effetto  che  l’aratro  o il  concime  producono. 

Tutte  le  tendenze  degl’  industrianti,  come  di  per  sè  s’ inten- 
de, sono  dirette  al  lucro;  all’  accrescimento  della  loro  rendita  mi- 
rano tuffi  miglioramenti. 

Quindi  è che  il  panettiere  considera  come  culmine  dell’arte 
sua  il  saper  confezionare  un  pane  bianco  e pesante  da  una  cattiva 
farina  gvigia,  come  il  saponaro  il  saper  fabbricare  un  sapone  di 
bell’apparenza  da  un  cattivo  grassone  però  lo  scopo  dclPagricol- 
tore  pratico  È quello  di  produrre  il  massimo  in  raccolta  di  ali- 
menti sopra  un  campo  il  più  cattivo,  impiegandovi  il  minimo  di 
forze  e di  concime.  In  questo  scopo  si  vedono  identificati  gli  scarsi 
principi  dei  piccoli  fabbricanti. 

Tutti  i progressi  che  una  industria  va  facendo  sulla  via  del- 
T esperienza,  come  purè  quelli  dell’agricoltura  pratica  sono  in 
fin  di  conto  limitati.  Ogni  via  della  esperienza  giunge  al  suo  limi- 
te, tosto  che  nessun  altro  oggetto  che  fosse  nuovo  si  presenta  alla 
ricognizione  dei  sensi,  quando,  cioè  , tutto  si  è tentato,  ed  i falli 
che  si  rapportano  agli  esperimenti  si  sono  ricevuti  nel  mestiere. 

Un  progresso  ulteriore  si  verifica  solamente  allorché  i falli 
nascosti  vengono  ricercali,  quando  i sensi  vengono  impiegati  a ri- 
conoscerli , c perfezionati  i mezzi  di  ritrovarli  ; ciò  non  è possibi- 
le senza  la  riflessione  o senza  che  lo  spirito  dell’uomo  vi  abbia  la 
sua  parte. 

A questo  punto  l'agricoltura  si  ritrova  di  esser  già  da  molto 
tempo  pervenuta  ; ma  siccome  la  pratica,  cioè  il  mestiere,  non  si  ò 
giammai  data  la  pena  di  voler  conoscere  i mezzi  e le  vie  che  con- 
ducono alla  scoperta  di  fatti  sconosciuti,  così  era  cosa  molto  cvi- 
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dente  che  essa  non  poterà  raggiungere  Io  scopo  a cui  tendeva  senza 
l’intervento  della  chimica,  della  scienza  cioè  che  insegna  le  vio 
che  conducono  alta  scoverta  dei  fatti  nascosti;  e la  chimica  ne  as- 
sunse l’ incaricò  ben  volentieri.  In  primo  luogo  la  chimica  disse 
alla  pratica,  che  le  idee  annesse  alle  parole,  aria,  suolo,  concime, 
erano  indeterminate,  ambigue  e dubbiose  ; essa  dimostrò,  che  que- 
ste parole  ed  espressioni  hanno  un  contenuto  invariabile,  e che 
usate  nel  vero  senso  rigorosamente  determinato  esse  rimangono 
sempre  identiche  e le  stesse,  e che  in  questa  guisa  solamente  essa 
sieno  applicabili  alle  operazioni  dell’ intelletto.  La  chimica  innal- 
zò le  idee  della  pratica  al  grado  più  alto  d’ idee  scientifiche. 

La  idea  nuovamente  acquistata  del  concime  venne  accolta  con 
entusiasmo  dall’agronomo,  che  zelante  ne  volle  approntare.  11  con- 
cime si  conosceva  essere  il  fattore  più  importante  dell’ incremento 
delle  raccolte.  Si  seppe,  la  parola  conciaie  essere  un  nome  collet- 
tivo, che  esso  consiste  di  parti,  e come  il  suo  effetto  sia  determi- 
nalo da  quelle  appunto  che  lo  costituiscono. 

Or  la  pratica  cominciò  a operare  con  le  parli,  in  modo  simi- 
le come  aveva  operalo  col  tutto;  e siccome  le  singole  parti  non 
surrogavano  il  tutto,  gli  effetti  non  corrispondevano  alle  aspetta- 
tive, così  non  si  avanzò  più  di  prima.  L’entusiasmo  si  raffreddò, 
ed  ebbe  luogo  un  regresso. 

« È cosa  stolta,  dice  Pcsey  { presidente  della  Società  agrono- 
mica in  Inghilterra  ),  di  attribuire  il  minimo  valore  alte  dubbiose 
dottrine  della  chimica;  oltre  ad  una  ricetta  per  disciogliere,  nel- 
l’acido solforico,  le  ossa  nel  fine  di  renderle  più  efficaci , oltre  la 
proposta  di  usare  invece  della  brodiglia  di  letamaio  l’acqua  che  ha 
servito  nella  preparazione  a caldo  della  canapa , la  chimica  non 
ba  apportato  alcun  giovamento  all'agricoltura  ; bisogna  attenersi 
alla  pratica,  questa  sola  merita  fiducia».  Tutti  gli  uomini  pratici 
in  Inghilterra , in  Germania  ed  in  Francia  erano  perfettamente 
di  accordo  con  questa  sentenza,  a niuno  la  chimica  aveva  arrecalo 
dell’utile,  a niuno  aumentale  le  raccolte  e quindi  vantaggiale  le 
rendite.  Come  liberata  da  un  monte  che  la  opprimeva,  l’arte  spe- 
rimentale , priva  di  idee , rialzò  la  sua  lesta , e fece  degli  sforzi 
inauditi,  onde  confutare  le  argomentazioni  che  si  rannodavano 
alle  idee  scientifiche,  c dopo  un  decennio  di  esperimenti  si  trovò, 
che  in  vece  di  proseguire  la  via  si  era  mossa  in  un  cerchio  corno 
un  cavallo  che  mette  in  movimento  un  bindolo;  vi  si  erano  attac- 
cati più  cavalli,  ma,  siccome  non  si  era  allungato  il  timone,  il  cer- 
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chio  ora  rimasto  Io  stesso  e solamente  era  più  usato  di  prima  pel 
calpestio. 

Fu  questa  epoca  segnalala  da  novelle  oscillazioni  nell’  arte 
agraria.  La  scienza  dimostrò , che  gli  stessi  fatti  che  erano  desti- 
nati a confutare  le  sue  dottrine  possedevano  anzi  che  nò  il  pieno 
carattere  di  altrettanti  argomenti  in  conferma  delle  medesime  ; che 
de' mancati  successi  a cui  si  era  pervenuto  portavano  la  colpa  gli 
agronomi,  poiché  essi  non  avevano  seguita  la  via  giusta  ed  aveva- 
no misconosciuto  la  natura  e il  signiticato  della  scienza  ; che  la 
scienza  non  si  occupava  mai  delia  ricerca  dei  mezzi  di  accrescere 
le  raccolte  e di  aumentare  la  rendita  ai  proprietari  ; che  essa  cer- 
cava di  sapere  ciò  che  sia  vantaggioso;  e che  la  scienza  era  stala 
confusa  con  1’  arte  di  sperimentare,  la  quale  dimanda  un  line  ; lo 
scopo  della  scienza  essere  quello  di  rinvenire  le  cagioni,  ed  essa 
medesima  non  essere  altra  che  un  lume  per  rischiarare  la  oscu- 
rità; la  scienza  non  prestare  altro  che  forza,  e non  denaro,  e la  for- 
za fare  dei  poveri  o de’  ricchi,  ricchi  quando  produce,  poveri  quan- 
do distrugge;  essere  la  forza  vigorosa  nel  surrogare,  c distruggersi 
nel  consumo;  se  l’agricoltura  volesse  riuscire  ad  ottenere  dei  successi 
durevoli , dover  essa  determinarsi  a percorrere  le  vie  e seguire  il 
metodo  che  la  scienza  aveva  riconosciuti  come  i soli  che  sieno  cer- 
ti , onde  portare  la  chiarezza  nei  processi  e nei  rapporti  ignoti  ed 
oscuri,  e ciò  potersi  effettuare  senza  che  facendolo  si  venisse  a ri- 
nunziare a qualsiasi  dei  fatti  riconosciuti  e delle  sperienze  fatte  ; 
non  mancare  questi  ultimi,  ma  mancarne  la  spiegazione.  Dover 
gli  agronomi , per  le  prime , rinunziare  di  tirare  dai  fatti  delle 
conseguenze  risalendo  in  dietro,  verso  uno  scopo  prefisso,  ed  oc- 
cuparsi unicamente  di  rinvenire  le  prossime  condizioni  di  tutti  i 
fenomeni  che  abbracciano  la  vita  e lo  sviluppo  delle  piante , delle 
quali  si  ritrovano  di  aver  in  mira  la  produzione;  dal  benefico  ef- 
fetto di  una  parte  costituente  del  concime  in  un  singolo  caso , non 
dover  essi  affrettarsi  a conchiudere  per  un  simile  effetto  anche  in 
un  altro  caso,  onde  subito  ricavarne  dell' utile,  ma  dover  essi  pri- 
ma escogitare  la  causa  del  favorevole  effetto  prodotto  dalla  materia 
adoperata  come  concime  in  quel  singolo  caso.  E però  questa  spe- 
cie di  ricerche  vengono  straordinariamente  facilitate  nelle  condi- 
zioni agrarie  dacché  tutte  le  condizioni  dei  processi  e degli  effet- 
ti , o pure  delle  prossime  cause  di  questi,  sono  percettibili  ai  sen- 
si , e , qualora  si  sappia  ben  procedere , sono  così  evidenti  da  toc- 
carsi con  mano. 
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11  benefico  c Hello  di  un  mezzo  di  concimazione  a dipende  sem- 
pre  da  una  certa  conformazione  fisica  del  suolo  e dalla  presenza 
di  una  seconda  sostanza  b,  di  una  terza  c di  una  quarta  » e via 
discorrendo.  Quando  lutto  ciò  si  è rinvenuto,  si  sottopone  allora  la 
propria  conchiusione  ad  una  pruova , la  quale  dovrà  far  vedere  se 
tutte  le  condizioni  si  trovano  essere  state  riunite  e se  nessuna  se 

e V 

ne  fosse  trasandata.  E però  riunendo  tulli!  le  condizioni  rinvenuto 
si  tenia  di  produrre  gli  stessi  etfetli  in  un  altro  suolo,  e qualora 
l’ effetto  corrisponde  alle  supposizioni,  c se  è egualmente  favore- 
vole, si  trova  di  aver  così  fatto  un  passo  straordinario  in  avanti , 
imperocché  da  questo  caso  speciale  si  possono  determinare  a prio- 
ri gli  effetti  eguali  n ineguali  che  in  simili  casi  produrrà  la  so- 
stanza a impiegala  come  concime  ; gli  effetti  eguali  saranno  pro- 
dotti ovunque  si  conosce  che  vi  si  ritrovano  le  medesime  condizioni 
e nell’islesso  modo;  come  gli  effetti  ineguali,  si  hanno  qualora  si 
trova  che  vi  è mancanza  o difetto  di  qualsisia  di  esse. 

L’  espressione  per  l’ effetto  collettivo  c per  la  presenza  di  tul- 
le le  condizioni  dell* effetto  osservato  chiamasi  allora  una  legge  , 
una  legge  speciale , perchè  questa  si  riferisce  ad  un  caso  speciale  , 
per  esempio  ad  una  pianta  determinata.  Se  questa  legge,  è vera 
pel  fosfato  di  calce  e più  « navoni  » non  è pertanto  anco  vera  pel 
« frumento  ».  Ma  per  ogni  concime,  per  ogni  pianta,  si  possono 
rinvenire  leggi  speciali  analoghe,  dalle  quali  in  prosieguo  è pos- 
sibile di  ricavar  delle  leggi  generali,  che  sono  formule  per  le  con- 
dizioni del  crescere  c dello  svilupparsi  di  tulle  le  piante  granifere 
e delle  loro  varietà,  di  tutte  le  piante  di  rape,  di  tutte  le  piante  tu- 
berose, ec.,  formule  che  nella  loro  correlazione  ricevono  adesso.il 
nome  di  teoriche. 

Ognuno , anche  la  intelligenza  più  limitata  , dovrà  convenire 
che  in  cosiffatto  procedere  niente  vi  ha  d'ipotetico.  Esso  differi- 
sce dall'arte  sperimentale  soltanto  in  ciò,  che  abbraccia  delle  idee, 
e siccome  queste  idee  seguono  una  direzione  ben  determinata , sif- 
fatto modo  di  procedere  ebbe  un  nome  particolare,  quello  cioè  di 
metodo  induttivo. 

Questo  metodo  che  non  fu  conosciuto  nè  esercitato  dagli  an- 
tichi, ha  fin  dalla  sua  introduzione  riformalo  il  mondo;  desso  ù 
quello  che  ha  dato  al  tempo  moderno  quel  carattere  che  lo  distin- 
gue. I Greci  ed  i Romani  possedevano  nelle  scienze  dello  spirito 
e delle  belle  arti  ciò  che  noi  attualmente  possediamo;  ma  essi  non 
conoscevano  le  scienze  naturali  che  sono  figlie  di  questo  metodo, 
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a cui  noi  andiamo  debitori  di  tanti  milioni  di  schiavi  volonterosi , 
diligenti , ed  il  cui  lavoro  non  costa  nè  sudori , nè  sospiri,  nè  la- 
grime; esso  ha  creato,  per  la  sola  Germania , da  7 in  800, 000 
cavalli,  i quali  vanno  a rilevare  i prodotti  dell’industria  e del  suo- 
lo da  paesi  lontani  e li  portano  da  pertutto  per  soddisfare  ai  biso- 
gni degli  uomini , e diffonderli  con  una  velocità  pari  a quella  del 
vento  e senza  mai  stancarsi.  Cavalli  son  questi  che  non  mangiano 
nè  fieno,  nè  biada , e che , se  fossero  di  carne  e di  sangue,  richie- 
derebbero pel  loro  mantenimento  ima  estensione  di  terreni  ferti- 
li tale  da  bastare  alla  produzione  degli  alimenti  di  5 a C milioni 
di  uomini. 

Come  chiaramente  si  vede,  le  conchiusioni  a cui  si  arriva  se- 
condo questo  metodo  altro  non  sono  se  non  le  espressioni  intel- 
lettuali per  esperienze  e fatti,  e l’uomo  pratico  non  dovrà  temer 
di  acquistare  la  fama,  agli  occhi  suoi  tanto  sospetta,  di  teorelico, 
seguendo  questo  metodo  per  lo  scioglimento  di  tutte  le  quistioni 
che  gli  sono  utili.  Certo  è che  egli  non  ne  scioglierà  una  sola  se 
non  adotta  questo  metodo.  Egli  dovrà  cominciare  dal  dimandare 
dal  perchè  ,el’a  chi  verrà  da  sè. 

Sarebbe  far  loro  un  gran  torto  il  voler  passare  sotto  silenzio 
come  da  più  di  un  mezzo  secolo  tutte  le  mire  degli  agronomi  sono 
state  dirette  al  fine  di  acquistare  la  cognizione  dei  processi  dei- 
l’ agricoltura , di  riunire  e di  spiegare  i fenomeni  la  mercè  di  un 
legame  intellettuale  e di  rinvenire  il  rapporto  di  dipendenza  tra 
i fatti  singoli  ed  isolali. 

L’agricoltnra  non  poteva  affatto  rimanere  estranea  ai  non  or- 
dinari successi  e progressi  fatti  dalle  altre  arti  industriali,  di  cui 
l’esercizio  riposa  sull’ azione  delle  forze  della  natura,  nè  furono 
sconosciute  le  scienze  naturali  come  la  sorgente  di  quanto  già  si 
era  ottenuto. 

1 Principi  savi  ed  intelligenti  istituirono  delle  scuole  ed  Ac- 
cademie, nello  scopo  di  appianare  il  passaggio  all'agronomia  del- 
le dottrine  c delle  verità  acquistate  dalle  scienze  naturali,  di  ri- 
cercare i migliori  metodi  per  la  coltura  e di  farli  estendere  in 
cerchi  più  ampi. 

Gli  agronomi  sentirono  il  bisogno  di  darsi  ragione  delle  pro- 
prie azioni  ; e lutti  consentirono  pel  progresso  essere  indispensa- 
bilmente necessario  il  sapere  far  giusto  c nel  modo  giusto. 

E di  fatti  in  un  libro  elementare  od  in  un  manuale  di  agro- 
nomia pratica  degli  ultimi  (empi , si  vide  con  che  zelo  gli  agrono- 
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mi  si  mettono  a voler  sciogliere  il  problema.  I.’ influenza  del  suolo 
e del  concime;  l’ adacquamento  dei  prati,  il  disseccamento,  l’ effetto 
che  ogni  singola  sostanza  adoperala  come  concime  produce  sopra 
ogni  singola  pianta  da  coltivare,  tutto  si  è posto  in  armonia  e si  è 
illustralo  c spiegato  nel  modo  il  più  bello  ; non  vi  ha  processo 
che  fosse  rimasto  oscuro;  tutto  si  è escogitalo  e definito,  e una  cer- 
ta superbia  gonfia  il  petto  de’ maestri,  che  tanto  hanno  operato  e 
che  innalzarono  l'arte  agraria  al  rango  di  scienza. 

« Ma  tulio  è apparenza  , nè  in  alcuna  parte  vi  ha  una  legge  o 
una  verità.  Se  nel  mondo  si  ritrova  un  ordine  di  spirili  che  han- 
no un’innata  avversione  contro  ogni  progresso,  havvene  pure  un 
altr' ordine  che  nel  fatto  è anche  peggiore  di  molto,  quello  cioè 
che  sembra  essere  destinato  a mettere  in  caricatura  il  progresso. 
Son  questi  que’ pazzi  entusiastici,  i quali  come  tante  ombre  diffor- 
manti  sieguono  il  sentiero  della  verità , della  quale  essi  deforma- 
no in  ogni  oggetto  in  cui  si  presenta , in  mille  bizzarre  e ridicole 
guise , il  quieto  e preciso  contorno;  essi,  come  altrettanti  mercia- 
i noli  ambulanti  di  novità  sulle  strade,  saltimbanchi,  esagerano  tut- 
te le  cose,  e , come  altrettante  scimie  la  divisa  del  soldato,  indos- 
sano la  livrea  della  scienza , e ne  parlano  la  lingua  che  intendono 
presso  a poco  in  quel  modo  come  un  arrotino  intende  l' uso  di  uno 
strumento  a cui  esso  lo  rende  inservibile  colla  sua  ruota.  L’agri- 
coltura non  ha  giammai  mancato  di  simili  pazzi.  Caricature  di 
ogni  specie  seguivano  il  passo  di  ogni  miglioramento  o invenzio- 
ne, di  ogni  buona  idea,  di  ogni  nuovo  concime,  sino  al  punto 
che  la  scienza,  sentendo  pronunziare  il  suo  nome,  era  costret- 
ta ad  arrossirne,  lieta  per  altro  di  poter  da  incognita  prosegui- 
re la  sua  via , rozzamente  vestita  di  abili  impolverati.  Questa 
piaga , che  nell’ attuale  decennio  è giunta  al  suo  culmine,  comin- 
ciò a manifestare  la  cancrena  fln  dall’ ultimo  decennio  del  passa- 
lo scroio  ( I ).  » 

L'agricoltura  ignorava , che  la  spiegazione  di  un  caso  o di  un 
processo,  comunque  poco  significante  si  fosse,  ovvero  che  il  ritrova-* 
mento  di  una  causa  almeno  quasi  evidente  di  un  effetto,  costa  sem- 
pre molla  fatica  e circospezione;  che  nella  chimica,  per  esempio, 
(igni  più  semplice  spiegazione  di  un  caso  speciale  si  debba  al  sudo- 
re di  tanti  attivi  e perseveranti  collaboratori.  L'agricoltura  crede- 

(I)  Hoskyns.  The  Chronicle  of  a day  fami  hy  Talpa.  Agrieuitural 
Gaiette. 
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va  che  fosse  bastevole  il  volere  una  cosa  perchè  subilo  se  uè  acqui- 
stasse il  possesso  ; e siccome  la  caricatura  le  prometteva  un  pos- 
sesso senza  alcuna  Attica,  quella  le  si  affidò,  prendendola  a guida. 
Gli  agronomi  erano  tanto  maggiormente  contenti  dei  loro  proce- 
dimenti in  apparenza  scientifici,  per  quanto  questi  da  loro  erano 
ben  conosciuti  e non  costavano  sforzi  particolari.  Quello  che  pro- 
priamente vi  era  di  nuovo  in  altro  non  consisteva  se  non  nella  lin- 
gua ; ed  i nomi  tecnici  ben  presto  s’imparavano.  Ognuno  si  cre- 
deva nel  dritto  d’  istituire  degli  esperimenti  chimici  in  agrono- 
mia, c tra  essi  vi  erano  anche  degli  uomini  che  della  chimica  sa- 
pevano quanto  ne  sapeva  quello  studente , che  per  distillare  uu 
fluido  riteneva  bastare  a ciò  il  metterlo  semplicemente  al  sole , o 
quanto  quell’ altro  che  per  ridurre  in  polvere  un  minerale  diman- 
dò aU’assislcnle  del  laboratorio  chimico  una  grattugia. 

Alle  loro  spiegazioni  essi  pervennero  per  la  via  più  semplice 
del  mondo.  Così , per  esempio , se  tra  due  falli , tra  l’ acqua  ed  il 
crescere  dell'  erbe,  si  era  osservala  una  connessione  manifesta , se  il 
prato  dopo  l’adacquamento  sviluppava  la  massa  dei  vegetali  in 
maggior  copia  ed  in  minor  tempo  di  quello  che  avvenisse  senza 
lo  adacquamento,  l' empirismo  stabilì  per  mezzo  delta  immagi- 
nazione il  rapporto  che  si  vedeva  esistere  tra  i due  falli , Ira  l’ a- 
dacquarc  cioè  od  il  crescere  delle  erbe. 

La  causa  rimaneva  non  pertanto  ignota;  ma  vedendo  l’ effet- 
to, si  doveva  esso  attribuire  ad  una  causa. 

Colui  che  voleva  spiegare  cominciava  a dare  la  sua  spiega- 
zione, facendo  vedere,  all’  agricoltore  buono  e desideroso  di  sapere, 
un  giuoco  chimico  di  analisi , ed  allorché  aveva  ben  bene  distur- 
balo il  sano  criterio  dell’agricoltore  con  numeri  c con  calcoli  insi- 
gnificanti, esso  faceva  uscire  dalla  manica  del  suo  abito,  la  spie- 
gazione clic  giù  prima  aveva  inventata , come  il  sallibanco  fa  u- 
scirnc  un  Indio  rotondo  e grasso  sorcio.  » 

Non  sempre  tra  due  fatti  esisteva  una  connessione  cosi  mani- 
festa come  Ira  l’adacquare  ed  il  crescere  delle  erbe , ina  sempre 
si  sapeva  come  cavarsela. 

Cosi,  per  esempio,  la  connessione  Ira  due  falli,  come  l’esau- 
rimento del  suolo  nella  coltura  dei  cereali  ed  il  maturare  del  gra- 
no, lo  spiegatore  la  creò  mettendo  tra  l’ uno  e l’altro  un  poco  di 
colla,  della  cosi  della  colla  di  esperienza.  E di  questa  colla  vi 
erano  particolarmente  in  uso  due  specie,  la  colla  delle  ossa  e la  rol- 
la di  anunouiaca  o di  azoto.  l)i  quest’ ultima  vi  era  in  Inghiller- 
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ra  ima  gran  fabbrica  , celebre  per  la  divisa  « la  pratica  con  la 
kciknza  » , fabbrica  che  soddisfece  al  consumo  che  in  Germania 
si  faceva  di  siffatta  colla.  Li;  espressioni  a la  teoria  6 uscita  dalla 
colla  » e simili  ; riconoscono  forse  da  ciò  la  loro  origine. 

Tra  due  punti , come  è ben  risaputo , non  è possibile  che 
nna  sola  linea  retta  ; ma  vi  possono  essere  a bilioni  e bilioni  le 
linee  curve,  mercè  cui  si  può  congiungerii.  Cosi  pure  esistono  mi- 
gliaia d’ ipotesi  per  spiegare  la  connessione  di  due  fatti , ma  una 
sola  teoria  giusta  vi  ha;  e facilmente  si  comprende  come  in  agri- 
coltura, seguendo  un  tal  modo,  non  si  poteva  mai  pervenire  a te- 
nere la  dritta  via  nello  spiegarne  i fatti.  Questo  mododivenlò  mol- 
to popolare  imperocché  non  si  avea  mestiere  di  cognizioni  per  ser- 
virsene ; ogni  agricoltore  ne  possedeva  la  materia , conosceva  i 
fatti  cd  occorrendo  si  poteva  cuocere  da  se  la  necessaria  colla  di 
esperienza.  Or  siccome  gl’  ingredienti  della  colla  ( le  esperienze 
individuali  ) erano  presso  tutti  differenti  gli  uni  dagli  altri  e per 
la  qualità  e per  la  quantità , avvenne  che  ognuno  si  faceva  una 
sua  propria  teoria  a seconda  del  suo  modo  di  procedere  e di  ren- 
dersi ragione  di  ciò  che  si  era  trovato  di  poter  osservare. 

Per  altro,  queste  teorie  non  avevano  che  pochissima  influen- 
za ; l' uomo  pratico  si  atteneva  a quello  che  aveva  sperimentato 
c vi  si  conformava;  questo  era  il  suo  progresso,  egli  non  ne  cono- 
sceva alcun  altro. 

11  sistema  d’ insegnamento  dell’ agronomia  pratica  era  una 
collezione  di  ricette  diverse  che  corrispondevano  ai  casi  conosciu- 
ti, una  vera  O Ua  putrida  di  fatti,  e la  leoria  vi  stava  dentro  come 
brodo  guasto. 

L’agronomo  novizio  diventava  agronomo  pratico  e racco- 
glieva fama  ed  onori  in  modo  simile  come  il  fa  rinomalo  Dottor 
verde  di  Offe nbach  sul  Meno , di  cui  ancora  si  ricorderanno  gli 
abitanti  vecchi  di  quella  città.  Costui  era  un  medico  ebreo  di  mol- 
lo grido,  il  quale  in  tutti  i casi  di  gravissime  malattie  era  chia- 
mato a Fraucofortc,  a ilanau  e nei  contorni,  spesso  con  ottimo 
successo.  La  natura  gli  aveva  largito  un  occhio  acuto  e il  dono 
di  essere  un  osservatore  finissimo;  la  sua  sapienza  derivava  da 
un  ospedale  in  cui  aveva  servilo  da  infermiere.  Egli  soleva  ac- 
compagnare il  medico  quando  questo  passava  le  sue  visite  nelle 
sale  degl’ infermi  per  prescrivere  loro  le  medicine  opportune,  e 
dopo  di  lui  guardava  la  lingua  c l' urina  degli  ammalati  e loro 
toccava  il  polso;  egli  curava  la  esecuzione  di  ciò  che  il  medico 
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aveva  prescritto  in  quanto  alla  dieta,  cbc  cosa  e quanto  il  inalalo 
ne  doveva  mangiare , e si  copiava  appuntino  le  ricette  ; se  una  di 
queste  ultime  giovava  esso  vi  apponeva  per  segno  una  croce  rossa, 
se  l' infermo  moriva  , la  ricetta  veniva  segnata  con  una  croce  ne- 
ra. A poco  a poco  le  ricette  crebbero  tanto  di  volume  da  formar- 
ne un  libro,  c quando  non  ebbe  più  cosa  da  aggiungervi  esso  co- 
minciò a fare  il  medico,  primo  in  piccolo  e poi  in  grande;  nella 
diagnosi  egli  era  esperto , pei  casi  occorrenti  aveva  le  sue  ricette  , 
prima  venivano  quelle  con  la  croce  rossa,  e quando  queste  non 
giovavano  seguivano  quelle  con  la  croce  nera  ; ciò  praticando  si 
formò  di  poi  la  sua  propria  esperienza.  Egli  era  mollo  ortodosso , 
il  giorno  di  Sciabà  (sabato  ) egli  non  scriveva  le  sue  ricette,  ma 
andava  di  persona  alla  farmacia  a dettarle  all' aiutante.  Rrrrr , 
cosi  cominciava,  e ciò  voleva  dire  Recipe;  tartemet  gra  due,  ciò 
significava  tartari  emetici  grana  duo ; Strali , ciò  significava  syru- 
jms  altharae  : non  sapeva  leggere  neanche  le  proprie  sue  ricette , 
ma  era  nn  famoso  medico  pratico,  e godeva  di  tanta  fama  ebe  i 
medici  di  OlTenbacli  di  quei  Umipi  i quali  avevano  fallii  loro  stu- 
di regolarmente  non  riuscirono  ad  ottenere  di  fargli  vietare  la 
pratica  medica  a causa  ebe  non  aveva  egli  studiato. 

In  modo  simile  si  forma  anche  oggigiorno  l’agronomia.  I 
giovani  agronomi  aspiranti  si  fanno  infermieri  in  un  ospedale 
agronomico,  ivi  copiano  le  ricette , e poi  uscendo  per  andare  al- 
l’esercizio pratico,  dal  benevolo  direttore  ricevono  nel  congedarsi 
la  quintessenza  di  due  anni  di  studio  fatti  nelle  scienze  ausiliarie, 
in  questa  sentenza  : « letame , guano  e farina  di  ossa , mici  signo- 
ri, non  lo  dimenticate,  questi  sono  e resteranno  l’anima  dell’agro- 
nomia (1).  » Essi  ben  lo  sapevano,  e si  erano  già  fatti  persuasi 
che  nè  la  chimica  nò  la  fisica  fossero  da  ascoltarsi , che  il  man- 
giare ed  il  bere  mantiene  uniti  l’auiina  ed  il  corpo , e clic  la  bir- 
ra, il  pane  e l’arrosto  sieno  l'anima  del  giovane  operaio. 

Siccome  in  queste  condizioni  da  più  di  sedici  anni  la  vera 
scienza  agronomica  non  ritrovò  un  terreno  propizio,  a nessuno 
al  certo  farà  maraviglia,  se  le  più  rigorose  conseguenze  induttive 
furono  tenute  per  altrettante  ipotesi , giacché  in  tutti  i (empi  in 
cui  la  bugia  ha  seduto  sul  trono  la  verità  come  mcnzognicra  fu 
sempre  posta  in  catene.  « Che  arroganza  da  parte  della  scienza,  ri- 
tenere noi  uoiniui  pratici  e ricchi  di  esperienza  per  ciechi  c vo- 
ti) Vedi  G.  W'au.  Bcleudituug-  p.  120. 
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lerci  fare  l’operazione  di  cateratta?  Como  mai  uomini  elio  non 
sanno  so  in  marzo  o in  aprile  si  abbiano  a porre  le  patate , pos- 
sono a noi  insegnare  le  proprietà  che  un  buon  rampo  deve  avere 
perchè  fosse  atto  alla  coltura  delle  patate,  o pure  che  cosa  sia  il 
maggese"!  Le  spiegazioni  scientifiche  mancano  di  esperienza,  e noi 
possiamo  farci  queste  da  noi  stessi  e meglio  assai.  Chi  al  conci- 
me di  stalla  volesse  rapire  la  sua  dignità  meriterebbe  il  rogo!  » 

Gli  agronomi  non  avevano  ancora  acquistato  il  potere  di  d - 
stinguere  le  opinioni  dai  fatti  positivi  ; ogni  fatto  sembrava  loro 
giusto,  onde  ogni  opinione  ebbe  il  suo  accoglimento.  Se  la  scienza 
rivotava  in  dubbio  la  verità  di  una  delle  loro  spiegazioni , essi  crede- 
vano che  la  medesima  avesse  contrastalo  la  esistenza  dei  falli ; se  la 
scienza  diceva  essere  il  massimo  progresso  il  surrogare  il  conci- 
me di  stalla  la  mercè  dei  suoi  elementi  aitivi,  essi  ritenevano  che 
la  scienza  avesse  negata  la  efficacia  dello  stesso 

Per  malintesi  di  tal  fatta  si  venne  a delle  quistioni;  l’ uomo 
pratico  non  comprendeva  ancora  le  argomentazioni  scientifiche; 
la  sua  contesa  era  con  la  chimera  del  suo  proprio  falso  concepi- 
mento non  con  la  scienza  ; esso  ignorava  che  anche  la  scienza  ha 
la  sua  propria  morale , di  cui  le  fondamenta  sono  la  scuola  e la 
educazione,  la  scuola  per  la  dottrina  e la  educazione  per  l’eser- 
cizio della  medesima.  Come  mezzo  di  coltivare  lo  spirito,  lo  studio 
delle  scienze  naturali  era  loro  rimasto  del  tutto  estraneo  e perciò 
così  difficile  il  bene  intendersi  scambievolmente.  Per  poco  che  essi 
si  fossero  familiarizzati  collo  studio  di  queste  scienze,  avrebbero 
da  sè  stessi  imparato  lutto  ciò  che  ora  costa  tanta  fatica  per  po- 
terlo rendere  loro  intelligibile  e manifesto. 

Tra  la  fisica  e la  chimica  contese  di  questo  genere  non  ne 
esistono  più,  quantunque  una  volta,  e non  è gran  tempo,  si  fos- 
sero trovate  in  questa  medesima  posizione  che  l’agricoltura  non  è 
ancora  riuscita  a superare. 

Basta  volgere  un’occhiata  ai  fogli  periodici  chimici  o fisici, 
perchè  gli  agronomi  si  facessero  le  piu  grandi  maraviglie  per  l'am- 
piezza dei  problemi  dati  e sciolti  e per  gl’indefessi  lavori  e sforzi 
che  di  spontanea  volontà  c senza  mercede  veruna  a questo  line 
vengono  fallì  ; ogni  giorno  apporta  un  progresso  e tutto  senza  al- 
cuna contesa;  si  sa  che  cosa  sieno  un  fatto,  un’argomentazione, 
una  regola,  una  legge,  una  opinione,  o una  spiegazione.  Per  tu:- 
lo  ciò  vi  esistono  pietre  di  paragone  di  cui  ognuno  fa  uso  pria  di 
mettere  in  giro  i frutti  del  suo  lavoro.  Ogni  cura  dal  maggior  uu- 
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mero  è volta  a rischiarare  fatti  nascosti,  che  subito  da  altri  ven- 
gono sottomessi  alla  pruova , e qualora  vengono  ritrovali  giusti 
vien  loro  assegnato  il  posto  ad  essi  spettante.  L’ uno  degli  osserva- 
tori ha  il  talento  di  rinvenire  i caratteri  di  similitudine  di  due 
fatti,  mentre  un  altro  ha  l’occhio  esercitato  per  le  differenze  dei 
medesimi , e rosi  l’uno  aiuta  l'altro  a trovarne  la  vera  spiega- 
zione. Gli  argomenti  di  una  opinione  ordinali  alia  maniera  degli 
avvocali  senza  che  venissero  addotte  delle  convincenti  pruovc  di 
latto,  ovvero  l’intenzione  d’indurre  un  altro  a credere  in  una  co- 
sa non  comprovata , naufragano  immediatamente  di  contro  alla 
morale  scientifica;  la  buona  volontà  d' intendersi  non  manca  mai. 

Gl' intelligenti  rappresentanti  dell'  agricoltura  , nel  discutere 
le  loro  quistioni  hanno  misconosciuta  la  via  che  loro  assicura  il 
poter  raggiungere  la  meta  prefissa. 

Nette  grandi  riunioni  agronomiche  vengono  da  singoli  indi- 
vidui poste  te  quistioni , e il  risolverle  vien  considerato  come  di 
un’  assoluta  necessità  per  il  progresso.  La  maggior  parte  degli 
agronomi  è affetta  dalla  malattia  di  porre  quistioni , e si  lusinga 
che.  le  risposte  sulle  medesime  potessero  condurre  ad  una  giusta 
conoscenza.  Ninno  intende  che  cosa  sia  ciò  che  imporla  sapere,  e 
non  pertanto  ciascuno  vuol  contribuire  al  progresso.  A siffatte 
quistioni , proposte  da  persone  che  non  ne  intendono  l’ oggetto, 
vengono  date  le  risposte  da  altre  persone  che  del  pari  non  lo  in- 
tendono. Ma  niuno  dei  quislionanli  pensa  seriamente  ad  ottenere 
una  risposta  alla  sua  dimanda,  poiché  ognuno  sa  che  non  se  uc  sa- 
prebbe avvalere. 

Vi  ha  un  mezzo  molto  efficace  onde  convincersi  di  quanto 
abbiamo  detto.  Basta  a ciò  il  rispondere,  pensando  a queste  diman- 
do, con  un  bel  si  o con  un  no,  o pure  con  un  numero  ad  arbitrio 
di  più  o di  meno,  allorché  la  risposta  dev’  essere  un  valore  numerico, 
e subito  si  avverte  come  sieno  del  tutto  impraticabili , o di  quella 
stessa  tempra  della  quistione , atto  scioglimento  della  quale  una 
Accademia  ben  conosciuta  mise  un  premio,  « la  decomposizione 
dell’azoto  » , la  qual  cosa  ai  nostri  giorni  ci  sembra  che  presenti 
anche  maggiori  difficoltà  di  quelle  che  offrirebbe  il  rendere  solu- 
bile il  carbone  di  legno  onde  far  cristallizzare  il  diamante.  Co- 
loro che  rispondono  a quistioni  di  tal  fatta  ( io  intendo  sempre  di 
parlare  delle  sole  dimando  chimiche  agronomiche)  sono  perciò 
sempre  degli  uomini  che  non  sanno  nemmeno  trovare  un  mezzo 
distruttivo  contro  la  podura,  o comporre  una  ricetta  per  un  buon 
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unguento  da  carrozza.  Circa  la  anni  or  sono , Hibleck  stabili  una 
serie  di  dimande  dalla  cui  risoluzione  sembrava  a lui  che  dipen- 
desse la  salute  deli’ agricoltura;  ma  egli , come  ogni  altro,  non  se 
ne  brigò  un  fico,  e l'attuale  stato  dello  sviluppo  della  medesima  ò 
la  pruova  convincente  che  niuna  delle  sue  quistioui  vi  si  trova- 
va in  rapporto  o vi  aveva  alcuna  sorta  d’influenza. 

Le  quistioni  di  questo  genere  sono  sempre  il  vero  segno  de! 
progresso;  esse  provano,  che  l'agricoltura  dallo  stalo  del  rozzo 
empirismo  e dei  falli  è entrata  nel  primo  stadio  del  suo  sviluppo 
scientifico , eh’  è come  l’età  infantile , in  cui  il  desiderio  di  sa- 
pere si  manifesta  in  una  gran  copia  di  dimande  ; in  questo  senso 
noi  non  possiamo  che  gioirne. 

In  chimico  ed  in  fisica  noi  abbiamo  dovuto  anche  passare 
per  tutto  questo.  Le  Accademie  e le  Società  dotte  pubblicarono  in 
quel  tempo  una  quantità  incredibile  di  dimande  nauseose  dar  pre- 
miarsi e di  problemi  impossibili  a sciogliersi , senza  che  perciò 
avessero  influito  sensibilmente  sopra  il  progresso  della  scien- 
za. Chi  non  conosce  appieno  il  rapporto  tra  questi  problemi  e la 
scienza , facilmente  inclina  a ritenere  che  molti  robusti  lavori , 
che  fanno  epoca  , ne  sicno  stati  la  conseguenza.  Ma  questo  è fal- 
so , imperocché  coloro  che  proposero  la  quistionc  di  già  sapeva- 
no che  la  risposta  stava  per  la  via , ovvero  che  la  dimanda  ve- 
niva mandala  a degli  uomini  ebe  già  molto  tempo  prima  se  ite- 
rano occupali. 

Alle  quistioni  accademiche  venivano  sempre  aggiunti  dei 
premi,  e delle  volle  premi  di  alto  valore;  ma  siccome  i nostri 
eccellenti  agronomi  considerano  la  risposta  da  farsi  alle  loro  di- 
mande come  un  affare  di  onore,  così  possono  ben  essere  di  tanto 
più  certi  che  niuno  ne  prenderà  notizia. 

Nelle  grandi  riunioui  il  pratico  agronomo  comunica  le  spe- 
ranze ebe  ha  già  fatte  e ne  fa  derivare  la  sua  opinione.  Il  visul- 
lamenlo  finale  è un  mutuo  consentimento,  ed  egli  torna  ai  patri 
lari  con  un  sentimento  di  soddisfazione  per  aver  convinti  gli  altri 
che  egli  sia  l’ uomo  del  progresso , e che  vi  abbia  la  sua  parte. 
Di  principi  non  se  ne  parla  ; non  altro  si  chiede  se  non  un  conci- 
me efficace  e degli  esperimenti;  le  verità  fondamentali,  così  essi 
opinano,  non  rendono  grasso  un  campo  eh’ è magro. 

Pochi  anni  or  sono  un  uomo  di  penna  esternò  in  una  simile 
.Società  un  dubbio  modesto  sulla  durala  della  colla  di  azoto  fabbri- 
cala in  Inghilterra , ma  di  comuue  conseulimenlu  si  passò  all'  or- 
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dine  del  giorno  , poiché  l'esperienza  già  da  gran  tempo  nc  ave- 
va decisa  la  superiorità. 

Uno  dei  più  cattivi  lati  degli  nomini  pratici  è la  loro  insensibi- 
lità contro  alle  obbiezioni.  Per  l’assoluto  difetto  di  ragioni  si  spie- 
ga la  passione  c la  tenerezza  che  essi  nutrono  pel  loro  erroneo 
modo  di  vedere,  che  li  rende  ciechi  anco  nei  loro  propri  interessi 
e sordi  ad  ogni  ammaestramento.  Chi  non  lusinga  i loro  pregiu- 
dizi, chi  dice  loro  in  viso  che  molto  rimane  ancora  da  impararsi, 
e che  l’aver  coscienza  e il  confessare  la  nostra  ignoranza,  come 
1’avvederci  dei  nostri  errori,  sia  il  principio  del  nostro  migliora- 
mento, lo  considerano  come  loro  inimico;  e così  avviene  che  io, 
il  quale  credo  di  esser  il  loro  più  sincero  e verace  amico,  debbo 
ornai  decidermi  a sopportare  con  rassegnazione  l’ intero  pondo 
del  loro  disprezzo  suggerito  dalla  superbia  delle  loro  esperienze, 
accingendomi  a provare  che  ii  sistema  che  da  un  mezzo  secolo 
domina  in  agricoltura  sia  stato  un  sistema  di  predoni , il  quale , se 
vien  conservato , porterà  seco  irreparabilmente,  in  un  tempo  che 
si  può  calcolare  a priori , la  ruina  dei  campi , e la  miseria  ai  lo- 
ro figli  ed  ai  posteri. 


LETTLR.1  WWIII. 


Prima  di  mettermi  a provare  come  il  nostro  attuale  sistema 
agrario  sia  un  sistema  di  spogliagionc,  voglio  innanzi  tutto  pro- 
testarmi, che  io  non  sono  dell’opinione  per  la  quale  si  ritiene, 
che  ogni  agronomo  rispetto  al  più  vantaggioso  procedimento  nel- 
la coltura  dei  suoi  campi  agisca  contro  le  leggi  della  logica  e del 
sano  criterio;  che  anzi,  al  contrario,  io  son d’avviso,  che  i nostri 
pratici  agronomi  in  rapporto  a questo  loro  scopo  agiscano  molto 
ragionevolmente  e secondo  la  logica.  Èssi  in  generale  conoscono 
i mezzi  per  rendere  fertili  i campi  che  non  lo  sono,  come  anche 
quelli  atti  a far  si  che  i loro  campi  fertili  dessero  lucrose  raccol- 
te ; essi  si  avvalgono  con  grande  destrezza  c ponderazione  di  que- 
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sti  mezzi , che  da  lempi  immemorabili  si  trovano  esser  conosciu- 
ti e provati. 

Un  campo  che  ha  fornilo  una  feconda  messe  di  grano,  riceve 
per  mezzo  di  un  competente  lavorio  meccanico  e del  concime  la 
capacità  di  produrre  per  la  seconda  volta  la  stessa  raccolta,  e,  con- 
tinuando a praticare  V uno  e l’ altro,  si  riuniscono  le  condizioni 
perchè  si  riabbia  la  stessa  messe.  Ciò  è conosciuto  da  ogni  conta- 
dino , comechè  egli  non  sapesse  nè  leggere  nè  scrivere. 

L’ attuale  sistema  seguito  nella  coltura  dei  campi , come  si 
pretende,  ottiene  rendite  maggiori,  produce  più  grano  e carne 
sopra  una  stessa  superficie  di  suolo  di  quello  che  se  ne  produceva 
prima.  E però  dal  bel  principio  io  non  ho  intenzione  di  contra- 
starlo, nè  qui  si  tratta  di  avere  a biasimarlo  da  vicino,  ma  si  trat- 
ta bensì  della  quistione  di  sapere  se  questo  sistema  sia  conforme 
al  tono  criterio.  Se  le  alte  rendite  sono  la  conseguenza  di  un  siste- 
ma di  coltura , in  virtù  del  quale  il  campo  a poco  a poco  va 
perdendo  le  condizioni  della  sua  fertilità,  e diviene  povero  ed 
esausto , questo  sistema  al  certo , comechè  facesse  ricco  colui  che 
l’adopera,  perchè  gli  procaccia  maggiori  entrate,  ciò  non  per- 
tanto non  può  essere  considerato  come  voluto  dal  sano  criterio. 

lo  so  che  la  maggior  parte  degli  agronomi  non  dubita  affatto 
die  il  sistema  da  essi  seguito  nella  coltura  dei  loro  campi  sia  il 
solo  da  potere  a questi  assicurare  una  eterna  fertilità;  di  talché 
quando  mi  riuscisse  di  pervenire  a risvegliar  qualche  dubbio  con- 
tro una  tale  fiducia , io  avrò  ottenuto  uno  scopo  ben’ alto;  il  sem- 
plice riconoscere  Terrore  è sufficiente  a rimuoverlo  dagli  animi 
per  sempre.  . . 

Io  per  altro  non  credo  cosa  possibile  il  restituire  ai  campi 
tutte  quelle  condizioni  della  loro  fertilità,  delle  quali  già  si  ri- 
trovano di  essere  in  difetto  perchè  loro  erano  stale  sottratte  dal 
sistema  usato  finora,  ma  pure  la  mercé  di  una  savia  economia  di 
quei  mezzi  che  si  hanno  ancora  a disposizione  si  può  ottenere 
tanto,  che  lutto  quello  finora  si  è ottenuto,  posto  al  confronto, 
Iwn  poco  debba  apparire. 

Onde  formarsi  una  chiara  idea  del  sistema  con  cui  oggigior- 
no vengono  coltivali  i campi,  non  sarà  certo  inutile  il  riportarsi 
colla  mente  alle  condizioni  più  generali  delia  vita  dei  vegetabili. 

Le  piante  son  composte  da  elementi  combustibili  e non  com- 
bustibili. Questi  ultimi  sono  quelli  che  costituiscono  le  ceneri , 
che  lasciano  luttp  le  parli  delle  piante  dopo  di  essere  siate  abhru- 
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ciafe.  Gli  elementi  più  essenziali  contenuti  nelle  nostre  piatile 
coltivabili  sono  l’ arido  fosforico , la  potassa , la  silice , l’ acido  sol- 
forico , la  calce , la  magnesia , il  ferro , ed  il  sai  marino. 

Si  ritiene  come  un  fatto  incontrastabile  che  le  parti  costituenti 
delle  ceneri  sieno  dei  mezzi  alimentari , e perciò  appunto  indi- 
spensabili alla  formazione  del  corpo  delle  piante  e delle  loro  par- 
ti. l)all’ oc; do  carbonico,  dall' ammoniaca  e dall'  acqua  si  compon- 
gono i loro  elementi  combustibili , che  come  alimenti  sono  anche 
essi  indispensabili. 

Da  questi  corpi  nel  processo  vitale  si  v ien  formando  il  corpo 
delle  piante  quando  l’atmosfera  ed  il  suolo  sono  in  grado  da  po- 
ter offrire  le  suddette  condizioni , ma  in  quantità  convenevoli  e 
nelle  giuste  proporzioni. 

1 soli  elementi  atmosferici  non  nutriscono  la  pianta  senza 
che  le  particelle  costituenti  del  suolo  non  vi  cooperino  nel  tempo 
stesso,  e queste  ultime  sono  inculcaci  se  vi  ha  difetto  delle  prime; 
e le  une  e gli  altri  debbono  sempre  cooperare  insieme  perchè  la 
pianta  potesse  crescere. 

Da  ciò  si  comprende  di  per  s è che  ratina  delle  anzidettc  so- 
stanze alimentari  delle  piante  possa  avere  un  valore  in  preferen- 
za delle  altre  ; esse  tulle  hanno  un  valore  eguale  per  la  vita  del- 
le piante  ; ma  però  hanno  valori  disuguali  per  V agronomo , il 
quale  ogni  sua  cura  deve  rivolgere  a ciò,  che  i suoi  campi  sieno 
provvisti , in  quantità  sufficienti , di  tutte  queste  sostanze;  poiché 
mancandone  una  nel  suolo,  egli  non  potrà  far  conto  di  ottener  la 
raccolta  , se  prima  il  suolo  non  abbia  ricevuto  la  sostanza  man- 
cante. Di  talché  quella  che  manca  del  tutto  o in  parte  , acquista 
perciò  in  quanto  a lui  un  valore  in  preferenza  rispetto  a quelle  al- 
tre di  cui  il  campo  si  trova  fornito  a dovizia,  come,  per  esempio, 
la  calce  in  un  suolo  calcareo. 

Tutti  gli  alimenti  delle  piante  appartengono  al  regno  mino- 
rale; quplli  che  hanno  forma  aerra  vengono  assorbii!  dalle  fo- 
glie, e gli  aliti  che  resistono  a!  fuoco  vengono  ricevuti  dalle  ra- 
dici. Gli  alimenti  aeriformi  spesse  volte  sono  coulenuti  nel  suolo 
ed  allora  si  rapportano  rispetto  alle  fibre  delle  radici  come  si  rap- 
portano rispetto  alle  foglie,  cioè,  essi  possono  anche  per  via  delle 
radici  giungere  nella  pianta.  Per  la  loro  propria  natura,  quelli 
aerei  sono  mobili , e gli  altri  resistenti  al  fuoco  sono  immobili , nò 
possono  di  per  sè  cambiar  di  silo.  • 

Una  sostanza  nutritiva  reste  priva  di  ogni  effetto  se  manca 
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una  sola  delle  altre  sostanze  nutritive  che  sono  condizioni  essen- 
ziali perchè  quella  produca  il  sno  effetto. 

Le  piante  granifere  e quelle  da  foraggio  abbisognano  dello 
stesse  parti  costituenti  del  suolo  per  il  loro  sviluppo,  ma  in  pro- 
porzioni molto  differenti.  11  prospero  allignare  di  una  pianta  da 
foraggio  su  di  un  campo  prova  che  la  medesima  abbia  trovalo 
nell’aria  e nel  suolo  le  proporzioni  di  alimenti  che  corrispondono 
aHa  sua  vegetazione.  Se  la  pianta  granifera  sullo  stesso  campo 
non  alligna , ciò  è segno  che  nel  suolo  vi  ha  difetto  di  qualche 
cosa.  E però  in  tutli  i casi  in  cui  una  pianta  da  coltura  non  pro- 
spera se  ne  deve  rinvenire  nel  suolo  la  causa  prossima  e non  già 
in  un  difetto  degli  alimenti  atmosferici,  imperocché  la  sorgente 
che  ha  fornito  alla  pianta  da  foraggio  questi  elementi  era  appun- 
to la  stessa  che  avrebbe  dovuto  fornirli  alla  pianta  granifera. 

Ma  qual' è.  l’effetto  del  suolo,  cd  in  che.  maniera  le  parti  che 
lo  compongono  cooperano  alla  vegetazione? 

Queste  dimande  ci  metteremo  ad  esaminare  più  da  vicino. 

II  processo  di  nutrimento  è un  proeesso  di  assimilazione  de- 
gli alimenti  da  parte  della  pianta  che  cresce  aumentando  la  sua 
massa , e questa  si  aumenta  da  ciò,  che  le  parti  costituenti  degli 
alimenti  passano  a divenir  parti  costituenti  del  corpo  della  pian- 
ta. Così , per  esempio,  dall’acido  carbonico  si  forma  lo  zucchero; 
l’acido  silicico  si  converte  in  una  delle  parti  costituenti  dello  sle- 
lo  ; la  potassa  entra  nel  succo  ; l’ acido  fosforico , la  potassa , la 
calce , la  magnesia , diventano  parti  integranti  del  seme. 

Nell’ effetto  di  una  sostanza  alimentare  fa  mestieri  che  si  di- 
stingua la  rapidità  o prontezza  con  cui  agisce  dalla  durala  che  ha 
l’effetto.  L’effetto  dipende  in  generale  dalla  somma  delle  parti  at- 
tive cooperanti,  somma  che  in  generale  corrisponde  a quella  quan- 
tità che  una  pianta  può  assimilarsene  durante  il  periodo  della  sua 
vegetazione  e che  di  fatti  ne  assimila  ; qualunque  difetto  in  ciò 
diminuisce  la  raccolta , e però  la  soprabbondanza  delle  medesime 
non  l’ aumenta  al  di  là  di  un  certo  limite.  L’ eccesso  di  esse  pro- 
duce il  suo  effetto  nel  periodo  della  vegetazione  che  seguirà.  La 
durata  delle  successive  raccolte  vien  determinata  dall’avanzo  che 
ne  rimane  nel  suolo  dopo  ciascun  periodo  di  vegetazione.  Se  que- 
sto avanzo  è dieci  volte  maggiore  della  quantità  necessaria  per 
una  sola  e abbondante  raccolta , basterà  per  altre  dieci  raccolte 
abbondanti  in  altri  dieci  anni. 

l’n  corpo,  un  pezzo  di  zucchero,  per  esempio,  si  discioglie 
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tanto  più  rapidamente  in  un  liquido  per  quanto  più  xolh  Intente  tro- 
vasi polverizzato.  Quando  vieu  ridotto  in  polvere,  la  superficie 
viene  accresciuta  e con  essa  la  quantità  delle  particelle  che  in  un 
dato  tempo  vengono  in  contatto  col  liquido  dissolvente*  In  tulle  le 
azioni  chimiche  di  tal  natura  l' effetto  comincia  dalla  superficie. 
Un  mezzo  nutritivo  che  si  ritrova  nel  suolo  opera  per  la  sua  su- 
perficie ; la  parte  sottoposta  a questa , non  essendo  solabile , non 
manifesta  effetto  alcuno.  Quanto  più  di  questo  mezzo  nutritivo 
una  pianta  riceve  in  un  dato  tempo,  tanto  maggiore  è l’effetto  di 
esso  in  quel  tempo.  Cinquanta  libbre  di  ossa,  a misura  che  si  tro- 
vano più  sottilmente  polverizzate,  possono  produrre  in  un  anno 
V effetto  stesso  che  cento , duecento  o pure  trecento  libbre  in  pol- 
vere meno  sottile.  Una  polvere  grossolana  non  è mai  priva  di  ef- 
fetto , ma  per  produrlo , per  disciogliersi  cioè , essa  abbisogna  di 
più  tempo.  L’effetto  è minore,  ma  più  durevole. 

Per  farsi  una  giusta  idea  dell'  effetto  che  il  suolo  e le  sue  par- 
ticelle costituenti  esercitano  sulla  vegetazione,  fa  mestieri  tener 
soli’ occhio,  che  i mezzi  nutritivi  contenuti  nel  suolo  sono  sempre 
atti  a produrre  effetti,  quantunque  non  sempre  ne  producano  ; 
essi  sempre  son  pronti  ad  entrare  in  circolazione,  e stanno  come 
una  donzella  al  ballo,  la  quale  aspetta  il  cavaliere  che  l’ invili. 

La  esistenza  di  otto  corpi  nel  suolo  è indispensabile  affinché 
tutte  le  piante  coltivabili  possano  rigogliosamente  prosperarvi  e 
fornire  all’agronomo  la  più  gran  rendita  possibile.  Molti  di  essi,  ; 
ma  non  tutti,  vi  sono  sempre  in  gran  quantità  contenuti;  tre  di 
essi  però  li  tiene  solamente  la  maggior  parte  dei  campi,  perchè 
furono  loro  improntati.  Questi  otto  corpi  si  possono  paragonare  ad 
altrettanti  anelli  di  cui  si  compone  una  catena  messa  intorno  ad 
una  ruota;  se  uno  di  essi  è debole,  la  catena  non  tarda  a spezzar- 
si, c l’anello  mancante  è sempre  l’anello  principale,  senza  di  cui 
la  ruota  non  muove  la  macchina.  La  forza  della  catena  dipende 
dalla  forza  del  più  debole  degli  anelli. 

Noi  avevamo  credulo  che  le  piante  ricevessero  i loro  alimen- 
ti da  una  soluzione  e che  la  rapidità  dell'effetto  slassc  in  uno  stret- 
to rapporto  con  la  solubilità  dei  medesimi.  Così  pure  avevamo  ri- 
tenuto, che  le  parti  attive  di  essi  venissero  apportate  alte  piante 
dall’acqua  piovana  in  unione  dell’acido  carbonico  ; che  la  pianta 
fosse  come  una  spugna  la  quale  metà  trovasi  nell’aria  e metà  nel 
suolo  umido,  c che  quello  che  dalla  superficie  esposta  all’aria  se 
ne  evapora  le  venga  incessantemente  restituito  dal  suolo;  che 
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l’acqua  ricevuta  dalle  radici  si  evaporasse  per  le  foglie  ; clic  l’ac- 
qua evaporata  venisse  restituita  dal  suolo  alle  radici;  ebe  tutto 
ciò  che  nell’ acqua  6i  ritrova  essere  sciolto  passasse  nelle  radici 
insieme  con  le  particelle  acquee;  che  la  pianta  nel  processo  vitale 
assimilasse  ciò  che  si  ritrova  essere  disciolto,  e che  il  suolo  e la 
pianta  fossero  passivi. 

Noi  abbiamo  insegnato  che  un  mezzo  nutritivo  contenuto  nel 
suolo,  lontano  da  ogni  fibrilla  radicale,  potesse  nutrire  la  pianta, 
ogni  qualvolta  tra  le  fibrille  e la  sostanza  alimentare  si  trovasse- 
ro interposte  particelle  acquee,  capaci  a poterla  disciogliere.  Che 
in  conseguenza  dell’ evaporamento  effettuato  dalle  foglie,  le  ra- 
dici assorbiscono  le  particelle  acquee , le  quali  perciò  appunto  si 
trovano  di  ricever  tutte  un  movimentoin  direzione  delle  libre  ra- 
dicali, e che  con  le  particelle  acquee  si  muove  pure  la  sostanza 
disciolta.  Noi  credevamo  che  l’acqua  fosse  il  veicolo  che  portasse 
le  lontane  parti  costituenti  del  suolo  in  vicinanza  e al  contatto 
immediato  della  pianta. 

Noi  abbiamo  insegnato  che,  qualora  4000  libbre  di  grano  o 
10000  libbre  di  paglia  hanno  avuto  bisogno , pel  loro  sviluppa- 
melo, di  100  libbre  di  potassa  c 50  libbre  di  acido  fosforico,  e che 
se  un’etlare  di  campo  contiene  queste  100  libbre  di  potassa  e le 
50  libbre  di  acido  fosforico  allo  stato  di  soluzione,  e però  alte  ad 
essere  assimilale,  sarebbero  le  dette  quantità  bastevoli  alla  suin- 
dicata raccolta;  come  pure  che  se  il  campo  ne  contenesse  dicci  o 
cento  volte  di  più,  se  ne  potrebbero  ricavare  altrettante  raccolte. 

Tutto  ciò  è stato  un  grande  errore. 

Dall  effetto  che  l’acqua  e l’acido  carbonico  esercitano  sulle 
ione  si  è,  intento,  come  illazione,  l’effetto  che  entrambi  quei  cor- 
pi si  pretendeva  dover  esercitare  sulla  terra  vegetale;  ma  questa 
illazione  è un  errore. 

Non  vi  ha  in  chimica  un  fenomeno  che  sia  più  maraviglioso, 
nè  altro  che  facesse  maggiormente  tacere  la  umana  sapienza,  di 
quello  che  cl  si  presenta  nel  comportamento  del  suolo  di  un  cam- 
po o di  un  giardino  alto  a far  crescere  le  piante. 

I.a  nieuè  di  semplicissime  esperienze  ciascuno  si  può  con- 
vincere che  l’acqua  piovana  filtrando  attraverso  della  terra  vege- 
tale di  un  campo  o di  un  giardino,  non  discioglie  nemmeno  una 
traccia  di  potassa,  di  silice,  di  ammoniaca  o di  acido  fosfori- 
co ; che  la  terra  suddetta,  di  tutte  le  sostanze  contenutevi,  atte  al 
nutrimento  delle  piante,  non  qede  un  atomo  all’acqua,  e che  que- 
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«l'ultima  non  he  toglie  cosa  alcuna.  I.a  pioggia  più  continuala  non 
ha  il  potere  di  togliere  ad  un  campo  niuita  delle  condizioni  prin- 
cipali della  sua  fertilità  se  non  la  mercé  del  meccanico  portar 
via  della  terra  medesima. 

Ma  la  terra  vegetale  non  solo  ritiene  fortemente  ciò  che  in 
essa  si  ritrova  di  alimenti  per  le  piante  ; il  suo  potere  di  conser- 
vare alle  piante  tutto  ciò  di  cui  esse  hanno  bisogno,  va  anche 
più  oltre.  Se  l'acqua  piovana,  o un’altra  acqua  che  contiene,  in 
istato  di  soluzione,  ammoniaca , potassa  , acido  fosforico  o silice  , 
viene  a mettersi  in  contatto  con  la  terra  vegetale,  tutti  questi  cor- 
pi, quasi  all’ istante  , spariscono  dalla  soluzione;  la  terra  li  sot- 
trae all’acqua.  E però  la  terra  priva  compiutamente  l'acqua  delle 
sole  sostanze  che  sono  alimenti  indispensabili  delle  piante;  le  altre 
vi  rimangono  del  tutto  o nella  maggior  parte  disciolte. 

Se  si  riempie  di  terra  vegetabile  un  imbuto,  e si  versa  sul- 
la terra  una  soluzione  di  silicato  di  potassa  ( vetro  solubile  a ba- 
se di  potassa  ),  l’acqua  che  scola  non  conterrà  più  alcuna  trac- 
cia di  potassa,  c solo  in  alcuni  casi  conterrà  qualche  traccia  di 
arido  silicico. 

Disciogliendo  del  fosfato  di  calce  da  poco  tempo  precipitato, 
o del  fosfato  di  magnesia , nell'acqua  acidulata  con  acido  carbonico , 
c facendo  che  questa  soluzione  traversi , nell’  anzidetto  modo,  la 
terra  vegetabile,  il  liquido  di  filtrazione  raccolto  non  contiene 
più  tracce  di  acido  fosforico.  Una  soluzione  di  fosfato  di  calce  nel- 
l'acido solforico  allungato,  o di  fosfato  di  magnesia  ed  ammoniaca 
nell’acqua  acidulata  di  acido  carbonico,  si  comportano  nella  stes- 
sa maniera.  L’ acido  fosforico  del  fosfato  di  calce,  l'acido  fosfori- 
co e l’ammoniaca  del  sale  di  magnesia  rimangono  nella  terra. 

Similmente  si  comporta  anche  il  carbone  verso  molli  sali 
solubili  ; esso  si  appropria  le  sostanze  coloranti  ed  i sali  dei  flui- 
di. Facilmente  si  potrebbe  attribuire  la  cagione  di  un  tal  effetto 
in  arabidue  questi  casi  ad  una  stessa  causa,  la  quale  nel  carbone 
è uu’  attrazione  che  parte  dalla  superficie  ; ina  nella  terra  vege- 
tabile , gli  elementi  di  cui  essa  si  compone  prendono  parte  al  suo 
effetto,  che  in  molli  casi  è tuli’  altro  di  quello  del  carbone. 

La  potassa  e la  soda , come  ognuu  sa,  si  rassomigliano  stra- 
ordinariamente per  le  proprietà  chimiche,  ed  anche  i loro  sali 
hanno  molle  proprietà  comuni.  Così , per  esempio,  il  cloruro  di 
potassio  ha  la  stessa  forma  cristallina  del  sai  marino  ; ma  però 
entrambi  questi  corpi  poco  si  distinguono,  l’uno  dall'altro , pel 


— 473  — 

sapore  c la  solubilità.  Chi  non  è esperto,  facilmente  li  confonde  ; 
ma  la  terra  vegetale  li  distingue  perfettamente. 

Se  ad  una  soluzione  diluita  di  cloruro  di  potassio  si  aggiunge 
terra  vegetale  ridotta  in  polvere,  verrà  ben  presto  il  momento 
in  cui  non  vi  ha  più  potassio  nella  soluzione,  ha  stessa  quantità 
di  terra  non  toglie  nemmeno  la  metà  del  sodio  ad  una  soluzio- 
ne di  sai  marino  che  abbia  lo  stesso  contenuto  di  cloro.  Nel  po- 
tassio ebbe  dunque  luogo  uno  scambio  intero  che  nel  sodio  non  si 
effettuò  che  in  parte,  t.a  potassa  entra  nella  composizione  di  tulle 
le  nostre  piante  terrestri , la  soda  non  è contenuta  che  acciden- 
talmente nelle  ceneri.  Similmente,  adoperando  soluzioni  di  solfa-  , 
to  o di  nitrato  di  soda , solo  poche  tracce  di  soda  vengono  assor- 
bite dalla  terra  vegetale  che  vi  s’inlroducc;  ma,  adoperando  sol- 
falo o nitrato  di  potassa , tutta  quanta  la  potassa  vi  rimane  unita. 

Ricerche  istituite  a bella  posta  hanno  mostrato  che  1 litrorrlOOO 
centimetri  cubi  di  terra  di  giardino  ( ricca  di  calce  ) assorbe  la 
potassa  di  20*25  centimetri  cubi  di  soluzione  di  silicato  di  potassa, 
la  quale  contiene  2,78  grammi  di  acido  silicico,  c 1,1  GG  grammi 
di  potassa , c da  ciò  si  calcola  che  un  campo  della  stessa  natura 
e che  abbia  la  superficie  di  un'etlara  (=1128,85  palmi  quadra- 
ti) nella  profondità  di  25  ccntime(ri(=10  pollici  ),  potrebbe  sot- 
trarre ad  una  soluzione  simile  all’ anzidetto  e ritenere  per  uso 
delle  piante  oltre  a 10,000  libbre  di  potassa.  Un’altra  esperienza, 
fatta  con  fosfato  di  magnesia  e di  ammoniaca  disciolto  nell’  acqua 
resa  acida  con  acido  carbonico,  ha  dimostralo  che  un  campo  di 
un’etlara  può  sottrarre  ad  una  tale  soluzione  5000  libbre  di  que- 
sto ultimo  sale.  Un  suolo  argilloso  (povero  di  calce) si  ò compor- 
tato nello  stesso  modo. 

Da  ciò  si  può  ben  farsi  una  chiara  idea  del  potente  effetto 
della  terra  vegetabile , della  forra  con  cui  attrae  tre  dei  princi- 
pali corpi  che  servono  di  alimento  alle  nostre  piante  coltivabili , 
corpi  i quali,  per  la  grande  facillà  con  cui  si  disciolgono  nell’ ac- 
qua pura  e nell’acqua  acidulata  di  acido  carbonico,  non  potreb- 
bero reggere  nel  suolo  se  la  terra  vegetale  non  possedesse  la  pro- 
prietà di  ritenerli  (1). 

(I)  Queste  esperienze  sono  cosi  semplici  e facili  ad  eseguirsi  che  sono 
adatte  agli  esperimenti  che  si  fanno  nei  Collegi.  Dcvcsi  però  tener  pre- 
sente, che  filtrando  il  liquido  attraverso  n della  ferra  ncll'iinbuto,  facil- 
mente vi  si  formano  del  canali,  che  impediscono  il  contatto  perfetto  del 
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Dalla  urina  putrida  , dalla  brodiglia  di  letamajo  allungata  con 
moli’ acqua,  o da  una  soluzione  di  guano  nell’acqua,  la  terra  ve- 
getale riceve  la  intera  quantità  contenutavi  dell’  ammoniaca,  della 
potassa  e dell’acido  fosforico  ; e se  la  quantità  di  terra , attraverso 
la  quale  nell’ esperimento  si  filtrano  le  dette  soluzioni , è baste- 
vole , non  se  ne  trova  più  traccia  alcuna  nell’  acqua  che  scorre. 

( THOMSON  , Hlstablu  , Way  ) (1). 

fluido  con  la  terra  ; e però  è necessario  far  uso  dì  solnzionimolto  diluite , 
prendendo,  per  esempio,  del  silicato  di  potassa  o del  cloruro  dì  potassio , 
una  parte  per  iK)0  parti  di  acqua.  Le  altre  soluzioni . come  quella  di  fo- 
sfato di  calce  nell'acqua  acidulata  di  acido  carbonico,  si  possono  adope- 
rare unebe  saturate.  Ordinariamente  già  la  prima  acqua  filtrata  delle  so- 
luzioui  di  questi  ultimi  sali,  saggiata  con  l'acido  moliddenico,  non  dà  più 
indizio  di  acido  fosforico.  Mischiando  la  terra  vegetale  semplicemente 
con  una  soluzione  di  silicato  di  potassa,  la  quale  manifesta  una  ben  di- 
stinta reazione  alcalina  sulla  carta  gialla  di  curcuma , la  soluzione  perde 
all'  istante  questa  sua  reazione.  Quello  poi  che  riguarda  il  fatto  stesso,  il 
potere  assorbente  della  terra  vegetale  per  l'aimnnuiaca  fu  osservato  da 
Thomson;  quello  per  l'acido  fosforico  e per  taluni  sali  di  potassa  da  Way 
fin  dall'  anno  18.50 , ma  nè  la  fisiologia  fitonimica  nè  l'agricoltura  scienti- 
fica aveva  finora  preso  ragione  di  queste  mirabili  scoverte  dei  chimici  in- 
glesi , tanto  piene  di  successo  per  la  fisiologia  e l'agronomia. 

(t)  Non  posso  qui  passare  sotto  silenzio  una  esperienza,  che  anni  sono 
mi  fu  comunicata  dal  sig.  Dottore  Marqcard  in  Bonn,  esperienza  la  quale 
merita  abbastanza  la  nostra  attenzione,  perchè  riguarda  il  potere  assor- 
bente dell'argilla  per  l'ammoniaca. 

Per  estrarre  l’ ossido  di  rame  dallo  schisto  argilloso,  in  cui  era  fram- 
misto sotto  forma  di  malachite  e di  minerale  azzurro,  un  fabbricante  alle 
sponde  del  Reno  ebbe  t’ idea  di  servirsi  per  tale  operazione  dell’  ammo- 
niaca, la  mercè  della  quale  nei  saggi  fatti  in  piccolo  aveva  ottenuti  risul- 
tamenti  soddisfacenti  al  suo  scopo.  Con  spese  considerevoli  egli  costruì 
un  apparecchio  per  la  estrazione  in  grande;  quest'apparecchio  consisteva 
in  due  caldaie  poste  tra  loro  in  comunicazione  la  mercè  di  un  largo  tubo. 
In  una  delle  caldaie  si  metteva  l’ammoniaca  liquida;  il  tubo  si  riempiva 
collo  schisto  ramifero,  c la  seconda  caldaia  serviva  da  condensatore.  Se- 
condo iadisposizione  rammouiacu  ed  il  vapor  acqueo  dovevano  venirespin- 
ti  attraverso  del  tubo  col  minerale  di  rame , dovevano  condensarvi#)  e 
scioglierne  l’ossido  di  rame,  e la  soluzione  doveva  passare  scorrendo  nella 
seconda  caldaia.  Il  tubo  si  doveva  poi  caricare  di  nuovo  minerale  rami- 
fero, e l’ ammoniaca  della  soluzione  saturatasi  doveva  espellere  la  mer- 
cé dell' ebollizione  onde  servire  per  la  seconda  volta  alla  estrazione  di  una 
nuova  porzione  del  minerale;  ed  essendo  l'apparecchio  chiuso  ermeti- 
camente si  sperava  che  la  stessa  ammoniaca  avesse  potuto  servire,  sen- 
za perdita  alcuna,  all'estrazione  di  quantità  grandissime  del  miuera- 
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Ma  la  proprietà  della  terra  vegetale  di  assorbire  dalle  loro 
minzioni  l’ammoniaca , la  potassa,  l’acido  fosforico  c la  silice,  ha 
i suoi  limiti.  Ogni  specie  di  suolo  possiede  a ciò  una  capacità  sua 
propria.  La  terra  che  si  trova  essere  posta  in  contatto  con  la  so- 
stanza disciolta  se  ne  satura  ed  un  eccesso  della  sostanza  disciolta 
rimane  allora  nella  soluzione , c si  può  rinvenirvela  adoperando 
1 consueti  reagenti  chimici.  Un  suolo  sabbioso,  a volumi  eguali, 
assorbisce  meno  che  un  suolo  marnoso,  e questo  meno  che  un  suo- 
lo argilloso.  E però  le  differenze  nelle  quantità  assorbite  non  sono 
meno  grandi  quanto  lo  sono  le  differenze  che  si  osservano  tra  le 
specie  diverse  de’  suoli  stessi.  Si  sa  che  niuna  di  queste  ultime  è 
uguale  ad  un’  altra  specie , c non  sembra  cosa  inverosimile  che 
talune  particolarità  nell’ agricoltura  stiano  in  un  rapporto  deter- 
minato col  potere  assorbente  ineguale  delle  differenti  specie  di 
suoli  per  uno  degli  anzidelli  corpi  ; ned  è cosa  impossibile  che  la 
mercé  di  una  più  esatta  conoscenza  della  causa  di  siffatte  parti- 
colarità acquisteremo  punti  di  appoggio  del  lutto  nuovi  ed  ina- 
spettati, onde  poter  giudicare  del  valore  agronomico  o della  bontà 
dei  campi. 

Degno  della  nostra  attenzione  è l’effetto  che  una  terra  ricca  di 
materie  organiche  esercita  sopra  le  soluzioni.  Un  suolo  argilloso  o 
calcareo,  povero  di  sostanze  organiche,  toglie  alla  soluzione  di  si- 
licato di  potassa  tutta  la  potassa  e lutto  l' acido  silicico;  un  altro, 
ricco  di  materie  organiche,  che  contiene  cioè  in  gran  copia  il  così 
detto  humus,  sottrae  la  potassa,  ma  lascia  filtrare  l'acido  silicico  di- 
sciolto  nel  liquido.  Un  tale  comportamento  ci  fa  ricordare,  anche  nou 
volendo,  l'effetto  che  i residui  delle  piante  putrescenti  nel  suolo 
esercitano  sullo  sviluppo  di  quelle  piante  che  abbisognano  di 
grandi  quantità  di  acido  silicico,  come  le  culmifere,  le  canne  e 


le.  L'ima  delle  due  caldaie  serviva  sempre  alternativamente  da  conden- 
satore. 11  primo  saggio  riuscì  in  quanto  che  nella  caldaia  funzionante  da 
condensatore  si  raccoglieva  effettivamente  una  soluzione  di  ossido  di  ra- 
me. Ma  passando  per  la  seconda  volta  attraverso  il  minerale,  l'ammoniaca 
spati  in  un  modo  tiie  il  fabbricante  non  era  nel  caso  di  poterselo  spiega- 
re, di  maniera  che  si  vedeva  costretto  a desistere  da  ogni  ulteriore  pro- 
cedimento. Lo  sparire  dell' ammoniaca  in  queste  operazioni  fu  cagionato 
senza  dubbio  alcuno  da  ciò,  che  essa  fu  assorbita  dall’  argilla  contenuta 
nello  scblsto  ramifero , e si  potrà  il  fatto  considerare  come  una  pmova 
della  potente  attrazione  tra  questi  due  corpi , la  quale  neppure  ad  uua  o- 
levala  temperatura  sembra  venire  distrutta. 
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le  asperelle  che  predominano  nel  cosi  dello  suolo  acido  di  palude 
o da  pialo.  La  esperienza  c'insegna,  che  se  un  suolo  di  tal  fat- 
ta vien  trattalo  con  la  calce,  tutte  queste  piante  ne  spariscono , e 
danno  luogo  alle  piante  pii»  nobili  da  foraggio. 

L’ esperimento  mostra  che  la  stessa  terra  vegetale , ricca  di 
sostanze  organiche , sia  che  provenga  da  un  giardino  o da  un  bo- 
sco , e che  alla  soluzione  del  silicato  di  potassa  non  aveva  tolto 
affatto  dell’acido  silicico , acquista  questa  proprietà  tosto  che  in- 
nanzi di  metterla  a contatto  col  silicato  vi  si  frammischia  alquan- 
to di  calce  spenta;  i due  componenti , acido  silicico  c potassa,  ri- 
mangono fissali  allora  nella  terra. 


LETTERA  \\\IL 


Dal  predetto  modo  con  cui  la  terra  vegetale  si  comporta  verso 
la  potassa , l’ ammoniaca  e 1*  acido  fosforico , s’ inferisce  con  ogni 
certezza  che  il  maggior  numero  delle  nostre  piante  coltivabili  non 
possono  ricevere  in  soluzione  dal  suolo  le  parli  minerali  piò  im- 
portanti e necessarie  pel  loro  sviluppo;  poiché  se  la  potassa  e l’am- 
moniaca vengono  tolte  agli  acidi  con  cui  si  trovano  combinale 
ed  all’acqua  così  compiutamente  che,  dopo  che  son  passate  at- 
traverso degli  strati  non  più  alti  di  quello  ch’è  formato  dalla 
terra  vegetabile  dei  campi,  1’ analisi  chimica  diffìcilmente  rin- 
viene più  tracce  dei  suddetti  due  corpi , non  si  potrà  certo  sup- 
porre, che  l’acqua  piovana,  di  per  sò  o per  mezzo  di  pochi  cen- 
tesimi di  acido  carbonico , abbia  il  potere  di  sottrarre  alla  terra 
vegetale  queste  sostanze  c formarne  una  soluzione  alla  a potersi 
muovere  nel  suolo,  senza  che  per  ciò  venisse  a perdere  le  sostanze 
disciolte.  Lo  stesso  deve  pur  dirsi  dell’acido  fosforico  e dei  fosfati. 
L’acqua  pienamente  satura  di  acido  carbonico , ovunque  trova 
granelli  di  fosfato  di  calce  discioglierà  questo  sale;  or  questo 
mezzo  di  soluzione  ad  altro  nou  riuscirà  se  non  a fare  che  il  fo- 
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sfato  si  diffonda  nel  snolo;  ma  però  la  soluzione  non  potrà  neanche 
abbandonare  il  pupto  ove  si  sarà  formata , senza  che  il  sale  di- 
sciolto non  le  venga  tolto  dalla  terra  vegetale  che  non  si  trova  an- 
cora satura  del  medesimo. 

Nel  suolo  queste  sostanze  si  ritrovano  in  uno  stato  che  sareb- 
be da  paragonarsi  a quello  in  cui  si  ritrova  la  materia  colorante 
ritenuta  dal  carbone,  ovvero  a quello  in  cui  sta  il  iodo  nell’ami- 
do iodura  to,  in  uno  stato  cioè  che  le  rende  atte  ad  essere  rice- 
vute dalle  radici , ma  che  non  le  rende  solubili  di  per  loro  nel- 
l’ acqua  piovana , nò  tampoco  fa  che  questa  le  possa  trascinar  via 
prima  che  la  crosta  vegetabile  se  ne  sia  saturata. 

È ormai  più  che  verosimile,  che  la  più  gran  parte  delle  pian- 
te coltivabili  si  ritrovino  costrette  a ricevere  direttamente  il  lóro 
alimento  dalla  crosta  arabile,  la  quale  sta  al  contatto  delle  radiei 
assorbenti,  e le  piante  muoiono  se  gli  alimenti  vengono  loro  som- 
ministrati  in  una  soluzione.  L’effetto  dei  concimi  concentrati , i 
quali,  come  dice  l’agronomo,  abbruciano  il  seminato,  sembra  che 
cou  ciò  abbia  rapporto. 

La  composizione  delle  nostre  ordinarie  acque  fluviali,  sicco- 
me Tacque  delle  nostre  sorgenti  e quelle  che  scolano  dai  campi 
( acquitrino  ) , forse  ci  fornisce  la  pruova  di  quanto  abbiamo  ar- 
gomentato. 

Dai  signori  Graham  , Millf.r  ed  IIofmanx  si  sono  pubbli- 
cate ( Chem.  Soc.  An.  I.  iv,  375  ) molle  eccellenti  analisi  di  acque 
fluviali  o delle  sorgenti , c si  ha  per  risultamcnlo  che  100,000 
galloni  o 500  tons  di  acqua  del  Tamigi , attinte  dal  fiume  in  cin- 
que siti  differenti , contenevano  : 

Thames  Redhousc 

Libbre  Dillcn.  Kcw.  Barnes.  Batlersea.  Lambclh. 
dipolassa  7,3  4,71  3,55  10  1 7,3 

Le  acque  sorgive  che  sieguono,  contenevano,  in  100,000  galloni 
= 10,000  quintali; 

Libbre 

di  Whitlcjr.  Cutslimcre.  Vcllwool.  lliiuthead.  Itarford.  Cosfordhouso 
'potassa  2,71  2,3  3 0,7  1,0  fi 

Nell’acquitrino , cioè  nell’ acqua  piovana  che  naturalmente 
erasi  filtrata  attraverso  la  terra  vegetale , Tomaso  Way,  in  pruo- 
vc  fatte  da  sette  differenti  campi,  trovò  (Journal  of  (lic  royal  agric. 
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Soc.  voi»  xvii,  133  ) che  un  gallone  =70000  grani  conteneva  nelle 
pruovc  che  seguono  grani 


di 

1.» 

2.» 

3.» 

4.» 

5.» 

6.» 

7.« 

Potassa.  . . 

traccia  traccia  0,  02 

0,  05  traccia 

0,  22 

traccia 

Soda*  • • • 

. 1,  00 

2,  17 

2,  26 

0,  87 

1,  42 

1,  40 

3,  20 

Calce  . . . 

. 4,  85 

7,  19 

6,  05 

2,  26 

2,  52 

5,  82 

13,  00 

Magnesia  . 

. 0,  68 

2,  32 

2,  48 

0,  41 

0,  21 

0,  93 

2,  50 

Oss.  di  ferro  j 
Allumina,  j 

[ »,  40 

0,  05 

0,  10 

— 

1,  30 

0,  35 

0,  50 

Silice  . . . 

. 0,  95 

0,  45 

0,  55 

1,  20 

1,  80 

0,  65 

0,  85 

Cloro.  . . . 

. 0,  70 

1,  10 

1,  27 

0,  81 

1,  26 

1,  21 

2,  62 

Acido  solfor 

. 1,  65 

5,  15 

4,  40 

1,  71 

1,  29 

3,  12 

9,  51 

Acido  fosfor 

. traccia 

0,  12  traccia  traccia 

0,  08 

0,  06 

0,  12 

Ammoniaca 

. 0,018 

0,018 

0,018 

0,012 

0,018 

0,018 

0,006 

Simili  risullamenli  ottenne  il  Dottor  Krocker  nelle  sue  ana- 
lisi di  acquitrino  di  Proskau  vedi  Liebig  vnd  Kopp’s  Jahresbe- 
richte  fùr  1832,  p.  742);  egli  trovò  in  10,000  parti  di  acquitrino  : 


a.  b.  c.  d.  e.  f. 

Materie  organiche 0,23  0,24  0,16  0,06  0,63  0,56 

Carbonato  di  potassa  ...  - 0,84  0,84  1,27  0,79  0,71  0,84 

Solfato  di  calce 2,08  2,10  1,14  0,17  0,77  0,72 

Nitrato  di  calce 0,02  0,02  0,01  0,02  0,02  0,02 

Carbonaio  di  magnesia  . . , 0,70  0,69  0,47  0,27  0,27  0,16 

Carbonato  di  ferro 0,04  0,04  0,04  0,02  0,02  0,01 

Potassa 0,02  0,02  0,02  0,02  0,04  0,06 

Soda 0,11  0,15  0,13  0,10  0,05  0,04 

Cloruro  di  sodio 0,08  0,08  0,07  0,03  0,01  0,01 

Silice 0,07  0,07  0,06  0,05  0,00  0,05 


Totale  delle  parli  solide.  . . 4,21  4,25  3,37  1,53  2,58  2,47 

L’acquitrino  a fu  raccolto  dal  suolo  e sottosuolo  A , il  di  1 di  aprile 
1833:  b idem,  raccolto  il  di  1 maggio  1853  dopo  una  pioggia  di  218  pol- 
lici cubi  per  ogui  piede  quadrato  : c acquitrino  del  suolo  precedente,  ma 
però  mischiato  con  l’ acquitrino  di  un  suolo  argilloso  con  l' Annuir,  e con 
un  sottosuolo  argilloso  ricco  di  calce , fu  esaminato  in  ottobre  1833:  d ac- 
quitrino del  suolo  B raccolto  in  ottobre  1853:  e acqua  scolata  dai  solchi  di 
un  suolo  argilloso  pesante,  in  sul  principio  di  giugno;  /'alla  metà  di  ago- 
sto dopo  forti  pioggie. 

Questi  acquitrini  contengono  tutte  le  materie  che  l'acqua 
piovana  ha  il  potere  di  sciogliere  dalla  crosta  arabile,  e la  com- 
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posizione  di  essi  ci  dà  una  idea  della  quantità  di  siffatte  materie 
che  una  pianta  può  ricevere  durante  il  suo  periodo  di  vegetazio- 
ne da  soluzioni  di  tal  fatta. 

Supponiamo,  che  sopra  un’eltara  di  campo  cadessero  in  un 
anno  12  milioni  di  libbre  di  acqua  piovana;  che  la  terza  parte 
di  quest’acqua  si  saturasse  nel  suolo  di  tutte  le  sostanze  in  questo 
ultimo  contenute  in  egual  grado  che  i sopraccitati  acquitrini,  e che 
questi  4 milioni  di  libbre,  nei  mesi  di  giugno,  luglio,  agosto  e 
settembre  venissero  compiutamente  ricevute  dalle  radici  delle  pa- 
tate piantatevi  e dipoi  evaporate  per  le  foglie,  tutte  le  patate  pian- 
tate sopra  la  superficie  di  un’eltara  non  riceverebbero,  su  quattro 
di  quei  campi,  nemmeno  una  libbra  di  potassa;  su  due  altri  cam- 
pi della  stessa  dimensione  di  un’ctlara  ognuno  riceverebbe  qual- 
che cosa  di  più  di  una  libbra  ; c sul  settimo  campo  due  libbre  di 
potassa  da  una  soluzione  che,  come  si  è detto,  avesse  una  com posi- 
ne affatto  identica  a quella  degli  acquitrini  da  Way  analizzali. 

Ma  un’ettara  di  terra  somministra  una  media  raccolta  di  pa- 
tate contenenti  408  libbre  di  ceneri , delle  quali  200  libbre  sono 
di  potassa. 

Or  fìngiamo  coltivati  a barbabietole  quei  campi , di  cui  il 
Dottor  Krocker  ha  analizzato  gli  acquitrini  ; ammettiamo  ancora 
qui,  che  4 milioni  di  libbre  di  acqua  piovana  satura  delle  particelle 
minerali  del  suolo  sieno  passate  nelle  piante , durante  il  loro  pe- 
riodo di  vegetazione;  troveremo  che  quei  4 milioni  di  acqua  non 
avrebbero  potuto  somministrare  alle  piante  di  barbabietole  più 
di  8 libbre  per  etlara  ai  campi  a,  b ,c,  d;  libbre  16  pel  campo 
e,  libbre  24  per  quello  f. 

La  rendita  media  in  barbabietole  di  un’ettara  di  terra,  com- 
presevi le  foglie,  è di  1000  quintali,  i quali  contengono  1 1 44  lib- 
bre di  ceneri  con  493  libbre  di.  potassa  ! 

Assai  insignificante  riesce  la  quantità  di  ammoniaca  conte- 
nuta negli  acquitrini  analizzati  da  Way,  e non  è gran  fatto  proba- 
bile che  1 libbra  di  ammoniaca  disciolta  in  3 milioni  e mezzo  di 
libbre  di  acqua  possa  esercitare  un'influenza  sensibile  sulla  ve- 
getazione. 

Nell’acqua  attinta  da  quattro  differenti  punti  del  Tamigi,  la 
quantità  di  ammoniaca  contenuta  in  un  gallone  ( 70,000  grani  ) 
non  era  determinabile;  e nell’acqua  dello  stesso  fiume  tolta  pres- 
so Redhouse  Baltersea  se  ne  trovano  3 parli  in  7 milioni  di  parli 
d’  acqua  (vedi  Liebig  und  Kopp’s  Jahresberichte  fiir  1851  p.  658  ). 
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Adoperai.!  per  adacquare,  scorrendo,  i prati,  l'acqua  del  Tamigi 
produrrebbe  senz’ alcun  dubbio  un  considerabile  aumento  di  fieno, 
ma  certamente  non  perchè  vi  apportasse  dell’  ammoniaca  di  cui 
l’acqua  del  Tamigi  difetta  non  meno  che  tutte  le  acque  dei  fiumi 
c delle  correnti  in  generale. 

11  contenuto  di  acido  fosforico  negli  acquitrini , nelle  acque 
dei  fiumi  e delle  sorgenti , è a dirittura  =0  — K rocker  non  rin- 
venne afTatto  acido  fosforico  negli  acquitrini.  In  tre  acquitrini 
Way  ne  trovò  solamente  delle  tracce  ; c di  quattro  altri , due  ne 
contenevano  12,  uno  8 ed  un  altro  C parli  sopra  7 milioni  di  par- 
ti di  acqua. 

Dal  modo  come  la  crosta  arabile  si  comporta , s’ inferisce 
che  la  pianta  debba  necessariamente  prèndere  una  parte  attiva 
nel  ricevimento  della  sua  nutrizione;  come  essere  organico  la  sua 
esistenza  non  può  essere  del  tutto  dipendente  da  cause  esterne. 

Se  le  piante  terrestri  ricevessero  i loro  alimenti  da  una  so- 
luzione , esse  potrebbero  ricevere  da  questa , in  un  tempo  deter- 
minato , solamente  una  quantità  delle  dette  materie  , la  qua- 
le corrisponde  a quella  clic  trovasi  di  esser  contenuta  nell’ ac- 
qua che  si  evapora  per  le  foglie  ; il  che  vai  quanto  dire  , non 
più  di  quello  che  se  ne  ritrova  nella  soluzione  e che  da  questa  ad 
essa  vien  trasferito.  Non  vi  può  esser  dubbio,  l’acqua  che  inu- 
midisce il  suolo,  come  anche  la  evaporazione  per  le  foglie  coope- 
rano nel  processo  dcH'assimilazione.  come  intermezzi  di  cui  non 
si  può  far  senza;  ma  havvi  nel  suolo  una  forza  la  quale  impedisce 
che  alia  pianta  venissero  arrecate  sostanze  nocive.  La  pianta  pre- 
sceglie ciò  che  le  abbisogna,  c quello  che  le  offre  il  suolo  può 
passare  nel  di  lei  organismo  solamente  quando  una  causa  insila 
cd  attiva  nelle  radici  vi  coopera. 

È cosa  verosimile  che  il  maggior  numero  delle  piante  colti- 
vabili si  trovino  destinale  a ricevere  i loro  alimenti  minerali  di- 
rettamente dalla  crosta  arabile,  e che  la  loro  esistenza  .corra  pe- 
ricolo, e che  esse  intristiscano  c muoiano,  qualora  le  sostanze  an- 
zidetto vengano  loro  somministrate  in  soluzioni. 

Spesso  sui  prati  si  rinvengono  delle  pietre  calcari  liscio,  tras- 
portatevi dalle  alluvioni  c che  sono  coverte  di  finissimi  solchi  a 
guisa  di  rete.  Se  una  pietra  di  tal  fatta  si  stacca  dalla  terra,  vi  si 
vede  ogni  linea  approfondita  o solco  corrispondere  ad  una  libra 
radicale,  non  altrimenti  che  se  questa  vi  si  fosse  addentrata  cor- 
rodendola. 1 
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Molto  difficile  è il  rendersi  ragione  del  modo  con  cui  le  pian- 
te cooperano  onde  effettuare  la  soluzione  delle  parti  minerali  ; e 
che  s' intende  di  per  se  l’acqua  sia  indispensabile  per  questo  pas- 
saggio di  stalo. 

La  difficoltà  ebe  s’ incontra  nel  voler  dare  la  vera  spiegazione 
non  ci  deve  ciò  non  pertanto  trattenere  dal  cominciare  a fermarci 
sui  fatti  che  si  riscontrano  in  tutte  le  direzioni , nò  dall*  indagare 
tutta  l'ampiezza  della  loro  influenza.  Eccezioni  si  sà  non  ne  po- 
tranno mancare. 

Per  molle  piante  acquatiche  le  cui  radiei  noti  toccano  il  suo- 
lo, come  ben  si  comprende,  dovranno  necessariamente, esistere 
altre  leggi  circa  il  ricevimento  de’  loro  alimenti  minerali;  queste 
piante,  e non  altre  che  quelle  marine,  li  debbono  ricevere  dal  mezzo 
in  cui  vegetano,  poiché  da  pcrtullo  ove  una  pianta  cresce , essa 
vi  deve  trovare  di  già  esistenti  ie  condizioni  del  suo  svolgimento. 

Le  ricerche  falle  sopra  la  lemnu  trimlea  fornirono-  su  questo 
riguardo  alcune  osservazioni  mollo  importanti.  Quesla  pianta  cre- 
sce nelle,  acque  in  riposo,  negli  stagni  e nelle  paludi  e galleggia 
sulla  superficie  dell’acqua,  di  talché  le  sue  radici  non  si  ritro- 
vano affatto  in  contatlo  col  suolo. 

Danna  palude  artificiale  dell'orto  botanico  di  Monaco  fu 
raccolta  una  porzione  di  queste  piante  che  furono  disseccate,  e 
poi  abbruciate,  e si  determinò  la  quantità  delle  loro  ceneri.  Nello 
stesso  tempo  furono  filtrali  e disseccati,  la  mercè  dell’evaporazio- 
ne, 10  a 15  litri  dell’acqua  paludosa  che  presentava  un  colore  al- 
quanto verdastro  ; le  ceneri  ed  il  residuo  salino  dell’  acqua  furono 
aneh’esse  analizzate. 


Onde  facilitarne  il  confronto,  metto  qui  le  due  analisi,  I’  una 
accanto  all’ altra. 
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3,  97 
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2,271 
3,  21 

La  quantità  delle  parli  costituenti  minerali  di  queste  piante 
acquatiche,  come  pure  quella  che  si  trova  contenuta  nell'acqua 
paludosa,  desterà  le  maraviglie  in  molti  dei  nostri  lettori,  non  me- 
no di  quello  che  le  destò  nel  primo  osservatore  del  fatto;  poiché 
certamente  non  si  poteva  prevedere  che  una  pianta  di  tal  genere 
superasse  di  molto  la  maggior  parte  delle  piante  terrestri  per  la 
sua  ricchezza  di  parti  costituenti  minerali.  La  pianta  ricevette  di 
queste  ultime  indubitatamente  da  una  soluzione  ; ma  ciò  che 
maggiormente  merita  la  nostra  attenzione  si  è,  che  vi  ebbe  luogo 
una  scelta. 

Paragonando  la  composizione  dell’acqua  con  le  parti  costi- 
tuenti delle  ceneri  della  pianta,  si  vede  clic  tutte  le  sostanze  mi- 
nerali dell’acqua,  eccettuatane  la  soda,  si  ritrovano  nella  pianta, 
ma  però  in  una  proporzione  molto  differente.  L’acqua  contiene 
47  per  100  di  calce  e magnesia  ; la  pianta  non  ne  contiene  che 
21  per  100  : l’acqua  contiene  0,72  per  100  di  ossido  di  ferro,  e la 
pianta  ne  contiene  il  drcuplo:  le  differenze  tra  l’acido  fosforico, 
la  potassa,  ec.,  non  sono  meno  grandi.  Io  pianta  dunque  si  ha  as- 
similate le  parli  costituenti  minerali  in  quelle  proporzioni  in  cui 
ne  abbisognava  pel  suo  processo  vitale,  e nou  già  in  quelle  in  cui 
le  venivano  offerte  dal  liquido. 

Assai  notevole  è la  gran  copia  in  cui  le  sostanze  minerali  so- 
no contenute  nell’acqua  paludosa,  poiché  la  quantità  di  esse  vi 
è dieci  volle  maggiore  che  nell’acquitrino,  e 23  a 30  che  nell’ac- 
qua sorgiva.  V acqua  paludosi , pel  suo  contenuto  qualitativo, 
rappresenta  uu’acqua  minerale  tale  che  al  di  fuori  delle  paludi 
non  si  ritroverà  allr’ acqua  di  una  simile  composizione. 

Che  l’acqua  paludosa  contenga  potassa,  acido  fosforico,  aci- 
do solforico,  silice  e ferro, si  spiega  senza  difficoltà.  In  una  palu- 
de si  accumulano  in  alto  del  loro  deperimento  a poco  a poro  gran- 
di quantità  di  residui  di  generazioni  vegetali  le  cui  radici  aveva- 
no ricci  ute  dal  suolo  grandi  quantità  di  parli  costituenti  minera- 
li. Questi  residui  delle  piante  passano  allo  stato  di  crcmarausia 
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in  Tondo  della  palude , osai  cioè  vi  si  abbruciano  lentamente,  e i 
loro  elementi  minerali,  ovvero  le  parli  componenti  delle  loro  ce- 
neri sotto  l’azione  dell’acido  carbonico  e forse  anche  sotto  quella 
di  acidi  organici, si  disciolgono  nell'acqua  e vi  rimangono  in  que- 
sto stato  allorché  il  fango  e la  terra  circostanti  che  si  ritrovano 
al  contatto  di  questa  soluzione  se  ne  sono  già  saturali. 

Ed  in  fatti , si  è trovato  che  quest’  acqua  potassifera  delle 
paludi , filtrata  attraverso  di  una  terra  che  si  era  tolta  a circa  un 
piede  di  distanza  all’ orlo  di  un  bacino  della  medesima,  non  ave- 
va perduta  ia  sua  potassa , mentre  la  stessa  acqua  la  cede  rapi- 
damente a qualunque  altra  terra , che  con  essa  venisse  ad  esser 
posta  in  contatto. 

In  molli  luoghi,  il  fango  degli  stagni,  d'elle  acque  in  riposo 
e di  molte  paludi,  è altamente  apprezzato  come  mezzo  eccellente 
onde  migliorare  i campi  e aumentarne  la  fertilità.  È chiaro  che 
un  fango  di  tal  fatta  agisce  come  una  crosta  arabile , la  quale  in 
contatto  con  delle  sostanze  alimentari  delle  piante,  o con  del  con- 
cime, ne  abbia  ricevuto  tanto,  quanto  ne  può  ricevere  in  gene- 
rale , e reffetto  che  se  ne  ottiene  si  trova  spiegato  dalla  compo- 
sizione dell'acqua  paludosa. 

In  fine,  accumulandosi  e disfacendosi  nelle  terre  di  giardino 
odi  campo,  residui  di  piante,  si  comprenderà  facilmente  come 
l'acqua  che  penetra  per  questo  suolo  vi  discioglie  molte  sostanze, 
le  quali  non  si  rinvengono  nelle  acque  minerali. 

Alle  anzidescritle  proprietà  chimiche  della  (erra  vegetale 
va  accompagnata  una  proprietà  fisica,  che  non  meno  di  quelle  è 
degna  della  nostra  attenzione  per  esser  piena  d’ influenza.  Que- 
sto è il  potere  della  terra  vegetabile,  di  sottrarre  e di  conden- 
sare nei  suoi  pori  il  vapore  acqueo  dell'aria  umida.  Già  da  mol- 
lo tempo  ia  terra  vegetalo  fu  collocata  fra  le  sostanze  che  forte- 
mente attirano  a sé  il  vapore  acqueo;  ma  non  prima  che  de  Baso 
ce  l’avesse  fatto  conoscere  noi  sapevamo  che  per  questa  proprietà 
la  terra  vegetale  debbasi  collocare  in  un  medesimo  rango  coli’  a- 
cido  solforico  concentralo,  che  tra  tutte  le  sostanze  finora  conosciu- 
te possiede  questa  proprietà  nel  grado  piò  eminente.  Introducen- 
do qualche  oncia  di  terra  vegetale  disseccata  ad  una  temperatura 
non  piò  alta  di  35  a 40"C.  in  una  boccia  con  aria,  la  quale  a 20UC. 
sia  stala  compiutamente  saturata  di  vapore  acqueo , che  al  mi- 
nimo raffreddamento  al  di  sotto  di  questo  grado  di  temperatu- 
ra si  precipiterebbe  come  rugiada , si  troverà  dopo  pochi  minuti 
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essere  siala  l’aria  compiutamene  spogliala  dulia  sua  umidità  la 
quale  fu  attirata  a sè  dalla  terra,  e in  tal  modo  che  abbassando- 
ne la  temperatura  a 8°  oppure  a 10°C.  non  si  precipita  più  acqua, 
non  più  si  forma  cioè  alcun  appannamcuto  rugiadoso  nella  boccia, 
e la  tensione  del  vapore  acqueo  si  trova  esser  discesa  da  17  a me- 
no di  2 millimetri. 

In  un'aria  che  si  mantiene  saturala  di  vapore  acqueo,  la  ter- 
ra vegetabile  perde  la  sua  fora  assorbente  per  quello  a misu- 
ra che  essa  stessa  se  ne  va  saturando.  La  terra  vegetabile  inte- 
ramente satura  di  vapore  acqueo  non  è più  capace  di  riceverne 
dall’aria.  Da  ogni  aria  che  alla  temperatura  di  20°C.  contenesse 
del  gas  acqueo  di  una  tensione  maggiore  che  2 millimetri,  la  cro- 
sta arabile  secca  attirerà  dell'  acqua  fin  tanto  che  non  si  sia  rista- 
bilito uno  stato  di  equilibrio  tra  la  tensione  del  vapore  acqueo 
nell’aria,  ovvero  tra  la  forza  che  tende  a mantenere  lo  stalo  gas- 
soso e la  forza  attraente  della  terra  che  tende  a distruggerlo. 

La  terra , che , ricevendo  umidità  dall’  aria , se  ne  sia  satu- 
rala ad  una  data  temperatura , cede  di  bel  nuovo  ad  un’aria  più 
asciutta  una  certa  dosi*  di  questa  umidità,  e lo  stesso  avviene  quan- 
do la  temperatura  dell’aria  si  aumenta;  ma,  al  contrario,  da 
un’aria  che  fosse  più  umida  la  terra  sottrae  l’acqua  sino  a che 
l’equilibrio  non  siasi  ristabilito.  > 

1 processi  del  l'assorbimento  e della  evaporazione  sono  accom- 
pagnati da  un  fenomeno  importante  : la  terra  assorbendo  vapore 
acqueo  si  riscalda,  come  emettendone  si  raffredda  Se  in  un  re- 
cipiente di  vetro  ripieno  di  aria  umida  si  sospende  un  sacchetto 
di  lino  contenente  terra  vegetale  secca  in  mezzo  a cui  si  ritrova 
collocato  un  termometro,  si  vedrà  salire  il  mercurio  dopo  pochi 
momenti.  Nelle  esperienze  istituite  da  de  Bado,  la  temperatura 
di  una  terra  ricca  di  sostanze  organiche  saliva  da  20°C.  a 31°C.t 
ed  in  un  suolo  sabbioso  a 27°C.  Nello  stesso  modo,  in  un’aria  satu- 
ra di  vapore  acqueo,  si  comportava  una  terrà  vegetale  che  di 
già  a 20"C.  parzialmente  si  era  saturata  di  umidità  in  un’  altra 
aria  in  cui  il  punto  di  rugiada  stava  a 12“C.  ; la  temperatura  si 
aumentò  di  2 o di  3 gradi.  I fenomeni  anzidetti  debbono  necessa- 
riamente esercitare  sulla  vegetazione  una  influenza  ben  determi- 
nata , e comechè  i sopraccitati  estremi  gradi  di  riscaldamento 
non  si  verificassero  se  non  raramente,  sono  non  pertanto  più  fre- 
quenti i casi  intermedi. 

Se  nell’ està  la  superficie  del  suolo  sr  dissecca,  senza  che  la 
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mercè  dciraUnizlonc  capillare  dagli  strati  inferiori  del  terreno 
le  venisse  compensata  l’umidità  evaporata , allora  la  potente  at- 
trazione del  suolo  per  l’acqua  gassiforme  dell’  aria  somministra 
i mezzi  pel  conservarsi  della  vegetazione. 

Il  vapore  acqueo  che  si  condensa  vicn  somministrato  da  due 
sorgenti.  La  temperatura  dell’aria  si  abbassa  durante  la  notte; 
la  tensione  del  vapore  acqueo  contenuto  nell'aria  diviene  minore, 
ed  anche  senza  che  la  temperatura  di  quest’  ultima  discendesse 
al  punto  della  rugiada , vi  ha  luogo,  per  l’attrazione  della  crosta 
arabile,  una  fissazione  di  acqua  (ammoniaca  ed  acido  carbonico) 
accompagnata  da  uno  sviluppamelo  di  calore  il  quale  impedisce 
al  suolo  che  di  troppo  si  raffreddasse  per  la  irradiazione.  Nelle 
regioni  dei  tropici,  ove  non  piove  giammai,  questo  fenomeno  do- 
vrà esercitare  una  potentissima  influenza.  Abbeuchè  nei  nostri 
climi  temperati  il  suo  effetto  non  sia  cosi  forte  come  in  quelle 
contrade , non  potrà  ciò  non  ostante  essere  consideralo  come  in- 
sensibile. Siccome  nei  nostri  climi  la  condensazione  si  effettua 
a poco  a poco,  l’anmento  della  temperatura  dei  suolo  in  molli 
casi  non  avrà  un  valore  che  sia  maggiore  delle  frazioni  di  un  gra- 
do; ma  queste  frazioni  appunto  fanno  sì  che  molte  piante  pro- 
sperino meglio;  il  suolo  diventa  c si  mantiene  più  caldo  di  quel- 
lo che  accadrebbe  se  fosse  privo  di  questa  proprietà.  Una  seconda 
sorgente , dalla  quale  in  virtù  del  suo  potere  assorbente  la  cro- 
sta arabile  disseccala  attinge  umidità,  la  forniscono  gli  strati  u- 
midi  delia  terra  sottoposta.  Da  questi  dovrà  necessariamente  aver 
luogo  una  continuata  distillazione  di  vapore  acqueo  che  prende 
la  direzione  verso  la  superficie,  ove  il  suo  assorbimento  degli  stra- 
ti superiori  è accompagnato  da  un  corrispondente  sviluppo  di  ca- 
lore. Quando  ad  arte,  per  mezzo  di  un  sistema  di  serbatoi  sotterra- 
nei , gli  acquitrini  vengono  raccolti  ad  una  data  profondità  dalla 
superficie  del  suolo , l’ acqua  che  risale  in  virtù  dell'  attrazione 
capillare,  arriva  sotto  forma  di  gas  dagli  strati  inferiori  alla  cro- 
sta arabile  disseccata,  la  quale  riceve  cosi  una  quantità  di  umido 
che  serve  a soddisfare  al  bisogno  che  ne  hanno  le  piante  c nel  tem- 
po stesso  a riscaldare  la  crosta  medesima. 

In  questi  fatti  noi  riconosciamo  una  delle  più  mirabili  leggi 
della  natura.  Sulla  crosta  esteriore  della  terra  deve  svolgersi  la  vita 
organica;  e però  la  più  sapiente  disposizione  ha  conferito  ai  suoi  fran- 
tumi la  proprietà  di  accumulare  e ritener  tutte  le  sostanze  alimentari 
che  sono  condizioni  indispensabili  per  la  della  vita.  In  tutte  le  corre- 
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lazioni  in  apparenza  le  più  sfavorevoli , qnesio  potere  conserva 
al  suolo  che  è fertile  le  condizioni  della  sua  fertilità  che  in  esso 
son  contenute,  ovvero  gli  mantiene  quelle  che  a farlo  tale  gli  fu- 
rono arrecate. 


LETTICI! A ILI', 


Non  sono  che  pochi  anni , e la  scienza  agraria  insegnava , o 
tutti  gli  uomini  pratici  n’ erano  persuasi,  che  la  fertilità  e la  ca- 
pacità produttiva  di  un  terreno  sicno  determinale  e dipendano 
dalla  quantità  dell’/tumus  in  esso  contenuta , ovvero  degli  avanzi 
ricchi  di  carbonio  provenienti  dalle  vegetazioni  precedenti  ; ma 
ora  nessuno  tra  quelli,  che  fosse  dotato  di  qualche  intelligenza, 
crede  più  ( senza  però  rivocare  in  dubbio  per  singoli  casi  l’ effi- 
cacia delle  materie  organiche  apportatevi  nel  concime  di  stalla  ) 
che  la  rendita  di  un  campo  ricco  di  sostanze  carbonifere  stia  in 
un  rapporto  qualsisia  con  la  quantità  dell’  humus  contenuta  nel 
terreno,  nè  che  la  fertilità  di  un  campo  possa  con  verità  misurar- 
si dal  suo  contenuto  di  humus. 

Noi  ci  ritroviamo  adesso  di  aver  acquistata  una  cognizione 
più  ampia  e più  esatta  della  parte  che  l’ humus  prende  nella  ve- 
getazione, c possiamo  indicare  a priori  i casi  in  cui  la  sua  presen- 
za sia  utile  o nociva.  Noi  sappiamo  come  esso  sia  utile  nei  soli 
casi  in  cui  il  suolo  contiene  in  quantità  bastevoli  le  parli  costituen- 
ti fìsse  che  servono  alle  piante,  e come  riesca  di  niuno  effetto  al- 
lorché queste  parti  non  si  ritrovano  nel  suolo.  Come  conseguenza 
del  processo  di  eremacausia  che  l’Aumus  soffre  nel  suolo,  si  ge- 
nera una  sorgente  di  acido  carbonico  mercè  cui  le  sostanze  ali- 
mentari fisse  diventano  solubili  ed  atte  a diffondersi  per  tulli  i lati. 

Le  esperienze  istituite  da  Lawes  sopra  l' effetto  dei  sali  am- 
moniacali son  degne  della  nostra  attenzione.  Da  uno  stesso  cam- 
po trattato  con  parti  costituenti  fisse  del  suolo  unite  a sali  am- 
moniacali, egli  raccolse  per  un  corso  di  12  anuijper  ogni  acre  una 
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massa  vegetale , di  grani,  di  frumcnlo  c di  paglia,  che  posava 
51095  libbre.  Sopra  un  altro  campo  concimalo  nella  stessa  guisa 
In  raccolta  ascendeva  a 53182  libbre.  La  mercè  della  semplice 
applicazione  di  concimi  minerali,  egli  ottenne,  sopra  uno  dei  due 
campi  in  una  massa  vegetabile  di  18525  libbre  e di  19713  sopra 
l’altro,  una  raccolta  maggiore  in  confronto  a quella  che  gli  ren- 
dette un  pezzo  di  lerrrcno  non  concimato  che  aveva  la  stessa  c- 
slensione.  Certo  è,  clic  sopra  tutti  e due  quei  campi  si  sarebbe 
fatta  la  medesima  raccolta  e forse  anche  una  più  grande  se  vi  si 
fosse  adoperato  il  concime  di  stalla;  ma  ntìn  può  essere  dubbio, 
che  i sali  ammoniacali  abbiano  surrogato  e compensato,  nei  due 
casi,  reffettoche  le  sostanze  organiche  di  questo  concime  pro- 
ducono nell' atto  deH’eremacausia,  e noi  siamo  disposti  a credere 
che  l’aumento  dei  prodotti  sia  dovuto  alla  slessa  causa. 

Moltissimi  fatti  provano  che  l'effetto  dei  sali  ammoniacali 
non  si  può  mettere  in  rapporto  alcuno  con  la  quantità  di  azoto 
contenutovi , e che  un  simile  rapporto  non  esiste  ; e però  chiaro 
se  ne  inferisce  che  i sali  come  sali , o che  gli  acidi  dei  sali  debbo- 
no necessariamente  aver  la  loro  parie  attiva  neU’cfTelto. 

Questa  parte  attiva  non  si  è finora  determinala  con  molta 
esattezza  ; ecco  perchè  le  opinioni  sull’ effetto  tutto  proprio  dei  sali 
ammoniacali  sono  ancora  cosi  discrepanti. 

Mentre  gli  uni  ritengono  clic  questo  effetto  non  si  può  riferi- 
re ad  altre  parti  costituenti  se  non  all’azoto,  imperocché  gli  aci- 
di possono  variare  senza  che  perciò  l’ effetto  dei  sali  venisse  sensi- 
bilmente alterato — gli  altri  sostengono,  che  la  quantità  di  ammo- 
niaca contenuta  nel  suolo  sia  di  per  sè  cosi  grande  che  l’aumento 
delle  ricolle  non  si  possa  attribuire  alla  piccola  quantità  di  azoto 
che  nei  sali  ammoniacali  viene  al  campoarrecata.  Un  arre  di  ter- 
reno, contenente  10,000  libbre  di  ammoniaca  o di  azoto  fino  alla" 
profondità  di  10  pollici,  non  potrebbe  in  conseguenza  per  la  sem- 
plice somministrazione  di  30  o di  40  libbre  di  ammoniaca  essere 
divenuto  fertile  del  doppio.  Siccome  non  può  esservi  quislionc 
che  l’azoto  venga  meno  in  un  simile  terreno,  la  causa  di  un  ta- 
le effetto  devesi  rinvenire  in  qualche  altra  cosa. 

In  tulio  simile  aU’cfTeKo  dei  sali  ammoniacali  è quello  pro- 
dotto dai  nitrati.  Il  nitrato  di  soda  manifesta  in  singoli  casi  un 
potente  efTello  sulla  produzione  del  grano  e della  paglia,  menile 
in  altri  rimane  senza  effetto;  e le  esperienze  di  Kuhlma>*  prova- 
no che  anche  le.  basi  di  quegli  sali  vi  hanno  la  loro  parte  attiva. 
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Sopra  duo  prati  concimali,  l’uno  con  nitrato  di  soda  r l’altro  con 
nitrato  di  calce,  250  chilogrammi  del  primo  sale  produssero  un 
alimento  di  2053  chilogr.  per  ogni  eltara:  una  quantità  eguale 
di  nitrato  di  calce  che  conteneva  11/1  per  100  più  di  ammoniaca 
non  ebbe  per  effetto  che  un  aumento  di  693  etologi-. , e quindi 
l’ effetto  del  safe  a base  di  calce  era  di  2/3  inferiore  a quello  ot- 
tenuto dal  sale  a basi*  di  suda.  Qualora  si  volesse  ascrivere  l’ac- 
crescimento della  rendita  all’acido  nitrico,  non  si  saprebbe  com- 
prendere affatto  l’ effetto  dei  due  sali. 

Non  meno  enjmmatico  sembra  pure  in  molti  casi  l’ effetto 
prodotto  dal  sai  marino.  Negli  esperimenti  falli  nell’anno  1S1C 
da  KumuiASN , 200  chilogr.  di  solfato  ammoniacale  aumentarono 
di  2533  cbilogr.  la  produzione  del  fieno.  Una  stessa  quantità  di 
solfato  ammoniacale,  a cui  si  erano  aggiunti  133  chilogr.  di  sai 
marino,  accrebbe  la  raccolta  di  3173  chilogr.  di  fieno,  e quindi 
egli  ne  raccolse  610  chilogr.  più  di  quello  che  il  solo  solfalo  am- 
moniacale gli  avrebbe  fatto  raccogliere. 

Si  potrebbe  qui  supporre  che  la  causa  del  prodotto  maggio- 
re sia  stata  la  compensata  mancanza  nel  suolo  di  una  combinazio- 
ne del  cloro  che  le  piante  delle  praterie  contengono  in  quantità 
così  considerevoli.  Ma  due  altri  esperimenti  fatti  da  Kuiilmaun 
negli  anni  1815  e 1816,  di  cui  uno  solo  col  sale  ammoniaco  e l’al- 
tro col  sale  ammoniaco  unito  al  sai  marino,  offrirono  la  stessa  dif- 
ferenza. Il  pezzo  di  prato  concimato  con  200  chilogr.  di  sale  am- 
moniaco produsse  nelle  due  annate  3700  chilogr.  di  fieno  per  ot- 
tura più  che  un  altro  campo  non  concimalo  che  aveva  la  stessa 
dimensione.  Sull’altro  pezzo  concimato  con  200  chilogr.  di  sale 
ammoniaco  a cui  si  erano  uniti  200  chilogr.  di  sai  marino  furono 
raccolti  5687  chilogr.,  di  fieno,  ciò  che  pel  sale  marino  costitui- 
sce un  aumento  di  1987  chilogr.,  quantità  che  ascende  alla  me- 
tà di  più  di  quella  prodotta  dal  solo  sale  ammoniaco.  200  chilogr. 
di  sai  marino  senza  sale  ammoniaco  diedero  un  prodotto  maggio- 
redi  1606  chilogr.  di  fieno;  la  differenza  tra  i due  valori  nume- 
rici ( 1987  chilogr.  e 1606  chilogr.  ) non  è grande  abbastanza  da 
dover  determinarci  di  escludere  la  opinioue  che  i due  sali,  il  sale 
ammoniaco  e il  sai  marino,  abbiano  agito  ognuno  per  sò , nella 
guisa  appunto  come  se  l’altro  non  fosse  stalo  presente,  o,  ciò  che 
è lo  stesso,  che  ad  ognuno  dei  due  sali  si  debba  attribuire  un  ef- 
fetto particolare.  •» 

Nell' estate  del  1857,  da  parte  del  comitato  geia'rale  della 
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Società  agronomica  di  Baviera,  fu  istituita,  nel  distretto  di  Bogen- 
liauscu,  vicino  a Monaco,  una  serie  di  esperimenti  di  concimazio- 
ne eon  sali  ammoniacali  e contemporaneamente  anche  col  sai 
marino,  prescegliendo  l' orzo  estivo  per  pianta  su  cui  studiarne 
l’ effetto. 

In  queste  esperienze,  di  18  pezzi,  ognuno  di  1914  piedi  qua- 
drali di  superficie  di  un  campo  del  tutto  spossato  e prima  conci- 
malo con  letame  ordinario  di  stalla  che  aveva  portalo  segale,  indi 
due  volle  avena,  furono  prescelti  4 pezzi  e questi  concimati  con  sali 
ammoniacali;  un  altro  pezzo  non  ricevette  concime  alcuno;  a quat- 
tro altri  pezzi  fu  somministrata  la  stessa  quantità  di  sali  ammo- 
niacali e nel  tempo  stesso  ognuno  di  questi  ultimi  ricevette  3080 
grammi  (S  1/2  a 6 libbre)  di  sale  marino.  Tulli  i pezzi  avevano 
ricevuto  nei  sali  ammoniacali  una  quantità  eguale  di  azoto. 

Come  punto  di  partenza  per  regolare  la  quantità  del  concime 
da  somministrarsi  si  ritenne,  che  336  libbre  (di  300  grammi  l’uua  j 
di  guano  per  moggio  ( 400  libbre  per  un  aere  inglese  ) corrispon- 
dessero ad  una  piena  concimazione  di  letame  di  stalla,  e secondo 
questo  calcolo  20  libbre  di  guano  corrispondevano  alla  quantità 
di  concime  da  darsi  alla  suddetta  superficie.  A tale  uopo  fu  pre- 
scelta una  buona  sorta  di  guano,  la  quale  sottoposta  all'analisi  chi- 
mica conteneva  14,53  di  acqua,  52,10  di  sostanze  organiche,  con- 
tenenti 15,39  di  ammoniaca,  e 33,38  di  ceneri.  Venti  libbre  di 
questo  guano  contenevano  perciò  3,07  libbre  di  ammoniaca.  I sali 
ammoniacali  impiegali,  fattane  la  debita  analisi,  contenevano: 

il  carbonaio  29  , 84  per  100  di  ammoniaca 
il  fosfato  21  , 96  id. 

il  nitrato  19  , 11  id. 

e corrispondentemente  a queste  quantità  di  ammoniaca , degli  8 
sopra  menzionali  pezzi,  due  (n.  i e v ) furono  concimati  con  10  lib. 
e 1/2  (bavaresi =560  grammi)  di  carbonato  ammoniacale,  due 
( n.  il  e vi  ) con  7 libbre  e 1/2  di  nitrato  ammoniacale,  due  (n.  ut 
e vii)  con  12  libbre  di  fosfato  ammoniacale, due  (s.  iv  e vm  eb- 
bero ognuno  12  libbre  di  solfato  ammoniacale  cristallizzato  ; ad 
un  altro  pezzo  furono  somministrate  20  libbre  del  guano  analiz- 
zato ; i pezzi  ti.  v , vi , vii  e vm  ricevettero  nel  tempo  stesso,  o- 
gnuno,  3080  grammi  di  sai  marino.  Siccome  queste  esperienze 
sono  importanti , non  solamente  per  Teffctlo  che  si  deve  attribui- 
re al  sale  marino , le  espongo  qui  intieramente. 

62 
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Quantità  di  grano  e paglia  di  or/o  raccolia  dai  quattro  pozzi 
concimati  solo  r ai  sali  ammoniacali  : 

Sul  pozzo  non  concimalo  6825  grammi  di  grano  e 18375  di  paglia 


» 

N.  I. 

6335 

» 

» 

16205 

» 

» 

N.  II. 

8470 

» 

» 

16730 

» 

» 

N.  III. 

7280 

» 

» 

17920 

» 

» 

K.  IV. 

6912 

» 

18287 

» 

Quantità  di  grano  e paglia  di  orzo  raccolta  dai  qaattro  pezzi 
concimali  coi  sali  ammoniacali  uniti  al  sai  marino: 

Pezzo  ir.  v.  14550  grammi  di  grano  27020  grammi  di  paglia 
» ir.  vi.  16510  » » 36645  » » 

» ir.  vii.  9887  » » 25832  » » 

» N.  vili.  11130  » » 27969  » » 

Differenza  in  più  dei  pezzi  ir.  v,  vi,  vii,  vili,  concimali  con 
sai  marino  sopra  i pezzi  n.  i.  ii.  ih.  iv.  concimati  solo  coi  sali 
ammoniacali  : 

Pezzo  a.  v.  8255  grammi  di  grano  10815  grammi  di  paglia 
» N.  vi.  7770  » » 19915  » » 

» n.  vii.  2607  » » 6912  » » 

» N.  vili.  4218  » » 9782  » » 

Procedendo  a fare  dei  saggi  coi  diversi  mezzi  di  concima- 
zione, le  mire  dell’arle  agraria  pratica  sono  ordinariamente  di- 
rette a un  solo  scopo,  a quello  cioè  che  aumenta  le  rendite;  otte- 
nuto che  l’abbia,  gli  esperimenti  vengono  chiamati  ben  riusciti. 
Iu  questo  senso  gli  esperimenti  sopraccitati , fatti  con  o senza  sai 
marino,  sono  (ulti  esperimenti  falliti,  imperocché  le  raccolte  ot- 
tenutene ascendono  appena  ad  una  raccolta  media  per  moggio. 
Ria  essi  non  si  sono  istituiti  nell’  intenzione  di  produrre  una  rac- 
colta superiore  ad  una  raccolta  media,  ma  bensì  nell’intendimen- 
to di  studiare  l' effetto  dei  sali  ammoniacali  e quello  altresì  di 
questi  sali  in  unione  del  sai  marino  ; e però  sotto  questa  veduta 
essi  si  accordano  abbastanza  onde  mettere  da  banda  ogni  dubbio 
che  potrebbe  insorgere  contro  il  valore  (istologico  del  sai  marino 
in  quanto  ai  campi  di  Bogenhausen  ; in  tutti  i casi  la  rendita  fu  au- 
mentata per  l’ aggiunta  del  sai  marino  ; il  carbonato  ammoniaca- 
le col  sai  marino  diede  una  raccolta  doppia  di  grano;  il  nitrato 
ammoniacale  unito  al  sai  marino  aumentò  di  90  per  100  la  pro- 
duzione del  grano , e quella  della  paglia  di  120  per  100. 
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Siccome  il  miscuglio  di  nitrato  ammoniacale  col  sai  marino 
racchiude  insè  gli  elementi  del  nitrato  di  soda,  un  saggio  corri- 
spondente fatto  con  quest’  ultimo  sale  sopra  un  pezzo  dello  stesso 
rampo  e della  medesima  estensione  sembrava  dovesse  riuscire  di 
un  particolare  interesse.  11  pezzo  concimalo  solo  col  nitrato  di  so- 
da ( 16  libbre  ) somministrò  12320  grammi  di  grano  e 32180 
grammi  di  paglia.  Un  altro  pezzo  concimato  cou  la  stessa  quantità 
di  nitrato  di  soda  « del  Olili  ),  alla  quale  si  unirono  5 libbre  e 1/2 
di  sai  marino,  produsse  17920  grammi  di  grano  e 33780  gram- 
mi di  paglia.  11  sai  marino  vi  aveva  dunque  pure  aumentato  l’ ef- 
fluito del  nitro  del  Chili,  ed  un  miscuglio  dei  due  sali  diede  anche 
una  raccolta  maggiore  di  grano  che  un  miscuglio  di  sai  marino 
col  nitrato  ammoniacale,  in  cui  era  contenuta  la  stessa  quantità 
di  azoto.  11  pezzo  del  campo  concimato  con  20  libbre  di  guano 
produsse  17200  grammi  di  grano  e 33320  grammi  di  paglia. 

Egli  è certissimo  che  l’ effetto  avuto  dal  guano,  il  prodotto 
del  quale  dopo  quello  del  nitro  del  Chili  fu  il  maggiore,  è do- 
vuto in  parte  all'ammoniaca  che  vi  è contenuta  ; pure,  ad  onta 
di  qneslo  suo  effetto,  le  esperienze  falte  con  carbonato  e con  nitra- 
to di  ammoniaca  dimostrano  che , in  circostanze  pari , una  quan- 
tità di  ammoniaca  o di  azoto  uguale  a quella  contenuta  in  20  lib- 
bre di  guano  rimase,  si  può  dire,  senza  alcun  effetto. 

Non  voglio  ulteriormente  proseguire  le  concbiusioni  che  si 
rannodano  a queste  esperienze  fatte  coi  sali  ammoniacali , per 
non  menomare  nel  suo  valore  il  fallo  più  importante  che  ne  con- 
siegue;  che  il  sai  marino,  cioè,  produca  effettivamente  un  benigno 
effetto  sullo  sviluppo  dei  cutraiferi,  sull’ incremento  delia  loro 
massa  e sostanza  vegetale. 

Questo  fatto  non  è nuovo  per  l’agronomo,  ma  in  moltissimi 
casi,  in  cui  il  sai  marino  si  è espcrimenlato  come  utile,  il  suo  ef- 
fetto non  è nè  chiaro,  nè  determinato  abbastanza  ; e vi  è una  re- 
gola nelle  investigazioni  della  natura,  che  un  fatto  cioè  si  debba 
in  primo  luogo  stabilire  in  guisa  da  non  lasciare  più  dubbio  e so- 
lo dopo  ciò  procedere  a darne  la  spiegazione. 

Evidentemente  l’effetto  del  sai  marino  somiglia  mollissimo  a 
quello  prodotto  dai  sali  ammoniacali  e dal  nitrato  di  soda  ; ma  se 
si  volessero  spiegare  gli  effetti  dei  sali  ammoniacali  e quelli  del 
nitrato  di  soda  dal  loro  contenuto  di  azoto,  per  la  ragione  che 
l’ammoniaca  e l’azoto  fanno  parie  senza  aleno  dubbio  degli  ali- 
menti dello  piante,  non  si  potrà  certo  ammettere  qncsla  spiega- 
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7 inno  poi  sai  marino,  imperocché  nè  il  cloro  nè  il  sai  marino  con-* 
corrono  a costituire  l’organismo  di  una  pianta;  e perciò  non  si 
pnò  sostenere  che  una  di  queste  parli  costituenti  sia  indispensa- 
bile, comechè  s’incontrassero  spesse  volle  come  parti  costituen- 
ti nelle  ceneri. 

Le  osservazioni  fatte  in  questi  ultimi  tempi  sul  comportamen- 
to della  crosta  arabile  verso  pii  alimenti  delle  piante  dimostra- 
no quanto  sieno  scarse  ed  inesatte  le  nostre  cognizioni  sul  modo 
di  nutrizione  c sulla  parte  che  il  suolo  vi  assume  in  virtù  della 
sua  natura  fìsica  ; forse  il  modo  con  cui  i sali  ammoniacali,  il  clo- 
ruro di  sodio  ed  il  nitrato  di  sorla  si  comportano  verso  i fosfati 
terrosi  contenuti  nella  crosta  arabile,  ci  somministrerà  in  prosie* 
può  qualche  punto  di  appoggio  onde  spandere  la  luce  sul  loro  ef- 
fetto n sopra  uno  de’  loro  efTelli  nella  vegetazione  delle  piante- 
li solfato  ammoniacale , come  molli  altri  sali  solubili  di  am- 
moniaca , posseggono  la  facoltà  di  rendere  i fosfati  terrosi  solu- 
bili nell'  acqua  , in  quel  modo  stesso  come  ciò  si  verifica  per  l’ac- 
qua clic  contiene  una  certa  quantità  di  acido  carbonico. 

Noi  non  conosciamo  altra  via , mercè  cui  i fosfati  terrosi  si 
possono  diffondere  nella  crosta  arabile,  se  non  quella  dell’ in- 
termezzo dell’ acqua  acidulata  di  acido  carbonico;  e se  vero  è che 
uno  degli  effetti  più  efficaci  dell’Aumu*,  ovvero  delle  sostanze  ve- 
getali contenute  allo  sialo  di  eremacausia  o nel  suolo  o nel  leta- 
me , riposa  su  ciò,  che  esse  equivalgono  ad  altrettante  sorgenti  di 
acido  carbonico,  le  quali  arricchiscono  di  questo  corpo  l’aria  con- 
tenuta nella  crosta  arabile,  come  pure  T acqua  piovana  che  la  inu- 
midisce— se  vero  è che  quest’acqua  acidulata  di  acido  carbonico 
rende  solubili  i fosfati  terrosi , e che  diffondendosi  nella  terra  una 
soluzione  di  tal  fatta  si  vengono  a diffondere  nel  suolo  anche  que- 
sti sali  terrosi,  non  si  potrà  rivocarc  in  dubbio,  possedendo  i sali 
ammoniacali  la  medesima  proprietà,  che  questi  abbiano  il  potere 
di  surrogare  riguardo  a questo  effetto  le  sostanze  organiche,  e che 
perciò  si  debba  loro  attribuire  nna  influenza  non  meno  favorevo- 
le sopra  lo  sviluppamenlo  delle  piante. 

Ma  Ira  i sali  a base  di  soda,  il  nitro  dei  Chili  ed  il  sai  marino 
posseggono  anche  essi  questa  proprietà.  Negli  ultimi  tempi  si  è 
dimostralo  che  il  nitrato  di  soda  ed  il  sai  marino  anche  in  solu- 
zioni allungatissimc  posseggono  in  grado  notevole  la  facoltà  di  di- 
sciogliore  i fosfali  terrosi;  c perciò  si  dovrà  attribuire  a questi  sa- 
li , nel  processo  della  nutrizione  delle  piante , una  parte  simile 
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n quella  che  noi  ascriviamo  all’  acqua  acidulala  di  acido  carbo- 
nico, all’àumiM,  cd  ai  sali  ammoniacali. 

Dagli  esperimenti  istituiti  a bella  posta  si  è trovalo  che  100 
rhilogr.  di  solfato  ammoniacale , disciolti  in  45000  litri  di  acqua 
posti  in  contatto  con  del  fosfato  di  calce  bibasico  ( come  è conte- 
nuto nelle  ossa  disgregate  con  l’ acido  solforico),  sono  valevoli  a 
discioglierc  3600  grammi  di  questo  fosfato  di  calce  ; ovvero  100 
libbre  di  solfato  ammoniacale  discioltc  in  4500  galloni  di  acqua 
disciolgono  circa  4 libbre  di  fosfato  di  calce.  Così  ancora  100  lib- 
bre di  sai  marino  disciolte  in  50000  litri  di  acqua  disciolgono  3300 
grammi  di  fosfato  bibasico  di  calce,  e 100  chilogr.  di  nitrato  di 
sodadisciolli  in334000  litridiacqua  ne  disciolgono 2630 grammi. 

Molto  meno  solubile  in  questi  liquidi  è il  fosfato  di  calce  tri- 
basico. 

100  chilogrammi 

di  solfato  ammoniacale;  di  sai  marino;  di  nitrato  di  soda; 
disciolti  in  litri  di  acqua  54000  50000  33300 

disciolgono  grammi.  . . 3400  1500  1200 

di  fosfato  di  calce  tribasico. 

Nei  semi  de}  cercali,  c propriamente  in  quelli  del  frumento, 
sono  contenuti  il  fosfato  di  calce  ed  il  fosfato  di  magnesia;  que- 
st'ultimo però  in  quantità  preponderanti.  In  molte  specie  di  fru- 
mento la  quantità  del  fosfato  di  magnesia  supera  quella  del  fo- 
sfato di  calce  quattro  e delle  volte  sino  a dicci  volle  ; in  una  pro- 
porzione simile  nei  semi  della  segale,  dell’avena  c dell’orzo,  la 
quantità  dei  sali  a base  di  magnesia  supera  quella  dei  fosfati  di 
calce.  Proporzioni  di  un  carattere  così  costante  non  si  possono  la- 
sciare inosservate  nella  coltura  di  queste  piante,  c però  il  com- 
portamento dei  sali  sopracennali  verso  il  fosfato  di  magnesia  e 
verso  il  fosfato  di  magnesia  ed  ammoniaca  sembra  offrire  un  in- 
teresse particolare 

100  chilogrammi 
di  nitrato  di  soda  di  sai  marino 
sciolti  in  chilcg.  di  acqua. . . . 33300  50000 

disciolgono  grammi 2160  3790 

di  fosfato  di  magnesia. 

La  solubilità  del  fosfato  di  magnesia  ed  ammoniaca  nelle  ci- 
tale soluzioni  saline  è particolarmente  grande. 
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100  chilogrammi 

di  solfato  ammon.,  di  sai  marino,  di  nitrato  di  calce, 
sciolti  in  litri  di  acqua  33300  50000  33300 

disciolgono  grammi  . . 4113  6170  4655 

di  fosfato  di  magnesia  e di  ammoniaca. 

I a quantità  di  fosfati  terrosi  disciolta  nelle  anzidette  soluzio- 
ni saline  non  si  aumenta  in  proporzione  con  le  maggiori  quantità 
di  Siile  contenute  nel  liquido;  anzi,  al  contrario,  sembra  che  in 
proporzioni  se  ne  disciolga  più  allorché  il  liquido  è più  allungato. 
Così  si  è trovato  che  alla  temperatura  di  14°  C.  1000  chil.  di  fluido 

contenente  grammi  di  disciolgono  milligr.  di  Milligrammi 

Nili  O,  SOa  ' PO*  , 2MgO,  NHi  O per  1 gram.  disale 
2,2  76 ,7  34 , 9 

3 113,0  37,6 

10  147 ,0  14,7 

Questi  fatti  provano,  che  un'acqua  contenente  una  minimis- 
sima quantità  di  sai  marino,  di  nitrato  di  soda  o di  sali  ammo- 
niacali , acquista  con  ciò  la  facoltà  di  far  passare  allo  slato  di  so- 
luzione l’ acido  fosforico  che  si  ritrova  nel  suolo  sotto  forma  di 

A 

solfati  terrosi,  facoltà  che. l’acqua  di  per  sè  o non  la  possiede 
affatto  o l’ha  in  un  grado  moHo  minore.  Se  ne  inferisce  inoltre 
che  queste  deboli  soluzioni  saline  si  comportano  verso  i fosfati 
terrosi  come  se  fossero  soluzioni  di  acido  carbonico  nell’ acqua,  di 
maniera  che,  a mo'di  esempio,  100  chilogr.  di  solfato  ammonia- 
cale, in  quanto  al  potere  dissolvente  della  soluzione  di  questo 
sale  pel  fosfato  di  calce,  corrispondono  all’effetto  che  su  questo 
ultimo  producono  4720  litri  di  acido  carbonico  disciolti  nell’ac- 
qua; e 100  chilogr.  di  sai  marino  disciolgono  la  stessa  quantità 
di  fosfato  di. magnesia  ed  ammoniaca  che  una  soluzione  di  3456 
litri  di  acido  carbonico  nell’acqua. 

Gli  esperimenli  all’  uopo  istituiti  dimostrano  che  una  soluzio- 
ne molto  allungata  dei  suddetti  sali  in  contatto  con  della  terra , 
che  contenesse  un  eccesso  di  fosfati  terrosi,  ne  riceve  acido  fosfo- 
rico; e che  qualora  questa  soluzione  incontra  un’altra  porzione 
della  stessa  terra  non  satura  di  acido  fosforico,  le  cede  di  bel  nuo- 
vo l’acido  carbonico  che  si  trova  aver  ricevuto. 

Esaminando  più  da  vicino  il  comportamento  dei  sali  ammo- 
niacali , del  nitro  a base  di  soda,  e del  sai  marino,  troveremo  che 
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niuno  di  questi  sali  agisce  sotto  quella  forma  in  cui  fu  sommini- 
stralo al  suolo. 

La  crosta  arabile  decompone  i sali  ammoniacali;  l’ammo- 
niaca vicu  ritenuta  dalla  terra,  mentre  l'acido  del  sale  ammo- 
niacale entra  in  combinazione  con  la  calce,  la  magnesia , gli  al- 
cali , con  una  base  qualunque,  infine , che  si  ritrova  iu  prossimo 
contatto  e che  è atta  a combinarsi  con  esso. 

Da  ciò  s’inferisce  che  questi  sali  producono  un  duplice  effet- 
to. Da  una  parte  essi  operano  rendendo  la  crosta  arabile  più  ric- 
ca di  ammoniaca,  e dall’altra  parte  operano  la  mercè  della  nuova 
combinazione  formala  dall'acido  del  sale  ammoniacale.  Gli  alcali 
c le  terre  alcaline  che  entrano  in  combinazione  coll’acido  acqui- 
stano un  grado  più  alto  di  solubilità  e di  diffusibilità  nel  suolo. 
Essendo  il  suolo  ricco  di  magnesia  o di  calce , si  formeranno  dei 
sali  con  queste  basi  ; ma  alla  influenza  di  questi , eccettuatane 
quella  del  gesso  per  certe  piante,  non  si  può  attribuire  molta  im- 
portanza. Se  invece  del  solfato  ammoniacale  si  è fatto  uso  del  sale 
ammoniaco,  nasceranno  cloruro  di  magnesia  e cloruro  di  calcio, 
i quali  esercitano  sulla  vegetazione  una  influenza  nociva  anzi  che 
utile.  Che  poi  per  il  contatto  della  terra  vegetale  con  l’ ammonia- 
ca vengano  a formarsi  dei  sali  con  queste  basi , i quali  non  pos- 
sono esercitare  alcuna  influenza  benigna  sopra  i prodotti  della 
terra , sono  dei  fatti  che  non  si  possono  rivocare  in  dubbio. 

Ma  quando  le  parli  della  crosta  arabile,  che  vengono  in  con- 
tatto con  le  soluzioni  dei  sali  ammoniacali,  contenessero  in  sin- 
goli luoghi  fosfato  di  calce  o fosfato  di  magnesia  sotto  forma  di 
grani  grossolani , di  (erra  ossea  o di  farina  ossea , formerebbesi 
in  tal  caso  una  soluzione  di  questi  fosfati  terrosi  atti  a diffonderei 
nel  suolo. 

In  quanto  alla  rapidità  con  cui  si  decompongono,  i sali  a base 
di  potassa  si  comportano  nella  terra  vegetale  in  quel  modo  appun- 
to che  i sali  ammoniacali;  ma  diverso  da  quello  di  questi  ultimi 
è il  comportamento  dei  sali  a base  di  soda. 

Da  una  soluzione  di  nitrato  di  soda  (contenente  1/5  per  100 
del  sale),  che  passava  lentamento  attraverso  un  eguale  volume  di 
(erra  vegetale  (di  terra  cretosa  di  Bogenhausen),  la  metà  del  sale 
passava  non  assorbita,  mentre  l'altra  sua  metà  si  convertiva  in  ni- 
trato di  calce  ed  in  nitrato  di  magnesia.  Del  cloruro  di  sodio , tu 
circostanze  simili  rimangono  3/*  parti  del  sale  non  decomposte. 

E però  se  un  campo  vien  concimato  con  nitrato  di  soda  o cou 
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sì»1  marino,  c se  per  effetto  dell’ acqua  piovana  si  forma  una  dilui- 
ta soluzione  di  questi  sali  la  quale  penetra  attraverso  il  suolo,  una 
grande  parte  di  questi  sali  rimane  inalterata  nel  suolo  e nel  ter- 
reno umido  e vi  dovranno  esercitare  un'azione  eh’ è debole  di 
per  sè , ma  potente  per  la  sua  durala. 

Nella  stessa  guisa  che  i sali  ammoniacali  o l’acido  carbonico 
che  nasce  dalle  parti  organiche  del  letame  nell’  atto  dell’  erema- 
causia  e che  si  discioglie  nell’acqua , le  soluzioni  di  questi  sali  si 
dovranno  necessariamente  saturare  di  fosfati  terrosi  in  tulli  quei 
sili  ove  questi  si  ritrovano  accumulati  o non  fissati  dalla  crosta 
arabile,  ed  i fosfati  stessi  vengono  così  posti  in  quello  stato  in  cui 
si  possono  spandere  nel  suolo.  Quando  i fosfati  terrosi  disciolti,  in 
atto  che  si  diffondono,  vengono  in  contatto  con  altri  sili  della  ter- 
ra vegetale  che  non  ancora  ne  sono  saturati , questi  siti  fissano  i 
fosfati  terrosi , ed  il  sai  marino  o il  nitrato  di  6oda  conservano 
allora  il  potere  di  operare  una  o più  altre  volle  lo  stesso  effetto 
dissolvente  e diffusivo  sino  a che  nou  si  sicno  compiutamente  con- 
vertiti in  sali  a basi  di  calce  e di  magnesia. 

Contemplando  la  benigna  influenza  dell’ accresciuta  solubilità 
e diffusibilità  della  terra  ossea  nel  suolo,  la  mercè  della  disgre- 
gazione operata  dall’  acido  solforico , non  si  potrà  abbastanza  ap- 
prezzare il  valore  delle  sopra  menzionate  proprietà  dei  sali  am- 
moniacali , del  sai  marino  e del  nitro  del  Chili. 

L’effetto  della  più  forte  concimazione  unita  con  fosfati  terrosi 
in  polvere  grossolana  regge  appena  al  paragone  dell’effetto  pro- 
dotto da  una  quantità  assai  più  piccola  degli  stessi  sali  ridotti  allo 
stato  di  divisione  indefinita , la  quale  fa  si  che  qualche  particella 
di  essi  si  ritrovi  da  per  tutto  nelle  parti  della  crosta  arabile.  I na 
singola  fibra  radicale , dal  sito  ove  comincia  sino  a quello  ove  fi- 
nisce di  toccare  il  suolo,  abbisogna  di  una  quantità  infinitissima 
di  nutrimento;  ma  per  la  sua  funzione  ed  esistenza  si  richiede 
che  questo  minimo  esista  appunto  in  quei  sili , imperocché  se  gli 
alimenti  non  si  disciolgono  nell’acqua,  quantunque  negli  altri  sili 
ve  ne  sia  in  eccesso,  quest’ultimo  non  esiste  per  la  funzione  nu- 
tritiva della  piccola  radice.  Or  i sali  sopra  indicati  posseggono  la 
facoltà  di  diffondere  questi  alimenti  delle  piante  trasportandoli  dai 
siti  ove  si  ritrovano  in  abbondanza  a quei  siti  che  nc  difettano;  o 
comecbò  i loro  elementi  non  prendessero  parte  alcuna  al  pi  oces- 
so della  uulrizione , pure  dovranno  questi  sali  esercitare  una  in- 
fluenza seusibile  sull’ accrescimento  del  prodotto  del  suolo. 
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Questo  effetto  cessa  toslochè  la  intiera  quantità  del  solfato 
ammoniacale  o del  nitro  del  Chili  si  è convertita  in  combinazioni  a 
basi  di  calce  e di  magnesia,  e quella  del  sai  marino  in  cloruro  di 
calcio  ed  in  cloruro  di  magnesio;  allora  fa  mestieri  di  una  se- 
conda dose  di  questi  sali  onde  produrre  effetto  una  seconda  volta. 

Se  l’effetto  dei  sali  ammoniacali  è dovuto  all’ ammoniaca  , 
non  si  potrà  comprendere  facilmente,  come,  dopo  forti  concima- 
zioni con  questi  sali , la  parte  di  essi  che  nel  primo  anno  non  ha 
agito  non  dovesse  agiro  nel  secondo  anno,  imperocché  la  parte  ri- 
masta inoperosa  si  offre  pure  nel  suolo  alle  piante  sotto  la  stessa 
forma  che  si  offriva  quella  parte  che  fu  attiva. 

Il  solfato  ammoniacale  reagisce  sui  silicati  alcalini  nel  modo 
stesso  che  sui  fosfati  terrosi.  Se  questo  sale , in  una  soluzione  mol- 
to diluita,  vien  posto  in  contatto  con  della  terra  vegetale  satu- 
rata di  silicato  di  potassa , e che  all’  acqua  non  cede  niente  di  po- 
tassa, il  solfato  ammoniacale  discioglie  all’ istante  una  certa  quan- 
tità di  potassa,  che  si  rende  sensibile  la  mercè  dei  consueti  mezzi 
di  reazione. 

Egli  è chiaro  da  cièche  l’agronomo,  facendo  debitamente  nso 
dell'azione  chimica  del  sai  marino,  del  nitro  del  Chili  e de’ sali  am- 
moniacali, fa  farea  questi  corpi  le  funzioni  e gli  stessi  uffici  che  fan- 
no nel  lavoro  meccanico  l’aratro,  e ne!  maggese  l’azione  dell’atmo- 
sfera. Si  commetterebbe  quindi  un  errore  se  si  volesse  eonchhulere 
che  il  sai  marino,  avendo  le  stesse  proprietà,  dovesse  produrre  al- 
tresi lo  stesso  effetto  di  una  quantità  corrispondente  di  solfato  di  so- 
da. Imperocché  se  noi  riflettiamo,  il  che  si  verificherà  sempre,  che 
questi  sali  si  convertono  entrambi  in  combiuazìoni  con  la  calce , 
il  sai  marino  in  cloruro  di  calcio,  ed  il  fosfato  di  soda  in  nitrato 
di  calete , potremo  ritenere,  secondo  gli  sperimenti  di  Kuni.MAaa , 
che  il  cloruro  di  calcio  di  per  sé  riesce  assolutamente  di  niun  ef- 
fetto o più  tosto  di  un  effetto  nocivo  per  la  vegetazione  delle  di- 
verse specie  di  piante  sopra  nna  prateria,  mentre  il  nitrato  di 
calce  vi  aumenta  sensibilmente  il  prodotto  di  fieno.  Al  solfato  di 
soda  si  debbono  dunque  attribnire  due  effetti  favorevoli  mentre 
che  il  sai  marino  non  ne  ha  che  un  solo;  c mentre  che  le  piante 
terrestri  sopportano  una  quantità  considerevole  di  nitrati  nel  suo- 
lo , le  combinazioni  del  cloro  esercitano,  al  di  là  di  un  dato  limi- 
te, eh’ è molto  ristretto,  un’influenza  spiccatamente  nociva. 

Noi  disegniamo  col  nome  di  concime  tulle  le  sostanze  che 
portate  sopra  un  campo  ue  aumentano  la  produzione  circa  la  mas- 

ori 
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sa  vegetabile,  senza  che  sapessimo,  se  tra  esse  ve  ne  sieno  molle 
che  agiscono  semplicemente  rendendo  gli  alimenti  esistenti  più 

alti  al  l’assimilazione  e preparandoli  per  la  nutrizione  delle  piante. 

Il  semplice  fatto  della  loco  benigna  influenza  sulla  vegetazio- 
ne non  costituisce  punto  la  pruova  che  esse  vi  abbiano  agito  come 
sostanze  alimentari.  Noi  paragoniamo  il  lavoro  dell’aratro  al  tri- 
turamento  dei  cibi,  per  il  quale  la  natura  diede  agli  animali  i 
corrispondenti  apparati;  e dagli  esperimenti  descritti  si  ricava 
che  molte  sostanze,  come  il  sai  marino,  il  nitrato  di  soda  ed 
i sali  ammoniacali,  oltre  agli  effetti  che  sono  dovuti  ai  loro  ele- 
menti, assumono  delle  funzióni  particolari  che  sono  paragonabili 
- a quelle  del  ventricolo  che  effettua  la  digestione.  In  queste  fun- 
zioni esse  si  possono  sostituire  le  une  alle  altre,  e in  quanto  esse 
preparano  per  la  nutrizione  le  materie  nutritive  esistenti  nel  suo- 
lo e le  rendono  più  alte  ad  essere  assimilate  dalle  piante,  debbono 
anche  necessariamente  esercitare  una  vantaggiosa  influenza  circa 
la  vegetazione  delle  piante  o l’accrescimento  della  loro  massa. 

Da  ciò  si  spiega , perchè  questi  sali  manifestano  solamente 
sopra  certe  specie  di  suolo  un  effetto  favorevole  alla  vegetazione 
delle  piante,  e perchè  ad  una  seconda  o terza  concimazione  l’ ef- 
fetto o non  si  rinnova  affatto  o solamente  in  parte. 

Un  agricoltore  proprietario  di  campi  i quali  non  mancano 
di  fosfati,  ma  in  cui  questi  si  ritrovano  diffusi  in  modo  non  uni- 
forme nel  suolo , poste  tutte  le  altre  relazioni  eguali,  potrebbe 
senza  dubbio  alcuno  aumentare  la  efficacia  di  questi  fosfati  e con 
essi  la  facoltà  di  produrre  ne’ suoi  campi , qualora  egli  però  si 
trovasse  di  possedere  un  mezzo  onde  estrarre  parzialmente  dal 
suolo  i fosfati  basici  e restituirglieli  sotto  forma  di  fosfati  acidi. 
Questo  mezzo  l' agronomo  pratico  lo  adopera  di  fatti  conciman- 
do i suoi  campi  col  nitro  del  Chili,  con  sali  ammoniacali,  n con  sai 
marino. 
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La  crosta  arabile  contiene  una  certa  quantità  di  azoto  sotto 
forma  di  ammoniaca,  e di  combinazioni  azotate  provenienti  dalle 
piante  e dagli  animali. 

Le  osservazioni  di  Thomson  e Hcxtable  , ed  in  particolare  i 
lavori  preziosi  di  T.  Way  , hanno  stabilito  il  fatto,  che  il  carbo- 
nato di  ammoniaca  il  quale  nella  pioggia  e nel  letame,  o l’amnio< 
niaca  che  nei  sali  ammoniacali  vengono  somministrati  alla  crosta 
arabile,  sono  da  questa  assorbiti  e Assali,  di  maniera  che  in  essa 
non  si  può  ritrovare  ammoniaca  libera;  e siccome  nè  l’acqua  pu- 
ra nè  l’acqua  satura  di  acido  carbonico  sottraggono  alla  terra  la 
ammoniaca  che  vi  è combinala , così  chiaramente  si  comprende 
come  quest' ultima  debba  venir  sottratta  direttamente  alla  crosta 
arabile  dalle  radici  delle  piante  che  se  ne  nutriscono. 

Or  supponendo  che  le  piante  ricevessero  tutto  T azoto , di  cui 
hanno  bisogno  per  isvilupparsi,  non  dall’aria,  ma  sibbene  dal  suo- 
lo , si  comprenderà  molto  bene  che  ciascuna  parte  del  suolo  do- 
vrebbe in  tal  caso  contenere  una  quantità  tale  di  ammoniaca  o 
di  azoto  da  poter  bastare  ai  bisogni  dello  svolgimento  vitale  delle 
piante.  Se  le  parti  del  suolo  contenessero  di  queste  sostanze  meno 
di  quello  che  le  radici  ne  sono  capaci  di  ricevere  e la  pianta  può 
assimilare,  questa  non  raggiungerebbe  il  massimo  del  suo  svilup- 
po ; e comechè  le  altre  condizioni  necessarie  pel  formarsi  delle 
semenze  si  ritrovassero  del  tutto  soddisfatte , essa  non  produrreb- 
be che  dei  semi  o per  numero  o per  peso  inferiori. 

La  facoltà  produttiva  di  un  campo,  in  quanto  si  ritrova  de- 
terminata dall’azoto,  sarebbe  in  ragione  della  quantità  intiera 
dell’  azoto  contenuta  nel  suolo , come  anche  in  ragione  di  quella 
parte  di  questa  quantità  che  in  ogni  punto  della  sezione  orizzon- 
tale del  suolo  esiste  al  disotto.  Dal  silo  in  cui  le  Abre  radicali  non 
ritrovano  azoto  non  ne  potrebbero  certamente  ricevere. 

Da  due  campi  di  cui  le  croste  arabili  dalle  superAcic  scen- 
dendo al  disotto  contengono  la  stessa  quantità  di  azoto , ammesse 
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come  esistenti  le  altre  condizioni  della  vegetazione,  due  piante 
riceveranno  una  quantità  ineguale  di  azoto,  se  le  superficie  suc- 
cliianti  delle  loro  radici  non  si  ritrovano  pur  esse  di  esser  eguali. 
Una  pianta , di  cui  la  superfìcie  delle  radici  è il  doppio  della  su- 
perficie di  quelle  di  un’altra  pianta,  assorbirà  il  doppio  della 
quantità  di  azoto  che  assorbe  quella.  Questa  proporzione  vale  per 
tutte  le  sostanze  alimentari  che  si  rinvengono  net  suolo. 

Sopra  un  campo  clic  contenga  solamente  la  metà  della  quan- 
tità di  materie  nutritive  contenuta  in  un  altro  campo,  la  [rianta 
che  ha  una  doppia  superficie  radicale  riceverà  una  quantità  di  ali- 
menti eguale  a quplla  che  la  pianta  con  una  superficie  radicale 
semplice  riceve  dal  primo. 

Questi  sono  altrettanti  assiomi,  e da  questi  si  spiega,  per  mol- 
ti casi,  uno  degli  effetti  essenziali  del  concime  sopra  i nostri  cam- 
pi , in  quanto  che  una  accumulazione  di  nutrimento  nella  crosla 
superiore  del  campo  mette  le  piante  nella  condizione  di  poter  nel 
primo  periodo  del  loro  sviluppo  cacciare  un  numero  di  radicello 
succhiatiti  dieci  e forse  anche  cento  volte  maggiore  di  quello  elio 
altrimenti  avrebbero  cacciale;  la  qual  cosa  fa  si  che  il  loro  ulterio- 
re accrescimento  stia  sempre  in  rapporto  coll' ampiezza  della  su- 
perfìcie acquistala  dalle  radici,  che  così  sviluppate  hanno  il  potere 
di  allargarsi  ed  insinuarsi  assimilandogli  alimenti  contenuti  scar- 
samente negli  strali  inferiori. 

Finora  siamo  privi  di  esperienze  e di  studi  fatti  sul  numero 
delle  libre  radicali  e sulla  superficie  succhiatile  delle  piante  da 
coltura , laonde  non  si  può  nemmeno  determinare  con  qualche 
certezza  la  quantità  di  ammoniaca  che  dovrebbe  esser  contenuta 
in  ogni  sezione  orizzontale  del  suolo  onde  poter  somministrare  al- 
le piante  la  inliera  quantità  di  azoto  di  cui  esse  abbisognano. 

Or  se,  fondandoci  sulle  considerazioni  che  esporremo  nella 
lettera  seguente,  ammettiamo  che  un  campo  dovesse  per  ogni 
millimetro  quadrato  della  sua  sezione  orizzontale  contenere  1/2 
milligrammo  di  ammoniaca,  onde  essere  in  grado  di  poter  cede- 
re alle  radici  di  una  pianta  di  frumento  la  necessaria  quantità  di 
azoto  di  cui  abbisogna  pel  suo  perfetto  sviluppamelo , un’  etlara 
di  terreno,  dalla  superfìcie  in  giù  fin  dove  arrivano  le  radici  prin- 
cipali, dovrebbe  contenere  10000  libbre  di  ammoniaca,  vai  quanto 
dire  da  0,12  a 0,13  per  ogni  cento  [tarli  della  sna  massa. 

Confrontando  con  questo  valore  la  quantità  di  ammoniaca  o 
di  azoto  contentila  nelle  lene  vegetabili  delle  diverse  regioni  del 
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globo,  por  qnanto  doriva  dalle  numerose  analisi,  troveremo  che 
la  più  gran  parte  dei  nostri  campi,  coltivati  di  giù  alla  profondi- 
tà di  10  pollici,  ne  contiene  non  solamente  la  suddetta  quantità 
ma  una  agsai  maggiore. 

E poiché  indubitatamente  le  piante  coltivate  ricevono  e ri- 
tengono , per  la  via  delle  foglie , dalla  pioggia  e dalla  rngiada  co- 
me anche  dall’aria , sotto  forma  di  ammoniaca  e di  acido  nitrico, 
altrettanto  di  alimento  azotifero  qnanto  ne  ricevono  e ritengono 
le  piante  che  crescono  spontaneamente  e che  dalla  mano  dell’  uo- 
mo non  ricevono  concime  azotifero,  se  ne  inferisce  con  molta  chia- 
rezza che  l’ agricoltore  non  si  troverà  che  rare  volle  in  caso  di  do- 
ver ricercare  la  causa  del  poco  fruttare  dei  suoi  campi  nella  sola 
ed  unica  mancanza  dell’ ammoniaca  o degli  alimenti  azotiferi,  e 
che  per  migliorare  la  rendila  dei  campi  dovrà  da  prima  prendere 
di  mira  altre  condizioni. 

La  conoscenza  quindi  della  quantità  di  ammoniaca  o di  azo- 
to contenuta  nel  suolo  non  è sufficiente  perchè  si  potesse  giudicare 
della  capacità  di  fruttare  o di  ciò  che  può  rendere  un  campo;  e 
se  anche  per  l’aggiunzione  di  ammoniaca  molti  campi  dessero  una 
raccoila  migliore,  pure  rimarrà  senza  effello,  pel  maggior  nu- 
mero degli  altri  campi , la  più  copiosa  somministrazione  di  que- 
sto alimento,  imperciocché  quantunque  l'azoto  debba  concorrere 
e cooperare  alla  produzione  della  massa  vegetale , esso  di  per  sé 
non  produce  alcun  effetto  allorché  mancano  le  condizioni  che  lo 
rendono  efficace. 

Molto  istruttivi  sotto  questo  rapporto  sono  gli  esperimenti  i- 
stiluiti  nel  1843  da  Schattknmanh  nell’ Alsazia.  I suoi  campi  da 
frumento  concimali  con  sali  ammoniacali  diedero  UDa  minore  rac- 
colta di  grano  che  un  pezzo  dello  stesso  terreno  non  concimalo 
con  questi  sali  ; e nello  stesso  modo  le  sperienze  del  Comitato  ge- 
nerale della  Società  agronomica  di  Baviera  istituite  nel  1 857  ( ve- 
di pag.  480  ) dimostrano  che,  per  la  concimazione  di  uu  campo 
con  carbonato  ammoniacale,  il  ricolto  in  grano  e paglia  di  orzo 
diminuiva  invece  di  aumentare,  e che  i solfati , i fosfati  ed  i ni- 
trati ammoniacale  accrescevano  la  raccolta  solamente  di  pochi 
centesimi.  Sullo  slesso  campo  una  quantità  di  grano  contenente 
una  quantità  eguale  di  sali  ammoniacali  produsse  tre  volte  di  gra- 
no e due  volle  di  paglia  più  del  pezzo  non  concimalo. 

Chiaramente  si  comprende  da  ciò,  che  la  prossima  causa  del- 
1 effetto  tanto  energico  del  guano  sopra  l' anzidetto  campo  devo 
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rinvenirsi  nelle  materie  che  in  esso  stanno  accoppiate  all’ammo- 
niaca, poiché,  comedi  già  lo  abbiamo  osservato,  una  quantità 
di  ammoniaca  sola,  eguale  a quella  contenuta  nel  guano  o non 
produsse  effetto  alcuno,  o produsse  un  effetto  appena  sensibile  sul- 
lo stesso  campo  nell’  anno  medesimo  ed  impiegata  per  la  stessa 
specie  di  cereali. 

E però  un  campo  il  quale  di  già  contiene  in  gran  copia  le 
materie  che  nel  guano  stanno  insieme  all’ammoniaca  o che  le  ab- 
bia ricevute  prima,  c dipoi  fosse  stato  concimato  con  sali  ammo- 
niacali , avrebbe  fornito  prodotti  non  meno  copiosi  di  quelli  olle- 
nuli  col  guano  stesso,  ed  in  quantità  maggiore  di  quelli  che  esso 
avrebbe  dati  senza  la  cooperazione  dell’  ammoniaca  ; ma  falsamen- 
te si  conchiuderebbe,  se  in  tal  caso  si  volesse  attribuire  il  maggior 
ricolto  cavato  dal  campo  unicamente  all’ effetto  dell’  ammoniaca , 
per  la  ragione  che  nelle  annate  delle  maggiori  ricotte  il  campo 
aveva  ricevuto  solamente  sali  ammoniacali,  c che  ne  fossero  stale 
escluse  tutte  le  altre  sorte  di  concime. 

Gli  esperimenti  istituiti  dall’anno  1841  al  1855  da  G.  6.  La- 
wks  sono  le  pruove  più  manifeste  di  questo  modo  di  vedere.  Egli 
concimò  con  360  libbre  di  fosfato  acido  di  calce  per  acre  e con 
220  libbre  di  silicato  di  potassa  un  campo  da  frumento  ; e negli 
undici  anni  successivi  solo  coi  sali  ammoniacali  ( solfato  ammo- 
niacale e sale  ammoniaco  ),  e vi  raccolse,  termine  medio,  la  me- 
tà di  grano  e di  paglia  di  più  che  sopra  un  altro  campo  del- 
la stessa  superficie , che  non  concimalo  era  stato  coltivato  anche 
a frumento. 

Con  questi  si  accordano  perfettamente  anche  i risultameli!! 
ottenuti  da  Kihluank  dall’anno  1844  al  1846  nella  concimazione 
dei  suoi  prati  con  sali  ammoniacali. 

Sopra  un  prato  concimalo  con  sale  ammoniaco  egli  ottenne 
un  prodotto  maggiore,  che  calcolalo  per  100  parli  di  gale  ammo- 
niaco corrispondeva  a 643  parli  di  fieno.  Nello  stesso  anno  da  un 
altro  pezzo  di  terreno,  parimenti  concimato  con  sale  ammoniaco 
al  quale  però  aveva  aggiunto  fosfato  di  calce , egli  ebbe,  per  ogni 
100  parti  di  sale  ammoniaco  somministrato,  1666  parli  di  fieno , 
vai  quanto  dire  due  volle  e mezzo  più  di  quello  che  aveva  otte- 
nuto non  facendo  oso  del  fosfato  di  calce. 

Il  vantaggio  che  si  ottiene  mercé  l’aggiunzione  degli  alimen- 
ti fissi , in  quanto  all’aumento  dei  prodotti  ed  alla  durala  della 
fertilità  dei  campi , chiaro  si  scorge  ed  è evidente , anche  per  chi 
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fosse  preoccupatissimo , da  un’  altra  serie  di  esperienze  istituite 
da  Lawks. 

Contemporaneamente  ai  due  già  menzionati  campi , Lawks 
ne  aveva  concimato  un  terzo  tre  volte  in  12  anni  con  parli  costi- 
tuenti fìsse  del  suolo  e nove  volte  con  sali  ammoniacali , lascian- 
dolo non  concimalo  nell’ anno  1846.  Questo  terzo  pezzo  trovassi 
dunque  di  aver  ricevuto  due  concimazioni  con  ammoniaca  di  meno 
c due  concimazioni  con  parti  minerali  di  più  che  il  secondo  campo. 

Il  prodotto,  per  acre,  dei  tre  campi  era  come  siegne: 


Non  ostante  clic  il  terzo  campo  avesse  ricevuto  oltre  a 700  lib- 
bre di  ammoniaca  per  acre  meno  del  secondo  campo,  il  prodotto 
per  ciò  non  ne  diminuì  affatto,  che  anzi  al  contrario  s'accrebbe 
del  valore  di  una  mezza  raccolta.  Questi  fatti  dimostrano  ad  evi- 
denza che , anche  sopra  un  suolo  che  di  alimenti  fissi  per  la  pian- 
ta del  frumento  era  ricco  a segno  d’aver  potuto,  per  12  anni  con- 
tinui e senza  concimazione  alcuna,  fornire  una  normale  raccol- 
ta annua  di  28SG  libbre  di  grano  e paglia,  la  concimazione  più 
copiosa  con  sali  ammoniacali,  se  nel  tempo  stesso  le  parti  costi- 
tuenti del  suolo  toltegli  nelle  raccolte  non  vengono  che  imperfet- 
tamente concimate , dà  un  prodotto  di  grano  e paglia  inferiore 
a quello  che  avrebbe  dato  se  le  parli  sottratte  al  suolo  gli  fossero 
state  restituite  con  più  di  esattezza.  Questi  falli  provano  inoltre , 
che  i sali  ammoniacali  come  mezzi  di  concimazione  divennero  me- 
no indispensabili  a misura  che  aumentava  l’aggiunzione  degli  ali- 
menti fissi  per  le  piante;  imperocché  la  quantità  minore  di  am- 
moniaca che  il  lerzo  campo  conteneva  non  ebbe  per  effetto  una 
raccolta  corrispondentemente  minore,  anzi  la  raccolta  totale  vi 
fu  più  grande  di  quella  che  si  ottenne  da  una  quantità  maggiore 
di  ammoniaca  contenuta  nel  secondo  campo,  al  quale  nel  solo  pri- 
mo anno  erano  state  somministrale  nel  concime  le  parli  costituen- 
ti fisse  del  suolo. 

Coulronlando  il  prodotto  dei  campi  n.  il  e ni  qegli  anni  divisi, 


N.  ili. 3 concimazioni  con  sostanze  fisse  minerali 
9 » » sali  ammoniacali 


n.  i.  Il  campo  non  concimato  somministrò 


N.  li.  1 anno  di  concime  minerale 

2 anni  concimato  con  sali  ammoniacali. 


grano  e paglia 
34272  libbre 

54408  » 
55704  » 
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il  bnono  effetto  della  concimazione  con  sostanze  minerali  si  scor- 
gerà evidente. 

Il  campo  n.  in  aveva  ricevuto  nell’ anno  1850  per  la  terza 
volta  una  concimazione  di  300  libbre  di  carbonaio  di  potassa,  200 
libbre  di  carbonato  di  soda,  100  libbre  di  solfalo  di  magnesia  , 
200  libbre  di  terra  ossea  e 160  libbre  di  acido  solforico;  nei  cinque 
anni  susseguenti  non  ebbe  altro  concime  fuorché  sali  ammoniacali. 

Il  campo  n.  li  era  stato  concimato  una  sola  volta  ( nel  1 841  ), 
con  fosfato  acido  di  calce  c con  silicato  di  potassa,  e negli  undici 
anni  seguenti  era  stato  concimalo  esclusivamente  con  sali  am- 
moniacali. 

li  prodotto  di  questi  campi  dal  1850  in  poi  fu  il  seguente: 

Race,  in  libb.  di  grano  c di  paglia. 

Anni 1851  1852  1853  1854  1855 

n.  i.  campo  non  concimato  . . . 2710  2457  1772  3496  2860 

n.  il.  concimato  nel  1844  con  sostan- 
ze fisse  minerali , e poi  con  sali 

ammoniacali  sino  ai  1855  . . 5036  4107  2691  580S  3779 
».  in . concimalo  nel  1844,1 848, 1 850 

con  sostanze  minerali,  e poi  con 

sali  ammoniacali  sino  al  1850.  4985  4162  3578  7003  5074 

In  altri  termini. 

Ìi.  1 1000  1000  1000  1000  1000 

N.  il 1850  1630  1500  1690  1520 

K.  ih 1800  1690  2010  2000  1770 

Come  si  vede,  il  campo  n.  ih,  dopo  di  aver  ricevuto  nel  1850 
una  forte  dose  di  concime  minerale,  non  diede  ne’ due  anni  sus- 
seguenti una  raccolta  maggiore  di  quella  del  campo  ir.  u,  al  qua- 
le non  venne  somministrata  una  tale  soprabbondanza  di  alimenti, 
e da  questo  mancamento  di  effetto  l’ inesperto  agronomo  si  potreb- 
be credere  nel  dritto  di  tirare  la  conseguenza,  che  il  campo  fosse 
stato  ricco  abbastanza  di  queste  materie  e che  l’aggiunzione  fattavi 
fosse  stata  superflua  e il  somministrarle  al  campo  una  vera  spesa 
inutile.  Ma  questi  esperimenti  continuali  con  tanta  perseveranza 
dimostrano  quanto  sarebbe  falsa  una  simile  conchiusionc.  Essi  ci 
fanno  vedere  che  niuna  particella  di  queste  sostanze  è rimasta 
inefficace, ma  che  esse  tutte  abbiano  prodotto!  loro  effetti  solamen- 
te dopo  che 'si  ritrovarono  diffuse  nel  suolo.  Essi  dimostrano  che 
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queste  sostanze  minerali , onde  diventare  ellìcaei , abbisognano  di 
un  tempo  mollo  più  lungo  di  quello  che  loro  sarebbe  sialo  neces- 
sario se  si  fossero  somministrale  sotto  forma  di  concime  di  stalla , 
nel  quale  le  parti  organiche  contenutevi  i>oi  formano  una  vera  sor- 
gente di  arido  carbonico,  che  costituisce  nel  tempo  stesso  il  mez- 
zo naturale  atto  a disciogliere  le  parli  fisse  del  detto  concime  e a 
diffonderle  nel  suolo. 

Non  prima  del  quarto  anno  (1833)  l’ effetto  degli  elementi 
fissi  dell’  alimentazione  si  fece  notare  in  un  aumento  della  raccol- 
ta; la  durabilità  di  questo  effetto  si  manifestò  in  un  modo  anche 
più  evidente  nel  sesto  anno. 

Mentre  i sali  ammoniacali  nell’anno  1853  avevano  aumen- 
tato della  metà  del  prodotto  del  campo  non  concimalo  quello  del 
secondo  campo,  che  selle  anni  prima  aveva  ricevuto  una  concima- 
zione minerale,  il  ricolto  del  terzo  campo  concimalo  con  una  quan- 
tità equivalente  di  ammoniaca  ammontava  al  doppio  di  quello  del 
pezzo  non  conrimato;  nell’anno  1854  il  prodotto  del  terzo  cam- 
po sorpassava  quello  del  secondo  del  31  per  cento,  e del  45  ncll'an- 
no  1855. 

Non  sarà  forse  possibile  di  rinvenire  per  la  ineguaglianza  de’ 
due  campi  da  frumento,  concimali  con  sali  ammoniacali , un'al- 
tra causa  se  non  che  l’ uno  di  essi  si  fosse  trovalo  più  ricco  dell’al- 
tro di  sostanze  alimentari  Asse  per  la  pianta  dei  grano  ; e niente  ù 
più  certo  del  fallo  che  i prodotti  dei  due  campi  non  eraDO  propor- 
zionali alle  quantità  di  ammoniaca  che  vennero  loro  somministrale. 

Or  siccome  gli  alimenti  fissi  incorporali  nell’anno  1850  al 
terzo  campo  si  debbono  ritenere  come  la  vera  e prossima  causa  del- 
le maggiori  raccolte  fattevi  negli  anni  1853  a 1855 , non  si  po- 
trà certamente  rivocare  in  dubbio,  che  gli  stessi  alimenti  ( 560  lib- 
bre di  fosfato  acido  di  calce  c 220  libbre  di  silicato  di  potassa  ) , 
somministrati  nel  1844  al  secondo  campo,  non  sieno  siali  la  causa 
prossima  per  la  quale  esso  abbia  superalo  nei  seguenli  undici  an- 
ni per  le  sue  maggiori  produzioni  il  campo  non  concimato. 

Sopra  campi  di  una  natura  così  identica,  come  sono  i campi 
sui  quali  Lawes  fece  i suoi  esperimenti,  nou  si  potrà  supporre  che 
il  terzo  di  essi , negli  anni  1853,  1854 e 1855,  avesse  potuto  som- 
ministrare maggiori  raccolte  che  il  secondo  se  la  quantità  totale  di 
alimenti  efficaci  del  suolo  non  vi  fosse  stata  maggiore.  £ se  in  que- 
st’ultimo  la  quantità  anzidetta  non  fosse  stata  maggiore  che  nel 
campo  non  concimalo,  sarebbe  avvenuto  che  laido  la  quantità  che 
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la  durala  delle  produzioni  di  questo  sceondo  campo  ne  Sarebbero 
rimaste  pregiudicate. 

Da  ciò  s?  inferisce  che  anche  le  raccolte  del  campo  non  conci- 
malo erano  in  proporzione  della  quantità  totale  degli  elementi  ef- 
ficaci contenuti  nel  suolo;  se  la  quantità  vi  fosse  stata  minore,  il 
difettose  ne  sarebbe  manifestato  in  una  diminuzione  dei  prodotti. 
Coll’ aumento  di  questi  elementi  del  suolo  sopra  il  secondo  campo 
vi  crescevano  pure  i ricolti , e ciò  per  l’intermezzo  dei  sali  am- 
moniacali ; ed  un’ulteriore  aumento  degli  elementi  stessi  sopra 
il  terzo  campo  ebbe  per  effetto  prodotti  anche  maggiori , non  o- 
stante  che  questo  terzo  campo  avesse  ricevuto  una  quantità  mino- 
re di  sali  ammoniacali  in  rapporto  al  secondo. 

Da  ciò  si  vede  chiaramente,  che  le  raccolte  normali  e le  rac- 
colte aumentate  dipendevano  dalla  quantità  totale  degli  elementi 
del  suolo  dei  tre  campi , come  pure  da  quella  parte  di  siffatta 
quantità  totale  che  per  la  cooperazione  dei  sali  ammoniacali  si 
ritrovò  nello  stato  consentaneo  ed  atto  all’assimilazione.  Senza 
l’ aggiunzione  di  elementi  fissi  del  suolo , che  negli  esperimenti 
di  Lawks  aveva  ricevuto  il  secondo  ed  il  terzo  campo , essi  dopo 
pochi  anni  sarebbero  stati  posti  nello  stesso  stato  in  cui  si  ri- 
trovavano i c&mpi  di  SciiATTKNMAim , su  cui  la  somministrazio- 
ne di  sali  ammoniacali  non  ebbe  per  effetto  alcun  aumento  nella 
produzione  del  grano.  E però  ogni  qual  volta  per  l'aggiunzione  di 
sali  ammoniacali  o del  nitro  del  Chili  la  produzione  in  grano  e 
paglia  di  un  campo  viene  accresciuta , la  cagione  più  prossima 
n’  è sempre  che  della  quantità  totale  degli  elementi  del  suolo  pre- 
senti nel  campo  una  parte  maggiore  sia  divenuta  atta  a poter  in- 
corporarsi nella  pianta , e quindi  efficace  ; senza  questa  maggio- 
ranza i sali  ammoniacali  e il  nitro  del  Chili  non  potrebbero  pro- 
durre effetto  alcuno. 

Un  campo,  il  quale  concimato  con  questi  sali  diede  per  uno 
o più  anni  una  raccolta  più  abbondante,  scema  di  fertilità  per  le 
raccolte  future,  imperocché  non  potrebbe  altrimenti  rimaner  fer- 
tile se  non  rimanendo  eguali  le  condizioni  della  sua  fertilità , e 
così  ancora  potrà  diventare  più  fertile  nel  solo  caso  in  cui  queste 
condizioni  vi  si  ritrovino  aumentate.  Ma  nel  maggior  prodotto 
delle  raccolte  dovuto  ai  sali  ammoniacali  o al  nitro  del  Chili  è av- 
venuto che  si  sieno  tolti  gli  elementi  del  suolo  tramutati  in  grano 
e paglia, ond’è  che  il  campo,  dopo  la  raccolta,  n’è  rimasto  pove- 
ro più  di  prima. 
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L’  esperienza  dimostra  che  i prodotti  dei  campi  di  nna  stessa 
contrada  sono  molto  ineguali , e ciò  anche  nei  casi  in  cui  i campi 
contenessero  la  stessa  quantità  di  sostanze  organiche  in  ereraa- 
causia  e di  azoto.  Un  prato  somministra  due  e tre  volte  più  fieno 
che,  sotto  le  stesse  condizioni  esterne , un  altro  prato  della  me- 
desima estensione.  Un  moggio  di  uu  campo  da  trifoglio  dà  tre  e 
' quattro  volle  più  di  fieno  di  trifoglio  cho  un  moggio  di  un  altro 
campo  del  tutto  simile. 

Le  cause  di  queste  ineguali  altitudini  alla  produzione  sono 
sempre  e da  per  tutto  le  stesse. 

A due  campi  di  eguale  superficie  l’ atmosfera  adduce  in  quan- 
tità eguali  tanto  l’ acido  carbonico  che  le  particelle  di  ammonia- 
ca; ma  sulla  superficie  del  campo  fertile  a malgrado  di  ciò  si  rac- 
coglie sotto  ferma  di  fieno  di  prato  o di  trifoglio  la  doppia,  tripla 
o la  quadrupla  quantità  di  oarbonio  e di  azoto  che  sopra  l’altro 
campo  ; egli  è chiaro  cho  la  cagione  del  maggior  ricotto  non  è in- 
sita all’  aria , ma  bensì  al  suolo. 

Il  suolo  più  fertile  cedette  alle  piante , per  nutrirle , la  dop- 
pia, la  tripla  o la  quadrupla  quantità  di  parti  elementari  del  suo- 
lo; esso  ne  conteneva  una  quantità  maggiore  o le  oonteneva  in  mag- 
gior copia  in  quello  stato  in  cui  erano  più  atte  a poter  essere  as- 
similate dalle  piante. 

Se  noi  ammettiamo  l’ ipotesi,  che  in  un  anno  l’atmosfera  som- 
ministri  a due  campi  da  trifoglio  o a due  prati  di  fertilità  inegua- 
le, di  cui  l’uno  si  trova  perciò  a contenere  una  quantità  totale  di 
elementi  del  suolo  maggiore  di  quella  dell’altro,  il  doppio,  il 
triplo  o il  quadruplo  della  quantità  di  ammoniaca  ohe  rioevono 
in  altre  condizioni , e quindi  che  il  prodotto  dei  due  campi  si  sia 
da  ciò  aumentalo,  troveremo  sempre  siffatto  aumento  essere  ine- 
guale , imperocché  quello  del  campo  più  fertile  sarà  sempre  più 
grande  di  quello  del  campo  meno  fertile,  e questo  nelle  medesime 
anzidetto  proporzioni , sendo  che  le  oondlzioni  della  fertilità  del 
suolo  in  rapporto  alle  quantità  sono  rimasto  inalterate  nc’due  campi. 

L’aumento  del  prodotto  di  un  campo  la  mercè  dell’aggiun- 
zione di  ammoniaca  o dei  sali  ammoniacali  presuppone  necessa- 
riamente che  esistano  le  condizioni  dell’aumento,  e che  per  uno 
stesso  tempo  una  maggior  copia  di  elementi  del  suolo  sia  dive- 
nuta assimilabile  ed  efficace. 

Sempre  ed  in  tutti  i casi  le  raccolte  c la  loro  durala  stanno  in 
rapporto  con  la  quantità  totale  degli  alimenti  fissi  che  si  ritrovano 
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presenti  nel  suolo.  La  quantità  delle  raccolte  sla  in  rapporto  con 
la  prontezza  con  cui  gli  elementi  del  suolo  agiscono  in  nn  dato 
tempo,  vai  quanlo  dire,  con  quella  parie  del  totale,  clic  in  ogni 
anno  passa  dal  suolo  nelle  piante.  Quindi  se  un  campo  contiene 
una  quantità  tale  di  alimenti  fìssi  delle  piante,  che  senza  resti- 
tuzione alcuna  di  questi  alimenli  può  fornire,  in  100  anni,  non  più 
di  100  raccolte  normali  o rimuneratrici  di  frumento,  lo  stesso 
campo,  dopo  l'elasso  di  questo  tempo,  forse  potrà  essere  ancora 
ricco  abbastanza  per  alimentare  un’altra  pianta  , ma  in  senso  a- 
grologico  esso  non  è più  un  suolo  da  frumento. 

Or  se  spingendo  più  oltre  i lavori  meccanici  del  suolo,  o fa- 
cendo uso  di  mezzi  chimici,  come,  sono  il  nitro  del  Chili,  il  sai  ma- 
rino, ed  i sali  ammoniacali,  noi  acceleriamo  l’azione  delle  so- 
stanze alimentari  fisse,  il  campo  forse  produrrà  in  SO  anni  tanto 
di  grano  e di  paglia  quanlo  ne  avrebbe  prodotto  in  100  anni , se 
questi  mezzi  non  fossero  stati  usali;  ma  esso  diventerà  esausto  , 
nella  metà  del  tempo,  per  la  coltura  del  frumento. 

In  virtù  dell’applicazione  di  mezzi  di  tal  falla  , il  campo  non 
produce  di  più  in  totalità , ma  Immisi  produce  di  più  nel  tempo. 

Se  l’agronomo  perde  di  vista  le  condizioni  da  cui  dipende 
la  durata  delle  sue  maggiori  raccolte,  e se,  fidandosi  sull’effetto 
del  suo  lavoro  e sull'applicazione  del  nitro  del  Chili,  dei  sali  am- 
moniacali e del  sai  marino,  trascura  di  reslituire  al  suolo  gli  ele- 
menti che  nelle  raccolte  gli  ha  sottratti,  egli  si  ritrova  in  questo 
caso  a fare  delle  speculazioni  colla  ricchezza  dei  suoi  rampi , in- 
forno alla  quale  niente  egli  conosce  e nessuno  gli  può  dare  delle 
dilucidazioni.  Egli  si  appropria  prima  del  tempo  quel  beneficio 
che  negli  anni  consecutivi  non  gli  sarebbe  certamente  venuto  me- 
no, c la  sola  differenza  che  passa  tra  lui  e lo  speculatore  .sulle  in- 
traprese delle  ferrovie  si  ò,  che  d’ordinario  il  castigo  per  le  sue 
stolte  azioni  lo  raggiunge  senza  pietà . mentre  lo  speculatore  sulle 
azioni  delle  ferrovie  lo  sa-sfuggire  addossandolo  ad  altri.  L’appli- 
cazione in  apparenza  lucrativa  di  questi  mezzi , sopra  molli  cam- 
pi, potrà  perdurare  qualche  tempo  pria  che  l’agronomo  s’avveda 
del  danno  che  arreca  a se  stesso  trascurando  di  riparare  quello 
sofferto  dai  suoi  rampi.  Ma  quanto  di  più  lunga  durata  saranno 
state  le  ubertose  ricotte  dei  suoi  campi,  tanto  più  egli  si  sarà  av- 
vicinalo al  limile  ove  necessariamente  dovranno  esse  toccare  alla 
loro  fine. 
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Molto  piccola  in  confronto  della  intera  massa  aerea  è la  quan- 
tità di  alimenti  in  essa  contenuti.  Se  tutte  le  particelle  di  acido 
carbonico  e di  ammoniaca  che  si  ritrovano  diffuse  nell’  atmosfera 
si  raccogliessero  intorno  alla  superficie  terrestre  formando  cia- 
scuno di  questi  gas  uno  strato  in  cui  avessero  la  stessa  densità 
dell’aria  al  livello  del  mare,  lo  strato  formato  dell’ acido  carboni- 
co oltrepasserebbe  di  poco  1’aitezza  di  otto  piedi,  e lo  strato  for- 
malo del  gas  ammoniacale  giungerebbe  appena  a due  linee  ; or 
l’uno  e l’altro,  questi  gas,  vengono  sottratti  all’aria  dalle  piante, 
e l’atmosfera  ne  vien  depauperata. 

Se  tutta  la  superficie  terrestre  formasse  un  prato  continuo, 
sul  quale  annualmente  si  potessero  raccogliere  100  caldaia  di  tie- 
ne per  ogni  ettara,  le  piante  di  cosiffatto  prato  immaginario  spo- 
glierebbero in  21  a 22  anni  l'aria  della  intiera  quantità  di  acido 
carbonico  in  essa  contenuto,  c alla  vita  organica  toccherebbe  il  suo 
line  ; l’aria  cesserebbe  di  essere  fertile  per  le  piante;  dopo  quel 
tempo,  cioè,  non  offrirebbe  più  alcuna  delle  condizioni  vitali  indi- 
spensabili allo  sviluppamento delle  medesime.  Noi  sappiamo:  esser 
stato  provveduto  per  la  dorala  eterna  della  vita  organica:  l’uomo 
e gli  animali  vivere  del  corpo  delle  piante  : tutti  gli  esseri  orga- 
nici avere  una  esistenza  passaggiera  più  o meno  breve  ; durante 
il  processo  vilale  degli  animali , gli  alimenti  che  lo  sostengono 
diventare  di  liel  nuovo  quello  che  essi  erano  in  origine  : uu  Ira- 
mutamento  simile  a quello  degli  alimenti  soffrir  pure , dopo  la 
morte , i corpi  di  tutti  gli  animali  e quelli  di  tutte  le  piante  : i 
loro  elementi  combustibili  decomporsi  in  acido  carbonico  e in  am- 
moniaca, che  sono  l’ una  e l’altro  di  natura  aeriformi  : essi  far 
ritorno  nell’atmosfera , pronti  sempre  per  servire  al  formarsi  ed 
allo  sviluppo  di  una  nuova  generazione. 

La  durata  della  vita  organica,  come  si  vede,  in  quanto  agli 
clementi  combustibili  di  cui  si  formano  il  corpo  della  pianta  e 
quello  dell'  animale , è iulimamculc  rannodata  al  ritorno  di  que- 
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sic  condizioni.  Il  Creatore,  per  queste  ultime,  ha  stabilito  in  gran- 
de un  movimento  di  circolazione,  al  quale  1*  uomo  può  parteci- 
pare , ma  che  si  mantiene  senza  che  questi  in  guis’  alcuna  vi  con- 
tribuisca. Da  per  tutto  ove  gli  alimenti,  sotto  forma  di  grano  o di 
altri  frutti  cereali,  si  accumulano  sui  suolo,  si  ritrovano  in  vici- 
nanza uomini  ed  animali,  che  li  consumano,  e cho  costretti  dalla 
legge  imperiosa  della  natura  circa  la  propria  conservazione  li  de- 
compongono incessantemente  In  elementi  primitivi  di  nutrimento. 

L’aria  non  ha  mai  posa  ; essa  è sempre  lo  balia  di  un  movi- 
mento in  giù  ed  in  sù , comcchò  non  sofllasse  nemmeno  il  più 
leggiero  del  venticelli;  tutto  ciò  che  essa  ha  perduto,  cedendolo 
alle  piante  per  nutrirle,  le  vicn  restituito  da  un  altro  lato,  da 
sorgenti  che  anch’cssc  giammai  vengono  meno. 

In  quanto  al  ricevimento  dogli  alimenti  ed  alla  direzione  In 
cui  questi  vengono  adoperati,  vi  esiste  una  notevole  differenza  tra 
le  piante  perenni  e le  piante  annuali  ; imperocché  se  anche  la  ca- 
pacità di  ricevere  gli  alimenti  c di  trasformarli  in  parte  del  pro- 
prio organismo  fosse  eguale  per  tutte  le  specie  di  piante,  la  quan- 
tità di  cui  queste  ne  abbisognano  pei  loro  fini  vitali , in  quanto 
al  tempo  non  ò eguale  ; onde  giungere  al  massimo  dello  sviluppo 
uel  periodo  della  sua  vita  più  breve,  la  pianta  annuale  ne  abbiso- 
gna di  più  che  la  pianta  biennale,  c questa  di  più  che  la  perenne. 

Le  condizioni  favorevoli  alla  vita  delle  piante  annuali  ope- 
rano lo  stesso  effetto  utile  anche  sulle  piante  perenni , ma  lo  svi- 
luppo di  queste  ultime  non  dipende  nello  stesso  grado  dallo  stalo 
atmosferico  casuale  c passaggiero  ; da  uno  stato  atmosferico  nou 
favorevole,  la  vegetazione  viene  ad  essere  trattenuta  nelle  perenni, 
solamente  rispetto  al  tempo  ; esse  sono  in  grado  di  aspettare  il 
ritorno  dello  stato  favorevole,  giacché  nel  tempo  che  il  loro  ac- 
crescimento rimane  semplicemente  stazionario,  la  pianta  annuale 
si  trova  di  aver  raggiunto  il  fine  della  sua  vita  e perisce. 

Nelle  piante  perenni , il  massimo  effetto  dell’ attività  vegeta- 
tiva si  rivolge  in  sul  principio  del  loro  sviluppamento  più  segna- 
tamente alla  formazione  delle  loro  radici  ; gli  alimenti  atmosferici 
assorbiti  dalle  foglie  servono,  come  lo  vediamo  nel  modo  il  più 
chiaro  nelle  piante  di  allo  fusto , le  quali  nel  primo  periodo  del 
loro  sviluppamento  sembrano  di  crescere  con  tanta  lentezza  e do- 
po con  tanta  rapidità , per  ampliare  ed  approfondire  i loro  or- 
gani sotterranei  di  assorbimento  ; allargate  che  hanno  le  loro  ra- 
dici in  uua  certa  ampiezza,  cominciano  a crescere  in  proporzioni 
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molto  più  grandi  di  prima  ; il  tronco  e lo  stelo  aumentano  la  loro 
massa , i germogli  e le  foglie  il  loro  numero. 

Nello  sviluppamelo  della  pianta  annuale,  gli  alimenti  sono 
• impiegali  nel  medesimo  tempo  in  due  direzioni  per  la  formazione 
dei  germogli,  delle  radici  e delle  foglie;  e perciò  la  della  pianta, 
rispetto  alla  uniforme  aggiunzione  degli  alimenti  nelle  debite  pro- 
porzioni, dipende , molto  più  che  la  pianta  perenne,  dalla  natura 
del  suolo  e dallo  stato  atmosferico.  Lo  sviluppamento  di  tutte  le 
parti  della  pianta  annuale  è limitato  da  una  durata  di  tempo  ben 
definita  e relativamente  breve  ; la  sua  vegetazione  è perfetta  nei 
soli  casi  in  cui  le  condizioni  estrinseche  e la  natura  del  suolo  sic- 
no  egualmente  favorevoli. 

Por  le  piante  persistenti  dei  pascoli  e dei  prati  la  formazione 
dei  germogli  sotterranei  apparisce  di  grandissima  importanza , 
imperocché  per  mezzo  di  essi  si  mantiene  la  vegetazione.  Questa 
formazione  sembra  verificarsi  per  lo  più  nei  casi  in  cui  un  difetto 
di  alimenti  o perturbazioni  estrinseche  apporterebbero  grave  pre- 
giudizio ad  una  pianta  annuale.  Soltanto  una  minima  parte  delle 
piante  crescenti  sopra  un  pezzo  di  campo  da  prato  anche  follissi- 
mo forma  degli  steli,  e la  maggior  parte  non  sviluppa  che  le  gem- 
me delle  foglie;  molte  piante  si  limitano  a formare  unicamente 
delle  sortite  sotterranee.  Un  paese  acquista  il  suo  carattere  essen- 
ziale dalle  piante  perenni,  le  quali,  da  per  ogni  dove  l’ uomo  non 
si  mette  a far  loro  ostacolo,  s’impadroniscono  del  suolo.  I siti  dei 
boschi  tagliati  si  ricuoprono  subito  nell’anno' vegnente  con  piante 
di  cui  molle  (come  per  esempio  il  lampone)  fioriscono  nello  stes- 
so anno  e portano  i frulli;  il  che  indica  che  non  hanno  potuto  na- 
scere da  semi  nuovi;  i germoglianti  rampolli  delle  radici  trat- 
tennero per  una  serie  di  anni  la  pianta  in  uno  stato  inferiore  di 
sviluppo  fino  a che  le  condizioni  di  uno  sviluppamento  più  per- 
fetto si  presentavano  di  bel  nuovo. 

Sopra  questo  comportamento  riposa  la  durata  dei  nostri  pra- 
ti ; la  certezza  dei  loro  prodotti,  sotto  l’influenza  alternativa  del- 
lo stato  atmosferico  e delle  condizioni  in  cui  si  ritrova  il  suolo,  si 
poggia,  in  quanto  ad  essi,  sopra  il  gran  numero  di  piante  che  pos- 
sono conservare  e mantenere  anche  ad  un  grado  infimo  il  loro 
proprio  sviluppo. 

Mentre  una  specie  di  piante  si  sviluppa  verso  il  di  fuori,  fio- 
risce e porta  semi,  un’altra  o una  terza  specie  raccoglie  in  giù 
le  condizioni  di  una  consimile  prosperità  futura;  l’una  sembra 
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sparire , facondo  luogo  ad  una  seconda  o ad  una  lem  sino  a elio 
anche  por  quosla  avran  fatto  ritorno  le  condizioni  vegetative.  La 
concimazione  con  ceneri  chiama  fuori  dalle  barbicale  le  piante 
delle  specie  del  trifoglio  ; dietro  una  concimazione  con  farina  os-  m 
sea  la  quale  era  stata  disgregata  con  acido  solforico,  si  trovò  Far- 
ri wwtmon  avtuaceum  sviluppato  stelo  a stelo,  e,  dove  la  farina  os- 
sea per  caso  non  perveniva,  non  si  vedeva  neppure  uno  stelo  di 
questa  specie  di  erba. 

Nel  far  seguito  e dar  luogo  alle  altre,  una  mirabile  disposizio- 
ne della  natura  assicura  la  coutinua  esistenza  delle  diverse  piante 
che  rivestono  il  suolo  di  un  verde  durevole , e nella  coltura  delle 
piante  annuali  che  somministra  gli  alimenti  agli  uomini  ed  agli 
animali  le  operazioni  dell’agronomo  si  ritrovano  sottoposte  all’ av- 
vicendamento di  una  legge  suprema.  L'ambilo  da  cui  la  pianta  pe- 
renne ricava  i suoi  alimenti  si  allarga  di  anno  in  anno;  se  le  ra- 
dici ne  ritrovano  in  un  sito  quantità  insufficienti,  la  pianta  soddi- 
sfa al  suo  bisogno  sottraendoli  da  altri  siti  che  ne  sono  più  ricchi. 

La  pianta  annuale  perde  in  ogni  anno  le  sue  radici,  la  pianta 
perenne  le  conserva , pronte  sempre  a ricevere  gli  alimenti  in  o- 
gni  tempo  che  le  sia  propizio;  molte  piante  conservano  il  loro  ste- 
lo o tronco,  in  cui  la  parte  degli  alimenti  ricevuti  e non  consuma- 
ti si  accumula  oude  servire  al  futuro  bisogno  che  ne  avranno  le 
gemme  e le  foglie  ; ed  ecco  perchè  sopra  un  suolo  proporzionata- 
mente poveroqueste  piatite  lussureggiano,  mentre  le  piante  annue 
per  allignarvi  hanno  bisogno  che  la  mano  dell’  nomo  apporti  loro 
gli  alimenti.  A lungo  andare  le  piante  annuali  non  si  possono  se- 
guire le  unc  alle  altre  sopra  lo  stesso  terreno  senza  sfruttarlo,  e 
nella  coltura  alternativa  le  piante  perenni  sieguono  con  più  van- 
taggio le  piante  annuali  e viceversa. 

lina  pianta  annuale  è tanto  meno  dipendente  da  un’  aggiun- 
zione di  alimenti  atmosferici  quanto  più  essa  nel  suo  comporta- 
mento si  avvicina  alle  piante  perenni.  Fino  a tanto  che  una  pianta 
caccia  foglie  nuove  essa  conserva  e mantiene  il  suo  potere  di  ap- 
propriarsi dall’atmosfera  l’acido  carbonico  e l’ammoniaca,  e per 
uno  stesso  tempo  essa  ha  meno  bisoguo  ebe  di  queste  sostanze 
venga  fornita  dal  suolo. 

Una  pianta  di  piselli,  la  quale  nello  stesso  tempo  in  cui  i suoi 
semi  maturano  caccia  foglie  e Dori  nuovi , attinge  c riceve  dal- 
l'atmosfera più  di  elementi  combustibili  ebe  la  pianta  di  grano 
ie  cui  foglie  e steli  verdi  dopo  la  fioritura  e col  maturare  dei  semi 
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si  appassiscono  c perdono  la  facoltà  di  poter  assorbire  gli  ali  me  li- 
ti atmosferici. 

Da  ciò  si  spiega , come  una  pianta  concimata  a tempo  oppor- 
tuno con  sostanze  organiche,  le  quali  in  atto  di  eremacausia  addu- 
cono alle  radici  acido  carbonico  ed  ammoniaca , aumenta  la  pro- 
pria massa  e produce  una  copia  maggiore  di  semi  che  un’altra 
pianta  di  cui  il  ricolto  appena  se  ne  aumenta. 

Da  una  superficie  stessa  di  terreno  si  raccolgono  nelle  diver- 
se piante  da  coltura  quantità  inegualissime  di  elementi  del  san- 
gue c della  carne  o di  azoto.  Se  col  numero  di  100  si  volesse  di- 
segnare la  quantità  di  azoto  che  in  segala  sotto  forma  di  grano  e 
di  paglia  si  raccoglie  sopra  un  campo,  si  verrebbe  a raccòglierò 
sulla  stessa  superficie 

in  avena  114 
in  frnmento  118 
in  piselli  270 
in  trifoglio  390 
in  bietole  470. 

I piselli,  le  fave  e le  piante  da  foraggio  somministrano  quin- 
di in  agricoltura  più  azoto  che  i cereali  ; i piselli  e le  fave  danno 
più  del  doppio;  il  trifoglio  e la  bietola  più  del  triplo  e del  qua- 
druplo della  quantità  di  elementi  della  carne  e del  sangue  che  si 
ottiene  dal  frumento.  Il  trifoglio  e le  rape  hanno  la  facoltà  di  pro- 
durre sopra  molli  campi  questa  esuberanza  di  azoto , senza  che 
ne  ricevano  nel  loro  concime.  Siffatta  quantità  si  può  anche  au- 
mentare, somministrando  ceneri  alle  terre  coltivate  a trifoglio,  c 
solfalo  di  terra  ossea  a quelle  da  barbabietole. 

Di  una  particolare  utilità  si  è sperimentato  il  concime  azoti- 
fero  nella  coltura  dei  cereali;  come  pure  sopra  molli  campi  an- 
che la  vegetazione  delle  piante  trifoglie  ed  a radici  esculenti  si 
è vista  potentemente  accresciuta.  In  generale,  il  lussureggiante 
prosperare  delle  piante  da  foraggio  sopra  i campi  che  non  hanno 
ricevuto  concime  azotico  prova  che  la  utilità  o la  necessità  di 
concimi  di  tal  falla  non  può  essere  determinata  da  un  difetto  ncl- 
l’ aggiunzione  di  azoto  da  sorgenti  naturali , nò  che  può  venire 
spiegata  da  ciò  che  le  piante  da  foraggio  ne  abbiano  avuto  difello. 
La  colonna  aerea  che  gravita  sopra  un  campo  coltivato  a trifoglio, 
o a frumento,  offre  alla  pianta  di  quest’ ultimo  lanlc  particelle  di 
acido  carbonico  e di  ammoniaca  quanto  ne  offre  a quella  di  tri- 
titi . 


Digilized  by  Google 


— 514  — 

foglio;  e sopra  lo  stesso  suolo  su  cui  l' agronomo  aveva  raccolto 
pochissimo  azoto  sotto  forma  di  grano  c di  paglia , egli,  coltivan- 
dovi una  pianta  da  foraggio,  raccoglie  il  triplo  ed  il  quadruplo 
di  elementi  azotiferi.  La  stessa  sorgente  dalla  quale  la  pianta  di 
trifoglio  aveva  attinta  la  quantità  di  azoto  di  cui  abbisognava  era 
anche  accessibile  alla  pianta  di  frumento;  e se  quella  ne  aveva 
ricevuto  il  triplo  ed  il  quadruplo , la  pianta  di  frumento  non  po- 
teva neanche  averne  difetto.  Ben  certo  è,  che  un  suolo  il  quale 
ha  prodotto  una  scarsa  raccolta  di  grano  non  diventa  più  fertile 
pel  grano  ancorché  gli  fossero  somministrate  le  quantità  più  co- 
piose di  ammoniaca.  La  cagione  per  cui  la  coltura  del  grano  non 
prosperava  deve  adunque  esser  posta  in  altre  circostanze,  eia 
causa  più  prossima  la  si  deve  ricercare  nella  natura  del  suo  o. 

D’ altronde  non  si  può  rivocare  in  dubbio  che  due  campi  e- 
gualmentc  ricchi  di  alimenti  fissi  per  le  piante  stono  pnrc  ine- 
gualmente fertili  per  le  piante  granifere , se  l’uno  di  essi  più  dcl- 
|*  altro  contiene  materie  organiche  ricche  di  carbonio  e di  azoto  ; 
il  campo  che  n’ò  più  ricco  porta  raccolte  più  copiose  di  grano 
e di  paglia.  Non  meno  certo  si  è pure  che  di  due  campi , 1 quali 
nel  concime  hanno  ricevuto  una  quantità  eguale  di  alimenti  fissi, 
se  l’uno  di  essi  contemporaneamente  riceve  dentro  materie  orga- 
niche una  sorgente  di  acido  carbonico  e di  ammoniaca  , mentre 
l’altro  ne  resta  privo,  quel  campo  porterà  una  raccolta  piu  co- 
piosa di  grano  e di  paglia  che  non  sarà  quella  di  quest’  ultimo. 

11  suddetto  aumento  delle  raccolte  ha  luogo  nelle  stesse  pro- 
porzioni tanto  per  le  piante  granifere  quanto  per  tutte  le  altre 
piaute  annuali  di  cui  le  foglie  ikico  si  sviluppano  e le  radici  poco 
si  diramano  ; laonde  facilmente  si  riconosce  la  vera  causa  della 
utilità  che  ritraggono  le  pianto  dalle  materie  organiche  ricche 
di  azoto  che  loro  vengono  somministrale. 

Manifestamente  la  cagione  di  questo  risiede  in  ciò,  che  la  quan- 
tità di  prodotti  ricchi  di  azoto,  producibile  sopra  una  data  super- 
ficie di  terreno,  sta  in  uri  determinato  rapporto  con  la  superficie 
delle  foglie  o in  generale  con  gli  organi  succhiami,  e col  tempo  pii 
quale  questi  organi  rimangono  attivi. 

Di  due  piante  che  hanno  una  stessa  durata  di  vegetazione, 
V una,  condoppia  estensione  superficiale  delle  foglie,  assorbirà  dal- 
l’ aria  la  doppia  quantità  di  azoto  che  l’ altra  cou  una  semplice 
estensione  superficiale  delle  medesime. 

Di  due  piante  di  una  slessa  estensione  superficiale  delle  loro 


foglie  e di  una  durala  di  vegetazione  ineguale , essendo  le  altra 
circostanze  pari , darà  il  maggior  fruttato  quella  che  ad  eguale 
aggiunzione  di  alimenti  ne  riceve  per  un  tempo  phì  lungo,  vai  quan- 
to dire,  quella  che  ha  più  tempo  da  impiegare  nell’ assimilazione. 
La  mercè  della  concimazione  dei  suoi  campi , l'agronomo  eserci- 
ta una  immediata  influenza  sulla  rendita  dei  medesimi,  e refluito 
dei  concimi  pel  loro  contenuto  di  azoto  sta  in  rapporto  inverso 
colla  superficie  succhiatile  delle  foglie  e delle  radici,  come  pura 
col  tempo  durante  il  quale  vegetano  le  piante  coltivate. 

L’ effetto  dell'  azoto  nel  concime  è minore  nelle  piante  con 
grande  superficie  fogliacea  ( piselli,  rape  ),  o di  un  periodo  di  ve- 
getazione più  lungo  ( piante  dei  prati , trifoglio  ) di  quello  che  è 
nelle  piante  culmifere.  L’ammoniaca  come  alimento  è necessario 
a tutte  le  piante,  ma  in  senso  agrologico  la  sua  somministrazione 
non  giova  a tutte  le  piante  coltivabili.  L’  esperienza  ha  insegnato 
all’agronomo  di  fare  a questo  riguardo  una  differenza;  in  dritta 
regola  egli  non  concima  un  campo  di  trifoglio  con  materie  ricche 
di  azoto,  perchè  la  produzione  del  trifoglio  ordinariamente  non  ne 
viene  sensibilmente  aumentata,  mentre  i suoi  campi  di  frumento 
concimati  con  siiTalle  sostanze  gli  fruttano  raccolte  vantaggiose.  Ed 
è per  ciò  clic  l’agronomo  si  serve  delle  piante  da  foraggio  come 
di  mezzi  per  aumentare  la  fertilità  dei  suoi  campi  da  frumento. 

Le  piante  da  foraggio,  che  prosperano  senza  concime  ricco  di 
azoto , si  appropriano  dal  suolo  e condensano  dall'atmosfera,  sotto 
forma  di  elementi  del  sangue  e della  carne,  l’ ammoniaca  affluente 
da  queste  sorgenti.  L' agronomo  nutrendo  con  queste  piante  da  fo- 
raggio, col  trifoglio,  con  le  rape  ec.,  i suoi  animali  bovini,  le  suo 
pecore  ed  i suol  cavalli,  riceve  negli  escrementi  solidi  e fluidi  di 
essi  l’azoto  del  foraggio  sotto  forma  di  ammoniaca  c di  prodotti 
ricchi  di  azoto,  e,  con  ciò,  un  soprappiù  di  concime  ricco  di  azo- 
to, ovvero  un  soprappiù  di  azoto  che  somministra  ai  suoi  cam- 
pi da  frumento. 

L’azoto  con  cui  l’agronomo  concima  i suoi  campi  di  grano, 
trae  sempre  la  sua  origine  dall’atmosfera;  in  ogui  anno  egli  es- 
porla una  certa  quantità  di  azoto  del  suo  slabile  sotto  forma  di  a- 
uimali  da  macello, di  grano,  di  formaggio  o di  latte;  ma  il  suo  ca- 
pitale attivo  di  azoto  si  conserva  e si  aumenta  ogni  qualvolta,  per 
la  coltura  di  piante  da  foraggio , nelle  debile  proporzioni , sap- 
pia surrogare  ciò  che  ne  ha  sottrailo. 

Nelle  zone  temperate  le  piante  annuali  sono  quelle  che  ordi- 
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.narìamenlc  producono  gli  alimenti  dell'  uomo  ; ed  è un  problema 
dell’agronomo  il  ricavare  dal  suolo,  la  mercè  di  queste  piante , 
tanto  di  sostanze  alimentari  per  l’uomo,  quanto  ne  fornisce  por- 
gli animali  una  superficie  eguale  di  terreno  posta  a piante  peren- 
ni. Per  l’animale  che  non  puh  provvedersi  da  sè  ne  ha  cura  la 
natura,  mentre  l’uomo  per  l’assicurazione  della  propria  esisten- 
za ebbe  in  dono  di  potere  assoggettare  a se , onde  provvedere  ai 
suoi  bisogni , le  leggi  della  natura  come  tanti  servi. 

Il  miglior  campo  da  frumento , che  sia  stalo  concimato,  non 
produce  in  elementi  del  sangue  e della  carne  più  di  un  buon  pra- 
to che  non  ha  ricevuto  concime  contenente  azoto  ; se  il  campo 
da  frumento  non  fosse  stato  concimato  ne  avrebbe  prodotto  meno 
del  prato. 

Ciò  che  alle  piante  granifere  manca  in  tempo  per  poter  ri- 
cevere i loro  alimenti  atmosferici  dalle  sorgenti  naturali  onde  pro- 
durre il  massimo  di  grano  c di  paglia  , e ciò  che  le  scarse  fòglie 
durante  la  loro  breve  vita  non  possono  appropriarsi  dall’aria,  l’a- 
gronomo lo  somministra  loro  per  le  radici.  A ciò  che  in  alimenti 
atmosferici  le  piante  ricevono  in  otto  mesi , e che  le  piante  col- 
tivabili , limitate  a un  periodo  di  assimilazione  di  quattro  c di  sci 
mesi , non  possono  ricevere  dall’  aria,  l’ agronomo  supplisce  dun- 
que per  mezzo  del  concime;  egli  ottiene  che  le  piante  granifere 
ritrovino  cosi , durante  la  loro  vita  più  breve,  altrettanto  di  azo- 
to atto  a poterselo  assimilare  e ritenere,  quanto  ne  ricevono  dalle 
sorgenti  naturali  le  piante  del  prato.  E però  l’ effetto  dei  concimi 
ricchi  di  azoto  e la  loro  utilità  nei  singoli  casi  si  spiegano  da  ciò, 
che  l’ agronomo,  a certe  piante  di  cui  le  foglie  e radici  debolmen- 
te si  sviluppano  e il  periodo  di  vegetazione  dura  poco,  adduce 
nelle  quantità , nel  concime , ciò  che  loro  manca  nel  tempo  per- 
chè potessero  ricavarlo  dalle  sorgenti  naturali. 

Non  in  tutti  ì casi  l’agronomo  somministra,  sotto  forma  di 
ammoniaca,  l’azoto  con  cui  egli  feconda  i suoi  campi  di  frumen- 
to, e che  sotto  quella  forma  si  ritrova  negli  escrementi  putrefatti 
degli  uomini  e degli  animali.  Spesso  egli  per  questo  adopera  so- 
stanze ricche  di  azoto  come  le  corna , raspature  di  corna , sangue 
disseccato , ossa  fresche,  la  Carina  di  quei  pani  provvenicnli  dal- 
l’ estrazione  dell’olio  dei  semi  di  rapa , ed  altre  simili. 

Noi  sappiamo  che  queste  sostanze,  come  tutte  le  sostanze  ric- 
che di  azoto  provenienti  dagli  animali  o dalle  piatite , subiscono 
a poco  a poco  nel  suolo  il  processo  di  ercmacausia , che  il  loro 
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azoto  si  converte  tnan  mano  in  acido  nitrico  ed  in  ammoniaca , e 
che  q ucsi’ ultima  viene  assorbita  e ritenuta  dalla  crosta  arabile. 

In  tutti  i casi  in  cui  l'ammoniaca  come  ammoniaca  ha  una 
Influenza  sulla  produzione  di  un  campo , le  sopraddette  sostanze , 
rispetto  al  loro  contenuto  di  azoto , producono  un  effetto  del  tutto 
simile  a quello  dell' ammoniaca , con  la  sola  differenza  però,  che 
esso  è più  lento  che  in  quest’ ultima,  imperocché  le  delle  sostan- 
ze, a norma  della  facilità  con  cui  si  decompongono  nel  suolo,  ab- 
bisognano di  un  certo  tempo  affinché  l’azoto  in  esse  contenulo  {lus- 
sa effettuare  il  suo  tramutamento  in  ammoniaca;  il  sangue  e la 
carne  disseccati,  come  pure  gli  elementi  della  Carina  dei  semi  di 
rapa,  agiscono  più  prontamente  che  la  colla  delle  ossa , e questa 
più  prontamente  che  le  sostanze  cornee,  comcchè  minutamente 
triturate. 
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Le  esperienze  fatte  da  Kuiilmann  , da  Schattknmann  e da 
Lawks  si  accordano  nell’ attribuire  ai  sali  ammoniacali  un’in- 
fluenza prcponderanlemenlc  benigna  sopra  lo  sviluppo  dei  cul- 
mi e delle  foglie  ; e qualora  una  lale  influenza  sì  estenda  nello 
stesso  modo  sopra  gli  organi  sotterranei , suite  radiei , facilmente 
si  verificherà,  che  l’effetto  dell’ ammoniaca  favorisce  e mantiene 
Io  sviluppo  di  quegli  organi  destinali  a ricevere  la  nutrizione , c 
che  i delti  sali,  somministrati  a tempo  debito,  aumentano  il  nu- 
mero delle  foglie  e delle  fibre  delle  radici. 

Questa  circostanza  spiega  quei  benefici  effetti  che  i concimi 
ricchi  di  ammoniaca  esercitano  sulla  vegetazione  nella  primavera, 
mentre  la  loro  influenza , per  altro  sotto  le  slesse  circostanze,  non 
è che  di  poco  momento  nell’estate.  Ed  infatti,  se  nel  primo  perio- 
do del  suo  sviluppo  la  pianta  si  ritrova  di  aver  acquistato  un  nu- 
mero corrispondente  di  foglie  e di  fibre  radicali,  nn’ aggiunzio- 
ne prolungala  di  ammoniaca,  non  mancando  gli  altri  alimenti 
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nel  snolo,  non  potrà  essere  di  gran  giovamento  per  la  ulteriore 
formazione  della  pianta , imperocché  le  foglie  esistenti  ricevo- 
no alloral,  e sono  atte  a potere  appropriarselo  dall’aria  , lutto  ciò 
che  di  alimenti  ricchi  di  azoto  loro  abbisogna  per  la  formazio- 
ne dei  semi.  NeH’estalc  più  che  nella  primavera,  ch’è  meno  cal- 
da, l’aria  contiene  del  vapore  acqueo;  e poiché,  secondo  lut- 
ti gli  esperimenti  fatti  a quest’uopo,  il  contenuto  di  ammoniaca 
cresce  nell’atmosfera  in  ragion  della  temperatura  e della  quan- 
tità di  umido  in  essa  contenuta , le  piante  trovano  così  nell’  a- 
ria  una  quantità  maggiore  di  ammoniaca  in  tempo  di  estate  an- 
ziché in  primavera  ; laonde  si  può  ritenere  come  di  regola , che 
nella  stagione  fredda  le  piante  sìeno  più  dipendenti  da  una  ag- 
giunzione di  ammoniaca  del  suolo  di  quello  che  lo  sicno  nella  sta- 
gione calda,  ossia  che  l’uso  dei  concimi  ricchi  di  azoto  apporti- 
no alle  piante  11  maggior  utile  quando  vengono  loro  somministra- 
ti in  primavera. 

Come  esperienza  quasi  generale  si  è (rovaio,  nella  Scozia  cd 
in  Inghilterra,  che  i fosfati  terrosi  non  bastino  sempre  ad  una  buo- 
na c sicura  raccolta  di  rape;  quando  si  seminano  in  maggio  deve- 
si  somministrar  loro  nel  tempo  stesso  anche  del  concime  ricco  di 
ammoniaca,  mentre  le  rape  seminate  alla  metà  di  giugno  alligna- 
no egualmente  bene  sia  concimale  con  i soli  fosfati,  sia  coi  fosfati 
uniti  aU’atnmoniaca. 

Da  ciò  con  bastevole  esattezza  si  fanno  determinare  i casi  in 
cui  l’ammoniaca  produce  effetti  a dirittura  nocivi  ; e però  mentre 
un  concime  ricco  di  azoto  agevola  e prolunga  la  vegetazione  del 
cavolo  cappuccio,  cosi  abbondante  di  foglie,  lo  stesso  concime  im- 
pedisce lo  sviluppamelo  delle  radici  della  barbabietola  ; pianta- 
ta in  luoghi  ove  stavano  mucchi  di  letame , spesso  la  bietola  non 
caccia  che  steli  e foglie;  nelle  medesime  condizioni  la  romige 
caccia  più  forti  le  sue  radici,  comecbò  il  tempo  della  fioritura  di 
questa  pianta  venga  trattenuto  e ritardato. 

Affinché  una  pianta  cacci  fuori  e porli  semi , sembra  essere 
condizione  per  molte  specie  di  esse  che  l'attività  delie  foglie  e 
delle  radici  arrivi  ad  un  certo  limile,  ad  un  certo  punto  di  riposo; 
soltanto  giunta  a questo  punto  l’ attività  vegetativa  sembra  poter 
prendere  definitivamente  una  nuova  direzione  ; i succhi  presenti, 
qualora  non  sieno  impiegati  per  servire  alla  formazione  di  nuove 
foglie  c radici,  servono  d’ allora  in  poi  a formare  i fiori  cd  i semi. 

La  mancanza  della  pioggia , e per  essa  il  difetto  ucU’aggiuu- 
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alone  degli  alimenti,  limila  la  formazione  delie  foglie  ed  accelera 
la  fioritura  in  molte  piante-  Un  tempo  secco  e fresco  accelera  la 
formazione  dei  semi.  Nei  climi  caldi  ed  umidi,  i cercali  seminati 
in  estate  portano  pochi  semi  o non  ne  portano  affatto  ; c sopra  un 
suolo  povero  di  ammoniaca  le  piante  a radici  esculenti  fioriscono 
e portano  semi  assai  più  facilmente  che  sopra  un  suolo  ricco  di 
ammoniaca.  Perciò  l’agronomo,  volendo  far  uso  di  concime  mol- 
to ricco  di  azolo,  deve  aver  sempre  presente  lo  scopo  che  egli  in- 
tende di  raggiungere.  E come  aU’animale,  che  vogliamo  ingras- 
sare e mantener  sano  nel  tempo  stesso , non  diamo  più  foraggio 
di  quello  che  esso  ogni  giorno  può  digerire,  cosi  pure  dovremmo 
procedere  rispetto  alle  piante . 

Il  concime  deve  sempre  avere  una  composizione  tale  da  po- 
ter somministrare  alta  pianta  in  ogni  periodo  della  sua  crescenza 
la  giusta  dose  di  alimenti.  E però  le  piante  che  vegetano  molto 
tempo,  o non  hanno  affatto  bisogno  che  loro  venisse  addotto  con- 
cime ricco  di  azoto,  o ne  hanno  bisogno  in  minor  quantità  delle 
piante  di  più  breve  durata  vegetativa.  Per  le  piante  che  rigoglio- 
samente e con  rapidità  si  possono  sviluppare  e che  liannoilpiù  bre- 
ve periodo  vegetativo,  i concimi  concentrali  sono  da  preferirsi  a 
quelli  che  non  cedono  se  non  lentamente  i loro  principi  efficaci. 
Nelle  contrade  secche  il  frumento  vernereccio  alligna  senza  ulte- 
riore concimazione  dopo  il  trifoglio,  mentre  d’ordinario  il  fru- 
mento seminato  in  primavera  riceve  sommo  vantaggio  dall’ appli- 
cazione del  guano  del  Perù  o del  nitro  del  Chili. 

fa  coltura  ripetuta  di  una  medesima  pianta  sopra  uno  stesso 
campo  non  rende  perciò  non  adatto  questo  campo  alla  coltura  di 
questa  pianta,  ogni  qualvolta  esso  possegga  in  copiose  quantità  le 
condizioni  chimiche  delta  vegetazione  di  qucst’ultima  c le  proprie- 
tà fisiche  nelle  forme  richieste.  Se  la  pianta  sopra  un  campo  di  tal 
fatta  dopo  tre  o quattro  anni  più  non  prospera , ciò  non  avviene 
perchè  vi  ha  difetto  delle  condizioni  necessarie  per  la  sua  vita, 
che  abbiamo  già  ammesse  come  preesistenti , ma  bensì  perchè  più 
cause  si  sono  riunite  ad  impedirne  il  perfetto  sviluppo. 

Tulli  gli  alimenti  delle  piante  sono  combinazioni  chimiche 
che  in  virtù  delle  loro  proprietà  producono  certi  effetti  sulla  so- 
stanza delle  cellule  e degli  organi  più  sottili  delle  foglie  c delle 
radici,  per  mezzo  di  cui  le  piante  si  appropriano  i loro  alimenti  ; 
quanto  più  la  quantità  di  questi  si  aumenta  , tanto  più  energico 
ne  diviene  il  loro  effetto  chimico;  e qualora  in  una  certa  propor- 
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zinne  venissero  somministrale  alle  piante , ([Deste  intristiscono  0 
finalmente  muoiono. 

In  un'aria  che  oltre  ad  un  dato  limile  contenesse  dell*  am- 
moniaca libera,  ancorché  ciò  fosse  solo  in  quantità  minime,  mol- 
le piante  vi  muoiono  come  colpite  da  un  soffio  velenoso,  e simili 
elTelli,  quantunque  in  un  grado  inferiore,  produce  anche  l'acido 
carbonico  ; altre  piante  muoiono  in  un  suolo  bagnato  con  deboli 
soluzioni  di  alcali  liberi,  o di  terre  e sali  alcalini. 

Nella  natura  noi  troviamo  la  mirabile  legge , che  la  crosta 
arabile,  in  forza  delle  proprietà  chimiche  e fisiche  che  le  sono 
proprie,  paralizza  perfettamente  gli  effetti  chimici  che  le  sostanze 
alimentari  producono  sopra  le  succhiatili  radici.  L’ammoniaca 
libera , gli  alcali  c le  terre  alcaline  libere , vengono  fissate  dalla 
crosta  suddetta,  c perdono  oltre  il  loro  potere  dissolvente  anche  il 
carattere  chimico  nocivo  alle  piante.  La  pianta  presceglie  quello 
che  le  abbisogna  per  la  sua  esistenza , senza  che  ciò  facendo  si 
trovi  impedita  da  influenze  estrinseche  che  potessero  mettere  in 
pericolo  il  suo  prospero  sviluppamcnlo. 

Egli  è chiaro  da  ciò,  clic  il  suolo  debba  per  necessità  posse- 
dere una  tale  natura  chimica  neutra  come  prima  condizione  dello 
stato  normale  e delle  funzioni  delle  radici.  Queste  condizioni  va- 
riano per  le  diverse  specie  di  piante  ; l' una  di  esse  abbisogna  delle 
parli  costituenti  dell’ acqua  fresca  sorgiva;  le  .altre  non  allignano  se 
non  nelle  paludi  ; ve  ne  sono  di  quelle  che  vogliono  terre  ricche  di 
acido  carbonico  c di  altri  acidi,  mentre  altre  prosperano  esclu- 
sivamente sopra  campi  che  contengono  una  soprabbondanza  di 
terre  alcaline. 

Per  l’opera  stessa  della  coltura  viene  alterata  la  natura  del 
suolo,  non  solamente  in  quanto  che  nelle  raccolte  gli  vien  tolta 
una  parte  delle  materie  attive , ma  anche  per  ciò  che  esso  da  mol- 
te piante,  dai  residui  cioè  delle  loro  radici,  acquista  in  una  mag- 
giore proporzione  le  sostanze  ricche  di  carbonio  e di  azoto.  L’ar- 
ricchirsi del  suolo  di  materie  organiche  sembra  essere  per  molle 
piante  una  cagione  d’intrislimcnlo  e di  morte.  Molle  specie  di  ra- 
pe, e il  trifoglio,  non  prosperano  più  sopra  campi  di  tal  falla , 
e molte  erbe  non  vi  si  possono  mantenere  atfallo  e muoiono  tutte 
ben  presto. 

_ Spesse  volte  si  è osservato,  in  Inghilterra , che  la  barbabie- 
tola , qualora  si  coltivi  sopra  uno  stesso  campo  ad  intervalli  di 
tempo  troppo  brevi , soggiace  ad  una  particolare  malattia  che  si 
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manifesta  in  una  formazione  straordinaria  di  radici;  invece  di  for- 
mare un  solo  ceppo  del  peso  di  più  libbre,  rotondo,  carnoso  e tu- 
beroso, che  caccia  singole  fibre  radicali  diffondendosi  nel  snolo, 
la  radice  primaria  si  divide  in  molte  radici  longitudinali  cauli- 
formi,  dure  e legnose  e della  mezza  grossezza  di  un  dito.  Questa 
malattia  insila  nella  costituzione  del  suolo  viene  allontanata  la 
mercè  di  una  forte  concimazione  con  della  calce  calcinata  ; ma  ò 
certo  però  che  la  calce  non  produce  il  cennalo  effetto  perchè  il 
suolo  ne  era  in  deficienza,  per  la  ragione  che  somministrandola  al 
campo  come  gli  altri  concimi  nel  tempo  della  seminazionc  non 
produce  alcun’ effetto,  e solo  dopo  uno  o due  anni  esso  si  rende  vi- 
sibile. Per  operare  un  utile  cambiamento  nella  costituzione  di  un 
campo  fa  evidentemente  mestieri  che  la  calce  penetri  ad  una  certa 
profondità  nel  suolo,  ed  a ciò  si  richiede  un  tempo  considerevole. 

La  mercè  della  semplice  concimazione  col  fosfato  acido  di 
calce,  escludendo  qualsisia  concime  organico,  Lawks  riuscì  per 
nove  anni  consecutivi  a coltivare  barbabietole,  ottenendo  nel  nono 
anno  una  raccolta  di  187  cantata  di  radici  (1). 

Una  crosta  arabile  ricca  di  sostanze  organiche  cede  all'  ac- 
qua piovana  che  vi  s’infiltra  una  materia  che  colora  l’acqua  in 
bruno  e le  partecipa  delle  volle  una  reazione  acida.  Se  una  terra 
di  tal  fatta  vien  mischiala  con  alquanto  di  calco  viva , la  sostan- 
za organica  perde  la  sua  solubilità  nell’acqua  e la  sua  diffusi- 
bilità nel  suolo.  La  calce  decompone  le  sostanze  organiche,  e per 
la  sua  presenza  il  processo  della  putrefazione  di  queste,  nocivo 
alle  piante,  si  converte  in  un  processo  di  eremacausia  eh' è loro 
più  favorevole. 

Un  contenuto  di  materie  organiche  in  un  suolo  ricco  di  silicati 
fa  sì,  che  1 acqua  fluente  su  questo  suolo  disciolga  una  quantità 
mollo  più  grande  d idrati  di  silice  di  quello  che  fosse  giovevole  a 
talune  piante  e propriamente  al  processo  di  assorbimento  che  si  o- 
pera  nelle  radici.  Questa  proprietà  vien  distrutta  dalla  calce  ; per 
la  sua  diretta  reazione  sui  silicati,  una  certa  quantità  di  potassa 
diventa  finalmente  libera  ed  atta  a diffondersi  nella  crosta  arabile. 
11  ccdrangolo  alligna  e resiste  sopra  campi  che  sono  ricchi  di 
calce.  Certo  è che  la  calce  in  un  suolo  di  tal  fatta  non  giova  alle 
piante  di  ccdrangolo  perchè  queste  pei  loro  fini  vitali  abbisognas- 

(t)  L’autore  non  (definisce  la  superficie  del  suolo  su  cui  Lawes  prati- 
cò questo  sjieriuieutO;  ma  a quanto  pare  do\  rebbe  essere  uu  aire.  — Trud. 
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sero  di  una  quantità  maggiore  di  calce  clic  le  altre  piante  che  pro- 
sperano sopra  dei  suoli  mollo  più  poveri  di  calce,  ma  la  causa  del 
perchè  una  maggior  quantità  di  calce  sia  necessaria  devesi  ricer- 
care in  ciò,  che  la  calce  distrugge  talune  malignità  che  per  la  lun- 
ga durata  di  questi  vegetabili  sopra  uno  stesso  suolo  vi  si  accu- 
mulano man  mano. 

Si  capisce  quindi  di  per  sè  ,cbe  in  moltissimi  casi,  in  cui  una 
stessa  specie  di  piante  sopra  uno  stesso  suolo  non  vuole  più  alligna- 
re, non  sia  ciò  il  solo  effetto  dell’anzidella  accumulazione,  ma  che 
come  causa  più  prossima  del  non  prosperare  si  debba  ritenere  l’ es- 
servi un  difetto  di  alimenti  o in  generale  o nelle  giuste  propor- 
zioni. Il  dover  prendere  ragione  di  tante  cause  che  pongono  osta- 
colo, o che  favoriscono  la  prospera  vegetazione  delle  piante , fa  si 
che  l’ agrieoi  tura  è la  più  difficile  di  tulle  le  industrie. 

Sopra  i campi  che  portano  piante  perenni , di  cui  le  radici 
non  si  approfondiscono  molto  nel  suolo,  si  accumulano  a poco  a 
poco  malignità  consimili  che  pregiudicano  alla  prosperità  dello 
future  generazioni  delle  piante  ; e qualora  ben  si  ponderino  tuttp 
le  influenze,  l’adacquamento  dei  prati  con  acqua  che  dolcemente 
vi  scorre  sopra  sembra  di  avere  tra  gli  altri  lo  scopo  importante, 
di  allontanare  queste  malignità  per  virtù  dell’ossigeno  die  sciol- 
to nell’  acqua  penetra  nel  suolo  e dell’  acido  carbonico  che  in 
questo  si  ritrova,  e di  stabilirvi  uno  stalo  simile  a quello  che  i 
campi  acquistano  per  mezzo  di  un’aratura  diligentemente  pra- 
ticata. Dall'analisi  dell’acqua  che  scorre  da  questi  prati  facil- 
mente si  può  vedere  che  la  medesima  ne  tolga  c vi  apporti  le  stes- 
saquantità  di  sostanze  minerali  e di  ammoniaca.  Ben  si  compren- 
de che  qui  non  si  parla  di  prati  concimali  con  brodiglie  di  leta- 
maio^ che  vengono  adacquati  dalle  acque  scolanti  dalle  città,  ac- 
que che  contengono  abbondantemente  le  sostanze  alimentari  delle 
piante,  imperocché  in  queste  acque  cooperano  ad  aumentare  il 
prodotto  dei  prati  due  cause,  di  cui  l’una  ( l’aggiunzione  di  ali- 
menti minerali  e di  ammoniaca  ) , nelle  ordinarie  acque  sorgive 
e in  quella  delle  correnti , è da  considerarsi  come  non  esistente. 
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Le  piante  che  l’agronomo  coltiva  sopra  i suoi  campi,  le  cul- 
mifere, le  rape  e le  tuberose,  in  quanto  al  ricevere  i loro  ali- 
menti non  combustibili,  si  comportano  in  un  modo  tutto  loro  pro- 
prio. Mentre  le  piante  marine,  dal  mezzo  ambiente,  riccjmno  in 
islato  di  soluzione  delle  dette  sostanze  solo  quanto  ne  fa  loro  biso- 
gno, l’acqua  che  penetra  il  suolo  fertile  non  adduce  alle  radici 
delle  piante  terrestri  alcuno  dei  tre  più  importanti  ed  essenziali 
alimenti,  nè  acido  fosforico,  nè  potassa,  nè  ammoniaca. La  crosta 
arabile  non  cede  da  sè  all'acqua  nessuna  di  queste  sostanze  ali- 
mentari , e però  il  loro  passaggio  nell’  organismo  sotto  la  coopc- 
razione dell’acqua  si  effettua  direttamente  per  mezzo  degli  orga- 
ni succhiatori  che  si  trovano  posti  nel  suolo.  Le  radici  sottraggono 
queste  sostanze  alle  parti  della  crosta  arabile  che  sono  penetrate 
dall’acqua  c si  ritrovano  in  contatto  con  la  loro  succhìanle  super- 
eie;  laonde  perchè  la  pianta  possa  raggiungere  il  suo  pieno  svi- 
luppo , dovrà  trovare  in  questo  parli  indispensabilmente  la  intera 
quantità  che  le  abbisogna  di  siffatte  sostanze,  e ciò  perchè  .la  radice 
non  può  riceverle  dalle  altre  parli  che  non  vi  si  trovano  a contatto. 

Ma  se  la  nutrizione  non  si  muove  per  andare  incontro  alla 
radice,  la  radicedovràdi  necessità  andare  in  cerca  della  nutrizione. 

Il  suolo,  come  è naturale,  non  può  cedere  di  sostanze  ali- 
mentari alla  pianta  più  di  quello  che  egli  stesso  ne  possiede  ; non 
è la  somma  di  queste  sostanze  esistenti  nel  suolo  che  costituisce  una 
misura  della  sua  fertilità,  ma  bensì  questa  ultima  dipende  dallo 
parli  della  somma  che  si  ritrovano  contenute  nelle  minime  parti- 
celle  della  crosta  arabile,  giacché  queste  solamente  possono  veni- 
re in  contatto  con  la  radice. 

Un  pezzo  di  osso  del  peso  di  un’oncia(=30,000  milligr.)  en- 
tro un  piede  cubico  di  terra  non  esercita  alcun  effetto  sensibile 
sulla  fertilità  della  medesima;  ma  se  questi  30,000  milligr.  di  fosfa- 
to di  calce  vengono  ridotti  in  polvere , c frammischiali  uniforme- 
mente in  tutte  le  rarli  della  terra  sopperiscono  all’  alimentazione 
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«li  l2o  piante  di  frumento,  dieci  inila  milligr.  di  sostanze  alimen- 
tari con  una  superficie  di  100  millimetri  quadrati  non  sono, per  un 
tempo  eguale , più  efficaci  di  dicci  milligr.  che  presentassero  la 
slessa  superficie.  Di  due  campi  che  contengono  quantità  eguali  di 
sostanze  nutritive,  l’uno  può  essere  fertilissimo,  mentre  sull’altro 
le  piante  non  allignano,  e ciò  perchè  nel  primo  gli  alimenti  si  ri- 
trovano diffusi  e ripartiti  più  uniformemente  clic  nel  secondo. 

L’aratro  ordinario  taglia  e rivolta  il  terreno  senza  mischiar- 
lo e non  fa  se  non  smuovere  alquanto  li  luogo  ove  erano  cresciute 
le  piante  ; la  vanga  taglia , rivolta  e mischia. 

l’na  pianta  di  patata,  di  rapa  o di  frumento,  non  allignerà  nel 
mcdeùno  silo  ove  nell’anno  antecedente  la  stessa  pianta  ha  ve- 
getati^ se  il  suolo  nelle  parti  con  le  quali  le  radici  delle  piante 
erano  in  contatto  non  contiene  più  sostanza  alimentare,  o se  ne 
contiene  solo  un  residuo  che  non  è sufficiente.  Le  radici  delle  pian- 
te. che  son  poste  dopo  non  ritrovano,  in  tutti  questi  siti , alcuna  o 
solamente  una  difettosa  quantità  di  nutrimenti;  qualunque  altro 
punto  n’è  più  ricco. 

Siccome  le  minime  particelle  degli  alimenti  per  loro  stesse  non 
possono  abbandonare  il  sito  in  cui  dalla  crosta  arabile  si  ritrovano 
ritenute , ben  si  comprende  quale  straordinaria  influenza  sulla 
fertilità,  o sui  prodotti  di  un  terreno,  debba  necessariamente  e- 
se  rei  in  re  il  trattamento  meccanico  del  suolo,  il  suo  intimo  tritu- 
ramcnlo  c rimescolamento  fatti  con  diligenza. 

Tra  tutte  le  difficoltà  che  deve  l’agronomo  cercar  di  supera- 
re, questa  certo  è la  più  grande.  Perchè  un  campo  potesse  fornire 
una  raccolta , che  fosse  corrispondente  al  suo  intiero  contenuto  di 
sostanze  alimentari,  fa  mestieri  come  prima  c più  importante  con- 
dizione che  sia  tale  la  sna  costituzione  fìsica  da  permettere  anche 
alle  più  sottili  radicelle  l’accesso  ai  punti  ove  si  ritrovano  gli  ali- 
menti ; il  suolo  non  deve  contrariare  per  la  sua  compattezza  che  os- 
ilo si  allarghino.  Le  piante  munite  di  radici  sottili  e delicate  non  si 
possono  affatto  trovar  bene  in  una  terra  tenace  e pesante , anche 
quando  sia  ricca  di  sostanze  alimentari;  e ciò  spiega  in  modo  sem- 
plicissimo uno  dei  tanti  favorevoli  effelli  prodotti  dal  sotterramen- 
to di  piante  verdi  come  concime,  c la  preferenza  che  in  molti  casi 
gli  agronomi  danno  al  letame  fresco  sul  già  corroso. 

E di  fatti,  la  condizione  meccanica  del  suolo  si  cambia  in  mo- 
do sensibile  la  mercè  del  sotterramento  di  piante  e di  parti  delle 
piante.  Per  tal  modo  una  terra  compatta  perde  la  sua  tenacità , e 
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diventa  cedevole  e frani  limabile  più  che  per  l’opera  dell’ Bramen- 
te meglio  eseguito.  In  un  snolo  sabbioso  e sciolte  le  parti  acqui- 
stano quel  giusto  legame  che  occorre.  Ogni  stelo  della  pianta  ver- 
de sotterrata  come  concime , nel  decomporsi,  apre  alle  radici  della 
pianta  granifera  un  veicolo , un  meato , per  cui  si  possono  espan- 
dere in  tutte  le  direzioni  ed  andare  in  traccia  del  loro  nutrimento. 

Oltre  agli  elementi  combustibili , 11  suolo  non  riceve  dalle  piante 
verdi,  usate  come  concime , cosa  alcuna  che  non  abbia  di  già  pri- 
ma posseduto;  e se  le  piante  non  contenessero  pure  gli  alimenti 
minerali , le  parti  combustibili  di  esse  rimarrebbero  di  per  sé 
stesse  senza  produrre  alcun  effetto  sopra  l’incremento  del  ricollo. 

Ninna  delle  tre  sostanze  alimentari  le  più  essenziali  delie  pian- 
te si  ritrova  nel  suolo  in  uno  stato  in  cui  di  per  sè  vi  si  potesse 
disciogliere,  e niuno  di  tutti  i mezzi  usati  dall'agronomo  per  ren- 
derle utili  alle  sue  piante  toglie  alla  crosta  arabile  la  proprietà  i.* 
fissare  le  sostanze  in  parola , o di  sottrarle  ad  un  liquido  in  cui  si 
ritrovassero  disciolte.  Tutti  questi  mezzi  ad  altro  non  servono  se 
non  a diffonderle  uniformemente  nel  suolo  e di  renderle  accessi- 
bili alle  piante. 

Un’  ctlara  di  buona  terra  da  frumento  (=  1 milione  di  de- 
cimetri quadrati)  produce  una  raccolta  normale  di  2000  cbilogr. 
di  granelli  c 5000  cbilogr.  di  paglia , che  insieme  contengono  250 
milioni  di  milligr.  ossia  250  cbilogr.  di  componenti  del  terreno. 

Ogni  decimetro  quadralo  ( =10,000  millimetri  quadrati)  del 
campo  cede  alle  piante  che  vi  crescono  più  di  250  milligr.  di  par- 
ti costituenti  delle  loro  ceneri.  In  ogni  millimetro  quadrato  scen- 
dendo in  giù  vi  si  deve  ritrovare  contenuta  una  quantità  di  ali- 
menti corrispondente  al  bisogno  che  ne  ha  ogni  singola  fibra  ra- 
dicale ; qualsiasi  parte  del  suolo  che  difetta  di  alimenti  non  con- 
tribuisce più  alla  nutrizione  della  pianta  granifera.  La  quantità  di 
sostanze  alimentari  che  si  ritrova  esser  contenuta  in  ciascuna  parte  di 
un  millimetro  quadrato,  scendendo  in  giù  della  sezione  verticale  del  suo- 
lo, determina  il  valore  nutritivo  di  quest’ ultimo.  Ogni  fibra  radicale 
assorbe , in  proporzione  della  sua  sezione  trasversale , quello  che  » 

discendendo  in  basso  incontra  sulla  via. 

Se  ammettiamo  che  la  sezione  trasversale  delle  radici  di  tutte 
le  piante  da  frumento,  le  qnali  crescono  sopra  un  decimetro  qua- 
drato del  campo,  sia  equivalente  a 100  millimetri  quadrati  ; o pu- 
re, che  sopra  tal  superficie  vegeti  una  pianta  da  frumento,  che 
manda  in  su  due  o tre  steli  c in  giù  nel  terreno  cento  radici  di  un 
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millimetro  quadralo  di  sezione  ciascuna , ogni  singola  radice  per 
poter  introdurre  nella  pianta  i 250  milligr.  di  cui  essa  abbisogna 
al  suo  sviluppo,  deve  trovare  da  succhiare  2 milligr.  e 1/2  di  ali- 
menti minerali.  Quindi  in  ciascuno  dei  10,000  millimetri  quadra- 
ti della  superficie , e sopra  una  profondità  che  si  può  ragguaglia- 
re a 10  pollici,  il  suolo  deve  contenere  2 milligr.  e 1/2  di  questi 
principi  alimentari,  il  che  fa  25000  milligr.  a decimetro  qua- 
dralo, e per  tutto  il  campo  di  uu’ettara  25,000  cliilogr.,  che  è 
quanto  dire  1/2  per  cento  della  massa  del  suolo  calcolata,  come  si 
disse,  a 10  pollici  di  profondità. 

Un'  eltara  di  campo,  la  quale  dalla  superficie  in  giù  non  con- 
tenesse più  di  250  chiiogr.  di  componenti  del  suolo  («d  in  questi, 
50  chiiogr.  100  libbre  di  potassa  e 25  chiiogr.  = 50  libbre  di 
acido  fosforico  ) , come  dalla  presente  dimostrazione  s’ inferisce  , 
sarebbe  afflitto  privo  di  fertilità  per  una  raccolta  di  frumento , 
imperocché  se  anche  la  pianta  da  frumento,  invece  di  100  radici 
ne  avesse  1000 , ognuna  della  grossezza  di  una  radice  di  giacinto, 
non  potrebbe  ciò  non  pertanto  ricevere  dal  suolo  per  mezzo  di  es- 
se più  della  decima  parte  dei  delti  alimenti  clic  le  sono  necessari. 

Secondo  la  nostra  ipotesi . la  quale  forse  non  perviene  al  suo 
vero  c pieno  contenuto,  un'cttara  di  un  campo  da  frumento , per- 
chè potesse  somministrare  una  raccolta  normale  di  frumento,  do- 
vrebbe dalla  superficie  in  giù  contenere  almeno  5000  chiiogr.  di 
potassa  e 2500  chiiogr.  di  acido  fosforico  (1). 

Se  in  una  raccolta  normale , sotto  forma  di  2000  chiiogr.  di 
grano  e 5000  di  paglia , si  fosse  sottratta  la  centesima  parte  dello 
sostanze  alimentari  minerali  contenute  nel  suolo,  questo  rimane 
negli  anni  susseguenti  tuttavia  fertile  per  nuove  raccolte  di  fru- 
mento, ma  il  prodotto  diminuisce.  d 


(I)  Se  la  quantità  di  alimenti  minerali  cosi  piccola  (2  grani  in  un 
pollice  cubico  ) rispetto  alla  massa  del  suolo,  si  trovasse  di  esistere  chi- 
micamente combinata  nella  crosta  arabile,  non  potremmo  allatto  com- 
prendere , come  in  nu  simile  stato  di  combinazione  si  potesse  diflondcre 
da  per  tutto  net  suolo  ed  essere  raggiunta  e succhiata  dalle  radici.  Il  com- 
portamento della  crosta  arabile  di  differentissime  specie  di  suoli,  rispetto 
alle  soluzioni  delle  sostanze  alimentari  in  parola,  dimostra , che  questo 
ultimo  vi  si  ritrovano  fisse  c contenute  come  la  sostanza  colorante  sopra 
le  tele  tinte,  o come  nel  carbone  che  ha  servito  a scolorare  un  liquido  ; 
in  peso , una  quantità  mìnima  di  ima  soluzione  colorante  basta  a poti  ruc 
coprire  una  estesissima  superficie.  • 
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Se  il  suolo  viene  tliligenlenicnle  lavoralo  e rimescolalo , le 
piante  ebe  vi  crescono  l’ unno  seguente  trovano  in  ciascun  punto 
una  centesima  parte  di  alimenti  di  meno,  e la  produzione  di  gra- 
nelli c di  paglia  deve  decrescere  nella  stessa  proporzione.  Suppo- 
ste identiche  le  condizioni  dello  stato  atmosferico,  di  temperatura 
c della  quantità  di  piogge , nel  secondo  anno  non  si  raccoglieran- 
no che  1980  cbilogr.  di  grano  e 4950  cbilogr.  di  paglia,  ed  in 
ognuno  degli  anni  successivi  i fruttati  si  debbono  veder  scemare 
secondo  una  legge  determinala. 

Se  nel  primo  anno  la  raccolta  ha  estratti  250  cbilogr.  di  par- 
ti costituenti  delle  ceneri , c se  il  suolo  in  lutto  si  trova  di  conte- 
nerne il  centuplo  (25000  chilogr.  ) per  ogni  eltara,  a 12  pollici 
di  profondità  , dopo  il  trentesimo  anno  di  coltura  rimarranno 
18492  cbilogr.  di  alimenti  nel  suolo. 

Qualunque  sicno  le  anormalità  che  per  effetto  del  clima  si 
potessero  avverare  quanto  al  frullato  delle  raccolte  negli  anni  in- 
terposti, si  comprende  che  sopra  questo  campo,  nel  trentunesimo 
anno,  qualora  non  abbia  avuto  luogo  alcun  compensamento,  non 
si  potrà  ottenere,  nel  caso  più  favorevole,  clic  185/250  =0,74» 
ovvero  qualche  cosa  di  meno  3/4  di  una  raccolta  normale. 

Se  queste  tre  quarte  parti  di  una  raccolta  normale  non  som- 
ministrano più  all’agronomo  un  sufficiente  sopravvanzo  dell’in- 
troito sopra  le  spese  in  guisa  che  semplicemente  coprono  queste  ul- 
time , si  dice  che  la  raccolta  non  è più  rimuneratrice,  e che  il  ter- 
reno è spossato  per  la  coltura  di  frumento,  quantunque  di  sostau- 
ze  alimentari  contenga  ancora  seUantaquattro  volte  più  di  quello 
che  ne  occorrerebbe  per  una  raccolta  normale  annua.  I.a  somma 
intera  produceva  reffelto  che  nel  primo  anno  ; ciascuna  radicella 
ritrovava,  nelle  parti  del  suolo  con  cui  veniva  in  contatto,  la  quan- 
tità di  elementi  dello  stesso  che  al  loro  pieno  sviluppo  era  neces- 
saria , e le  raccolte  susseguenti  ebbero  per  effetto  che  alla  fine 
del  trentesimo  anno  di  tali  elementi  non  rimasero  altro  nel  suolo 
che  le  3/4  dell’  intera  quantità. 

Un  campo  spossalo  per  la  coltura  del  frumento  può  dare  rac- 
colte rimuneratrici  di  segala. 

Una  raccolta  normale  di  segala  ( — IfiOO  cbilogr.  di  granelli 
c 3800  cbilogr.  di  paglia  ) sottrae  ad  un  suolo  di  un’ eltara  di  su- 
perficie solamente  180  chilogr.  di  principi  incombustibili,  ossia 
180  milligr.  da  ciascun  decimetro  quadralo. 

Se  il  suolo  del  campo  da  frumento  di  sopra  citalo,  onde  po- 
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fer  somministrare  una  raccolta  normale  (li  n umerilo,  doveva  con- 
tenere 25000  chilogr.  di  parti  costituenti  delle  ceneri  delle  piante 
di  frumento,  Io  stesso  suolo  se  non  ne  contenesse  che  18000  chi- 
logrammi sarebbe  ciò  non  ostante  ricco  a sufficienza  per  produr- 
re unu  raccolta  normale  e una  serie  di  successive  raccolte  rimu- 
neratrici di  segala. 

Secondo  il  nostro  calcolo,  un  campo  spossalo  per  la  coltura 
del  frumento  contiene  sempre  ancora  18,492  chilogr.  di  parti  co- 
stituenti del  suo  suolo,  le  quali  per  la  loro  composizione  sono  iden- 
tiche a quelle  che  fanno  mestieri  alla  pianta  di  segala. 

Ma  se  ora  si  ricerca  dopo  quanti  unni  di  coltura  la  raccolta 
normale  della  segala  sarà  ridotta  ai  tre  quarti,  pel  consumo  dei 
componenti  alimentari  del  terreno,  si  trova  che  tal  coltura  potrà 
ripetersi  per  28  anni,  dopo  i quali  il  suolo  non  darà  più  raccolte 
rimuneratrici;  esso  sarà  spossalo  per  questo  cereale;  ma  vi  ri- 
mangono però  sempre  13,689  chilogr.  di  principi  alimentari  in- 
combustibili. 

L'u  campo  che  non  produce  più  raccolte  rimuneratrici  di  se- 
gala non  è per  questo  divenuto  infertile  per  la  pianta  di  avena. 

Una  raccolta  media  di  avena  ( =2000  chilogr.  di  granelli  e 
3000  chilogr.  di  paglia)  sottrae  al  terreno  310  chilogr.  di  prin- 
cipi alimentari  non  combustibili , ossia  60  chilogr.  più  di  una 
raccolta  di  frumento,  130  chilogr.  più  di  una  di  segala. 

Se  lo  sviluppo  della  superficie  succhiatile  delle  radici  della 
pianta  di  avena  fosse  eguale  a quello  della  pianta  di  segala,  Ta- 
vella dopo  la  segala  non  potrebbe  più  fornire  raccolte  rimunera- 
trici; imperocché  un  suolo  contenente  una  provvisione  di  13,869 
chilogr.  di  alimenti  minerali,  il  quale  uè  cede  310  chilogr.  per 
una  raccolla  di  avena,  perde  con  ciò  2,23  per  cento  del  suo  con- 
tenuto di  parti  costituenti  delle  ceneri  ; e mentre,  come  abbiamo 
supposto , le  radicclle  della  segala  gliene  sottraggono  solamente 
uno  per  cento,  esso  ne  perde  2,23  per  la  coltura  della  pianta  di 
avena.  Ciò  può  avverarsi  solamente  se  la  superficie  delle  radicclle 
dell'avena  è 2,23  volle  più  estesa  di  quella  della  segala. 

Le  raccolte  di  avena  esauriranno  perciò  più  sollecitamente  il 
suolo;  e dopo  un  periodo  di  12  anni  c nove  mesi  la  raccolta  nor- 
male si  dovrà  ritrovare  per  necessità  ridotta  ai  tre  quarti. 

Niuna  di  tutte  le  cause  clic  sono  valevoli  a poter  diminuire  o 
aumentare  il  frullalo  di  un  campo  esercita  una  influenza  sopra 
questa  legge  dello  spossamento  del  suolo  la  mercè  della  coltura. 
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Se  la  somma  delle  sostanze  alimentari  si  ritrova  di  esser  diminuì-' 
ta  di  un  determinato  numero  di  parti,  il  suolo  cessa  di  essere  fer- 
tile, nel  senso  agronomico,  per  una  pianta  da  coltura.  Se  per  la  in- 
corporazione nel  suolo  di  sostanze  alimentari  atmosferiche,  di 
materie  organiche  e di  sali  ammoniacali,  per  una  serie  di  anni 
la  produzione  si  ritrovi  di  essere  stata  accresciuta , lo  stato  dello 
spossamento  si  presenta  più  presto  ; per  gl’  impedimenti  e per  le 
resistenze  nell’assimilazione  degli  alimenti  la  rendita  diventa  mi- 
nore, ed  il  termine  dello  spossamento  si  presenterà  allora  più  tardi. 

Una  legge  di  tal  fatta  esiste  per  ogni  pianta  coltivabile. 

Questo  stato  di  spossamento  subentra  inevitabilmente  ancorché 
nelle  vicendevoli  colture  fosse  stata  tolta  utia  sola  di  tutte  le  varie  so- 
stanze minerali  necessarie  per  l' alimentazione  delle  piante  , e ciò  per- 
chè quest' una  che  manca  in  tutto  , o in  parte , fa  *1  che  tulle  le  olire 
fieno  di  ninno  effetto,  ovvero  toglie  ad  esse  la  loro  efficacia. 

In  ciascun  frutto,  in  ogni  pianta,  o parte  iti  pianta  die  si 
porla  via  da  un  campo,  il  suolo  perde  una  parte  delle  sue  condi- 
zioni di  fertilità,  perde  cioè  la  facoltà  di  riprodurre  tale  pianta  o 
parte  di  pianta  dopo  un  periodo  di  anni-  Mille  granelli  di  frumen- 
to richiedono  dal  suolo  mille  volte  più  di  acido  fosforico  che  un 
solo  granello,  e mille  steli  mille  volte  più  di  acido  silicico  che  un 
solo  stelo;  Be  nel  suolo  vieti  meno  la  millesima  parte  di  acido  fos- 
forico e di  acido  silicico , non  si  formano  che  999  granelli  e 999 
steli.  Un  solo  stelo  di  una  pianta  cereale , il  quale  viene  asportato 
dal  campo,  fa  si  che  questo  non  può  fornirne  più  un  altro  simile. 

Se  vero  è che  le  parti  costituenti  delle  ceneri  delle  piante 
eulmifere  sono  indispensabili  al  loro  sviluppo,  e che  debbono  ve- 
nir loro  somministrate  dal  suolo  se  la  pianta  ha  da  crescere  e da 
allignare  ; se  vero  è che  tra  queste  parti  costituenti  delle  ceneri, 
la  potassa,  l’acido  fosforico  e f acido  silicico,  non  vengono  addotti 
sotto  forma  di  soluzioni  alle  piante,  se  ne  inferisce  per  se  stesso, 
che  un'  etlara  di  terreno,  la  qaale  contenesse  25,000  chilogr.  di 
parti  costituenti  delle  ceneri  del  frumento , diffuse  in  modo  uni- 
forme ed  in  uno  stato  che  le  rende  perfettamente  atte  ad  essere 
assorbite  dalle  radici  delle  piante , che  questa  etlara  di  terreno , 
qualora  la  uniforme  miscela  ne  fosse  stata  mantenuta  la  mercè 
delle  più  diligenti  arature  e di  tutti  gli  altri  mezzi  che  servono  a 
ciò,  possa  Ano  a un  certo  limite,  anche  non  ricevendo  verun  com- 
penso per  le  parti  costituenti  del  suolo  che  sotto  forma  di  grano 
e di  paglia  gli  vennero  tolte,  somministrare  una  serie  di  raccolte 
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rimuneratrici  di  corcali , di  cui  il  modi*  di  succedersi  è determi- 
nato da  ciò  clic  la  seconda  pianta  riceva  meno  dal  suolo  clic  la 
prima , ovvero  che  la  seconda  possegga  un  numero  maggiore  di 
radici  o in  generale  una  maggiore  superfìcie  radicale  sucebiante. 
E però  dalla  raccolta  normale  nel  primo  anno  le  raccolte  succes- 
sive andrebbero  declinando  di  anno  in  anno. 

Per  l’agronomo  clic  vede  le  raccolte  normali  uniformi  esse- 
re delle  eccezioni,  c regola  un’alternazione  condizionata  dallo 
stato  atmosferico  ebe  predomina  in  ogni  anno,  questo  continuo 
declinare  difficilmente  sarebbe  stata  cosa  da  risentirsene  e ciò  ne- 
anche se  il  suo  campo  avesse  di  fatti  avuta  una  eomposizionc  chi- 
mica c fisica  talmente  favorevole,  che  per  settaut’anni  egli  avreb- 
be potuto  coltivarvi  frumento,  segala  ed  avena,  senza  compensar- 
lo in  modo  alcuno  delle  asportate  parti  costituenti  del  suolo. 

fticoltc  buone  ebe  si  avvicinano  alla  raccolla  normale,  negli 
anni  favorevoli,  si  sarebbero  alternate  con  raccolte  cattive,  ma 
sempre  la  proporzione  di  queste  ultime  rispetto  alle  prime  sarebbe 
a mano  a mano  cresciuta. 

La  maggior  parte  delle  terre  coltivabili  di  Europa  non  pos- 
siede la  qualità  fìsica  ebe  pel  caso  da  noi  contemplato  abbiamo 
supposto  possedere  il  nostro  campo. 

In  pochissimi  campi  tulio  l’acido  fosforico  di  cui  abbisogna- 
no le  piante  si  ritrova  di  essere  diffuso  nelle  condizioni  di  effica- 
cia cd  accessibile  alle  radici  delle  piante  ; una  parte  di  esso  vi  è 
semplicemente  ripartita  sotto  forma  di  piccoli  granelli  di  apatite 
l fosfato  di  calce  ),  ed  ancorché  il  suolo  nc  contenesse  in  com- 
plesso una  proporzione  più  clic  sufficiente , ciò  non  pertanto  nel- 
Jc  singole  particelle  del  suolo  si  ritrova  essere  contenuto  in  ta- 
lune più  in  altre  meno  di  quello  clic  fa  bisogno  alla  pianta.  1 
lavori  meccanici  del  suolo  possono  spostare  questi  grauellini  di 
fosfato  ili  calce,  ma  non  li  possono  diffondere , imperocché  on- 
de ne  venga  effettuala  la  diffusione  fa  d'uopo  che  intervenga  un’a- 
stone chimica. 

Dopo  ciascuna  raccolta  di  segala  o di  avena  rimane  nel  suolo 
una  quantità  notevole  di  radici , delle  quali  i>er  altro  dopo  un  an- 
no o «lue  non  rimane  più  traccia.  Noi  sappiamo  ciò  eh’ è avvenu- 
to della  sostanza  organica  di  queste  radici;  essa  lia  sofferto  il  pro- 
cesso di  eremacausia  (,  combustione  lenta  ) ; gli  clementi  delle  ra- 
dici si  sono  uniti  all’ossigeno,  il  loro  carbonio  si  è convcrtito  in 
acido  carbonico,  il  quale  si  accumula  peli' alia  racchiusa  entro  la 
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crosta  porosa  del  terreno;  la  qual  cosaci  vicn  comprovala  dal' 
l’analisi  chimica  dell’aria  suddetta. 

Quando  l’acqua  piovana  cade  sopra  questo  snolo,  essa  discio- 
glie parte  di  cotesto  acido  carbonico,  c così  acidulata  acquista  la 
proprietà  di  disciogliere  il  fosfato  di  calce.  Quest’acqua  acidulata 
di  acido  carbonico  non  sottrae  alla  crosta  arabile  il  fosfato  di  cal- 
ce che  si  è in  essa  incorporato,  ma  ovunque  trova  granelli  di 
apatite  o di  fosforite  ne  discioglie  una  certa  quantità , poiché  in 
questi  granelli  non  esiste  alcuna  causa  di  resistenza  contro  l’ azio- 
ne dell’acqua  ; oltre  l'attrazione  che  questa  eserciti  sulle  parti- 
celle del  fosfato  di  calce,  non  vi  si  trova  altra  estrinseca  attrazio- 
ne che  ne  impedisca  la  solubilità  nell’acqua. 

Sotto  tali  circostanze  si  dovrà  dunque  formare  una  soluzione 
di  fosfato  di  calce,  che  dal  granello  di  roccia  da  cui  proviene  si 
spanda  intorno  per  tutti  i versi  nella  crosta  arabile  ; ovnnqne  una 
tale  soluzione  incontra  quesl’ultima  che  non  si  trovi  già  satura  di 
arido  fosforico , la  terra  fisserà  una  parte  del  fosfato  di  calce  che 
le  è addotto;  la  parie  della  crosta  arabile  che  se  ne  satura  non  op- 
porrà certo  alcun  ostacolo  al  diffondersi  della  soluzione  in  simili 
circoli  più  ampi. 

Nello  stesso  modo  si  effettuerà  pure  la  diffusione  dell*  acido 
silicico  e della  potassa  nel  suolo,  quando  questo  contenga  silicati 
disgregabili  la  mercé  dell’acido  carbonico.  Intorno  a ciascuna 
piccola  particella  del  silicato  si  formerà  allora  nna  soluzione  sa- 
tura di  silicato  di  potassa,  i cui  componenti  vengono  fissali  prima 
dalle  parti  clic  più  son  prossime,  c poidaltc  più  distanti  della  cro- 
sta arabile.  Affinchè  però  la  diffusione  di  queste  sostanze  alimen- 
tari nell’ anzidetto  modo  si  possa  effettuare , si  richiede  neccssar- 
riamente  un  certo  tempo. 

Or  supponiamo  che  il  nostro  campa,  oltre  i 25,000  cbilogr. 
di  sostanze  elementari  delle  ceneri  del  frumento  esistenti  alio  sta- 
to di  perfetta  cd  eguale  diffusione,  contenesse  altre  cinque,  dieci 
o più  migliaia  di  libbre  delle  stesse  sostanze'  alimentari  distribui- 
te in  modo  non  uniforme  , l’ acido  fosforico  in  forma  di  apnlile  , 
l’acido  silicico  e la  potassa  in  forma  di  silicati  solubili,  e clic  in 
forza  del  processo  chimico  di  sopra  citato  avvenisse  che  in  ogni 
due  anni  si  sciogliesse  e diffondesse  nel  suolo  tale  quantità  di  que- 
sti clementi , die  le  radici  delle  piante  ne  trovassero  in  ogni  par- 
te della  crosta  arabile  la  stessa  proporzione  come  nel  precedente 
anno  di  coltura,  che  nc  reintegrasse  cioè  la  quantità  richiesta  per 
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una  completa  raccolta  normale,  è chiaro  che  in  tal  caso  potremo 
ottenere  raccolte  normali  complete  per  una  serie  di  anni , se  fra 
ciascun  annodi  raccolta  faremmo  intercedere  un  anno  di  maggese.  In- 
vece di  trenta  raccolte  sempre  declinanti  in  trenl’anni,  avremmo 
in  sessanta  anni  trenta  raccolte  normali  complete,  ogni  qual  vol- 
ta la  quantità  di  acido  fosforico , di  acido  silicico  e di  potassa  su- 
perante nel  suolo  avesse  potuto  bastare  fino  a quel  tempo  per  com- 
pensarne tutte  le  parli  del  suolo  delle  perdite  che  in  ciascuna  col- 
tura annua  era  stata  loro  cagionala.  Ma  finita  che  sia  l’esuberan- 
za da  noi  supposta  delle  sostanze  alimentari , comincerebbero  per 
questo  campo  le  raccolte  declinanti,  ed  un  novello  intercalare  degli 
annui  maggesi  non  eserciterebbe  più  nessuna  influenza  onde  far  sì  che 
queste  raccolte  si  aumentassero. 

Ma  se , invece , la  supposta  esuberanza  di  acido  fosforico , di 
acido  silicico  e di  potassa  si  fosse  trovata  nel  campo  diffusa  non  già 
in  modo  ineguale , ma  egualmente  e da  per  tutto  nello  stato  in  cui 
ì>  perfettamente  accessibile  alle  radici  delle  piante  e buona  alla  loro 
nutrizione , avremmo  allora  ottenute  sopra  questo  campo  trenta 
juene  raccolte , in  treni’  anni  successivi,  senza  che  $'  inlerponessetv 
maggesi. 

Ritorniamo  ora  al  nostro  campo  contenente,  come  di  sopra 
abbiam  detto,  23,000  cliilogr.  di  parti  costituenti  le  ceneri  del 
frumento  distribuiti  nel  modo  più  uniforme  e nello  stalo  adatto 
all' assimilazione;  supponiamo  il  caso  che  in  ciascuna  raccolta  si 
tolgano  soltanto  le  granella  dagli  steli , si  lasci  tulta  la  paglia  sul 
rampo  c si  sotterri  subito  di  bel  nuovo  ; la  perdita  che  il  campi» 
soffre  in  tali  anni  è minore  di  quel  ch’era  prima,  imperocché  tut- 
te le  parti  costituenti  degli  steli  e delle  foglie  sono  rimaste  al  cam- 
po e noi  ci  ritroviamo  di  averne  sottraile  le  sole  parti  costituenti 
delle  granella. 

Tra  le  parli  costituenti  che  lo  stelo  e le  foglie  hanno  ricevute 
dal  suolo  vi  si  ritrovano  tutte  le  parli  costituenti  minerali  dei 
semi,  solo  però  in  proporzioni  diverse.  Se  col  numero  3 si  volesse 
dinotare  la  quantità  totale  di  acido  fosforico  portato  via  dal  cam- 
po sotto  forma  di  grano  e di  paglia , la  perdita  resterebbe  eguale 
a 2 quando  la  paglia  vi  fosse  lasciata.  La  declinazione  dei  prodotti 
del  campo  in  ciascuno  degli  anni  successivi  sarà  sempre  in  pro- 
porzione della  perdila  degli  clementi  del  suolo  da  esso  sofferta  nel- 
le ricolle  antecedenti.  La  prossima  raccolta  di  grano  sarà  alquan- 
to più  grande  di  quella  che  sarebbe  stata  se  al  campo  non  si  fosse 
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lasciala  la  paglia;  la  produzione  sarà  pochissimo  differente  in  quan- 
to alla  paglia  in  confronto  a quella  dell’  anno  precedente,  perché 
le  condizioni  del  formarsi  della  paglia  sono  rimaste  quasi  del  lut- 
to inalterate. 

Siccome  nel  caso  supposto , il  depauperamento  del  suolo  è 
minore,  cresce  quindi  il  numero  delle  raccolte  rimuneratrici , ov- 
vero la  quantità  totale  del  grano  prodotto  nella  serie  intera  delle 
raccolte.  Una  parte  dei  componenti  della  paglia  si  converte  in 
componenti  dei  semi,  e viene  esportata  sotto  tal  forma  dal  campo. 
Il  periodo  dello  esaurimento  giunge  più  tardi  sotto  queste  cond  V 
zioni , ma  però  arriva  tempre ■ Le  condizioni  del  riprodursi  del 
grano  continuano  a declinare , perchè  le  sostanze  esportate  sotto 
forma  di  grano  non  furono  al  suolo  restituite. 

Se  la  paglia  fosse  stata  (agliata,  posta  sopra  carriuole  e tira- 
ta intorno  al  campo  ; o pure  se  prima  fosse  passata  per  le  stalle 
servendo  di  lettiera  al  bestiame , e dipoi  sotterrata , nulla  avreb- 
be ciò  contribuito  a far  cambiare  quella  proporzione , imperoc- 
ché tutto  quello  che  in  tal  modo  si  sarebbe  riportato  al  campo 
gli  era  stato  tolto,  e però  non  lo  arricchiva  di  niente.  Or  rifletten- 
do, che  le  parti  combustibili  della  paglia  non  furono  sommini- 
strate dal  suolo,  troveremo  che  rimanendo  la  paglia  sul  campo 
altro  non  vi  rimane  propriamente  se  non  le  sole  parti  costituenti 
le  ceneri  della  paglia.  Il  campo  rimase  perciò  alquanto  più  fertile 
perchè  gli  venne  cosi  ad  esser  tolto  di  meno. 

Ma  se  unitamente  alla  paglia  si  fosse  sotterrato  anche  il  gra- 
no o le  parti  componenti  le  ceneri  di  esso,  o se  invece  del  gra- 
no fosse  stata  restituita  al  campo  una  quantità  corrispondente  di 
un  altro  seme  che  contiene  gli  stessi  componenti  di  quello,  come 
sarebbe  la  farina  de’ pani  di  semi  di  colsat  dai  quali  si  è spremu- 
to l’olio  grasso,  la  composizione  del  suolo  sarebbe  rimasta  la  stes- 
sa come  prima  della  raccolta,  e nell’ anno  seguente  si  sarebbe  ot- 
tenuta anche  la  stessa  quantità  di  prodotti. 

Se  dopo  ciascuna  raccolta  nel  modo  dello  di  sopra  vien  resti- 
tuita la  paglia  al  campo,  ne  conseguirà  una  ineguaglianza  nella 
composizione  delle  parti  componenti  efficaci  della  crosta  arabile. 

Noi  abbiamo  supposto  che  il  nostro  suolo  si  fosse  trovato  di 
contenere,  nelle  giuste  proporzioni  per  la  formazione  degli  steli, 
delle  foglie  e del  grano , le  parti  costituenti  minerali  della  pianta 
intiera  di  frumento;  ora,  lasciando  al  campo  le  parti  minerali  ne- 
cessarie per  la  formazione  della  paglia , mentre  quelle  del  gra- 
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no  nc  furono  continuamente  asportate , la  quantità  delle  parti 
minerali  costituenti  della  paglia  si  accumulava  rispetto  a quette 
del  grano  contenute  ancora  nel  snolo.  E però  il  campo  conservò 
la  sua  fertilità  per  la  paglia,  ma  le  condizioni  della  formazione 
dei  semi  diminuirono. 

Da  sifTatta  ineguaglianza  consicgueuno  sviluppo  ineguale  del- 
la pianta  intiera.  Fin  tanto  ebe  il  suolo  conteneva  e cedeva  nelle 
giuste  proporzioni  le  parli  costituenti  delle  ceneri  necessarie  per 
uno  sviluppo  uniforme  di  tutte  le  parli  della  pianta,  la  qualità 
dei  semi  e la  proporzione  tra  la  paglia  e il  grano  rimasero  le  stes- 
so c senza  alterarsi  in  quanto  ai  prodotti  delle  raccolte  declinanti. 
Ma  a misura  che  le  condizioni  divennero  piò  favorevoli  per  la  for- 
mazione delle  foglie  c degli  steli , declinò  pure  con  la  quautità  la 
qualità  dei  gemi.  Il  segno  caratteristico  della  non  uniforme  com- 
posizione del  suolo  per  effetto  delle  seguite  colture  a è,  che  il  peso 
dei  tomoli  di  grano  raccolti  si  va  diminuendo.  Mentre  in  sul  prin- 
cipio una  certa  quantità  dei  componenti  della  paglia  .restituita  al 
campo  fu  consumata  per  la  formazione  del  grano  (l’acido  fosfori- 
co, la  potassa  e la  magnesia),  vi  ha  luogo  in  prosieguo  la  ragiono 
opposta,  che,  cioè,  delle  parti  costituenti  del  grano  vengono  talune 
(acido  fosforico,  potassa,  magnesia)  adoperate  per  la  formazione 
della  paglia.  Si  potrà  puranchc  avverare  il  caso , che  lo  stato  di 
un  campo  sia  tale  che  per  le  sproporzioni  che  vi  esistono  nelle 
condizioni  in  quanto  al  prodursi  della  paglia  e del  grano,  per  po- 
co che  la  temperatura  e l’umidità  favoriscano  lo  sviluppo  delle 
foglie , questa  pianta  cuhnifcra  somministri  un  enorme  prodotto 
di  paglia  con  spiche  vuote. 

Il  vignaiuolo  e i coltivatori  degli  alberi  che  portano  frutta , 
potano  gli  alberi  e le  vili  onde  ottenerne  frutti  più  grandi  ed  in 
maggior  copia  ; essi  limitano  la  formazione  dei  ramiceli!  e delle 
foglie,  ed  in  molte  contrade,  come  nella  Baviera  inferiore,  si  tro- 
va esser  cosa  utile  il  mietere  la  pianta  di  grano  o farla  servire  di 
pascolo  quando  sia  giunta  alla  metà  della  sua  altezza  normale.  La 
conseguenza  si  è che  si  ottiene  una  maggior  quantilà  o una  miglia- 
re qualità  di  semi.  In  molli  paesi  sotto  i tropici  più  di  una  pianta 
delle  eulraifere  non  porla  affatto  o solamente  pochi  semi,  perchè 
il  suolo  non  contiene  le  giuste  proporzioni  per  la  formazione  dei 
semi  e della  paglia. 

In  molte  piante  la  grandezza  dei  sorni  sta  in  ragione  inversa 
dello  sviluppiyncuto  delle  foglie.  11  tabacco , il  papavero  c il  ili— 
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foglio , a mo’  d’ esempio , hanno  semi  proporzionatamente  minori 
che  le  piante  culmifere. 

Solamente  per  mezzo  dei  suolo,  l’agronomo  può  influire  sul- 
la direzione  dell'attività  vegetativa  delle  sue  piante;  cioè,  solo 
mercè  di  una  regolala  proporzione  delle  sostanze  alimentari  che 
egli  ad  esse  somministra.  Onde  poter  produrre  il  massimo  ricotto  di 
grano  bisogna  che  il  suolo  contenga  una  proporzione  preponderante  del- 
le sostanze  alimentari  necessarie  per  la  formazione  dei  semi.  Per  le 
piante  poi  che  somministrano  foglie  esculenti , radici  c tuberi  va- 
le la  proporzione  contraria. 

Una  raccolta  normale  di  rape  con  foglie  contiene  il  quintuplo, 
c una  raccolta  di  trifoglio  o di  patate  il  doppio  di  potassa  di  quello 
che  ne  assorbe  nella  paglia  c nelle  granella  il  frumento  raccolto 
sopra  la  stessa  superficie  di  terreno.  In  una  raccolta  di  trifoglio  c 
di  patate  insieme  si  toglie  da  due  ettari  di  (crreuo  altrettanto  di 
acido  fosforico  che  da  tre  ettari  in  tre  raccolte  di  frumento. 

Chiaramente  da  ciò  consegue , che  se  nel  nostro  campo,  cho 
abbiamo  supposto  contenesse  25,000  cbilogr.  di  componenti  mi- 
nerali del  frumento,  coltiviamo  palaie  e trifoglio,  e asportiamo 
lutto  il  prodotto  di  tuberi  c di  foraggio,  noi  depauperiamo  quel 
campo  di  altrettanto  di  acido  fosforico  e del  triplo  di  potassa  elio 
si  asportano  in  tre  raccolte  di  frumento.  Non  vi  ha  dubbio  che  un 
tale  spogliamente  del  suolo  delle  sue  parli  componenti  minerali 
causalo  dalla  coltura  di  un’altra  pianta  non  eserciti  una  grande 
influenza  sopra  la  sua  fertilità  pel  frumento;  la  quautità  e la  du- 
rata delle  raccolte  di  frumento  andranno  scemando. 

Ma  se  al  contrario  coltiviamo  alternativamente , in  un  anno 
frumento,  o neiseguente  patate  ; e,  invece  di  asportare  la  raccolta 
di  queste  ultime,  la  lasciamo  in  totalità  sul  campo,  o sotterriamo 
i tuberi , l’ erba  e la  paglia  del  frumento,  incorporandoli  nel  ter- 
reno, continuando  a praticar  ciò  per  60  anni,  non  succederebbe 
per  questo  alterazione  di  sorta  nella  quantità  di  grano  che  quella 
superficie  ò capace  di  produrre.  Nulla  aggiungiamo  al  campo 
nella  coltura  delle  patate , nulla  nc  sollragghiamp  perchè  gli  rila- 
sciamo tulio.  Ma  se,  per  la  esportazione  del  frumento  raccolto,  la 
provvigione  dei  componenti  del  suolo  si  troverà  di  essere  ridotta 
a tre  quarti  della  quantità  primitivamente  contenutavi , allora 
questo  campo  non  somministrerà  più  raccolte  rimuneratrici  ogni 
qualvolta  i tre  quarti  di  un  depilo  normale  non  bastassero  più  a 
dare  un  lucro  all’  agricoltore.  Lo  stesso  avverrebbe  se  invece  di 
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palale  intercalassimo  il  trifoglio  e invece  di  raccoglierlo  lo  sotter- 
rassimo. Il  suolo  possedeva , secondo  la  nostra  ipotesi , la  confor- 
mazione fisica  più  favorevole,  o perciò  non  poteva  venir  migliorato 

per  la  incorporazione  delle  sostanze  organiche  del  trifoglio  e delle 
palate.  Ma  ancorché  avessimo  tolte  le  palate  dal  campo  e fal- 
cialo e disseccato  il  trifoglio  e poi,  caricati  i tuberi  ed  il  fieno 
del  trifoglio  sopra  un  carro , li  avessimo  porlati  a fare  il  giro  del 
campo  o il  passaggio  per  la  stalla,  e solamente  dopo  di  aver  fatto 
ciò  li  avessimo  ricondotti  sul  campo  e ve  li  avessimo  divisi  e spar- 
si uniformemente  e sotterrali  per  mezzo  dell’ aratura,  o pure  se 
avessimo  fallo  altri  usi  delle  patate  raccolte  e del  trifoglio,  e se 
ne  avessimo  semplicemente  restituito  al  suolo  il  totale  dei  loro  e- 
lementi  minerali,  tal  quale  sommariamente  esso  esisteva  nelle  due 
raccolte,  nulla  avrebbero  tulle  queste  operazioni  contribuito  a 
far  si  che  il  campo  in  trenta , sessanta  e settant’anni , avesse  pro- 
dotto un  solo  granello  di  frumento  più  di  quello  che  ne  avrebbe 
prodotto  senza  tulli  questi  cambiamenti.  In  tutto  questo  tempo  le 
condizioni  per  la  formazione  del  grano  non  si  sarebbero  accre- 
sciute in  quanto  al  campo  ; la  causa  della  diminuzione  dei  ricolti 
sarebbe  rimasta  la  slcssa. 

11  sotterramento  delle  palale  e del  trifoglio  produce  un  utile 
effetto  solamente  su  quei  campi,  che  non  hanno  una  conformazio- 
ne fisica  del  tutto  favorevole,  o nei  quali  le  parli  costituenti  del 
suolo , che  vi  esistono , non  si  trovino  ripartite  uniformemente, 
ed  in  parte  non  si  trovino  accessibili  alle  radici  delle  piante;  ma 
tal’ effetto  è lo  stesso  che  vien  prodotto  dalla  caluria  o da  uno  o da 
due  anni  di  maggese. 

La  mercè  dell’incorporazione  del  trifoglio  e delle  altre  so- 
stanze organiche  nel  suolo,  il  contenuto  di  azoto  e di  sostanze  sog- 
gette alla  eremacausia  vi  si  accumulano  di  anno  in  anno.  Tutto 
ciò  che  qnesle  piante  hanno  ricevuto  dall’  atmosfera  rimane  nel 
suolo,  ma  arricchendosi  questo  di  siffatte  materie  per  altro  uti- 
lissime, non  se  ne  ha  com’ effetto  che  produca  nella  totalità  più 
grano  che  prima , imperocché  la  produzione  del  grano  dipende 
dalla  proporzione  in  cui  la  quantità  delle  parti  costituenti  le  ce- 
neri esiste  nel  suolo  e queste  parti  non  vengono  ad  aumentarsi,  ma 
bensì  a diminuir  continuatamente  per  la  esportazione  che  se  ne  fa 
nel  grano.  Per  un  accumulamento,  nel  campo,  di  azoto  e di  mate- 
rie organiche  che  si  decompongono  lentamente , le  raccolte  vi  si 
potrebbero  possibilmente  aumentare  per  una  serie  di  anni , ma 
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it  momento  però  in  cui  il  campo  non  somministrerà  più  raccolte 
rimuneratrici  in  questo  caso  giungerà  molto  più  pretto. 

Se  di  tre  campi  da  frumento  coltiviamo  sopra  uno  di  essi  fru- 
mento e sopra  gli  altri  due  patate  c trifoglio,  e portiamo  la  intie-  * 
ra  raccolta  di  trifoglio  e dei  tuberi  delle  patate  sopra  il  campo 
da  frumento  da  cui  abbiamo  esportato  solamente  il  grano  e colà 
la  interriamo,  questo  campo  diventerà  certo  più  fertile  di  quel- 
lo ebe  era  prima , imperocché  si  è arricchito  della  intiera  quan- 
tità delle  parli  minerali  che  il  suolo  dei  due  altri  campi  ha  ce- 
duta alle  piante  delle  patate  e del  trifoglio  ; di  talché  di  acido 
fosforico  esso  ha  ricevuto  il  triplo  e di  potassa  venti  volte  più  del- 
la quantità  esportatane  nel  grano  che  vi  si  è raccolto. 

Questo  campo  da  frumento  potrà  ora  somministrare  per  tre 
anni  consecutivi  tre  ubertose  raccolte  di  grano,  imperocché  le 
condizioni  della  formazione  della  paglia  sono  rimaste  inalterate, 
mentre  quelle  della  formazione  del  grano  si  sono  triplicate.  Se 
così  procedendo,  l' agricoltore  produce  in  tre  anni  altrettanto  di 
grano  che  avrebbe  prodotto  in  cinque  anni  sopra  gli  stessi  campi, 
non  giovandosi  in  guis’  alcuna  della  cooperazione  delle  parli  mi- 
nerali del  suolo  contenute  nelle  palate  c nel  trifoglio,  il  guadagno 
che  egli  no  ricava  torà  divenuto  evidentemente  maggiore,  poiché 
con  tre  grani  di  semenza  egli  viene  a raccoglierne  in  quel  caso 
altrettanto  che  nell’altro  con  cinque.  Ma  ciò  che  il  campo  da  fru- 
mento ha  acquistato  in  fertilità  lo  hanno  perduto  gli  altri  due 
campi,  ed  il  risultamcnto  finale  si  è,  che  con  risparmio  di  spese  per 
la  coltura  e con  lucri  maggiori  di  prima  egli  riduce  i suoi  tre  cam- 
pi al  periodo  di  esaurimento  a cui  irreparabilmente  debbono  suc- 
cnmbere  per  la  continuata  sottrazione  dei  componenti  del  suolo 
sotto  forma  di  grano. 

L’ ultimo  caso  che  ci  resta  ancora  a considerare  è quello  in 
cui  l’ agricoltore,  invece  di  patate  c trifoglio,  coltiva  rape  e cedran- 
gole ( erba  medica),  le  quali  in  virtù  delle  loro  lunghe  radici,  che 
si  approfondano  nel  terreno,  vanno  ad  attingere  una  gran  quan- 
tità di  alimenti  minerali  dal  sotto-suolo,  al  quale  le  radici  del 
maggior  numero  dei  cereali  non  arrivano.  Quando  i campi  hanno 
un  sottosuolo  così  buono  che  permetta  la  coltivazione  di  queste 
piante , avviene  in  certo  modo  come  se  la  superficie  coltivabile 
lésse  raddoppiata.  Ricevendo,  così, le  radici  di  queste  piante  una 
metà  dei  loro  alimenti  minerali  dal  sottosuolo  e l’altra  metà  dal- 
la crosta  arabile , quest'anima  perderà  uello  raccolte  solamente 
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la  metà  di  quello  che  avrebbe  perduto  se  le  anzidetto  parli  mi- 
nerali fossero  state  tutte  somministrate  da  essa  sola  alle  detto 
•piante. 

11  sottosuolo,  considerato  come  un  campo  separato  dalla  cro- 
sta arabile , cede  quindi  una  certa  quantità  dei  suoi  componenti 
minerali  alle  piante  di  rapa  e di  cedrangola  ; e se  in  autunno  f in- 
tero prodotto  di  queste  due  piante  venisse  ad  essere  sotterra- 
to in  quel  rompo  che  ha  somministrata  una  raccolta  normale  di 
granelli  di  frumento , ricevendo  il  campo  in  tal  guisa  più  o al- 
trettanto di  ciò  che  ba  perduto  per  la  esportazione  del  grano,  que- 
sto stesso  campo  da  frumento  potrà,  cosi,  conservare  a spese  del  sot- 
tosuolo lo  stesso  stalo  delta  sua  fertilità  fiatatilo  che  il  sottosuolo  con- 
serva la  sua  fertilità  per  le  piante  di  rapa  e di  cedrangola. 

Ma  siccome  queste  due  piaDle  pel  loro  sviluppo  abbisogna- 
no di  una  grandissima  quantità  di  principi  alimentari  minerali, 
il  sottosuolo  ne  rimarrà  privo  lanlo  più  presto  quanto  meno  ne 
contenga  ; e siccome  non  si  trova  di  fatti  di  esser  separato  dalla 
crosta  arabile  ma  sottoposto  a quest’ ultima,  non  potrà  che  molto 
difficilmente  venirgli  restituita  qualche  cosa  di  quella  quantità 
de' suoi  componenti  che  si  trova  aver  perduto,  imperocché  la  cro- 
sta arabile  ritiene  la  parte  di  questi  che  le  verrebbe  addotta;  e 
però  solamente  quella  parte  di  potassa , di  ammoniaca,  di  acido 
fosforico  e di  acido  silicico  non  ritenuta  nè  fissata  dalla  crosta 
arabile  potrà  penetrare  nel  sottosuolo. 

Per  la  coltura  di  queste  piante  fornite  di  radici  profonde  si 
potrà  dunque  ottenere  un  soprappiù  di  sostanze  alimentari  per 
tutte  quelle  piante  che  in  preferenza  ricavauo  la  loro  nutrizione 
dalla  crosta  arabile  ; ma  questo  afflusso  non  è di  lunga  durala  ; do- 
po un  intervallo  di  tempo  proporzionatamente  breve  molte  piante 
non  allignano  più  perchè  il  sottosuolo  si  ritrova  esausto , e la  sua 
fertilità  non  si  ripristina  se  non  mollo  difficilmente.  La  prima  a 
venir  meno  è la  cedrangola;  e le  rape  prosperano  soltanto  quan- 
do possono  ricevere  dalia  crosta  arabile  lutto  ciò  di  cui  hanno  bi- 
sogno. Le  palate  resistono  più  a lungo,  perchò  traggono i loro  ali- 
menti dallo  strato  superiore  della  crosla  arabile. 

La  quantità  di  alimenti  che  la  pianta  riceve  dal  suolo  non 
dipende  unicamente  dalla  quantità  che  si  ritrova  esser  contenuta 
nelle  minime  particelle  della  crosla  arabile , ma  dipende  puran- 
che  dal  numero  degli  organi  che  sottraggono  questi  alimenti  dal 
suolo.  Duo  radici  ne  assorbono  il  doppio  che  uua  sola. 
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Dal  primo  sviluppamento  delle  radici  dipende  in  parie  la 
raccolta- 

Nella  sua  propria  massa,  un  granello  di  frumento  o di  or- 
zo contiene  una  quantità  tale  di  sostanze  alimentari  da  non  aver 
bisogno  del  suolo  durante  il  primo  periodo  del  suo  sviluppo;  ba- 
gnali semplicemente  i semi  di  queste  piante  nutritive  mandano 
fuori  dieci  e anche  più  radicelle  di  6 in  8 lince  di  lunghezza;  quan- 
to più  il  grano  è pesante,  più  energico  ne  risulta  il  processo  della 
produzione  delle  radicelle  ; senza  che  ricevesse  cosa  alcuna  dal 
suolo  il  granello  di  seme  distende  intorno  a sè  i suoi  organi  as- 
sorbenti , i quali  da  una  distanza  proporzionatamente  grande  gli 
adducono,  succhiandoli,  gli  alimenti  ; ed  è perciò  che  l’ agronomo 
rivolge  ogni  sua  cura  affinchè  i grani  destinali  alla  scminazione 
vengano  diligentemente  scelti. 

I semi  molto  piccoli  , come  sono  quelli  del  tabacco,  del  papa- 
vero e del  trifoglio,  richiedono  una  superficie  più  ricca  o meglio 
preparala  nel  terreno  in  cui  son  posti,  altrimenti  la  maggior  par- 
te di  essi  viene  a perire , imperocché  subito  in  sul  principio  del- 
la germinazione  del  granello  seminalo  la  parte  del  suolo  che 
gli  è più  prossima  è quella  appunto  che  deve  fornirlo  del  nutri- 
mento. Ed  è perciò  che  l’agronomo  dice  esser  queste  piante  mol- 
to difficili  ad  alimentarsi  e portarsi  avanti. 

I semi  delle  piante  nutritive  si  possono  paragonare  ad  un  uo- 
vo di  pollo,  che  racchiude  in  sè  lutti  gli  elementi  necessari  allo 
sviluppo  del  nascente  animale  ; e certamente  l’agricoltura  assu- 
merebbe una  forma  ben  diversa  se  per  ogni  pianta  di  frumento 
si  perdessero  altrettanti  semi  come  nel  papavero,  nel  tabacco  ed 
auclie  nel  trifoglio. 

Sopra  uno  stesso  suolo,  la  quantità  di  alimenti  che  tu  riceve  una 
pianta  si  ritrova  essere  in  rapporto  con  la  superficie  succhiante  delle 
sue  radici;  di  due  sorte  di  piante  che  abbisognano  di  una  stessa  quan- 
tità e di  una  stessa  proporzione  di  alimenti  minerali,  quella  che  ha  una 
doppia  estensione  di  superficie  radicale  riceve  la  doppia  quantità  di 
alimenti. 

Se  vero  è che  le  parti  costituenti  le  ceneri  delle  piante  sono 
indispensabili  per  la  vita  e prosperità  delle  medesime,  se  ne  infe- 
risce, come  tutto  ciò  che  altrimenti  possa  esercitare  una  profìcua 
influenza  sulla  vegetazione  di  esse  è subordinalo  alla  legge:  che 
il  suolo , cioè  , onde  essere  fertile  nel  senso  agrologico  per  una  pian- 
ta coltivabile , debba  necessariamente  cttotenere  le  parti  componenti  le 
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ceneri  della  medesima , » ciò  nello  italo  più  adatto  alt  assimilazione. 

L’azione  dell’ agricoltore  è limitata  al  «nolo;  per  mezzo  del 
suolo  viene  ad  agire  indirettamente  sulle  piante  ; il  conseguimen- 
to più  perfetto  c più  vantaggioso  di  tutti  i suoi  fini  presuppone  la 
cognizione  esatta  delle  efficaci  condizioni  chimiche  nel  soolo  che 
determinano  la  vita  delle  piante , come  pure  la  cognizione  della 
legge  che  regola  la  loro  nutrizione  e quella  delle  sorgenti  da  cui 
quest’ ultima  proviene;  c però  fa  mestieri  altresì  che  non  sia  igna- 
ro dei  mezzi  acconci  a rendere  il  suolo  atto  alla  nutrizione  delle 
piante , c che  sia  esercitato  ed  abbia  esperienza  per  usarli  a tem- 
po debito  e nel  modo  giusto. 

Da  quanto  finora  abbiamo  esposto  s'inferisce  che  la  coltiva- 
zione delle  piante  depaupera  il  suolo  fertile , ossia  lo  rende  steri- 
le ; nei  prodotti  dei  suoi  campi , destinati  all’  alimentazione  degli 
uomini  e degli  animali , l’ agricoltore  sottrae  una  parte  del  suo 
terreno , e propriamente  ne  leva  quegli  elementi  appunto  che  es- 
senzialmente concorrono  alla  formazione  dei  suddetti  prodotti:  la 
diminuzione  della  fertilità  dei  suoi  campi  avviene  gradatamente, 
quali  che  sieno  le  piante  che  vi  coltiva,  e in  qualunque  ordine  le 
avvicendi.  Esportando  i suoi  prodotti  altro  non  fa  se  non  spo- 
gliare il  suo  terreno  delle  condizioni  opportune  in  quanto  alla  ri- 
produzione  dei  medesimi. 

Un  campo  non  è esausto,  in  quanto  al  grano,  al  trifoglio,  al 
tabacco  o alle  rape,  fintantoché  dà  ancora  raccolte  rimuneratrici 
senza  restituzione  dei  principi  sottratti  al  suolo  ; esso  è esausto  dal 
momento  in  cui  le  condizioni  delia  sua  fertilità  gli  debbono  esse1- 
re  restituite  dalla  mano  dell’uomo.  In  questo  senso  la  maggior  parte 
dei  nostri  campi  in  coltura  sono  esausti. 

La  vita  degli  uomini , degli  animali  e delle  piante , si  ritro- 
va intimamente  rannodala  al  ritorno  di  tutte  le  condizioni  che 
sono  gl’intermedi  del  processo  vitale.  11  suolo,  per  le  parti  di  cui 
si  compone, contribuisce  alla  vita  dei  vegetabili;  una  fertilità  du- 
revole non  è ammissibile,  nè  possibile,  se  le  condizioni  che  lo  han- 
no reso  fertile  non  si  rinnovano. 

La  corrente  più  potente,  che  dà  il  movimento  a migliaia  di 
molìni  c di  macchine , dissecca,  quando  i fiumi  e ruscelli  che  le 
apportano  l’acqua  vengono  meno;  e questi  fiumi  e questi  ruscelli 
disseccano  anch’essi  allorché  le  (ante  piccole  goccioline  di  cui  son 
formati  non  ritornano  più  per  mezzo  della  pioggia  iu  quei  luoghi 
da  cui  le  loro  sorgenti  scaturiscono. 
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Un  campo,  il  quale  per  lo  avvicendamento  di  colture  di  pian- 
te diverse  ha  perduta  la  sua  fertilità,  riacquista  11  potere  di  som- 
ministrare nuove  raccolte  delle  stesse  piante , quando  vicn  conci- 
mato con  letame. 

Che  cosa  è il  letame?  donde  deriva  ? Il  letame,  qualunque  sia- 
si, proviene  dai  campi  dell’ agricoltore,  e si  compone  della  paglia 
che  ha  servito  di  lettiera  al  bestiame,  de’ residui  di  piante  c de- 
gli escrementi  solidi  e liquidi  degli  animali  e dell’uomo.  Gli  escre- 
menti traggono  origine  dagli  alimenti. 

Nel  pane  che  l’uomo  quotidianamente  consuma,  egli  ingoia 
le  parli  componenti  le  ceneri  dei  semi  dei  cereali,  la  cui  farina 
ha  servito  a prepararne  il  pane;  e nella  carne  ingoia  le  parti  com- 
ponenti le  ceneri  della  medesima. 

La  carne  degli  animali  erbivori , come  pure  le  sue  ceneri , 
riconoscono  la  loro  origine  dalle  piante,  c sono  identiche  nella 
loro  composizione  chimica  con  le  ceneri  dei  semi  delle  legumino- 
so; di  talché  un  animale  intero,  ridotto  in  ceneri,  lascia  delle  ce- 
neri ohe  da  quelle  dei  fagioli , delle  lenticchie  e dei  piselli , non 
si  distinguono  minimamente. 

Nel  pane  e nella  carne  l’uomo  consuma  adunque  i compo- 
nenti le  ceneri  dei  semi,  ossia  i componenti  dei  semi  che  sotto  for- 
ma di  carne  l’agricoltore  ritoglie  ai  suoi  campi. 

Della  grande  quantità  di  sostanze  minerali,  che  durante  la 
sua  vita  l’uomo  riceve  nei  suoi  alimenti,  una  minima  frazione  ne 
rimane  nel  suo  corpo.  11  peso  del  corpo  di  un  uomo  adulto  non 
si  aumenta  da  un  giorno  all’altro;  e da  ciò  si  scorge  ad  evidenza 
che  tutte  le  parli  che  compongono  i suoi  alimenti  sono  adatto  usci- 
te di  bel  nuovo  dal  suo  corpo. 

L’ analisi  chimica  dimostra  che  le  parti  componenti  le  cene- 
ri del  pane  e della  carne  si  ritrovano  essere  contenute  negli  escre- 
menti dell’  uomo  quasi  nella  stessa  quantità  come  lo  sono  negli 
alimenti  di  esso,  e che  questi  si  comportano  nel  suo  corpo  nel 
modo  stesso  come  se  venissero  abbruciati  in  un  forno. 

I.’nrina  contiene  le  parti  solubili  dei  componenti  le  ceneri 
degli  alimenti,  e le  fecce  ne  contengono  le  parti  che  non  si  disciol- 
gono nell’acqua;  le  parti  puzzolenti  di  quelle  sono  il  fumo  c la 
fuliggine  di  una  imperfetta  combustione  ; vi  sono  inoltre  fram- 
mischiati residui  di  cibi  non  digeriti , o di  cibi  non  digeribili. 

Gli  escrementi  di  nn  porco  nutrito  con  patate  contengono  i 
componenti  delle  ceneri  delle  palate  ; quelli  del  cavallo  i cornpo- 
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nenti  delle  ceneri  del  fieno  e dell’avena;  quelli  degli  animali  vac- 
cini contengono  le  ceneri  delle  rape , del  trifoglio,  ec.  che  hanno 
servito  alla  loro  nutrizione.  Il  letame  di  stalla  si  compone  di  un 
mesciiglio  di  tulli  questi  escrementi  in  complesso. 

Per  mezzo  del  letame  di  stalla  vien  ripristinata  perfettamen- 
te la  fertilità  di  un  campo  esausto  dalle  colture  ; è questo  un  fat- 
zo  comprovato  appieno  dall’esperienza  di  ben  molli  secoli. 

\el  letame  di  stalla  i campi  ricevono  una  certa  quantità  di 
sostanze  organiche  o combustibili , e di  piti  i prìncipi  minerali  o 
incombnslibili  degli  alimenti  digeriti  nella  nutrizione  animale. 
Giova  ora  esaminare  in  guai  grado  gli  elementi  dell’ una  e dell’al- 
tra specie  contribuiscano  a ripristinare  la  fertilità  del  suolo. 

L'osservazione  anche  più  superficiale  di  un  terreno  coltivato 
dimostra,  che  tutti  gli  elementi  combustibili  delle  piante  che  so- 
pra ili  esso  vengono  raccolte  provengono  dall’aria  e non  dal  Molo. 

Se  il  carbonio  anche  di  una  sola  parte  della  massa  vegetale 
raccolta  venisse  somministrata  dal  suolo,  egli  è chiaro,  come  la 
luce  del  giorno,  che  se  prima  della  raccolta  il  suolo  contenesse 
una  definita  quantità  di  carbonio,  questa  quantità  dopo  ciascuna 
raccolta  diventerebbe  sempre  minore.  Un  suolo  povero  di  sostan- 
ze organiche  dovrebbe  essere  meno  fertile  che  un  suolo  che  ne 
abltoiida. 

L’osservazione  dimostra,  che  nn  suolo  tenuto  In  coltura  non 
diventa  piò  porero  di  sostanze  organiche  o combustibili  per  effetto 
delle  colture.  Il  suolo  di  una  prateria,  dalla  quale  in  dieci  anni 
si  sono  levate  mille  cantaia  di  fieno  per  ettara,  non  è più  povero 
di  sostanze  organiche  dopo  questi  dieci  anni,  ma  bensì  n’è  più 
ricco  di  prima.  Nelle  radici  che  vi  rimangono  dopo  la  raccolta, 
un  campo  da  trifoglio  conserva  più  sostanze  organiche,  piu  di 
azoto  di  quello  che  in  origine  ne  conteneva , e ciò  non  ostante  es- 
so è divenuto  sterile  per  la  coltura  del  trifoglio  e non  fornisce  più 
raccolte  rimuneratrici/ 

Un  campo  destinato  alla  coltura  del  frumento,  o un  altro  che 
lo  sia  a quella  delle  patate,  non  si  ritrovano,  dopo  la  raccolta,  di 
essere,  più  poveri  di  sostanze  organiche  che  prima.  In  generale  la 
coltura  arricchisce  di  materie  combustibili  il  suolo , ma  ciò  non  ostane 
te  la  fei  tilità  di  esso  declina  continuatamente  ; dopo  una  serie  di  sus- 
secutive raccolte  rimuneratrici  di  frumento,  di  rape  e di  trifo- 
glio, nò  frumento,  nò  rape,  nè  trifoglio  fiinno  più  bene  sopra 
Io  stesso  campo. 
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Oi'  siccome  l'esistenza  di  sostanze  organiche  rul  suolo,  alte  a su- 
bire il  processo  di  emnacausia , non  sospende  nè  trattiene  in  alnui/i 
maniera  lo  esaurimento  ilei  medesimo  per  effetto  delle  colluir,  non  po- 
trà possibilmente  venir  ripristinala,  aumentatalo  la  i/uanlUn  di  siffatte 
sostanze,  la  capacità  per  le  produzioni , che  si  trova  ili  aver  perduta , 
E di  falli , incorporando  nel  suolo  segature  di  legno  bollile 
nell'acqua , o sali  ammoniacali , o pure  gli  uni  unitamente  alle 
altre,  non  si  perviene  a resliluire,  a un  campo  del  (ulto esausto, 
la  capacità  di  riprodurre  per  la  seconda  c terza  volta  la  stessa 
serie  di  raccolte.  Quando  queste  sostanze  migliorano  la  costituzio- 
ne fisica  del  suolo , allora  esse  esercitano  pure  una  benefica  in- 
fluenza sopra  i prodotti;  ma  in  ultimo  it  loro  effetto  è sempre  quel- 
lo di  accelerare  lo  esaurimento  dei  campi  e di  renderlo  più  grave. 
Ma  il  letame  di  stalla  restituisce  perfettamente  al  campo  la 
facoltà  di  somministrare  le  stesse  serie  di  raccolte  per  la  scr- 
ronda,  terza,  centesima  volta;  il  letame  di  stalla,  a misura  della 
quantità  in  cui  viene  somministrato,  ritoglie  più  o meno  compiu- 
tamente lo  stalo  di  esaurimento  de' campi,  li  rende  più  fertili,  e 
deile  volte  anche  più  di  quello  che  non  lo  erano  giammai  stali. 

Il  ripristinamento  detta  fertilità  dei  campi  per  virtù  del  le- 
tame di  stalla  non  si  può  ragionevolmente  attribuire  alle  sostanze 
combustibili  (ai  sali  ammoniacali  e alta  sostanza  di  segatura  di 
legno  allo  stato  di  eremacausia  )che  gli  si  ritrovano  frammischia- 
te ; se  queste  hanno  nn  qualche  effetto  utile,  questo  non  è che  se- 
condario. L' azione  del  letame  di  stalla  dipende  indubitatamente  da- 
gli elementi  minerali  o incombustibili  delle  piatile  eh’ esso  contiene, 
ed  è determinala  da’  detti  componenti. 

Nel  letame,  il  campo  ricev  e,  di  fatti  una  certa  quantità  di  lut- 
ti i componenti  del  suo  terreno,  che  gli  erano  stati  sottratti  nei 
prodotti  raccoltivi  ; la  diminuzione  della  fertilità  stava  in  ragione 
detta  quantità  sottratta  di  questi  componenti  del  suolo;  il  ripristi- 
naraento  è in  proporzione  della  quantità  che  gliene  vien  restituita. 

Gii  elementi  incombustibili  delle  piante  coltivate  non  ritor- 
nano da  per  loro  sui  campi,  come  avviene  dei  combustibili  che  da 
per  loro  si  riportano  nell’  atmosfera  da.  cui  pervennero  ; solo  la 
inano  dell’uomo  può  ricondurre  nei  campi  le  condizioni  della  vi- 
ta delle  piante  ; e nel  letame  di  stalla , in  cui  queste  condizioni 
si  ritrovano  racchiuse , l’agricoltore  agendo  in  conformità  ad  una 
legge  della  natura,  rispristina  la  perduta  facoltà  produttiva  dei  suoi 
campi. 
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La  pratica  ragionata  mantiene  il  movimento  di  tutte  le  con- 
dizioni della  vita  ; la  pratica  empirica , appropriandosi  l’una  do- 
po l’altra  le  condizioni  della  fertilità  del  suolo,  spezza  la  catena 
che  attacca  l’uomo  alla  sua  patria.  E quantunque  sappia  che  il 
suolo  oggi  non  è più  quello  di  ieri , ciò  non  ostante  essa  ritiene 
ostinatamente  clic  il  suolo  sarà  dimane  quello  stesso  eh’  è oggi. 
L’empirismo,  poggiandosi  sull' esperienza  (Fieri , insegna  che  il  suo- 
lo fertile  sia  inesauribile  ; la  scienza  fondata  sulla  legge  della  natura 
dimostra  che  la  fertilità  del  suolo  più  ubertoso  abbia  il  suo  fine , 
e che  ciò  che  sembra  inesauribile  sia  già  esausto.  Perchè  la  na- 
tura era  benigna , e dava  largamente  ai  padri , così  l’ empirismo 
crede  che  i figli  non  abbiano  se  non  a prendere  a mani  piene  e 
6cnza  darsene  cura  alcuna.  Lo  sviluppo  del  genere  umano  si  ran- 
noda strettamente  a ciò,  che  l’ uomo  non  manchi  di  una  patria , e 
che  quel  punto  della  terra,  il  quale,  onde  procurarsi  i mezzi  del- 
la propria  esistenza,  egli  innaffia  coi  sudori  della  sua  froule,  sia 
la  sua  patria.  La  durala  della  ulteriore  esistenza  nella  sua  patria 
è determinala  dalla  legge:  che  la  forza  si  consuma  per  i uso , c si 
mantiene  solamente  qualora  vien  coinjxnsata. 


LETTERA  \L1. 


Non  è possibile  immaginare  che  la  vita  e lo  svlliippamenlo 
di  un  essere  organizzato  sia  dipendente  dalle  casualità.  Il  riceve- 
re dei  suoi  alimenti , il  riunirsi  delle  sue  parli  per  co^itoire  un 
organismo  vivente,  tutte  le  funzioni  organiche,  noi  li  ritroviamo 
esser  soggetti  e regolati  da  leggi  necessarie  che  sono  reciproca- 
mente in  dipendenza,  e che,  non  altrimenti  delle  ruote  motrici  di 
nna  macchina , ma  con  una  precisione  mollo  più  grande , s’inca- 
strano e determinano  tutte  le  manifestazioni  vitali,  la  sua  esi- 
stenza c la  durata. 

L’analisi  chimica  ci  addimostra  che  nei  semi  delle  differenti 
specie  di  biade  e di  legumi , gli  elementi  solforiferi  ed  azoliferi 
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che  vi  son  contenuti,  e che  nel  processo  nutritivo  degli  uomini  e 
degli  animali  servono  a formare  gli  elementi  combustibili  del 
sangue , vi  si  ritrovano  sempre  uniti  ai  fosfati  alcalini  e terrosi , 
come  pure  che  Ira  questi  e quelli  esiste  un  rapporto  invariabile 
e costante  per  ciascuna  specie  di  semi.  Se  la  quantità  di  acido  fo- 
sforico che  in  cento  parti  vi  è contenuta  cresce  o diminuisce,  vi  si 
aumenta  pure  o vi  si  scema  nella  stessa  proporzione  la  quantità 
delle  parti  atte  alla  sanguificazione  ed  in  quella  contenute. 

E però  l’ analisi  chimica  dimostra  eziandio  come  nel  sangue 
di  un  nomo  che  si  ciba  di  pane,  o in  quello  di  un  animale  che 
vive  di  semi , sono  contenuti  gli  stessi  elementi  minerali  che  si 
ritrovano  in  questi  medesimi  alimenti.  Le  parti  componenti  le  ce- 
neri del  sangue  vaccino , pecorino  e porcino , corrispondono  alle 
parli  costituenti  le  ceneri  delle  rape,  delle  erbe  o delle  patate  di 
cui  questi  animali  si  sun  pasciuti. 

Ma  gli  elementi  minerali  delle  piante  e delle  parli  di  piante 
non  sono  meno  indispensabili  alla  vita  degli  animali,  per  formar- 
ne il  sangue  ed  attuarne  le  funzioni,  di  quello  che  lo  sieno  anche 
alla  vita  delle  piante.  • <*  ? : > . , 

L’acido  fosforico  entro  nella  composizione  del  cervello  e dei 
nervi;  i fosfati  alcalini  e terrosi  fanno  parte  della  carne  di  tulli 
gli  animali;  un  animale  che  ubbia  il  sangue  caldo  e non  sia  for- 
nito di  ossa  ( fosfato  di  calce  ) non  può  nemmeno  esistere  nella  no- 
stra fantasia.  Le  ceneri  delle  piante  da  foraggio  sono  ricche  di 
carbonati  alcalini  c di  sai  marino.  11  sangue  degli  animali  erbivo- 
ri contiene  copiosamente  dei  carbonati  alcalini;  il  sai  marino  ser- 
ve alla  formazione  del  carbonaio  di  soda  che  vi  è contenuto. 

Le  ceneri  delle  foglie  del  tè,  di  cui  gli  uomini  bevono  la  in- 
fusione calda,  contengono  il  17  per  cento  di  acido  fosforico,  men- 
tre quelle  delle  foglie  del  gelso  di  cui  si  nutre  il  baco  da  seta  non 
ne  contengono  che  il  5 per  cento.  Ciascuno  di  questi  due  numeri 
ha  il  suo  valore  fisiologico. 

Se  fosse  possibile  che  una  pianta  potesse  svilupparsi , fiorire 
e portar  semi  senza  la  cooperazioue  delle  parti  componenti  del 
suolo,  essa  sarebbe  perfettamente  df  niun  valore,  sia  per  gli 
uomini , sia  per  gli  animali. 

Accanto  a un  piatto  ripieno  di  albumina  ovvéro  di  torli  di 
uova,  crudi  o colli  che  sieno,  quando  loro  manca  una  parte  es- 
senziale atta  formazione  del  sangue , un  cane  soggiace  alla  morta 
per  fame;  il  primo  tentativo  gl’ insegna  che  un  cibo  di  tal  fatta 
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non  giova  ai  suoi  bisogni  di  nulrizione  più  di  quello  cbe  gli  gio- 
verebbe una  pietra  se  la  mangiasse. 

Le  parti  componenti  le  ceneri  delle  rape , delle  piante , dei 
prati,  ec.  costiluiscono  il  valore  nutritivo  di  questi  vegetabili;  so 
non  vi  lusserò  contenute , nè  il  cavallo , uè  la  vacca  li  munge- 
rebbero. 

Da  per  lutto  in  natura  dominano  le  leggi  in  cui  è stabilito, 
cbe  alla  terra  sia  legata  la  vita , e cbe  servono  a mantenerne  con 
un  eterno  avvicendamento  la  freschezza  e la  durala.  Colà  soltanto 
la  terra  iuveccbisce  e si  spegnono  i germi  della  vitalità,  ove  l' no- 
mo pei  limitato  esser  suo  nega  e misconosce  la  loro  esistenza , op- 
ponendosi al  rinnovamento  delle  condizioni  della  vita,  e distur- 
bando e contrariando  l’azione  collettiva  delle  medesime.  * 

Uno  dei  più  strani,  ma  non  pertanto  dei  più  inesplicabili  fe- 
nomeni del  nostro  tempo  si  è,  cbe  la  esistenza  di  queste  leggi  della 
natura  vien  negata  da  un  gran  numero  di  agricoltori  pratici , da 
uomini,  cioè,  che  per  lo  appunto  si  ritrovano  ogni  giorno  nel  caso 
di  riconoscere,  nell’esercizio  della  loro  arte  i segni  evidenti  e carat- 
teristici della  esistenza  di  queste  leggi.  I più  distinti  maestri  di 
agricoltura  pratica,  cbe  generalmeute  sono  tenuti  in  pregio  per 
la  loro  capacità,  hanno  tentato  da  16  anni,  e propriamente  ue- 
gl’ ultimi  (empi,  di  dimostrare,  cbe  queste  leggi  non  abbiano  valo- 
re  pei  rampi  fertili;  che  l’incremento  della  fertilità  di  un  campo  per 
effetto. dei  maggesi,  della  lavorazione  meccanica  e dell’ esportazione  dei 
componenti  del  suolo  nelle  raccolte,  non  arre  chi  no  pregiudizio  alla  durata 
della  sua  fertilità;  che  il  suolo  la  conservi  durevolmente , ancorché  non 
gli  venissero  restituiti  gli  elementi  sottratti , che  non  venisse , cioè , ri- 
pristinata la  composizione  di  esso.  Essi  insegnano  che  un  campo  fer- 
tile sia  inesauribile  nelle  parti  componenti  le  ceneri  dei  vegetabili, 
e che  perciò  non  possa  giammai  trovarsene  in  difetto;  cbe  la  fer- 
tilità dei  campi  stia  in  ragiono  del  loro  contenuto  di  parli  compo- 
nenti combustibili , deU'àumus,  cioè,  c dell'asolo;  che  la  diminu- 
zione della  produttività  sia  dipeudeute  dalla  mancanza  e lo  esauri- 
mento dei  campi  dall’  esportazione  dell’  azoto.  Essi  sostengono  che 
il  letame  non,  produca  i conosciuti  effetti  per  ciò  cbe  veugouo  in 
esso  restituite  al  suolo  quelle  sue  parli  minerali  cbe  gii  furono 
tolte  sotto  forma  di  grano,  trifoglio,  rape,  tabacco,  lino,  canape, 
robbia,  vino,  ec.  ma  che  il  letame  agisca  in  virtù  dei  suoi  compo- 
nenti combustibili  e cbe  il  suo  effetto  sia  in  ragione  della  quantità 
di  azoto  in  esso  contenuta;  cbe  cioè  le  parti  iucombuslili  vi  sicno 
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come  semplici  testimoni  dell’  azione  delle  parti  combustibili  in 
quella  guisa  appunto  in  cui  la  luna  è testimone  della  rugiada  che 
si  deponc  sopra  la  terra. 

Con  un  sorriso  di  compassione  l'uomo  pratico  guarda  le  proa- 
vo dei  suoi  errori  che  gli  vengono  dimostrate  dalla  scienza;  ma 
questo  sorriso  non  nasce  da  quel  sentimento  di  superiorità  a cui 
induce  una  ben  fondata  scienza,  ma  deriva  da  ben  altre  sorgenti. 

L'analisi  chimica  co’ suoi  rigorosi  metodi  prova,  che  tra  mil- 
le campi  ve  n’è  appena  uno  solo  il  quale , delle  parli  componenti 
le  ceneri  di  una  pianta,  a mò  d’esempio  di  quella  del  trifoglio, 
contenga  più  dell’  uno  per  cento  nella  proporzione  giusta  in  cui 
la  pianta  medesima  ne  ha  bisogno. 

Nell’  anno  1 848,  il  Collegio  reale  d’ Economia  agraria  di  Ber- 
lino fece  sottoporre  all’  analisi  chimica  i saggi  di  terre  vegetabili 
provenienti  da  quattordici  diversi  luoghi  del  regno;  i saggi  fu- 
rono presi  da  campi  uniformi  per  quanto  era  possibile,  e l’ope ra- 
zione fu  affidata  a Ire  chimici  operanti  disgiuntamente.  Il  risultato 
di  queste  analisi  si  fn  : che  di  acido  fosforico  e di  potassa  ( questa 
probabilmente  nello  stato  ingeribile  ) cinque  campi  ne  contenevano 
in  media  2/10  per  100,  sei  fra  3/10  e 5/10  per  100,  e tre  tra  5/10 
e 6/10  per  100. 

Queste  analisi  non  insegnano  che  nn  campo,  U quale  conten- 
ga 6/iOper  100  di  questi  componenti  del  suolo, sia  perciò  più  fer- 
tile di  nn  altro  in  cui  non  se  ne  ritrovino  che  2/10  per  100,  ma 
la  maggiore  o la  minore  quantità  contenuta  ci  viene  indicata  in 
essa  con  suflicienle  sicurezza. 

1 La  pratica,  al  contrario,  sostiene  che  tali’ i campi  conten- 
gano, in  quantità  inesauribili, lutti  gli  elementi  che  fanno  parte 
della  composizione  delle  ceneri  di  tutte  le  piante. 

L'analisi  chimica  addimostra , con  evidenza  tale  da  non  la- 
sciare alcun  dubbio,  come , nel  trifoglio  raccolto  e propriamente 
negli  elementi  che  costituiscono  le  sue  ceneri , venga  tolto  al  cam- 
po un  dato  numero  delle  condizioni  della  sua  fertilità  per  la  pian- 
ta di  trifoglio;  essa  ci  dimostra,  come  negli  escrementi  degli  ani- 
mali nnlriti  col  foraggio  di  trifoglio  sieno  contenuti  gli  stessi  prin- 
cipi minerali  che  nelle  ceneri  di  questa  pianta;  e che  per  conse- 
guenza nel  concime  vengano  rcstitniti  al  campo  gli  elementi  del- 
le ceneri  del  trifoglio  che  n’ erano  stati  sottratti. 

Quindi  è che  in  uniformità  della  nozione  Scientlfira , che  lo 
esaurimento  del  campo  di  trifoglio  dipenda  dalla  sottrazione  dei 
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delti  principi , e che  la  lipristina /.ione  della  sua  facoltà  di  ripro- 
dnrrc  una  nuova  serie  di  raccolte  di  trifoglio,  mediante  la  conci- 
mazione con  letame  di  stalla , derivi  di  fatti  dalla  restituzione  degli 
elementi  minerali  del  trifoglio;  fondandosi  l’analisi  sugli  studi  dei 
più  esperti  agronomi,  ci  prova:  che  un  campo  il  quale  non  porla 
trifoglio  possa  diventare  fertile  per  questa  pianta  c somministrar- 
ne copiose  raccolte,  spargendo  sopra  di  esso  ceneri  di  legna,  lo 
quali  contengono  gli  stessi  principi  minerali  delle  ceneri  del  tri- 
foglio. Difatti  la  concimazione  con  ceneri  per  questo  scopo  è gene- 
ralmente in  uso  nei  Paesi  Bassi  e nelle  Fiandre;  e nella  Vestfalia  é 
molto  riprluto.il  proverbio:  chi  non  spende  denari  per  ceneri  ,ì)>ende 
il  dop/iio  (Sciiwkbz,  Guida  dell’agricoltore  pratico  v.  n,  p.  323  ). 
È generalmente  risaputo  il  fatto:  che  spargendo  ceneri  di  legna 
sopra  un  prato  su  cui  prima  uon  si  vedevano  piante  di  trifoglio, 
queste  vengono  in  seguito  di  ciò  a sviluppatisi  a migliaia. 

Finalmente  la  stessa  analisi  ci  fa  vedere , come  dei  rapporti 
perfettamente  consimili  esistono  tra  il  suolo  e tutte  le  piante  che 
vegetano  su  di  esso;  che  un  campo,  a ino’  d’esempio,  il  quale  ha 
conservato  la  fertilità  per  la  paglia,  perdendola  in  quanto  alla  pro- 
duzione dei  semi,  torna  a portare  una  copiosa  raccolta  di  grano, 
quando  vien  concimato  cogli  elementi  delle  ceneri  del  grano;  in 
molti  casi  basta  il  solo  fosfato  di  calce. 

In  perfetta  opposizione  colle  moderne  dottrine  dei  nostri  agro- 
nomi , molti  falli  inconcussi  ci  addimostrano  chiaramente , come 
la  fertilità  dei  campi  non  viene  accresciuta  da  ciò  che  il  suolo  di 
essi  sia  fornito  abbondantemente  di  sostanze  organiche,  cioè  com- 
bustibili , o da  ciò  che  queste  gli  venissero  somministrate  sole , 
imperocché  la  maggior  parte  dei  campi  che  ne  sono  ricchissimi 
d’ordinario  non  sono  fertili.  Questi  fatti  stessi  dimostrano  pu- 
re, come  la  facoltà  produttiva  di  un  campo  da  frumento,  invece 
di  accrescersi,  diminuisce  in  molli  casi  allorché  vien  concimato 
con  sostanze  ricche  di  azoto,  come  sarebbero  per  esempio  i sali 
ammoniacali;  che  per  opera  di  concimi  di  tal  fatta  la  produzione 
di  trifoglio  non  si  aumenta  ; clic  l'ammoniaca  c i concimi  ricchi 
di  azoto  esercitano  una  benefica  influenza  sopra  la  forza  produtti- 
va dei  campi  nel  solo  caso  in  cui  essi  sicno  accompagnati  anche 
dagli  elementi  incombustibili  delle  ceneri  delle  piante;  chci  con- 
cimi anzidclli  di  per  sé  soli  producono  un  lieneflco  effe  Ilo  soltanto 
sopra  quei  campi  che  sono  ricchi  di  parli  costituenti  le  ceneri 
delle  piante,  c che  la  continuata  applicazione  di  questi  mezzi  rii 
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concimazione  fa  esaurire  in  questi  casi  anche  più  compiutamen- 
te il  ter;  cn  r , lo  rende  cioè  anche  più  sterile  per  le  ulteriori  col- 
ture, di  quello  che  lo  sarebbe  divenuto  senza  la  cooperazione  di 
tali  mezzi.  Se  i campi  contenessero  veramente  degli  elementi  del- 
le ceneri  delle  piante  una  quantità  tale  ebe  essi  per  la  coltura 
di  queste  ultime  non  ne  potessero  mai  venire  esausti;  se  la  loro 
fertilità  dipendesse 'dalla  presenza,  ed  il  loro  esaurimento  da  un 
difetto  di  sostanze  ricche  di  ammoniaca  o di  azoto,  si  dovrebbe 
in  tal  caso  poter  ricavare  una  serie  infinita  di  pieni  ricolti  da  un 
campo,  a cui  si  somministrassero  queste  sole  materie  senza  rhc 
occorresse  addurvi  puranche  gli  elementi  delle  ceneri.  Ma  si  ha  come 
fatto  comprovalo  e irrefragabile,  che  la  conservazione  della  ferti- 
lità dei  nostri  campi  è impossibile  se  loro  non  vengano  restituiti 
gli  elementi  delle  ceneri  che  da  essi  furono  asportali  per  mezzo 
delle  raccolte.  S’ inferisce  da  ciò,  che  il  letame  di  stalla  non  eser- 
cita la  sua  azione  per  effetto  dei  suoi  componenti  combustibili,  e 
che  questi  ultimi,  ogni  qualvolta  sopra  un  qualche  campo  si  pos- 
sa loro  attribuire  un  effetto  benefico,  essi  lo  producono  solamen- 
te quando  c perchè  si  trovano  uniti  agli  elementi  delle  ceneri  del- 
le piante  asportate  dal  campo  nelle  raccolte  anteriori  e di  cui  que- 
sto era  in  difetto. 

Non  credo  che  tra  i lettori  di  queste  lettere  vi  sia  un  solo,  il 
quale  uso  a pensare  secondo  la  logica  potesse  revocare  in  dubbio 
la  verità  delle  conclusioni  che  si  rannodano  alle  analisi  chimi- 
che del  suòlo r delle  piante  e del  letame  di  stalla.  Analisi  di  tal  fatta 
se  ne  sono  eseguite  a migliaia  in  Germania,  nell’  Inghilterra  ed 
in  Francia,  da  differentissimi  chimici  di  egi  però  i risanamenti 
lutti  si  accordano;  c se  in  generale  la  verità  della  esistenza  di  un 
fatto  è indagabile  per  mezzo  della  bilancia,  tra  tulli  i falli  che 
si  appartengono  al  dominio  della  chimica  non  ve  n’ò  altro  che 
sia  stabilito  più  solidamente  di  quello:  che  la  crosta  arabile,  cioè, 
fosse  anche  del  campo  più  fertile,  rispetto  alla  sua  massa  che  non 
agisce  chimicamente,  contiene  una  quantità  straordinariamente 
piccola  degli  elementi  delle  ceneri  delle  piante.  E però,  a farsene 
una  chiara  idea,  basterà  forse  il  rammentare  che  innanzi  l’ anno 
lR.li  era  sfuggita  nelle  analisi  dei  chimici  più  esperti  la  presen- 
za della  potassa , come  elemento  della  crosta  arabile , dell’  argil- 
la e delle  pietre  calcari,  tanto  la  quantità  di  essa  in  questi  corpi 
«cosa  minima;  come  pure,  che  prima  della  scoperta  di  nuovi  rea- 
genti era  dilliciljssiino  fornire  la  prova  della  semplice  esistenza 
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dell'  acido  fosforico  nel  suolo  ( non  si  pensava  nemmeno  allora  a 
poter  riuscire  a determinarne  la  quantità  ) , ond’è  che  nella  filo- 
sofia della  natura  si  ritenne  per  mollo  tempo  l’ idea  che  la  potassa, 
la  enlce  e V acido  fosforico  fossero  prodotti  del  processo  della  vita 
organica,  cioè,  della  forza  vitale. 

In  quanto  alle  differenti  specie  di  montagne  e di  rocce,  dal- 
le cui  frane , logorale  per  effetto  dell’  influenza  atmosferica , pro- 
vengono le  terre  vegetabili,  si  sii  ch’esse  differiscono  grande- 
mente per  la  loro  composizione.  Vi  sono  delle  specie  di  rocce  che 
sono  ricche  di  potassa,  ed  altre,  come  il  feldspato,  non  contengono 
calce;  in  talune  mancano T.acido silicico  o la  magnesia,  oppure 
esse , coinè  le  pietre  calcari , contengono  soltanto  delle  tracce  di 
alcali  ; in  molte  specie  di  rocce  che  non  sono  generalmente  delle 
più  diffuse,  l’analisi  chimica  è riuscita  solamente  in  qualche  ca- 
so eccezionale  a determinare  in  peso  l’ acido  fosforico  che  vi  è 
contenuto. 

Come  l’oro  nei  distretti  dell’ America  e dell’ Australia  che  ne 
hanno  miniere,  così  pure  la  crosta  arabile  è ciò  che  avanza  delle 
rocce  dopo  che  han  subito  l’azione  di  quelle  potenti  cause  mec- 
caniche le  quali  hanno  prodotto  il  loro  sminuzzamento,  come  pu- 
re di  cause  chimiche  che  ne  hanno  effettuati  la  decomposizione  e 
il  disgregamento.  La  ghiaia  granitica  nei  dintorni  di  Darmstadt , 
nella  quale  si  riconoscono  distintamente  le  particelle  di  feldspa- 
to, di  mica  e di  quarzo,  non  è più  fertile  della  sabbia  pura  di  quar- 
zo o del  marino  ridotto  in  polvere.  Ci  vorranno  forse  migliaia  di 
anni  perchè  uno  strato  di  terra  vegetabile  della  spessezza  di  una 
linea,  come  si  trova  nelle  pianure  delle  larghe  valli  fluviali  e nei 
siti  bassi,  si  potesse  formare  da  talune  specie  di  rocce,  come  ba- 
salto, grauito,  porfiro,  trachite,  ec.  e ricevere  la  composizione 
fisica  e chimica  che  lo  rendesse  atto  alla  nutrizione  delle  piante. 

I nostri  moderni  agiologi  insegnano  che  il  suolo  fertile  sia 
inesauribile  nelle  sue  parti  componenti  le  ceneri  delle  piante  che 
sono  condizioni  della  vita  vegetale  ; mentre  il  presente  esercizio 
dell’arte  agraria  in  tutte  le  sue  relazioni  si  ritrova  essere  fondato 
sopra  questa  idea  e sull’opinione  che  l’accrescimento  e l’aumen- 
to artificiale  della  produzione  dei  campi  si  possa  unicamente  effet- 
tuare o almeno  effettuarlo  in  preferenza,  la  mercè  dell’ aggiun- 
zione di  sostanze*  organiche  i cui  elementi  non  provvengono  dal 
suolo  ma  dall’  atmosfera. 

L'agricoltura  pratica  sostiene  che  in  quislioni  così  pratiche , 
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come  sono  quelle  che  si  riferiscono  al  suolo , alle  proibizioni  ed  al 
conciiì^ , la  geologia  c la  chimica  non  abbiano  il  drillo  di  proffe- 
rir giudizio;  che  la  sola  esperienza  ne  possa  decidere , e che  que- 
sta ultima  non  conferma  in  guis’ alcuna  le  conchiusioni  delle  scien- 
ze naturali. 

Mettiamociora  ad  esaminare  un  poco  in  che  consistano  queste 
sperienze  e le  ragioni  sopra  le  quali  gli  stessi  agiologi  poggiano  le 
loro  doltrine;seques(e  sono  genuine  e vere  debbono  poter  assicurare 
la  durata  della  fertilità  ai  campi  fertili;  esse  devono  fornire  all’agri- 
coltore pratico  i mezzi  di  ripristinare  la  fertilità  dei  campi  esausti 
dalla  coltura.  Se  i seguaci  di  queste  dottrine  si  trovassero  per  caso 
a mancare  di  questi  mezzi,  esse,  senza  alcun  dubbio, sono  erronee. 

Fin  dal  principio  delle  contese  sui  principi  scientifici  dell’a- 
gricollura  mi  sono  stali  comunicati  da  molti  eccellenti  agrono- 
mi i documenti  più  interessanti , ricavati  dalle  loro  esperienze , 
in  comprova  della  verità  dei  principi  scientifici  da  noi  sostenuti; 
documenti  che  esitarono  a pubblicare  in  qualche  giornale  agro- 
nomico, onde  non  trovarsi  implicati  in  una  contesa , a sostene- 
re la  quale , essi , come  per  loro  modestia  si  esprimono , manca- 
vano delle  necessarie  cognizioni  esatte  della  scienza.  Nella  mia 
posizione,  come  ben  si  può  comprendere,  io  mi  ritrovo  solamen- 
te in  relazioni  sociali, per  me  molto  istruttive  c piacevoli,  con  a- 
gronomi  che  coltivano  essi  stessi  i campi  di  cui  sono  proprietari; 
e se  in  queste  lettere  vien  fatta  parola  dell’ agricoltura  pratica, 

0 degli  agricoltori  pratici,  intendo  di  parlare  solamente  degli 
agronomi  pratici  i quali  scrivono  sulle  cose  agrarie  e rappresen- 
tano nei  loro  scritti  e nelle  loro  parole  le  dottrine  agronomiche. 
Tra  i nostri  agronomi  vi  è un  gran  numero  di  uomini  dotati  della 
massima  intelligenza  e coltura,  i quali,  non  altrimenti  che  quel 
gentleman  romano  che  nei  migliori  tempi  dell’antica  Iloma  fu  ge- 
nerale , legislatore  c console , si  occupano  per  inclinazione  dcl- 

1 agricoltura  come  dell' industria  più  nobile,  amministrando  in 
persona  i loro  fondi  rustici;  nè  si  potrà  certamente  pretendere  da 
questi  uomini  che  diano  ragione  di  opinioni  e dottrine  che  essi 
non  hanno  create,  ma  semplicemente  scorte  e ricevute  in  qualità 
di  apprendisti. 

Ben  altri  però  sono  i rapporti  che  esistono  tra  la  scienza  e 
gl’ insegnatoci  dell’agricoltura  pratica,  ai  quali  non  si  può  ne- 
gare con  ragionevolezza  la  competenza  di  profferire  il  loro  giu- 
dizio nelle  presenti  importantissime  quislioni.  E però  da  questi 
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Imper  lesamente  si  deve  pretendere  elio  poi  lino  seco  loro  nella  pu- 
gna la  cognizione  dei  principi  fondamentali  della  chimica^  della 
tìsica  c della  geologia,  almeno  a quel  grado  di  ampiezza  a cui  que- 
ste scienze  vengono  insegnale  nelle  scuole  ordinarie,  di  talché  non 
possa  insorgere  dubbio  alcuno  sulla  loro  altitudine  intellettuale 
di  ben  comprendere  le  questioni  che  vengono  trattate. 

La  semplice  esposizione  delie  idee  ed  opinioni  di  uno  dei 
più  valenti  ed  influenti  insegnalori  dell’arte  agraria,  tal  quale 
furono  esposte  in  una  sua  recentissima  memoria  sopra  la  compo- 
sizione del  suolo,  sulle  cagioni  della  sua  fertilità  e del  suo  esau- 
rimento, come  pure  sull’ effetto  del  letame,  basterà  al  lettore  per- 
ché |R)lesse  farne  un  retto  giudizio.  Il  lavoro  in  parola  fu  espres- 
samente destinalo  dal  suo  autore  a rettificare  le  dottrine  della 
scienza  e metterle  di  accordo  con  le  sperienze  pratiche  (1). 

Applicando  la  sua  teorica  alla  pratica  , l’autore  di  questo 
scritto  stabilisce  come  principio  supremo  clic  : 

« il  suolo  congiunto  (crosta  arabile  e sotto-suolo)  è così  buo- 
no come  inesauribile  in  quanto  a quegli  alimenti  minerali  che 
esso,  una  volta  ricévuti  dalla  natura , somministra  alle  piante, 
qualora  avviene  che  vengano  disgregali  nello  stesso  per  effetto  de- 
gli agenti  atmosferici  » (p.  116). 

Alla  dimanda  ch’egli  fa  : 

« se , cioè , i nostri  campi  o il  suolo  di  essi  sicno  di  tal  fatta , 
che  questo  ultimo  in  un  tempo  più  o meno  lungo  venga  a trovarsi 
perfettamente  spogliato  delle  sqc  parli  minerali,  tanto  solubili 
che  insolubili,  per  effetto  della  sottrazione  che  ne  operano  le  rac- 
colte, non  avendo  cura  di  farne  la  restituzione.  » 

Risponde  ( p.  28  ) come  segue  : 

« Il  suolo  è roccia  disgregala  c decomposta,  e riposa  o sopra 
la  stessa  specie  di  roccia  da  cui  si  è distaccalo  oppure  sopra  un’al- 
tra specie  di  roccia  sulla  quale  si  trova  di  essere  stalo  trasportalo; 
il  suolo  traslocalo  ad  onta  della  subita  traslocazione  potrà  rima- 
nere omogeneo  o almeno  corrispondente  a quella  specie  di  roccia 
da  cui  proviene  » ( p.  29  e scg.  ). 

« Tutte  le  specie  di  rocce  si  logorano  ; c laddove  i prodotti 
del  logoramento  non  furono  portati  via  vi  rimasero  sopra. 

(1)  Sulla  nutrizione  delle  piante  coltivabili.  Una  dilucidazione 
delle  cinquanta  tesi  del  Barone  Giusto  de  Liebig,  riguardate  dal  lato  a- 
grario  da  Gustavo  Walz,  direttore  dell'accademia  agricolo-forestale  in 
Hoheuiieiui,  Stoccarda,  Corra  1667, 
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o 11  logoramento  delle  differenti  specie  di  rocce  si  opera  par- 
ticolarmente per  mezzo  degli  atmosfcrili , i quali  attaccano  le 
rocce , comechè  queste  si  ritrovassero  molto  profondamente  al 
disotto  delle  macerie  cbe  provengono  dal  logoramento  e da  cui 
son  ricoperte. 

« Or  se  un  suolo  fertile  per  una  data  spedo  di  piante,  cbe. 
contiene  in  sufficiente  quantità  e nelle  giuste  propor/.ii  ni  gli  ali- 
menti minerali  delle  piante,  allo  stalo  ingcribilc  per  le  medesime, 
si  ritrovasse  di  essere  rimasto,  come  prodotto  del  logoramento , 
sul  luogo  della  sua  formazione  primitiva , .dovrà  in  lai  caso  multe 
la  sottoposta  specie  di  roccia  contenere  yli  stessi  alimenti  minerali  e 
nelle  medesime  proporzioni  cbe  il  suolo  c il  sotto-suolo. 

« Se  nelle  raccolte  noi  priviamo  il  suolo  delle  sue  parti  ele- 
mentari, diminuirà  il  volume  della  crosta  arabile,  c gli  atmosfc-  ' 
rili  si  troveranno  così  avvicinali  alia  roccia  sottoposta.  Questa  poi 
logorandosi  ai  di  sotto  del  suolo,  nelle  proporzioni  stesse  in  cui 
al  di  sopra  noi  sotlrngghiamo  i suoi  elementi , potremo  da  esso , 
senza  restituzione  alcuna  di  alimenti  minerali,  ricavare  raccolte 
fino  a ebe  la  intera  quantità  di  questi  alimenti  cbe  si  ritrovano 
nel  suolo  e nelle  rocce  sottoposte , non  venga  ad  essere  del  tutto 
consumata  dalle  piante. 

« Supponiamo  un'cttara  di  terreno  pesare  4 milioni  c 1/2  di 
chilogrammi,  e contenere  10  per  100  degli  alimenti  minerali  del- 
la pianta  di  frumento,  nelle  proporzioni  giuste  e uello  stalo  iuge- 
ribile,  potrebbe  un  tal  terreno,  senza  cbe  gli  venisse  sommini- 
strala cosa  alcuna,  produrre  18-29  raccolte  di  frumento;  e con  un 
semplice  avvicendamento  triennale  potrebbe  perdurare  2742  an- 
ni senza  restituzione  delle  sostarne  minerali.  Se  in  sul  principio 
della  coltura  la  specie  di  roccia  fosse  di  già  logorata  fino  alla 
profondità  di  più  piedi,  caso  in  cui  il  maggior  numero  delle  rocce  si 
ritrova,  allora  un’avvicendamento  triennale  acquisterebbe  per  cia- 
scun piede  di  profondità  dello  strato  suddetto  la  probabilità  di 
poter  perdurare  altri  2742  anni.  E però,  dopo  questo  classo  di  tem- 
po, le  rocce  che  sono  al  disotto  dei  sotto-suolo  non  mancheranno 
di  logorarsi,  c cosi  si  potrà  proseguire  la  cottura  sino  a che  la 
specie  di  roccia  formante  il  suolo  non  si  sia  del  tutto  logorata  e 
non  sieno  fluiti  gli  alimenti  contenutivi.  Ma  in  tal  caso  vi  si  ritro- 
va al  disotto  un'altra  specie  di  roccia  , ec. 

« Asportando  noi  ogni  anno  gli  elementi  delle  ceneri  dai 
suolo,  diminuirebbe  il  volume  della  crosta  arabile,  se  gli  agri-  ' 
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coltoli  non  ne  conservassero  eguale  la  profondità,  aggiungendovi 
una  massa  uguale  dal  sotto-suolo.  Quando  lutti  gli  alimenti  mi- 
nerali del  suolo  ipotetico  son  consumati,  noi  ci  troviamo  di  aver 
perduto  il  10  per  100  dalla  crosta  arabile,  ed  altri  10  per  100 
dal  sottosuolo.  Ma  la  massa  che  da  quest*  ultimo  abbiamo  solle- 
vata e aggiunta  alla  crosta  arabile  non  contiene  che  il  10  per  100 
di  alimenti  minerali,  e perciò  non  ne  vien  surrogalo  altro  che 
la  decima  parte  delle  sostanze  sottratte,  gli  altri  9/10  sono  zavor- 
ra; e quindi  la  durata  del  secondo  periodo  dell’avvicendamento 
triennale  suddetto  non  sarebbe  di 2742 anni,  ma  bensì  della  deci- 
ma parte  di  questi,  ossia  di  anni 274  ; e però  solamente  dopo  una 
serie  di  siffatti  periodi  il  terreno  si  troverebbe  esausto.  Alla  fine 
non  ne  rimarrebbe  altro  che  silice  insolubile  e argilla.  Onde  conserva- 
re la  fertilità  di  questo  suolo,  in  quanto  alle  parli  minerali,  o 
gli  si  dovrebbero  addurre  le  parli  elementari  delle  ceneri , op- 
pure portar  via  la  zavorra  che  si  ritrova  sul  sotto-suolo.  Ma  in 
questa  operazione  ci  ajula  la  natura,  imperocché  il  suolo  disopra 
a misura  della  sua  situazione  più  o meno  inclinata  viene  in  ogni 
anno  ad  essere  portato  via  dalle  acque  piovane. 

« Finalmente,  in  quanto  al  reintegramento  delle  parli  mine- 
rali nel  suolo,  vi  è ancora  di  buono  che  anche  le  piogge  ed  il  ven- 
to gli  apportano  elementi  minerali. 

« Cosi  la  necessità  della  restituzione  delle  parli  minerali  del 
suolo  che  vengono  esportate  nelle  raccolte  c che  dopo  un  elasso 
più  o meno  lungo  di  tempo  diviene  imperiosa,  si  troverà  protrat- 
ta a migliaia  di  anni  per  un  suolo  come  sopra  l’abbiamo  suppo- 
sto, e a secoli  e decenni  per  uno  che  non  contenesse  se- non  1*  uno 
o un  decimo  per  cento  degli  clementi  in  parola. 

« Nello  stesso  modo,  come  il  suolo  soprastante  alle  rocce  del 
cui  logoramento  è il  prodotto,  si  comporta  pure  il  suolo  trasloca- 
to ; le  rocce  sottoposte  sopporteranno  aneli’  esse  una  simile  de- 
composizione , ec. 

Su  queste  sue  argomentazioni  il  nostro  agiologo  pratico  con- 
chiude dicendo:  « quegli  due  jmnti,  l’uno  cioè 

l’incremento  della  fertilità  di  un  campo  per  effetto  dei  mag- 
gesi e del  lavoro  meccanico  come  pure  l’esportazione  degli  ele- 
menti del  suolo  nelle  raccolte  senza  restituire  i medesimi , hanno 
per  conseguenza , dopo  un  periodo  più  o meno  lungo  di  tempo , 
una  sterilità  durevole  ; e l’altro 

« se  uu  terreno  deve  conservare  durevolmente  la  sua  fertilità 
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gli  debbono  venir  restiluili , dopo  un  classo  di  tempo  più  o meno 
grande,  gli  elementi  del  suolo  che  gli  furono  tolti,  vai  quanto  di- 
re la  composi/ione  del  suolo  deve  essere  riprisliuata , 

x sono  quindi  applicabili  nei  tempi  nostri  ai  soli  campi  di  pessi- 
ma qualità,  che  ab  ovo  hanno  bisogno  che  questi  elementi  venissero  lo- 
ro apportati  » ( W.  p.  31  ). 

Tutti  questi  argomenti  di  uno  dei  nostri  agrologi  pratici  ge- 
neralmente riconosciuto  come  uno  dei  migliori,  che  finora  abbia- 
mo esposti  e che  per  necessità  si  debbono  accordare  coi  le  spe- 
ranze fatte  da  esso  in  agricoltura,  sono  forse  di  tal  natura  da  poter 
destare  presso  molli  dei  nostri  agronomi  ben  giusti  dubbi  in  quan- 
to alla  verità  dei  dogmi  agrologici  che  attualmente  som)  in  voga. 

Perchè  venisse  dimostrato,  che  solamente  le  specie  più  inette  di 
terreno  a poter  dare  nuove  raccolte  hanno  bisogno  che  vengano  loro 
restituiti  gli  elementi  del  suolo  che  gli  furono  tolti,  il  semplice  crite- 
rio umano  richiede  che  tutto  ciò  venga  confermato  dalle  ordina- 
rie sperienze  fatte  in  agricoltura  ; che  cioè  i terreni  fertili , per 
continuare  a rimanere  tali  non  abbiano  di  fatti  bisogno  di  una 
tale  somministrazione;  che  abbiano,  per  dicci,  venti  o cento  an- 
ni , date  raccolte  annue  senza  ricevere  in  compcuso  cosa  alcuna 
di  tutto  ciò  che  in  clementi  del  suolo  era  stato  loro  sottratto.  . 

Questa  pruova,  la  sola  valevole  a confutarci,  che  avrebbe 
dovuto  fornire,  nella  sua  qualità  di  agronomo,  T antagonista  dei 
risultamene  dell'analisi  chimica  del  suolo,  egli  cc  la  deve  tutto- 
ra favorire,  come  pure  la  definizione  iti  quanto  all’  idea  di  un  « suo- 
lo fertile  » ; imperocché  se  egli  sotto  la  denominazione  di  campi 
fertili  volesse  comprendere  solamente  quei  terreni  che  eccezio- 
nalmente si  rinvengono  in  Ungheria , e in  molte  parli  della  Rus- 
sia, nei  bassi  sili  e valli,  dei  quali  si  fa  uso  solamente  pei  pascoli 
e che  sembrano  inesanribili  perchè  non  ancora  sono  esausti , al- 
lora 99  di  100  campi,  che  in  Baviera , in  Prussia  e nella  Sassonia 
si  chiamano  fertili , farebbero  parte  delle  più  cattive  specie  di  ter- 
reno ; idea  clic  certo  non  si  può  supporre. 

Il  nostro  agrologo  pratico  a tutte  queste  cose  di  fatto  non  si 
attiene  punto,  creandosi  io  un  modo  tutto  suo  proprio  i mezzi  di 
argomentare.  Senza  che  ci  dica  ciò  che  egli  intende  sotto  le  de- 
nominazioni di  specie  di  roccia,  suolo  o sottosuolo  e di  quale  di 
queste  specie  di  rocce,  di  suoli  o di  sottosuoli  egli  parla,  usa 
queste  denominazioni  come  so  tutte  le  specie  di  rocce  , di  suoli  o 

di  sottosuoli  fossero  identiche,  c ci  fa  credere  che  tutte  le  specie  di 

■L 


Digitized  by  Google 


— 556  — 

suoli  esausti  por  effetto  delle  raccolte  lascino , reme  residuo , quar- 
zo e argilla,  cosa  che  seriamente  egli  non  la  vorrà  certo  sostenere, 
giacché  se  veramente  la  cosa  fosse  cosi,  una  gran  parte  del  Wir- 
temberga  si  ritroverebbe  non  aver  più  suolo. 

Affinchè  due  disputanti  possano  intendersi , è necessario  che 
l’uno  capisca  l’altro;  ma  se  l’uno  vuole  che  sia  intesa,  or  questa 
or  quell'aura  cosa,  sotto  una  stessa  denominazione,  l’ altro  non  lo 
capirà,  giacché  il  comprendere  importa  e richiede  delle  Idee  ben 
determinate.  Una  idea  scientifica  non  è altro  se  non  una  idea  ordi- 
naria , ma  ben  definita  e di  un  contenuto  invariabile. 

Se  un  agricoltore  parla  del  suo  bestiame  che  lo  fornisce  di 
latte  insieme  c di  letame,  un  altro  agricoltore  suo  vicino  sa  che 
quelle  parole  dinotano  « vacche  ».  Ma  la  produzione  di  latte  c di 
letame  non  è una  idea  scientifica  quanto  al  valore  della  parola 
« vacche  » , poiché  non  esclude  che  un  terzo  possa  opinare  che 
tutti  gli  animali  i quali  producono  latte  e letame  sicno  vacche , o 
pure  che  una  vacca  che  non  dà  latte,  ma  solamente  letame , non 
sia  una  vacca. 

Or  Io  stesso  vale  in  chimica  circa  l’idea  del  nuoto  o di  quel- 
lo che  si  chiama  esperienza.  La  parola  esperienza,  nel  senso  non 
scientifico,  ci  fa  ricordare  di  quel  tale  che  starnutiva  ogni  qual 
volta  sentiva  il  rombo  dei  tuoni,  e perciò  usciva  a diporto  nelle 
più  belle  giornale  portando  sempre  il  suo  ombrello  sotto  il  brac- 
cio, quando  la  mattina  aveva  fatto  uno  starnuto;  giacché  fonda n- 
dosi  sulla  propria  esperienza  credeva  di  poter  esser  certo  che  dove- 
va venire  un  temporale. 

Nelle  argomentazioni  del  nostro  agrologo  pratico  non  vi  ha 
di  fatti  « alcun  suolo  »,  vai  quanto  dire  niente  di  ciò  che  un  agri- 
coltore per  la  sua  sperienza  riconosce  come  suolo  ; ma  però  non 
si  può  negare  che  si  ritrovino  in  esse  dei  modi  di  vedere  molto 
larghi , come  anche  della  circospezione. 

11  diminuire  del  suolo  per  effetto  dell’asportazione  degli  ele- 
menti delle  ceneri  è evidente  ; se  il  mio  calcolo  non  m’ inganna  , 
essa  imporla  negli  avvicendamenti  triennali  in  ciascun  anno  cir- 
ca la  decima  parte  del  diametro  che  ha  un  quarto  di  un  filo  di 
ragno  spaccato  longitudinalmente  in  quattro  fili  eguali.  Non  me- 
no conciso  ed  intelligibile  è il  modo  come,  secondo  il  nostro  agro- 
logo , la  natura  aiuta  le  piante  a poter  giungere  nel  sottosuolo 
quando  gli  alimenti  del  suolo  si  ritrovano  di  essere  consumati  : 
il  suolo,  secondo  esso,  si  comporterebbe  rispetto  alle  piante  come 
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ttn  miscuglio  ili  9/tO  di  quarzo  ed  1/10  di  piselli  sla  a una  molli- 
ladine  di  palline.  Quando  questi  volatili  si  hanno  beccati  i piselli 
dal  suolo,  viene  dietro  di  essi  il  gallo,  cioè  la  natura,  c razzota 
e raschia  via  la  zavorra.  Che  cosa  se  ne  faranno  i quattro  milioni 
di  chilogr.  di  zavorra , che  annualmente  in  questa  maniera  ven- 
gono portali  via  da  1829  citare  di  terreno,  ce  lo  spiegherà  l’ar- 
guzia del  nostro  agrologo,  come  pure  ci  farà  comprendere  in  qual 
modo  le  parti  minerali  apportate  ai  «ostri  campi  dall* acqua  e dal 
vento  non  sieno  di  alcuno  pregiudizio  pei  campi  vicini  da  cui 
provengono. 

Il  nostro  esperto  agrologo  pratico  per  confutare  una  con- 
chiusione  delta  esatta  scienza  della  natura , da  lui  tenuta  come 
falsa,  inventa  un  caso  che  in  natura  non  esiste , eh’ 6 del  lutto  Im- 
possibile o almeno  non  conosciuto  da  alcuno,  e da  questo  egli  tira 
delle  concfaiusioni  sopra  casi  veri , comcchè  fosse  ciò  nna  sem- 
plice manovra  della  sua  malizia.  Egli  s’immagina  nn  campo  fer- 
tile, straordinariamente  ricco  di  clementi  delle  ceneri  delle  pian- 
te, e nel  modo  più  ingegnoso  gli  fa  pervenire  da  sotto  quel  che 
da  sopra  gli  vìen  tolto.  Avendolo  così  fallo  inesanribile , egli  pro- 
siegui' a conchiudere,  che  lutti  i campi  fertili,  i quali  erano  fer- 
tili e continuatamente  senza  soffrire  alcun  esaurimento  dànno  rac- 
colte , debbano  comportarsi  nel  modo  appunto  come  qncsto  cam- 
po ipotetico,  il  che  non  è impossibile.  Da  ciò  naturalmente  s’ in- 
ferisce, chele  specie  più  cattive  di  terreno,  tra  le  quali certamen- 
lo  non  sono  comprese  che  le  sole  assolutamente  sterili , abbiano 
bisogno  ab  avo  che  loro  vengano  somministrati  alimenti  minera- 
li, imperocché  sarebbe  cosa  impossibile,  supponendovi  un  difet- 
to di  qaesti  aitimi , che  esse  avessero  potuto  dare  delle  raccolto 
anche  non  contenendo  questi  componenti  delle  ceneri.  Quindi  è 
chiaro , che  essendo  tutti  i campi  inesanribili  in  quanto  agli  cle- 
menti delle  ceneri , solamente  i campi  sterili  per  divenir  fertili 
hanno  mestieri  che  questi  vengano  toro  addotti , e,  per  rimaner 
fertili , che  venga  supplito  ciò  che  ne  hanno  perduto. 

Se  un  contadino  ignorante,  il  quàle  per  treni’ anni  dopo  arali 
e seminati  i snoi  campi  ha  veduto  seguire  le  raccolte,  e sapendo 
«he  tanto  suo  padre  quando  suo  avo  abbiano  pure  ciascnn  di  essi 
per  treni’ anni  fatte  raccolte  sopra  lo  stesso  campo,  e dopo  le  stesse 
operazioni,  fondandosi  sopra  questi  fatti,  crede  che  questo  campo 
dovesse  somministrare  raccolte  per  altri  trenta,  sessanta  o cento 
anni, noi  glielo  dobbiamo  perdonare  per  la  sua  ignoranza.  Ma  se 
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questo  stesso  contadino  deve  confessare  ciré  suo  avo , suo  padre  ed 
egli  stesso  abbiano  dovuto  concimare  ogni  anno  il  campo,  c clic 
questo  nel  concime  non  abbia  mai  ricevuto  elementi  delle  ceneri 
c ebe  questi  anche  quando  li  abbia  ricevuti  sieno  stati  di  niun  ef- 
fetto sulle  raccolte,  e quindi  clic  l’ aggiunzione  fattane  sia  perciò 
siala  inutile,  noi  gli  voltiamo  la  faccia  , commiscrandolo. 

Se  il  contadino  fosse  stalo  capace  di  foro  una  esalta  osserva- 
zione , avrebbe  per  avventura  veduto  che  il  suo  monte  di  letame 
nel  suo  etTello  declinava  sempre  v che  suo  avo  con  mollo  meno  di 
letame  raccoglieva  mollo  più  grano  di  quello  che  egli  di  presen- 
te raccogliesse  con  tulio  il  suo  letame  ; si  sarebbe  avveduto  che 
per  lo  attuale  esercizio  della  sua  industria  si  ritrova  costretto  di 
intercalarvi,  onde  conservare  la  fertililù  dei  suoi  campi,  certo 
piatile,  cosa  di  cui  suo  avo  non  aveva  alcun  bisogno. 

Noi  abbiamo  credulo  che  nell' agricoltura  si  trattasse  della 
produzione  del  grano  e della  carne,  c che  gli  studi  dei  duci  e mae- 
stri dell'arte  agraria  pratica  fossero  stati  almeno  diretti  alla  ri- 
cerca dei  mezzi  più  opportuni  onde  conservare  1 campi  da  gratto 
e da  foraggio  in  uno  sialo  sempre  eguale  di  fertililù  ; ma  ora  da- 
gli scritti  dei  nostri  agrologi  moderni  abbiamo  imparalo  qualche 
cosa  di  meglio:  la  produzione  di  grano  e di  carne  si  ritrova  esse- 
re subordinala  alla  produzione  del  letame. 

Per  le  piante  cereali , così  essi  insegnano , il  suolo  6arcbl>o 
sempre  fertile,  basta  clic  non  vi  abbia  difello  di  letame.  « Innan- 
zi lutto  si  abbiano  foraggi, c poi  il  grano  verrò  da  se  ».  « I.a  scien- 
za non  insegna  mollo  all'arte  agraria  , volendo  insegnare  agli  a- 
gricollort  il  modo  di  forzare  la  natura , c di  far  sì  che  non  abbiano 
più  bisogno  di  letame;  » ( V.p.127  ) « l' agricoltura  non  desidera  di 
essere  emancipala  dalla  servitù  degli  avvicendamenti,  imperoc- 
ché da  questi  essi  (gli  agricoltori)  potrebbero  da  sé  liberarsi  in 
parte , se  si  trovassero  nel  caso  di  poter  concimare  più  fortemen- 
te » (V.  p.  129).  La  maggior  parte  degli  agricoltori  preferireb- 
be ad  ogni  altra  la  collura  del  frumentu  c quella  del  colsal,  ma 
ciò  non  va  bene,  perchè  il  suolo  reclama  il  suo  letame  c senza  un 
giusto  avvicendamento  non  si  ha  letame  » ( V.  p.  129  ).  « Il  leta- 
me è da  considerarsi  come  il  materiale  ebe  nell’ industria  agraria 
si  lavora  » (V.  p.  121  ).  « Quindi  un  suolo  ricco  è quello  che 
produce  mollo  letame , come  povero  è quello  che  nc  produce  po- 
co ; e da  ciò  deriva  la  ripartizione  dei  vegetabili  in  piatile  che  ri- 
sparmiano , che  smungono  e che  producono  il  letamo.  Or  siccome 
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le  differenti  specie  di  trifoglio  e di  cedrandola  sono  le  piante  clic 
producono  il  concime  più  eccellente,  c il  concime  ò l’anima  del- 
l' agricoltura , cosi  lutto  dipende  dalla  coltura  di  queste  piante  ». 

Grazie  dunque  agli  a geologi  pratici,  come  si  vede,  la  più 
difficile  di  tulle  le  industrie,  che  dà  i suoi  prodotti  con  le  mac- 
chine le  più  complicate , come  sono  gli  esseri  organici , e che  nel 
suo  esercizio  dipende  da  influenze  che  nessuna  potenza  umana  può 
dominare,  si  ritrova  ricondotta  sopra  un  fondamento  ch’ò  il  più 
semplice  di  quanti  se  ne  possano  immaginare,  alto  ad  esser  com- 
preso fin  dal  più  zotico  contadino,  sopra  la  produzione  cioè  del  leta- 
me per  mezzo  delle  piante  da  foraggio. 

Ma  quali  son  poi  gli  effetti  che  si  son  conseguiti  mercè  que- 
sta dottrina  che  si  mostra  così  calda  del  suo  letame?  Chiaro  e di- 
stinto si  manifesta  lo  stato  presente  dei  nostri  campi  dai  lamenti 
c dalle  preghiere  notate  qui  appresso  c che  meritano  egualmente 
la  nostra  commozione  c il  compatimento. 

« Se  le  scienze  naturali  ri  fornissero  i mezzi  di  poter  coltivare 
guestc  piante  ( trifoglio  e cedrangola,  ec.)  sul  medesimo  suolo  più  spesso 
di  quello  che  ci  riesce  possibile  secondo  le  attuali  esperienze  , si  sareb- 
be trovata  la  pietra  filosofale  pei'  i agricoltura , imbrocchi  sarebbe  di 
poi  cura  nastra  il  tramutarle  in  forme  corrispondenti  ai  bisogni  umani.  » 

Ecco  dunque  quale  è il  frutto  della  dottrina  di  questi  uomi- 
ni prudenti,  savi  c circospetti,  i quali  sostengono  che  i campi  fer- 
tili sieno  inesauribili  in  quanto  agli  alimenti  minerali  delle  piante. 

Adunque  solo  per  creare  letame  è buona  la  scienza  ; uè  vo- 
gliono da  essa  imparar  cosa  alcuna;  è solamente  un  pezzettino 
della  pietra  filosofale  che  essi  chiedono;  è solo  quando  l’avrù  tro- 
vata che  questa  esperta  gente,  la  quale  si  è illuminata  con  tanta 
coltura  del  suo  spirito,  con  chimica,  geologia,  botanica,  fisica 
ec.,  ci  vuole  procacciare  pane  o carne  a profusione;  or  questo  Io 
potrà  attuare  allora  qualunque  più  semplice  ed  inesperto  servo  di 
contadino,  purché  noi  gli  diamo  letame. Ed  è perciò  che  il  piccolo  e 
povero  Giafet,  chiamato  « teorica  minerale  » , il  quale  va  in  cer- 
ca di  suo  padre,  vien  così  aspramente  trattalo,  perseguitalo  e posto 
in  derisione,  e ciò  perchè  era  di  avviso  che  anche  la  borsa  più 
grande  diventa  vuota  allorché  da  essa  sempre  si  toglie  senza  mai 
rimettervi  niente.  Ma  vent'anni  sono,  quando  si  aveva  ancora  le- 
tame in  abltoudanza , chi  poteva  immaginarsi  clic  a queste  ca- 
pricciose piante  da  foraggio  potesse  venire  il  ticchio  di  non  voler 
più  produrre  letame,  di  non  voler  più  risjwrmiare  il  suolo  ed  ar- 
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iVreAtrfo ? Il  suolo  naturalmente  non  ne  porla  la  colpa;  giacché 
essi  insegnano  ebe  sia  inesauribile,  c quelli  che  adesso  hanno  an- 
cora lclame  abbastanza  loro  prestano  fede , e credono  clic  la  sor- 
gente dalla  quale  l’ attingono  non  cesserà  giammai  dal  darne.  E 
di  vero , se  questo  suolo  potesse  gridare  come  una  vacca  o un  ca- 
vallo da  cui  si  volesse  ottenere  un  massimo  di  latte  o di  lavoro 
somministrando  loro  il  minimo  di  alimenti,  per  questi  agricolto- 
ri esso  sarebbe  mollo  peggiore  dell’  inferno  di  Dante  ! E però  il 
vantaggioso  esercizio  di  questo  genere  di  moderna  agricoltura  noa 
è possibile  se  non  sopra  estensioni  assai  grandi  di  terreno,  impe- 
rocché la  rapina  finisce  ben  presto  sopra  i fondi  piccoli.  Se  inve- 
ce di  rubare  il  cuoio,  avessero  governato  il  vitello,  questo  sareb- 
be forse  diventato  un  bue  e noi  ci  saremmo  trovati  liberi  per  l'av- 
venire dalla  paura  di  avere  a camminar  scalzi. 

Ma  però  non  dobbiamo  ancora  disperarci. 

Questi  savi,  provvidi  ed  esperti  uomini,  hanno  trovato  il 
mezzo  di  supplire  alla  penuria  del  letame.  Questo  mezzo  secondo 
essi , consisterebbe  semplicemente  in  ciò,  che,  invece  del  letamo 
di  stalla  fermentato,  s’ impieghi  letame  di  stalla  fresco.  Se  gli  agri- 
coltori poco  accorti  e negligenti,  i quali  non  ancora  lo  fanno,  si 
volessero  decidere  a ciò,  molte  lagnanze  quanto  al  mancare  del 
letame  non  s’ascolterebbero  più. 

« Per  quanto  sia  generale  la  lagnanza  circa  il  difetto  del  concime, 
per  quanto  grande  sia  la  pena  che  gli  agricoltori  si  danno  onde 
agevolare  la  vegetazione,  per  quanto  coltivino  foraggi  per  avere 
molto  letame,  essi,  allorché  l’hanno  ottenuto,  lo  lasciano  trascura- 
to ne' letamai.  Si  può  ben  ammettere  che  nelle  nostre  economie 
rurali  il  letame  quasi  generalmente  non  viene  giammai  adoperato 
se  non  è mezzo  putrefatto.  A questo  stato  il  letame  ha  perduto  25 
per  100  della  sua  massa,  e in  questa  perdila  vi  è compreso  l'azo- 
to tanto  prezioso , ma  io  voglio  anche  ammettere  che  la  massa  perduta 
abbia  lo  stesso  valore  che  la  massa  rimanente.  Se  tutti  gli  agricoltori 
ponessero  in  opera  il  loro  letame  nello  stato  più  fresco  eh’ c pos- 
sibile, ne  perderebbero  non  più  del  5 per  cento,  e le  nostre  pian- 
te coltivabili  se  nc  avvanlaggcrcbbero  del  20  per  100.  Ma  non 
solo  questi  20  per  100  degli  alimenti,  che  così  verrebbero  impie- 
gati per  vantaggiare  la  vegetazione  delle  piante , si  convertireb- 
bero in  sostanze  vegetabili,  ma  altri  alimenti  ancora,  provenienti 
dall’  atmosfera  e dal  suolo , si  unirebbero  a quelli  { p.  131  ). 

« Non  occorre  una  maggiore  produzione  di  foraggi  fiutatilo 
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cito  non  vogliamo  ancor  maggiormente  vantaggiare  la  vegetazio- 
ne. E però  i 20  per  100  del  capitale  di  letame  si  potrebbero  im- 
piegare per  aumentare  la  sola  produzione  del  grani,  ce.,  la  quale 
rispetto  al  numero  costante  del  bestiame  risulterebbe  di  altret- 
tanto maggiore.  Ciò  avrebbe  per  effetto  delle  offerte  più  frequen- 
ti di  grano  sulla  piazza,  e un  prezzo  più  modico  c più  equilibrato 
in  rapporto  alla  produzione  del  bestiame.  I produttori  c i consu- 
matori ne  otterrebbero  dei  reciproci  vantaggi  ; ma  ulteriori  c più 
grandi  vantaggi  si  conseguirebbero  ancora.  Invece  di  adoperare 
solo  per  la  coltura  dei  grani  i 20  per  100  di  letame  ricuperati  sul 
modo  di  usarlo , tutti  gli  agricoltori  potrebbero  restringere  di  20 
per  100  in  loro  coltura  di  foraggi  ; la  produzione  dei  grani  rimar- 
rebbe la  sfossa , la  produzione  del  bestiame  si  diminuirebbe  del 
20  per  100,  e perciò  il  prezzo  no  aumenterebbe , mentre  quello 
del  grano  non  verrebbe  ad  alterarsi.  Se  la  maggior  parte  dei  20 
per  100  del  letame  guadagnalo  si  adoperasse  per  la  coltura  dei 
grani,  e la  minore  per  la  coltura  dei  foraggi,  ciò  tornerebbe  a pro- 
fitto dei  produccnti  e dei  consumatori  ; però  sarò  pili  grande  il 
profitto,  come  è giusto,  in  quanto  a'  producenti  — c tatto  ciò  per 
effetto  dei  20  per  100  di  sostanze  volatili,  che  gli  agricoltori  osci- 
lanti  lasciano  andare  perduti  non  usando  la  debita  cura  per  con- 
servarli nel  letame , e ciò  per  mezzo  di  letamai  costruiti  in  modo 
da  non  permetterne  la  esalazione  » (p.  132). 

Da  questa  proposizione,  se  mai  alcun  dubbio  rimanesse  an- 
cora , risulta  incontrastabilmente  che  il  moderno  agrologo  pra- 
tico non  attribuisce  il  benché  minimo  valore  alle  parti  minera- 
li del  letame,  ma  invece  alle  sostanze  combustibili  che  in  es- 
so sono  contenute.  Col  20  per  100  di  queste  sostanze  che  il  le- 
tame fresco  perde  diventando- maturo,  quell’esperto  agronomo 
pratico  ci  vuol  dare  a credere  che  si  possano  produrre  corno 
meglio  ci  aggrada,  20  per  100  di  grano  c di  trifoglio,  ovvero  di 
carne.  Wcpo  . -> - 

Siccome  il  letame  di  paglia  ha  casualmente  migliorala  la  na- 
tura fisica  dei  suoi  campi , avendovi  prodotto  un  effetto  più  £*- 
■vorevole  che  il  letame  minuto  perchè  marcilo , quel  praticone  di 
agronomo  insegna , ad  onta  dei  fatti  contrari  provali  da  migliaia 
di  casi , che  il  letame  fresco  debba  per  necessità  accrescere  sopra 
tutti  i campi  la  facoltà  produttiva.  Egli  ci  vuol  far  credere , che, 
asportando  semplicemente  il  grano  dai  nostri  campi  da  frumen- 
to c sotterrandone  la  paglia  coll’aratro,  la  fertilità  di  essi  venga,  in 
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ogni  anno  che  si  snccede , a crescere  (li  tanto,  quanto  scemerebbe 
se  la  paglia  si  facesse  servire  di  strame  e diventare  letame  ! 

Ma  qual’ è ora  la  causa  di  questo  grande  effetto  prodotto  dal 
letame  fresco  di  stalla,  e perchè  devesi  preferirlo  al  letame  matu- 
ro? Anche  questo  ce  lo  dice  11  nostro  pratico  : « II  letame  fresco 
( così  egli  si  esprime  ) , contiene  più  di  azoto  che  il  marcito , ma  que- 
sto poi  all’  incontro  contiene  più  degli  elementi  delle  ceneri  » ( V.  p. 
101  ).  Perciò  dunque  il  letame  fresco  è più  efficace  del  vecchio! 
Ben  l’analisi  chimica  addimostra,  che  il  letame  di  stalla  marcito 
contiene  più  di  azoto  che  il  fresco,  ma  in  cose  di  tal  latta  deve  deci- 
dere l’esperienza  ; e siccome  prodotti  maggiori  non  si  possono  ot- 
tenere se  non  per  effetto  della  maggiore  aggiunzione  di  azoto,  ben 
si  comprende  come  l’analisi  abbia  torto. 

Ma  però  non  sembra  che  il  nostro  agrologo  pratico  ritenes- 
se per  sufficienti  abbastanza  quei  20  per  100  di  letame  che  i suoi 
campi  ricevono  di  più,  imperocché  egli  dice  : « Siccome  le  mate- 
rie atte  alla  concimazione,  come  la  paglia  e i foraggi,  costano  cari, 
e gli  agricoltori  a qualunque  costo  debbono  aver  letame,  e sicco- 
me questo  viene  a costare  anche  di  troppo  pei  bassi  prezzi  con 
cui  si  pagano  i prodotti  ricavati  dagli  animali , si  sono  cercali  da 
molto  tempo  dei  mezzi  che  surroghino  il  letame.  Un  tal  mezzo 
negli  ultimi  tempi  noi  l’abbiamo  pressoché  rinvenuto  nel  guano.  » 

Ma  che  cosa  è il  guano,  e in  che  consiste  i utile  che  la  sua  ap- 
plicazione reca  all'agricoltore ? 

Il  guano  è composto  dal  residuo  degli  escrementi  di  uccelli 
che  si  nutrono  di  pesci,  cioè  di  carnivori,  e contiene  essenzialmen- 
te gli  elementi  delle  ceneri  della  carne  de’  pesci,  più  una  certa 
quantità  di  sali  ammoniacali. 

Dalla  comparazione  delle  differenti  specie  di  guano  s’inferi- 
sce, che  le  migliori  qualità  di  esso  contengono  gli  elementi  delle 
ceneri  del  grano  ed  una  certa  quantità  di  fosfato  di  calce,  la  qua- 
le è pure  una  parte  integrante  delle  ceneri  delle  nostre  erbe  pra- 
tive e delle  piante  da  foraggio.  L’effetto  che  ha  il  guano  sui  nostri 
campi  da  frumento  è dunque  innegabile.  Noi  da  secoli  abbiamo 
sottratti  ai  medesimi  per  la  coltura  del  frumento  i principi  mi- 
nerali dei  grani,  più  una  gran  quantità  di  fosfato  di  calce  (nelle 
osso  del  bestiame  esportato  ) senza  alcuna  restituzione;  noi  abbia- 
mo lasciale  ai  campi  solo  le  condizioni  mercè  cui  si  potesse  pro- 
durre della  paglia* 

Le  maggiori  raccolte  di  grani,  che  si  conseguono  facendo  uso 
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del  guano  per  concimare,  sono  la  conseguenza  naturalissima  del- 
la restituzione  degli  elementi  del  grano  che  si  è venula  a lare  ai 
campi,  a cui  con  tanto  sciupìo  di  forze  gli  avevamo  ritolti.  Le  ma- 
raviglie che  si  fa  il  coltivatore  del  grano  sulla  slrordinaria  effi- 
cacia del  guano,  sono  propriamente  cagionale  soltanto  da  questo, 
die  egli,  cioè,  vede  come  due  pugni  di  guano  producono  un  mag- 
giore effetto  che  non  un  carro  di  letame,  vede  la  piccola  quantità 
del  concime  e la  gran  quantità  di  più  del  grano  raccolto , cose 
che  gli  rovesciano  a dirittura  tulle  le  idee  che  egli  del  letame  si 
avea  formate. 

Pel  nostro  esperto  agrologo  pratico  il  guano,  come  di  per 
sè  s' intende,  non  è altro  che  un  mezzo  per  la  produzione  di  Ida-* 
me.  L’idea  che  l’agricoltura  si  ha  fatto  del  guano  ò quella  di  un 
concime  « ausiliario  » di  cni , fino  a tanto  che  la  sorgente  dalla 
quale  deriva  ce  ne  fornisce , dobbiamo  farne  uso  per  aumentare  il 
nostro  capitale  dì  concimi  (V.  p.  137). 

Che  l’effetto  del  guano  sia  cagionato  dal  suo  contenuto  di  so- 
stanze volatili  e combustibili , per  quel  pratico,  come  è naturale, 
non  vi  può  essere  alcun  dubbio  ; ma  sentiamo  non  pertanto  quali 
sono  gli  effetti  che  egli  ci  pronostica  dall’uso  del  medesimo. 

« L’uso  generale  del  guano  non  può  aver  che  un  effelto con- 
simile a quello  che  si  oUerrcbbc  se  in  avvenire  si  facesse  uso  del 
20  per  100  di  concime  che  attualmente  vanno  perduti  sui  leta- 
mai. Quei  coloni  dunque  che  tuttavia  fanno  infraridirc  il  loro  le- 
tame agiscono  perciò  con  poco  senno  se  si  affannano  a comprar 
guano  prima  di  essersi  convenevolmente  prevaluti  di  quello  dia 
hanno  » ( V.  p.  136  ).  Delle  parli  componenti  le  ceneri  non  si 
tiene  alcun  conto. 

Non  meno  stravaganti  sono  le  idee  del  nostro  agrologo  pra- 
tico sul  comportamento  dei  campi  durante  la  coltura. 

« Comechì  le  piante  si  accogliessero  annualmente , può  non  per- 
tanto te  ni  re  esportata  dal  suolo  in  ogni  anno  e costantemente  la  stessa 
quantità  di  prodotti  ( p.  et.  sopra  un  prato  non  eoneimato  ).  Essa  à 
la  produzione  naturale  del  suolo.  Il  sttolo  sta  e rimane  stabile  sul  pun- 
to fisso  agronomieo  » ( p.  103  ). 

« Se  dopo  uno  o più  anni  le  piante  muoiono  sopra  quel  suolo 
su  cni  sono  cresciate  c s’ imputridiscono,  vi  si  accumulano  a pino 
a poco  sostanze  che  lentamente  si  abbruciano , vai  quanto  dire , 
prododi  della  ercmacausia  c del  logoramento.  Nasce  da  ciò  un'  al- 
tra sorgente  per  le  due  specie  di  alimenti,  cd  è per  questo  che  lo  svi- 
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luppamcnto  ili  quelle  progredisce  più  eucrgii  a niente  » ( p.  101). 

« Per  le  ulteriori  c nuove  colture  vengono  sottraiti  al  suolo 
più  elementi  minerali  di  prima , coinè  pure  1 prodotti  della  ercma~ 
causia  ». 

« Dopo  una  serie  di  anni  c un  corrispondente  numero  di  rac- 
colte il  suolo  discende  di  bel  nuovo  alla  sua  fertilità  primitiva 
ossia  al  suo  punto  fisso.  Esso  si  ritrova  di  aver  raggiunta  di  nuovo 
la  sua  primitiva  composizione,  e siccome  in  altro  non  ha  variato,  que- 
sto cambiamento  avvenuto  nel  suolo  deve-perciò  ritenersi  come  la  cau- 
sa verosimile  della  sua  accresciuta  « dipoi  scemata  fertilità.  » 

« Il  letame  si  compone  di  sostanze  animali  e vegetai)  che  si  ri- 
trovano nello  sialo  di  ercmacausia,  e che  contengono  pure  una  cer- 
ta quantità  di  clementi  minerali;  cd  6 perciò  che  per  mezzo  del 
letame  lo  sviluppamcnto  delle  piante  può  venire  accresciuto  cosi 
bene  come  per  le  piante  che  sopra  i campi  imputridiscono.  » 

I)a  queste  proposizioni  che  vengono  esposte  come  principi 
fondamentali  dell’arte  agraria,  s'inferirebbe,  che  i nostri  campi 
si  comportassero  come  prati  non  concimati  ; cosicché , coltivando 
grano,  rape  o trifoglio  sopra  uno  stesso  campo,  avremmo  da  spe- 
rare di  raccogliervi  annualmente,  senza  concimazione  alcuna , una 
stessa  quantità  media  costante  di  questi  prodotti.  Gò  costituirebbe 
la  produzione  naturale  o il  punto  fisso  agronomico  del  suolo  ! 

Lasciando  noi  perire  e disfarsi  sul  campo  piante  di  prato , di 
grano  o di  trifoglio,  si  accumula,  nel  suolo,  letame,  il  quale  lo 
rende  fertile.  Noi  otteniamo  così  maggiori  raccolte , ed  esportia- 
mo  in  conseguenza  una  quantità  di  elementi  minerali  maggiore  di  pri- 
ma , onde  il  suolo  ne  diventa  più  povero. 

Avendo  ciò  praticalo  per  più  anni  consecutivi,  il  suolo,  così 
spoglialo  degli  elementi  minerali , discende  al  suo  punto  fisso.  Esso  La 
raggiunta  la  sua  primitiva  composizione  ( vai  quanto  dire,  non  con- 
tiene più  di  sostanze  ecnibuslibili  che  in  sul  principio ),  e siccome  altri 
cambiamenti  non  si  sono  avverati , ( dai  quali  tutto  dipende  ) , così 
questo  cambiamento  del  suolo  (cioè  l’aumento  c la  diminuzione 
delle  sostanze  combustibili  ) deve  ritenersi  come  la  causa  verosi- 
mile della  sua  fertilità  aumentala  c dipoi  nuovamente  diminnita. 

Tutte  queste  opinioni  che  abbiamo  riprodotte  dalla  citata 
memoria  non  sono  le  idee  di  un  nonio  solo,  ma,  con  poche  ecce- 
zioni, sono  le  idee  di  tutta  la  classe  degli  agronomi  pratici.  Gò 
che  l’autore  di  quella  memoria  insegna,  non  fu  da  esso  inventa- 
lo ; egli  altro  non  lece  se  non  ridire  quello  che  gli  eia  stalo  iasc- 
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guaio,  lo  ho  esposte  queste  dottrine  noli  per  sottoporle  senza  ri- 
guardo di  sorta  alla  mia  critica,  ma  perchè,  senza  che  io  premi  t- 
tessi  una  fedele  sposiziono  delie  dottrine  dell’  uomo  pratico , le 
mie  teoriche  sarebbero  rimasto  incomprese  nel  tempi  presenti , 
come  anche  perchè  nei  tempi  che  verranno,  nè  son  forse  lontani, 
potrebbero  sembrare  senza  ragione  e senza  scopo  alcuno. 

1 lettori  mi  dispenseranno  dall’ aggiungere  anche  un' altra 
parola  ; ciò  che  ho  citato  è la  dna  ve,  come  suol  dirsi , per  risol- 
vere la  contesa  che  si  è sollevata  circa  il  riconoscimento  e l’ ap- 
plicazione dei  principi  scientifici  nella  pratica,  e credo  ognuno  sia 
in  grado  adesso  di  rendersi  ragione,  che  questi  non  si  accordino 
colle  nienti  preoccupate  degli  agronomi  pratici. 

Molti  agronomi  credono  che  in  questa  contesa  si  tratti  di  pa- 
role c non  già  di  principi , e che  una  riconciliazione  sia  possibi- 
le. Essi  opinano  che,  qualora  ammettessero  l’ efficacia  delle  parti 
minerali,  si  dovesse  come  cosa  giusta  ammettere  anche  dall’  altro 
Iato  l’efficacia  delle  sostanze  combustibili,  c che  cosi  la  contesa 
arriverebbe  a comporsi  in  una  maniera  abbastanza  felice.  Se  di 
fatti  il  conflitto  per  la  ricognizione  dei  principi  scientifici  non  a- 
vesse  uno  scopo  più  sublime  che  di  concedere  l’ aggiunzione  del- 
le cipolle  nel  brodo,  cosa  che  prima  era  vietata,  o che  ora  sia  per- 
messo di  aprire  le  uova  piuttosto  alla  punta  che  alta  parte  oppo- 
sta , essi  avrebbero  certamente  ragione. 

E di  fatti  hanno  ragione  (intanto  che  portano  opinione  che  il 
più  esperto  maestro  birraio  che  fabbrica  la  migliore  qualità  di 
birra  in  Monaco  sia  l’uomo  più  atto  ad  occupare  la  cattedra  cho 
in  quella  città  si  volesse  fondare  di  un  corso  sulla  fabbricazione 
della  birra  (1  ).  Io  da  pàrte  mia  sono  di  avviso  che  un  uomo  simile 
non  verrebbe  raccomandato  dal  sig.  G.  Sedlmayr  in  Monaco  per 

(I)  Questo  periodo  si  riferisce  alla  istituzione  di  molti  stabilimenti 
agrologici  in  Germania,  che  sono  per  lo  più  dotati  di  estesi  fondi  rustici, 
i quali  sono  amministrati  nello  stesso  modo  come  tutti  gli  altri  beni  dello 
Stato.  La  rendita  dei  fondi  entra  nell’erario  pubblico.  La  scuola  e i fonili 
stanno  tra  loro  uniti  nella  persona  del  direttore,  a cui  compete  la  coltura 
delle  terre  c nel  tempo  stesso  la  direzione  degli  studi  i della  rendita  net- 
ta della  coltura  gli  c dovuta  [ter  lo  più  mia  tangente.  Vi  sono  degli  uomi- 
ni capaci  a soddisfare  con  tutto  il  successo  all’  uno  e all’ altro  di  questi 
incarichi  ; ma  in  dritta  regola  un  buon  tecnico  non  è l’uomo  alto  agl’in- 
scgnainenli  delta  scuola , come  quest’ ultimo  non  è l’uomo  che  ha  in  mira 
di  ricavare  una  vistosa  rcudita  da  un  complesso. di  terre. 
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esporre  i prìncipi  scientifici  della  fabbricazione  della  birra , an- 
corché abbia  diretto  i suoi  estesi  affari  da  venti  anni  con  avvedu- 
tezza, ed  ubbia  a lui  apportato  lutto  l'utile  possibile. 
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L’agricoltore  empirico  è un  industriante , che  produce  carne 
e grano  : senza  alcun  altro  pensiero  egli  è tutto  Inteso  a ricavare 
dai  suoi  campi  delle  raccolte  per  quanto  può  maggiori , c quel 
procedere  ritiene  che  sia  il  migliore  e che  gli  fornisca  prodotti  con 
minima  spesa  e nel  tempo  piò  breve.  E perchè  dovrebbe  agire  al- 
trimenti ? Da  secoli  si  è proceduto  così,  ed  egli  opera  a puntino  co- 
me gliè  stato  insegnato.  Quei  che  lo  hanno  preceduto  non  hanno 
mai  dimandalo  ciò  che  avveniva  del  campo  e quali  effetti  il  loro 
procedimento  esercitava  sul  medesimo  — perchè  dovrebbe  faro 
una  simile  inchiesta?  Se  gli  riesce  di  lucrarsi  il  suo  vitto  giorna- 
liero, di  pagare  l’ affitto  o di  ricavare  l’interesse  del  capitale  cho 
ha  impiegato,  come  altresì  di  acquistare  qualche  fortuna,  ciò  co- 
stituisce per  mezzo  dell’ unica  pruova , il  fatto,  che  il  modo  suo 
di  operare  sia  il  migliore.  Se  il  frumento,  il  trifoglio,  le  rape  o 
le  palate  non  trovano  più  bene  come  per  lo  passato  sopra  i suoi 
campi , egli  sperimenta  se  variando  la  coltura  di  essi  con  altro 
specie  di  piante  non  si  trovasse  meglio , e attribuisce  la  causa 
delia  diminuzione  delle  suo  raccolte  a tutti  i fenomeni  che  sono 
accaduti  da  quando  egli  bu  cominciato  ad  avvedersi  di  una  siffatta 
diminuzione.  Ne  porta  la  colpa  l’ essersi  tagliata  una  selva  non 
discosta,  o la  strada  di  ferro o una  fabbrica  chimica,  che  si  sono 
costruite  nelle  vicinanze , o pure  i tanti  temporali  dell’anno  scor- 
so , e in  ultimo  qualunque  altra  causa  ; ma  ni  egli  stento  nè  il  suo 
procedere  non  ne  porteranno  giammai  ta  colpa , Imperocché  nulla  in 
questo  si  è cambiato  da  tanti  anni,  il  suo  monte  di  letame  non  ba 
cambiato  di  volume , cd  i suoi  campi  hanno  l’aspetto  consueto. 

. Come  uomo  di  mestiere , l’ agricoltore,  si  ritrova  nella  posi- 
zione di  un  calzolaio,  al  quale  non  compete  d' istituire  indagini 
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sulla  origine  del  cuoio  da  suole  e delle  allre  specie  di  cuoi , riè  sul 
metodo  con  cui  vengono  preparali  nelle  concerie,  nè  sulle  cagioni 
clie  ai  cuoi  rendono  le  buone  qualità,  e che  non  pertanto  volen- 
do pure  di  questo  ingerirsi,  probabilmente  non  potrebbe  fornirci  nè 
buone  scarpe  nè  a buon  mercato.  Il  vero  calzolaio  non  si  cura  di 
cose  simili  e le  lascia  che  un  altro  ci  pensi  ; se  egli  ha  qualche 
coltura , studia  l’anatomia  del  piede  c confeziona  scarpe  che  in- 
cantano gli  occhi  delle  dame , e stivali  che  non  generano  calli , 
nè  difTormano  il  piede.  Ad  una  simile  perla  di  calzolaio  non  ver- 
rebbe mai  in  testa  di  cominciare  una  contesa  col  chimico  sul  cuoio, 
la  pece  e lo  spago,  imperocché  gli  mancherebbe  a ciò  il  tempo, 
ma  sarebbe  grato  al  chimico  se  questo  gl’ insegnasse  come  le  mi- 
gliori qualità  di  cuoi  da  suole  c da  tomai  che  servono  ai  differen- 
ti usi  si  possano  riconoscere  e distinguere. 

L’agronomo  scientifico  e l’ agiologo  hanno  missioni  ben  più 
sublimi;  l’agrologo  deve  collocarsi  al  di  sopra  della  pratica  , gui- 
darla e mantenerla  sulla  retta  via;  è suo  ufficio  sottomettere  ad 
un  serio  esame  il  metodo  di  coltura  dell’ agricoltore  empirieoe 
guidarlo  alla  intelligenza  del  suo  operare.  L’agronomo  scienti- 
fico deve  esaminare  se  il  suo  proprio  procedere  si  accordi  con 
le  verità  ben  riconosciute  e con  le  leggi  della  natura  o pure  se  le 
contrarii;  non  deve  mai  perdere  di  vista  che  lo  scopo  della  vera 
pratica  non  consiste  soltanto  nel  conseguimento  temporaneo  di  prodotti 
maggiori,  ma  ben  vero  nella  loro  perpetuili),  nella  ripetizione,  cioè, 
normale  e costante  del  massimo  fruttalo  della  terra. 

Se  l'agronomo  invece  d’illuminare,  guidare  la  pratica  e sop- 
perire al  difetto , si  fa  trasportare  da  idee  che  hanno  per  mira  di 
giustificare  l’empirico  procedere  dell’agricoltore;  se  egli,  ricono- 
scendo che  questo  procedimento  sia  contrario  alle  sovrane  leggi 
della  natura,  argomenta  che  queste  leggi  non  possano  trovare  ap- 
plicazione nella  pratica,  che  l’ agricoltura  cioè  non  si  trovi  sog- 
getta a quelle  leggi  sovrane  ; se  egli  sostiene  che  la  pratica  e la 
scienza  sieno  cose  che  si  possono  separare  l’una  dall’altra,  che 
in  scienza  una  cosa  possa  essere  vera , e falsa  nella  pratica  — egli 
si  troverà  mollo  al  disotto  dell’ uomo  pratico,  il  quale  in  dottrine 
di  (al  falla  non  può  trovare  alcuno  ammaestramento,  imperoc- 
ché queste  altro  non  sono  che  un’ immagine  del  suo  proprio  pro- 
cedere , rivestita  di  percezioni  false. 

Una  legge  semplice  e generale  della  natura  domina  sopra  la 
quantità  e la  durata  dei  prodotti  della  terra. 
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La  quantità  dipende  dal  complesso  delle  condizioni  di  ferti- 
lità che  vi  esistono , c la  (turata  dall*  permanenza  di  questo  com- 
plesso di  condizioni. 

Un  agronomo  pratico,  Alberto  Block,  deve  aver  detto;  Tut- 
to ciò  che  una  economia  mirale  può  durevolmente  esitare  deve  essere 
«ornile  al  prodotto  dell’ atmosfera:  «n  campo  dal  quale  niente  si  esporta 
,wn  può  che  crescere  e non  mai  diminuire  di  forza.  Espressa  nella  for- 
inola seguente  ; Una  economia  rurale  può  durevolmente  esitare  tutto  no 
che  è ug itale  al  prodotto  dell’atmosfera  — un  campo  dal  quale  s,  esporla 
non  può  nè  conservare  quella  che  ha,  nè  accrescere  la  sua  forza,  que- 
sta sentenza  si  ritrova  essere  identica  alla  legge  della  natura.  Nella 
sentenza  di  quest’uomo  veramente  esperto,  a cui  la  futura  agri- 
coltura ergerà  un  monumento,  si  ritrovano  espressi  lutti  i pnn- 
cipi  del  procedimento  ragionalo  c tutto  il  sapere  che  te  m ieiv/e 
naturali  possono  insegnare  all’agricoltore  pratico. 

Qualunque  sistema  di  economia  rurale  che  venga  a ledere 
questa  legge  della  natura  merita  il  nome  di  rapina. 

Se  un  agricoltore  coltiva  alternativamente  sopra  tre  campi, 
palale,  grano  e brave  o trifoglio,  ovvero  se  coltiva  uno  stesso  cam- 
po alter  nativamente  con  patate,  grano  c brave,  e se  egli  vende  i 
frulli  raccolti  ( il  grano,  i tuberi  delle  palate  c le  brave  ) e con- 
tinua per  molti  anni  a farlo  senza  concimare  il  campo,  anche  il  piu 
semplice  contadino  gli  predirà  la  fine  di  questo  procedimento , 
dicendogli  come  un  sistema  di  tal  fatta  non  è possibile  che  uri 
lungamente.  Qualunque  sieno  le  piante  coltivabili,  qualunque  la 
varietà  dei  culmiferi,  delle  tuberose  o di  altre  piante  ebe  venis- 
sero prescelte  o avvicendate  in  qualsiasi  modo  — il  campo  vicn 
posto  alla  fine  in  uno  stalo,  in  cui  si  raccoglie  dei  culmiferi  il 
solo  granello  seminalo,  non  si  ottengono  più  tuberi  dalle  palate, 
cd  in  cui  le  brave  o il  trifoglio  vanno  a perire  appena  sviluppati. 

Da  questi  fatti  risulta  incontrastabilmente,  che  non  vi  sono 
piante  che  risparmiano  il  suolo,  nè  piante  che  lo  arricchiscono. 

Innumerevoli  falli  hanno  insegnato  all’  agricoltore  pratico  , 
clic  in  molti  casi  il  prospero  allignare  di  una  specie  di  pianta  di- 
pende dalla  coltura  anteriore  di  un’altra  pianta  che  l’ ha  prece- 
duta sullo  stesso  terreno,  c che  non  sia  mica  cosa  indifferente 
l’ordine  con  cui  egli  coltiva  lo  sue  piante  ; per  la  coltura  piece- 
dente  di  una  pianta  sarchiata,  o di  una  pianta  con  estese  rami- 
ficazioni radirali  il  suolo  si  rende  più  adatto  por  la  prospera  ve- 
getazione di  una  piajila  culmifera  clic  a una  di  quelle  succede,  lc 
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piante  granifere  prosperano  meglio,  e ciò  senza  applicazione  ( o 
con  risparmio)  di  letame,  e danno  rendile  più  copiose.  Ma  per  le 
colture  susseguenti  non  vi  è nè  risparmio  di  letame,  nè  tampoco  il 
campo  viene  ad  essere  arricchito  delle  condizioni  della  sua  fer- 
tilità. Non  fu  accresciuta  la  somma  dei  principi  alimentari,  sol- 
tanto le  parli  efficaci  dei  medesimi  furono  accresciute  c la  loro 
azione  accelerata  rispetto  al  tempo. 

La  costituzione  fìsica  e chimica  del  campo  fu  migliorata,  ma 
il  suo  contenuto  di  parti  chimicamente  attive  vi  si  diminuì  ; tulle 
Ir  piante  senza  eccezione  alcuna,  ciascuna  nel  suo  proprio  modo , esau  - 
riscono  il  suolo  in  quanto  alle  condizioni  della  loro  riproduzione. 

Vi  sono  dei  campi , sopra  i (piali,  senza  concimazione  alcu- 
na, si  possono  alternativamente  coltivare  le  suddette  o altre  piante 
per  sei  anni,  e sopra  altri  per  dodici,  per  cinquanta  o per  cento, 
ma  il  risullamento  finale  è immancabilmente  lo  stesso:  il  suolo 
perde  la  sua  fertilità. 

In  questi  prodotti  l’agricoltore  vende  il  suo  terreno  ; in  essi 
egli  vende  certi  clementi  dell*  atmosfera , i quali  affiuiscono  da 
perforo  al  suo  campo,  più  certi  elementi  di  quest’  ultimo,  che  so- 
no la  sua  proprietà  e hanno  servito  a formare  dagli  elementi  at- 
mosferici il  corpo  vegetabile,  di  cui  essi  fanno  parte;  esportando 
questi  cercali , egli  priva  il  suo  campo  delle  condizioni  in  quanto 
al  loro  riprodursi  ; un  tale  sistema  di  coltura  merita  a giusto  ti- 
tolo il  nome  di  rapina.  - 

Se  tulli  gli  elementi  sottratti  al  suolo  c venduti  sotto  forma 
di  cereali  fossero  stali  ricondotti  interamente  sopra  il  campo  do- 
po ciascun  anno , o dopo  ciascun  avvicendamento  triennale , il 
campo  avrebbe  conservata  interamente  la  sua  fertilità  ; il  guada- 
gno dell’ agricoltore  sarebbe  divenuto  minore  per  la  ricompra  de- 
gli elementi  del  suolo  sottratti,  ma  questo  guadagno  avrebbe  avu- 
to una  durata  da  non  finire. 

Gli  elementi  del  suolo  sono  il  capitale  dell’agricoltore  ; gli 
alimenti  atmosferici  sono  gl’interessi  che  egli  ritrae  dal  suo  capi- 
tale: con  gli  uni  egli  produce  gli  altri.  Nei  cereali  egli  esita  una 
parte  del  suo  capitale  co’ rispettivi  interessi;  negli  elementi  mi- 
nerali del  suolo  il  suo  capitale  fa  ritorno  al  suo  campo,  il  che  vai 
quanto  dire,  nelle  sue  mani. 

Qualsisia  amministrazione  fondata  sulla  rapina  genera  mise- 
ria. Il  paese  più  ricco  dell*  Europa  in  oro  ed  in  argento  era  perciò 
il  paese  più  povero.  Tutto  ciò  che  le  ricche  flotte  dell*  argento  np- 
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portavano  dal  Perù  e dal  Messico  in  metalli  nobili  alla  Spagna , 
si  sfumava  nelle  mani  dei  suoi  abitanti,  perchè  dimenticavano  o 
non  esercitavano  più  quell’  arte  che  faceva  ritornare  nelle  loro 
mani  il  danaro  che  essi  per  soddisfare  ai  propri  bisogni  avevano 
posto  in  circolazione  nel  commercio  mondiale;  e ciò,  perchè  non 
sapevano  creare  cose  di  valore,  di  cui  abbisognassero  le  altre  na- 
zioni che  si  trovavano  in  possesso  di  quello  già  speso.  Non  è se 
non  in  questo  modo  che  si  conservano  le  ricchezze. 

Non  il  campo  per  sè  stesso,  ma  sibbene  gli  elementi  del  ter- 
reno alti  all’ alimentazione  delle  piante  costituiscono  la  ricchezza 
dell’ agricoltore  ; pe’l  loro  mezzo  egli  produce  le  condizioni  indi- 
spensabili al  genere  umano  per  mantenere  la  sua  temperatura  e 
la  sua  forza  di  lavoro.  La  coltura  razionale  , a differenza  della  ra- 
pace , è poggiata  sulle  rettiluzioni  ; ond’è  che  col  far  ritornare  le 
condizioni , il  coltivatore  conserva  la  fertilità  dei  suoi  campi. 

Gli  etTetli  dell’  economia  rapace  in  niuna  parte  del  mondo 
sono  più  evidenti  e palpabili  di  quello  che  lo  sieno  in  America , 
ove  i primi  coloni  trovarono  nel  Canadà , nello  Stato  di  Nuova- 
York,  in  Pensilvania,  nella  Virginia  e nella  Marilandia,  esten- 
sioni di  terreno  che,  previa  una  smossa  superficiale  coll'aratro 
e la  sementa , producevano  per  una  serie  di  anni  raccolte  di  fru- 
mento e di  tabacco  da  appagare  le  ingorde  brame  dei  coltivatori, 
senza  che  neppur  pensassero  di  restituire  alle  terre  quanto  sot- 
traevano loro  nei  grani  e nelle  foglie  di  tabacco  (1). 

(1)  Nuova-York.  « Nella  discussione  che  ebbe  luogo  nella  Camera 
dei  rappresentanti  del  Congresso  degli  Stati  Uniti , dietro  la  proposizione 
di  una  legge  progettata  e dipoi  approvata,  in  virtù  della  quale  ai  diversi 
Stati  si  dovevano  donare  sei  milioni  di  acri  di  te.rra  del  Congresso  per 
fondare  e mantenere  scuole  agrologiche  e d'industria,  il  sig.  Morhii.l  di 
Vermont  da  cui  fu  fatta  la  proposta,  provò  in  un  classico  discorso,  per 
mezzo  d’ indicazioni  statistiche , quanto  sieno  necessarie  queste  scuole  pei 
nostri  coloni  ( farmers ) i quali  nella  coltura  del  loro  suolo  agiscono  con 
un  vero  vandalismo.  Egli  mostrò  che  rispetto  alla  coltura  in  generale  ed 
in  particolare  rispetta  alla  presente  coltura  delle  scienze  si  stia  in  Ame- 
rica molto  addietro  in  confronto  all'Europa,  e che  le  triste  conseguenze  di 
ciò  già  si  manifestino  in  un  modo  spaventevole;  che  in, generale  il  me- 
todo di  coltura  di  tutte  le  terre  sia  cosi  difettoso  da  rendere  d' anno  in 
anno  sempre  più  povero  il  suolo  ; che  il  venire  la  naturale  forza  produtti- 
va del  terreno  incessantemente  diminuita,  sia  uu  vero  furto  eseguito  dai 
singoli  individui  a danno  dei  beni  nazionali. 

La  seguente  tavoletta  mostra  in  qualche  modo  l' aumentare  delle  rac- 
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Noi  tutti  sappiamo  che  sia  addivenuto  di  quei  campi.  In  me- 
no di  due  età  d' uomo  quei  campi  tanto  ricchi  erano  di  già  con- 
colte in  dieci  anni  in  diversi  Stati  del  Nord.  Il  numero  dei  bushel s 1 di 


frumento  che  si  sono  prodotti  era  nel  : 

1810 

1850 

Connectient  . . . 

. . 87,000 

41  , 060 

Massachusetts  . . 

. . 157 , 923 

3t  , 211 

Hhode  Island.  . . 

3,098 

4» 

Nuova  Hampshire  . 

. . 422  124 

185  658 

Maine 

. . 848  166 

269  139 

Vermont  .... 

493  800 

533  955 

Totale.  . 

. . 2014  Ut  1090  132 

Patate 

Connecticut  . . . 

. 3 414  238 

2 689  803 

Massachusetts  . . 

. 3 385  632 

383  384 

Hhode  Island.  . . 

911  973 

651  029 

Nuova-Hampshire  . 

. 6 206  606 

4 301  919 

Ma  ine 

. IO  392  280 

3 436  040 

Vermont  .... 

. 8 896  751 

4 951  014 

Totale  . . 

. 35  180  500 

19  418  191 

Non  meno  significante  e caratteristica  in  molti  Stati  dei  Sud  è la  di- 
minuita produzione.  Il  numero  dei  bushels  di  frumento  prodotto  fu  nei 

Tennessee.  ....  4 569  692  1 616  386 

Kentucky 4 803  162  2 142  822 

Georgia  1 801  830  t 088  534 

Alabama U 838  052  294  014 

Totale  . . . 12  012  720  6 144  796 

Questi  numeri  mostrano  ad  evidenza  che  in  tutte  le  parti  dell'  Unio- 
ne furono  esausti  elementi  essenziali  del  suolo  e che  la  fertilità  di  questo 
diminuisce  sempre  di  più-  Nello  Stato  di  Nuova-York  vi  sono  300,000 
pecore  di  meno  che  treni’  anni  addietro.  In  un  periodo  di  cinque  anni  la 
diminuzione  ne  ascendeva  quasi  al  50  per  100,  ed  il  numero  dei  cavalli  , 
delle  vacche  c dei  porci  al  la  per  100.  Nell'  anno  1815  furono  raccolte 
13  391  770  bushels  di  frumento;  da  quel  tempo  in  poi  le  raccolte  ne  di- 
minuirono da  anno  in  anno  e nell'ultimo  non  si  sono  oltrepassati  i sei 
milioni.  > 

« La  raccolta  media  in  gran-ltirco  sopra  nn  acre  era  nell’  anno  1844 
= 24  73/100  e nell’ anno  1831  solamente  21  2/100  bushels.  La  raccolta 

• Il  bushel  (8  galloni)  = 0,635381  tomoli  napolitani  = 0,8331  Al  be- 
rili napol.  = 36,317601  litri  francesi.  Trad. 
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vertiti  in  deserti,  od  in  molli  distretti  ridotti  in  uno  stato  che  do- 
po un  secolo  di  riposo  non  danno  più  raccolte  rimuneratrici  di 
nessuna  pianta  granifera.  In  quel  modo  appunto  come  in  Euro- 
pa ciascun  agronomo  si  bea  nella  credenza  che  il  metodo  da  lui 
seguito  nella  coltura  faccia  eccezione  e sia  migliore  di  ogni  altro 
metodo , e che , conformemente  alle  osservazioni  da  lui  fatte , i suoi 
campi  fertili  non  abbiano  bisogno  di  restituzione  alcuna  onde 
perdurare  nello  stesso  stalo  di  fertilità,  così  ancora  ogni  primo 
colonista  credeva  in  sul  principio,  ebe  il  suo  campo  per  le  piante 
che  vi  coltivava  facesse  una  eccezione  agli  altri  campi.  Anche  a 
lui  la  sua  esperienza  sembra  bastevole  per  poter  esser  certo  della 

lucilia  di  frumento  fatta  nel  1830  per  acre  era  nella  Virginia  e nella  Ca- 
rolina del  Nord  non  più  di  7 bushels  e nell' Alabama  non  oltrepassava  3 
bushel Nelle  nuove  tenute  del  Texas  e dell'  Arkansas  le  raccolte  di  bam- 
bagia ascendono  da  700  a 730  libbre  per  ocre,  mentre  non  se  ne  ha  che  ia 
metà  sugli  antichi  campi  della  Carolina  del  Smi.  Nella  Virginia  la  rac- 
colta totale  in  tabacco  era  nel  1830  minore  di  quella  del  1810  per  18  mi- 
lioni di  libbre.  Niun’  altra  raccolta  si  è sperimentata  cosi  perniciosa  alia 
fertilità  del  suolo  come  quella  della  pianta  del  talracco,  ed  in  molti  Stati 
si  trovano  estesissimi  territori  che  ora  sono  desoli,  dopo  che  anno  per 
anno  per  un  secolo  intero  erauo  stati  coltivati  a tabacco,  grano  e frumen- 
to. Non  vi  è dubbio  alcuno  che  l 5/4  delle  terre  coltivate  dalla  Unione 
non  sieno  più  o meno  soggetti  ad  un  consimile  processo  di  esaurimento. 
Secondo  una  estimazione  del  D.'  Lee  delia  Georgia  l'annua  rendita  del 
suolo  di  UH)  milioni  di  acri  di  terra  negli  Stati  Uniti  diminuisce  ogni  an- 
no di  10  cents  per  ciascun  acre , ciò  che  ascende  a 10  milioni  di  dollari , o 
costituirebbe  una  perdita  annua  di  ititi  G60  G6G  dollari  — somma  che  ol- 
trepassa tutte  le  rendite  degli  erari  dell' Unione  e degli  Stati. 

« Anche  gli  altri  rami  dell' agricoltura  sono  .Soggetti  a perdile  enor- 
mi per  difetto  di  cognizioni  che  non  altrimenti  si  possono  rendere  gene- 
rali se  non  per  mezzo  delle  scuole  agrarie.  Uno  dei  più  intelligenti  eco- 
nomisti del  Massachusetts  stima  l'annua  perdita  del  suo  Stato  in  bestiame 
di  ogni  specie,  e nelle  castine,  esser  di  più  milioni  di  dollari.  La  perdita 
che  lo  Stato  di  Nuova-York  per  la  iguoranza  della  scienza  veterinaria  sof- 
fre ogni  anno  sopra  i suoi  417  014  cavalli  è stimata  a niente  meno  che  2 
milioni  di  dollari. 

Queste  indicazioni  statistiche  non  potevano  certamente  mancare  di 
produrre  l'effetto  desiderato, .e  la  Camera  approvò  ben  volentieri  la  di- 
manda fatta , onde  richiamare  in  vita  senza  perdita  di  tempo  scuole  agro- 
logiche c d'industrie.  Sarebbe  cosa  veramente  da  deplorarsi  se  il  Senato 
prima  del  suo  prossimo  aggiornamento  non  trovasse  il  tempo  olir  fa  me- 
stieri per  esaminare  ed  accettare  la  proposta,  > (Gaietta  imi  versale  Nr. 
173.  Appendice  del  di  il  giugno  1830], 
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dorala  senza  limile  della  loro  fertilità;  ma  prima  che  i suoi  figli 
diventino  adulti  egli  s’avvedrà  del  suo  errore;  la  sna  tenuta  pas- 
sa nelle  mani  di  un  altro,  il  quale  nello  stesso  modo  come  il  pri- 
mo , e solamente  con  maggiore  capitali  c fatiche, si  mette  a depre- 
dare il  terreno.  E quando  anche  quest’ altro  colono  si  accorgerà  che 
il  suo  aratro  più  non  basta  a mantenere  la  rendila  all’altezza  pri- 
mitiva, allora  soltanto  il  campo  passa  nel  possesso  del  colono  te- 
desco a cui  si  era  imparato  che  il  letame  sia  l’ anima  dell’  agri- 
coltura — una  sapienza  della  quale  quelli  che  lo  precedettero  nul- 
la sapevano.  Anch’egli  esaurisce  il  suolo  a modo  suo  (1). 


(1)  L'agricoltura  nella  provincia  di  Mina»,  per  quanto  ebbi  occasio- 
ne di  osservarla , sta  sopra  un  grado  mollo  basso  di  perfezionamento.  Es- 
sa consìste  in  un  pessimo  sistema  di  rapina,  per  lo  quale  in  proporzioni 
Irragionevoli  si  toglie  moltissimo  e nulla  si  restituisce  ai  campi.  Cosi,  a 
mo’  d’esempio,  vìcn  fatta  una  rofa , vale  a dire,  st  abbattono  alberi  ed 
arbusti  sopra  una  data  estensione  di  terreno,  i quali  verso  la  One  della 
stagione  secca  si  abbruciano,  e di  poi  da  questo  terreno  si  ricavano  tre  o 
quattro  raccolte , tra  le  quali  ve  ne  sono  spesso  due  consecutive  di  gran 
turco.  Ciò  fatto,  si  lascia  riposare  il  campo  fino  a che  non  sia  sufficiente- 
mente ricoperto  di  nuovi  arbusti  che  si  tornano  a bruciare , operazione 
che  dura  da  tre  in  dodici  anni  a norma  delie  condizioni  dei  luoghi  e dei 
bisogni  del  proprietario.  Ben  si  comprende,  che  al  suolo  non  vien  resti- 
tuito alcuno  degli  elementi  che  gli  furono  sottratti  nelle  raccolte , e cosi 
si  spiegano  i lamenti  che  In  generale  si  fanno  della  sempre  crescente  in- 
fertilità delle  rogas.  Uno  de’  più  intelligepti  agricoltori  della  provincia 
mi  raccontò  die  il  peggioramento  del  suolo  per  nessuna  altra  piauta  si 
rende  cosi  manifesto  come  per  la  canna  da  zucchero,  c che  egli  attualmen- 
te ottiene  soltanto  la  terza  parte  delle,  raccolte  che  85  o 60  anni  prima 
suo  padre  aveva  ottenute  sopra  le  stesse  rofas.  E pure,  mi  disse  nella  sua 
ingenuità , trovarsi  con  le  sue  molto  minori  raccolte  meglio  assai  che  suo 
padre  con  le  raccolte  grandi , poiché  questi  non  aveva  venduta  di  Cacba- 
za  ( liquore  spiritoso  ) nemmeno  a un  milreis  ( due.  1,91  ) la  botte,  men- 
tre nell’  anno  antecedente  egli  stesso  ne  aveva  venduta  a 14  milreis  (=duc. 
20,88  ) la  botte.  Nel  suo  modo  di  vedere , quell’uomo  aveva  ragione,  ma 
come  si  troverà  suo  figlio,  se  continuerà  sullo  stesso  sistema,  e se  la  ca- 
chaza  andrà  a minor  prezzo.  Nella  provincia  di  Bahia  le  raccolte  della 
canna  da  zucchero  sono  talmente  minorate  che  un  anno  addietro  si  uniro- 
no molti  proprietari  di  piantagioni  da  zucchero  per  spedire  una  nave  on- 
de andare  nelle  regioni  oltre  mare  a cercare  nuove  specie  di  canne  zuc- 
cherine. Essi  attribuiscono  le  loro  cattive  raccolte  unicamente  ad  una  de- 
generazione della  canna,  senza  riflettere,  che  per  le  colture  della  canna 
da  zucchero  eseguite  sopra  una  scala  grandissima  i loro  campi  si  ritrova- 
iio  d’ essere  esausti  in  sommo  grado. 


Digitized  by  Google 


— 571  — 


Il  sislema  Europeo  detto  di  coltura  intensiva  non  è la  rozza 
rapina  del  colono  Americano  che  sommerge  e rovina  il  campo  da 
assassino,  ma  è nna  rapina  raffinata,  la  quale  non  apparisce  tale 
a prima  vista  ; una  rapina  di  cui  non  è consapevole  quegli  stesso 
che  la  commette,  e velata  a' suoi  propri  occhi  da  un  sistema  d’in- 
segnamento cui  manca  l’essenza  della  verità. 

II  più  rozzo  intelletto  di  contadino  capisce  che  non  si  posso- 
no in  una  impresa  rurale  alienare  il  trifoglio,  le  rape,  il  fieno 
ec.,  senza  danno  gravissimo  della  coltura  del  grano.  In  questo 
sono  concordi  tutti  gli  agricoltori.  Innanzi  tutto  foraggi  a sufficien- 
za , t il  grano  viene  da  sè.  Ma  che  l’ alienare  il  grano  pregiudichi 
alla  coltura  del  trifoglio;  che  sia  d’uopo  riportare  gli  elementi  del 
grano  onde  il  trifoglio  venga  da  per  sè  ; che  per  ottenere  il  tri- 
foglio si  debba  concimare , questa  è idea  strana , inconcepibile 
pel  maggior  numero  degli  agricoltori  ; imperocché  si  coltiva  il 
trifoglio  in  vista  del  letame,  e dov’è  il  vantaggio  se  per  aver 
trifoglio  bisogna  concimare  da  capo?  Si  vuole  ottenere  il  trifoglio 
senza  spesa.  In  questa  ostinazione  di  voler  negare  il  vero  fonda- 
mento di  un'industria  sagace  sono  riposti  tutti  gli  errori  del  sisle- 
ma di  economia  rurale  che  ora  domina. 

Ma  i rapporti  reciproci  dei  due  termini  in  conformità  alle 
leggi  di  natura  sono  chiari  come  la  luce  del  sole.  Gli  elementi 
delle  ceneri  del  trifoglio  e del  grano  sono  le  condizioni  del  pro- 
dursi dell’uno  e dell' altro,  e identici  nella  loro  essenza. 

Il  trifoglio  abbisogna  per  la  sua  formazione  di  una  certa  quan- 
tità di  acido  fosforico,  di  potassa,  di  calce,  di  magnesia,  nello  stes- 
so modo  come  il  grano;  gli  elementi  del  suolo  contenuti  nel  tri- 
foglio sono  quegli  stessi  del  grano  più  un  certo  eccesso  di  potassa, 
calce  e acido  solforico.  Il  trifoglio  sugge  questi  elementi  dal  suo- 
lo, la  pianta  culmifera  li  riceve  — è lecito  così  rappresentarcelo 
— dal  trifoglio.  Quindi  se  si  aliena  il  trifoglio,  si  portano  via  le 
condizioni  produttive  dal  grano,  e nonTimanc  nulla  per  questo 
ultimo;  se  si  aliena  il  grano,  mal  riesce  l’anno  seguente  la  raccol- 
ta del  trifoglio , perchè  nel  grano  si  portarono  via  alcune  delle 
condizioni  indispensabili  alla  raccolta  del  trifoglio. 

Il  contadino  esprime , come  l’ intende , l’ effetto  delle  piante 
da  foraggio,  dicendo  : sta  bene  che  non  si  deve  vendere  il  letame  ; 
se  si  vendono  le  piante  da  foraggio  è come  vendere  letame;  per 
capirlo  non  c’è  bisogno  della  scienza  del  chimico.  — Sicuramen- 
te non  c'è  questo  bisogno,  perchè  l’ iutelligenza  del  contadino  fin 
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là  ci  arriva;  ma  die  anche  nel  grano  ni  venda  il  letame,  questo 
non  lo  veggono  nemmeno  il  maggior  numero  degli  agricoltori  il- 
luminati. Il  letame  contiene  tutti  gli  clementi  che  il  foraggio  ha 
tolti  alla  terra,  e questi  sono  gli  clementi  stessi  del  grano,  più 
una  certa  quantità  di  calce,  di  potassa  e di  acido  fosforico.  È chia- 
ro, poiché  tutta  la  massa  di  un  mucchio  di  letame  si  compone  di 
parti,  che  per  conservarlo  integro  non  se  ne  deve  alienare  alcuna; 
e se  fosse  possibile  sceverare  gli  elementi  del  grano  da  lutti  gli 
altri,  questi  avrebbero  pel  contadino  il  massimo  valore,  perchè 
essi  sono  condizioni  del  prodursi  del  grano.  Questa  separazione 
ha  luogo  però  nella  vegetazione  del  grano,  perchè  cotesti  elemen- 
ti minerali  del  letame  divengono  parli  integranti  del  medesimo , 
e nel  grano  si  vende  quindi  una  porzione  la  più  efficace  del  letame. 

Due  mucchi  di  letame  di  aspetto  simile,  e in  apparenza  for- 
niti della  stessa  proprietà,  possono  avere  valori  mollo  diversi  per 
la  coltura  del  grano;  se  neH’uua  si  trova  doppia  quantità  di  ele- 
menti incombustibili  del  grano  che  nell'altro,  esso  ha  doppio  pre- 
gio. Col  portar  via  i componenti  minerali  del  grano,  che  gli  era- 
no stali  dati  dal  letame,  diminuisce  sempre  più  l’ efficacia  di  que- 
st’ultimo per  le  raccolte  future. 

Da  qualunque  punto  di  vista  si  consideri  l’asportazione  del 
grano,  o di  qualsisia  altro  prodotto  agrario,  il  risultalo  è sempre 
un  esaurimento  del  suolo,  qualora  l’ agricoltura  nou  restituisce 
gli  elementi  sottratti.  L’asportazione  continua  di  grano  rende  in- 
fertile il  suolo  pel  trifoglio,  ossia  sottrae  al  concime  la  sua  effica- 
cia ; il  letame  conserva  valore  agrario  solo  in  quanto  che  contie- 
ne le  condizioni  necessarie  per  la  produzione  di  derrate  vendibili; 
laonde  non  sono  già  le  dimensioni  di  un  mucchio  di  letame  che 
ne  costituiscono  il  valore. 

Si  vede  dunque  quanta  fallacia  si  asconde  nella  dotlriaa;  che  il 
letame  è la  materia  prima  dell’  industria  agraria  — e come  tale  in- 
segnamento, divenuto  un  articolo  di  fede,  abbia  contribuito  a chiu- 
dere gli  occhi  degli  agricoltori  in  quanto  alla  cognizione  dell’u- 
nica e vera  sorgente  di  ogni  produzione  e ricchezza,  eh’ è il  suolo. 

Se  i nostri  agricoltori  avessero  alla  loro  disposizione  le  terre 
vergini  dell’America,  dell’ Australia  o della  Nuova  Zelanda,  e un 
agrologo  volesse  loro  far  credere:  che  il  letame  sia  l'anima  del- 
l’ agricoltura , sembrerebbe  affatto  ridicolo  agli  occhi  dei  mede- 
simi , certi  come  sono  della  lor  propria  esperienza , che  il  grano 
prosperi  bene  senza  alcun  concime. 
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Nei  nostri  campi  spossali , le  radici  delle  culmifore  non  tro- 
vano più  negli  strati  superiori  della  crosta  arabile  l’ inlera  prov- 
vista di  alimenti  per  una  produzione  normale,  e perciò  si  colti- 
vano su  questi  campi  altre  pianle  come  quelle  da  foraggio  e da 
radici  esculenti , le  quali  colle  loro  radici  diramate?  e profondate 
grufolano,  per  cosi  dire,  il  terreno  in  tutte  le  direzioni,  lo  di- 
sgregano per  mezzi)  del  loro  ampio  sviluppo  di  superficie  Buc- 
cinante , e si  appropriano  i principi  di  cui  le  culmifere  hanno 
bisogno  per  comporre  i loro  semi.  Nei  residui  delle  radici  di  que- 
ste piante,  nei  componenti  delle  parti  erbacee,  delle  radici  e de» 
tuberi,  che  l’agricoltore  incorpora  negli  strati  superiori  in  forma 
di  letame , egli  ha  raccolti  e concentrati  gli  elementi  del  grano 
che  mancavano  per  una  o più  raccolte  complete;  quello  che  sta- 
va di  solto  e sparso , ora , è portalo  alla  superficie.  Le  piante  da 
trifoglio  e da  foraggio  non  sono  creatrici  delle  condizioni  dell’ ac- 
cresciuta produzione  del  grano,  come  il  cenciaio  non  è il  crea- 
tore delle  condizioni  pel  fabbricai  si  della  carta,  ma  ne  sono  sem- 
plicemente le  raccoglitrici. 

Il  colono  Americano  spoglia  a dirittura  il  suo  campo  lenza 
riguardo  alcuno ; quando  più  non  gii  frutta  abbastanza,  trasporta 
le  sue  piante  sopra  un  altro  terreno  più  ricco,  perchè  ne  ha  a suf- 
ficienza, e il  tempo  gli  manca  a consumarne  la  rapina.  la  mo- 
derna agricoltura  intensiva  è la  rapina  con  riguardo,  l’ ultimo  sta- 
dio della  economia  rapace. 

Prima  della  guerra  dei  treni’ anni  la  popolazione  della  Ger- 
mania non  era  meno  numerosa  di  quello  che  lo  è oggigiorno.  Ci- 
gni singolo  individuo  consumava  in  quei  tempi,  come  è naturale, 
la  stessa  quantità  di  ossigeno  nella  sua  respirazione  c nelle  sue 
fatiche  come  ai  giorni  nostri.  L' agricoltura  di  allora,  con  un  siste- 
ma di  rapina  simile  a quello  del  colono  Americano , prodaceva  tanti 
alimenti  carboniferi  e azotiferi  come  adesso,  c pej'ò  la  sola  differen- 
za è che  v’  impiegava  maggior  tempo.  Vi  erano  annate  di  carestia,  e 
l’effetto  ne  riusciva  più  sensibile  che  ai  giorni  nostri,  perchè  non 
aveva  luogo  compenso  mercè  la  importazione  dall’ America,  dal- 
l’Ungheria, e da  quel  granaio  della  Russia  meridionale  ; ma  negli 
anni  ordinari  i viveri  abbondavano.  Un  anno  si  coltivavano  cereali 
d’inverno,  il  secondo  cereali  di  estate  e rape  sulle  stoppie,  il  ter- 
zo anno  si  lasciava  la  terra  riposare  ; altro  avvicendamento  fuor- 
ché con  le  accellinc  non  era  conosciuto.  Non  si  coltivavano  appo- 
sitamente dei  foraggi  per  farli  mangiare  agli  animali  chiusi  uelie 
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dalle  e ridarli  in  letame.  Ai  cavalli  si  somministrava  il  fieno  dei 
prati  naturali  come  nutrimento  durante  l'inverno;  le  vacche  e 
le  pecore  se  lo  procacciavano  sui  pascoli  comunali,  sui  campi  in 
maggese  e nei  boschi.  Il  sistema  seguilo  dagli  agricoltori  in  quei 
tempi  era  quello  di  un  uomo  che  ogni  giorno  aveva  da  introitare 
un  fiorino  e che  riuniva  i fiorini  di  una  settimana  onde  spenderli 
in  quella  appresso.  I.a  domenica  si  trovava  così  di  avere  selle  fio- 
rini, e il  lunedì  seguente  nc  poteva  spendere  quattro,  il  martedì 
tre , il  mercordi  pure  tre  e comprare  molle  cose  che  con  la  gior- 
naliera spesa  di  un  fiorino  non  avrebbe  potuto. 

Con  un  tal  sistema  di  maggesi  non  veniva  accresciuta  la  fer- 
tilità dei  campi,  non  venivano  loro  restituite  cioè  le  condizioni 
pel  prodursi  dei  cereali,  ma  furono  rispetto  al  tempo  semplice- 
mente impiegate  con  più  vantaggio.  Un  arricchimento  del  terreno 
senza  che  gli  venga  addotta  cosa  veruna,  non  è possibile.  Esisteva 
ancora  nei  terreni  una  certa' provvisione  di  clementi  efficaci  mi- 
nerali , ma  in  uno  stalo  uon  accessibile  alle  piante , o non  adatto 
alla  loro  nutrizione;  maggesando  si  aspettava  che  una  parte  ne 
fosse  divenuta  ingcribilc,  e così  si  conseguivano  raccolte  rimune- 
ratrici. Nel  maggese  il  soprappiù  dell' introito  non  si  acquista  ma 
si  economizza;  si  spoglia  il  rampo  con  più  vantaggio  perchè  a ciò 
si  prende  più  tempo.  Il  tempo,  così  si  pensava,  non  costa  denaro 
e fa  risparmiare  il  letame.  Questo  vantaggio  era  chiaro  per  tulli. 

Siffatta  economia  perdurò  fino  alla  metà  circa  del  secolo  pas- 
sato; allora  si  rese  sensibile  la  diminuzione  dei  prodotti  del  suo- 
lo, c i contadini  caddero  nella  miseria. 

Nel  diciassettesimo  secolo,  e nel  principio  del  diciottesimo  la 
coltura  della  vite  fioriva  ancora  in  molte  parli  della  Germania  , 
ove  ora  non  n’ esiste  più  traccia.  Solo  vi  esistono  ancora  in  molli 
luoghi  le  immense  cantine  nelle  quali  si  metteva  la  decima  riscos- 
sa, che  fanno  testimonianza  dell’ estensione  di  siffatta  coltura.  Col- 
le vigne  finiva  prima  di  tutto  la  coltura  rapace , perchè  la  vita 
vuole  ingrassi  e non  ne  produce;  e siccome  fu  visto  che  la  coltura 
dei  cereali  si  trovava  di  esserne  mancante  essa  stessa  straordina- 
riamente, così  quella  della  vigna  dovette  estinguersi  come  una 
lampada  cui  manchi  l’olio. 

« Fuorché  il  cattivo  foraggio  acido  dei  prati  l’agricoltore 
non  aveva  altro  foraggio  per  l’ inverno  che  rape  bianche , dau- 
ci», erbe  e pomi  di  terra,  ma  di  lutto  ciò  ne  aveva  pochissimo, 
perchè  sopra  i rampi  niente  voleva  crescere  da  sé.  Questo  scarso 
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fornaio , per  (pianto  bastava,  fu  ancora  più  scarsamente  trattato 
con  acqua  bollente  nell’  inverno , e quando  era  consumato,  il  be- 
stiame doveva  contentarsi  della  paglia  di  orzo,  di  avena  odi  pi- 
selli. All’incontro,  il  latte , il  butiro  e il  formaggio  erano  cattivi  e 
in  poca  quantità.  Ansiosamente  si  aspettava  la  priminera  per  a- 
vore  un  poco  di  ritaglio  della  pianta  di  frumento,  e appena  l’erba 
era  giunta  all’ altezza  di  un  pollice  si  mandava  il  bestiame  al  pa- 
scolo, dal  quale  perù  ritornava  così  atTamalo  come  vi  era  andato, 
non  dissimile  dalle  vacche  magre  che  Faraone  vide  nel  sogno.  » 
In  questi  termini  descrive  lo  stato  di  quei  tempi  Giovanhi  Cri- 
stiano Sciilbf.ht  , il  qnale  in  ricompensa  dei  suoi  meriti  per  la 
introduzione  della  coltura  del  trifoglio  fu  dall’  imperatore  Giu- 
seppe Il  insignito  della  nobiltà  del  Sacro  Romano  Impero  col  ti- 
tolo di  cavaliere  di  h'Ieefeld  (che  vuol  dire  rampo  di  trifoglio). 

Da  quell’epoca  risale  la  coltivazione  del  trifoglio  in  Germa- 
nia. Vi  era  un  giubilo  per  tutto  l’impero.  I contadini  che  coltiva- 
vano il  trifoglio  ricevettero  medaglie  di  argento  per  fregiarsene , 
cd  il  cullo  del  letame  abbandonato  da  venti  secoli  riacquistò  ter- 
reno ; sulle  cattedre  agrologiche  s' innalzarono  altari  al  dio  Sler- 
rulio  (t)  degli  antichi  Romani,  a cui  i suoi  sacerdoti  sa g ritirano 
anche  oggigiorno.  Ma  Sterculio  era  capriccioso;  nutriva  una  pre- 
dilezione per  taluni  campi  e solamente  per  poco  tempo,  ed  ora 
dopo  un  secolo  è divenuto  duro  ed  avaro.  Con  lutto  l’ incenso  che 
gli  si  dà  a profusione,  non  gli  si  strappano  più  i ricchi  doni  dei 
tempi  andati,  ed  appunto  sopra  quei  campi  che  maggiormen- 
te favoriva  una  volta,  egli  non  fa  più  crescere  letame;  oud’è 
che  i suoi  sacerdoti  chiedono  alla  scienza  un  piccolo  pezzettino 
della  pietra  filosofale  per  porgerlo  in  sacrificio  a Sterculio  nel 
fine  di  commoverlo  a far  crescere  di  bel  nuovo  letame,  cioè  tri- 
lòglio,  sopra  quei  campi  su  cui  questa  pianta  più  non  vuole  alli- 
gnare. Essendosi  aggiunta  più  lardi  la  scoperta  della  proprietà 
ingrassante  del  gesso,  della  marna  c delle  patate  a quella  del  tri- 
Joglio,  si  credette  rimossa  per  sempre  ogni  miseria  pei  tempi  av- 
venire.  Alla  rapina  esercitata  prima  senza  pazienza  e dipoi  con 
questa,  seguiva  ora  la  rapina  secondo  il  sistema  di  un  celebre  la- 
drone che  nelle  contrade  del  Reno  esercitava  una  volta  il  suo  me- 
stiere dirubando  i sub  ricchi,  ai  quali  toglieva  gii  scudi  di  argento 

(1)  Sterculio  o Sterquilino.  cosi  secondo  taluni  fu  soprannominato 
Saturno  i. impesti  e (Vedi  la  Georgica  di  Virgilio  illustrata  da  \ iiss  74). 
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e donava  delle  volle  ai  poveri  qualche  meschina  moneta  di  rame, 
tagliando  loro  per  iscberzo  1 bottoni  dei  calzoni. 

Le  dovizie  dei  ricchi  erano  secondo  il  suo  sistema  rubale  ai 
poveri,  e la  giustizia  doveva  regnare  una  volta  nel  mondo. 

In  questo  modo  appunto  procede  il  nostro  agricoltore  inten- 
sivo. Nel  grano  egli  toglie  al  ( ricco)  trifoglio  gli  scudi  di  argento , 
che  questo  aveva  ricevuti  in  meschine  monete  di  rame  dal  ( po- 
vero ) campo,  e s’immagina  che  questa  rapina  avesse  a durare 
perpetuamente,  imperocché  i suoi  maestri  gl’ insegnarono  che  il 
suo  campo  abbia  la  facoltà  di  poter  trasudare  monete  di  rame. 

Le  conseguenze  di  siffatta  economia  rapace,  sccoudo  il  sistema 
del  nobile  ladro,  sono  evidenti , manifeste  e possono  esser  viste  da 
chicchesia;  giammai  la  mancanza  di  concime  era  stata  maggiore 
che  in  questo  tempo  ; tutte  le.  vie  escogitale  e seguite,  e lutti  i mez- 
zi usali  con  tanto  successo  verso  la  fiue  del  secolo  passato  per  ren- 
dere fertili  i campi , non  producono  più  al  presente  quel  maravi- 
glioso  effetto  di  prima.  11  gesso  rende  adesso  il  trifoglio  soltanto 
più  acquoso,  e non  ne  aumenta  la  raccolta;  le  terre  trattate  con 
marna  sono  menu  fertili  di  prima  ; senza  il  sussidio  dello  strame 
di  bosco  la  coltura  del  frumento  sarebbe  da  mollo  tempo  scom- 
parsa, come  quella  della  vite,  in  molte  contrade  state  già  uber- 
tose. Colà  invece  del  suolo  si  deruba  il  bosco,  e andrà  bene  fin- 
ché potrà  durare.  « Se  voi  coltiverete  il  trifoglio  e seguirete  esat- 
tamente le  mie  prescrizioni  » , disse  il  buon  Sciiliiert  ai  suoi 
contadini , a allora  con  lieto  cuore  potrete  lodare  la  inesauribile 
provvidenza  di  Dio;  una  regola  abbiale  sempre  sotto  gli  occhi,  ed 

10  vi  esorto  una  volta  per  sempre  a seguirla  : non  coltivate  mai 

11  trifoglio  con  perdila  del  grano,  ma  sempre  solamente  nel  mag- 
gese, affinchè  lo  abbiale  gratuitamente,  c lasciale  dunque  i mag- 
gesi in  disuso  ». 

In  que’  tempi  non  si  conosceva  altro  sistema  fuorché  l’ avvi- 
cendamento triennale.  In  dodici  anni  si  raccoglieva  il  grano  otto 
volte  e quattro  volle  il  trifoglio.  Ove  sono  quei  bei  tempi  in  cui 
sopra  uno  stesso  terreno  si  ottenevano  due  raccolte  di  grano  in  tre 
anni,  ed  in  cui  si  ebbe  il  trifoglio  gratuitamente?  La  coltura  in- 
tensiva oggigiorno  non  miele  che  sei  raccolte  di  grano  in  dodici 
anni;  e nei  migliori  campi  del  Meclemburgo  non  più  che  quattro 
volte  ogni  nove  anni.  La  superfìcie,  che  in  origine  bastava  a con- 
centrare gli  alimenti  pei  cercali,  non  è più  oggi  sufficiente;  fu  me- 
stieri estenderla  per  supplire  al  suo  difetto.  Oggigiorno  si  colli- 


Digitizeo  by  Google 


— 580  — 

vano  altrettanti  e più  campi  per  l' alimentazione  del  bestiame  che 
per  quella  degli  uomini,  c la  mente  umana  si  è talmente  stra- 
voltala da  ritenere  ciù  come  un  miglioramento! 

Infanto,  invece  di  studiare  le  condizioni  della  coltura  di  tut- 
ti i Vegetabili,  indagarle  e insegnarne  l’applicazione,  si  cerca  la 
salute  dell’agricoltura  nel  « letame,  » in  una  cosa  cioè  di  per  sé 
indeterminata,  non  determinabile  c variabile,  onde  non  si  potrà 
pensare  ad  un  progresso  ili  agricoltura.  Io  da  parte  mia  mi  son 
Tatto  certo  clic  la  scienza  dovrà  ancora  per  molto  tempo  predi- 
care a chi  non  vuole  ascoltare.  Finché  vi  saranno  uomini  a cui  la 
spogliazione  delle  proprie  terre  apporta  raccolte  maggiori,  e quin- 
di una  vistosa  rendita,  non  è nemmeno  da  pensarsi  che  si  abbia  a 
seguire  un  procedimento  ragionato.  Il  campo  è c rimane  la  vac- 
ca clic  loro  somministra  latte , ma  esso  è una  vacca  che  violi  da 
essi  uudrita  con  sua  propria  carne  che  tagliano  a lei  dalle  costo- 
le, onde  prima  che  la  luce  attraversi  il  vnoto  scheletro  « calla 
loro  sugli  occhi,  essi  non  s’ avvedono  del  loro  stolto  operare.  I.a 
rapina  pur  troppo  è fondala  sull’intima  natura  dell’  uomo,  il  qua- 
le cerca  sempre  di' evitare  qualunque  fatica  dello  spirito  nelle  sue 
industrie;  egli  è e rimane  in  molte  cose  come  un  fanciullo  pel 
quale  il  maggior  tormento  è l'imparare  e l’andare  alla  scuola;  il 
solo  bisogno  può  costringerlo  a ciò,  nò  (arderà  forse  anche  prima 
del  tempo  a venire. 

La  sregolata  depredazioue  dei  nostri  boschi  all’ avvicinarsi 
dei  pericoli  per  lo  Stato  e per  la  società  condusse  ad  un  sistema 
forestale  ammirabilmente  regolato.  Se  i boschi  fossero  divisi  in 
tante  proprietà  e si  trovassero  in  altrettante  mani  sciocche  come 
i territori  arabili,  non  avremmo  più  legna  da  ben  molto  tempo. 
Ogni  giorno  maggiormente  corriamo  pericolo,  per  la  estirpazione 
degli  alberi  di  china , di  vederci  privi  di  uno  dei  più  preziosi 
medicamenti  di  cui  faccia  uso  la  società  umana  ; e solamente  ci 
rimane  la  consolazione  che  coll’ultimo  albero  di  questa  specie  so 
ne  avesse  a cominciare  la  razionale  coltura,  la  quale  dopo  una  se- 
rie di  anni  ce  ne  provvederà  per  sempre  (1). 

(1)  Si  pretende  che  i nostri  agri  col  tori  intensivi  posseggano  l'arte 
di  produrre  sopra  nna  stessa  superficie  di  terreno  più  grano  che  gli  agri- 
coltori del  diciassettesimo  secolo,  lo  ho  le  mie  ragioni  per  dubitarne,  o 
creilo  cosa  possibile,  che  una  esatta  informazione  statistica  possa  provare 
il  contrario;  chi  ai  (par  di  me  può  volgere  dietro  a se  lo  sguardo  per  una 
vita  umana,  si  ricorderà  forse,  come  me  uè  ricordo  io,  che  molti  terreni 
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I,c  invenzioni  degli  serillori  agronomici  onde  far  che  gli  a- 
gricollori  chiudessero  gli  occhi , come  essi  slessi  chiusero  i pro- 
pri alla  luce  della  scienza , rendendo  così  inaccessibili  al  loro  in- 
telletto le  leggi  della  nutrizione  delle  piante,  sono  in  alto  gra- 
do notevoli,  e la  storia  dell’ agricoltura  non  mancherà  di  conser- 
varne la  ricordanza.  Anche  ai  nostri  giorni  il  contadino  della  Ve- 
teravia  estima  a ragione  che  la  vendita  del  letame  non  solamente 
sia  dannosa  ma  che  sia  pure  cosa  da  vergognarsene  ; ma  non  per 
tanto  ci  mette  del  suo  onore  onde  produrne  a tutta  corsa  sopra  i 
suoi  campi-  Oli  si  è insegnato  che  nel  letame  vi  sia  nascosta  una 
virtù  che  risiede  solamente  in  esso  c non  in  qualsisia  altra  co- 
sa; che  la  cenere  e il  gesso  non  sieno  alimenti , ma  soltanto  una 
specie  di  sferza  da  vetturino  che  serve  eccellentemente  a pro- 
muovere l’attività  nelle  piante  pigre;  ed  anche  oggigiorno,  per 
quei  contadini , gli  elementi  minerali  del  guano  e delle  ossa  ri- 
dotte in  polvere  non  servono  ancora  all’alimentazione  delle  pian- 
te , nè  sono  altro  Che  concime  aggiunto,  mezzi  cioè  per  produr- 
re una  quantità  maggiore  di  letame. 

Per  salvare  il  culto  di  Sterquilino,  i sacerdoti  di  esso  lo  fanno 
come  i contadini  del  Birkenfeld  nel  secolo  passato , i quali  ama- 
ramente si  lagnarono  che  dovessero  essere  sforzali  a coltivare  una 
zizzania  esotica  ( il  trifoglio  ) ; essi  dissero  sul  viso  agl’  impiega- 
li del  governo:  « facciano  i signori  quelle  cose  di  cui  s’intendono 
e che  hanno  imparate;  in  quanto  all’agricoltura  ce  ne  intendia- 
mo meglio  noi  che  tutti  i marchesi  ed  impiegati  del  mondo  ». 
Essi  non  volevano  nemmeno  esperimentarc  la  cosa;  ed  allorché 
furono  costretti  a seminare  il  trifoglio,  chiesero  dopo  qualche 

che  prima  erano  deserti  sono  oggidì  coltivati  e fruttano  ( vantaggio  che 
non  si  può  contrastare  d' avercelo  apportato  l’ avvicendamento  dette  col- 
ture ) ; trattasi  ora  dr sapere  se  una  maggiore  produzione,  se  taie  di  fatto 
esiste,  non  si  debba  rinvenire  più  tosto  nella  ingrandita  superficie  frut- 
tifera. Un  distinto  economista  politico  dell'America,  Carkt,  mi  accertò, 
che  dietro  le  accurate  ed  esatte  ricerche  sull'anno  I8.H)  ( fatte  dai  Times 
Commissinneri ) si  venne  a conoscere  che  in  quell'anno  l' Inghilterra  ab- 
bia prodotto  2 milioni  di  quarters  1 di  grano  meno  di  quello  che  secondo 
Artcho  Yocno  ne  produsse  nell’anno  1771.  Non  oso  di  garcutirc  questo 
fatto , ma  sarebbe  eloquente  abbastanza. 
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tempo  al  governo  che  avesse  mandato  ad  Ispezionare  i campi  — 
nemmeno  uno  de’  granelli  seminati  si  era  schiuso,  ed  infine  si  ven- 
ne a sapere  che  i contadini , prima  di  seminare  le  sementi  del 
trifoglio,  le  avevano  bollite  nell’acqua.  Nello  stesso  modo  si  pro- 
cede oggigiorno  con  i principi  scientifici  ; gli  agiologi  moderni  li 
bollono  nelle  loro  pentole,  e dall’ispezione  risulta  allora  che  niun 
granello  si  è schiuso;  dalla  servitù  degli  avvicendamenti  delle 
colture  essi  non  vogliono  una  volta  per  sempre  vedere  emanci- 
pati gli  agricoltori,  i quali  meglio  di  qualunque  altro  s’ intendono 
dell’ affare.  Mala  loro  dottrina  stessa  è secca  perchè  mancante 
di  radici.  Ciù  che  essi  imparano  di  buono  dai  libri , lo  sa  pure 
l’agricoltore  dal  quale  è proveniente;  e ciò  che  proviene  da  quel- 
li non  ispira  a questo  nè  fiducia,  nè  pensieri  proficui,  e nè  tam- 
poco migliora  o accresce  le  sue  forze.  Se  essi  dicessero  semplice- 
mente all’agricoltore  ciò  che  questo  o quello  ha  fatto  in  que- 
sto o in  quei  tempi,  sopra  questo  o quel  campo,  e che  si  deve 
copiosamente  far  uso  di  letame  ; che  il  guano  e la  farina  dello 
ossa  sono  eccellenti  concimi;  che  il  nitro  del  Chili,  il  gesso  e la 
marna  non  sono  da  disprezzarsi  — chi  potrebbe  far  loro  dei  giu- 
sti rimproveri  a causa  del  divulgamento  di  queste  verità  povere 
di  spirilo?  Ma  essi  di  ciò  non  si  vollero  contentare,  e procedendo 
più  olire  nell’accecamento  del  loro  ingegno  limitalo,  osarono  vi- 
brare la  scure  contra  la  radice  del  ben  essere  della  popolazione 
agricola  , e un  tal  fallo  non  può  essere  tolleralo  più  a lungo. 

Essi  sostengono  ed  insegnano,  che  nel  guano,  nel  nitro  del 
Chili  e nella  farina  delle  ossa  ,.l’ azoto  sia  l’unico  elemento  comu- 
ne a tulli  che  si  debba  prendere  in  considerazione,  ed  a cui  sia 
da  attribuire  l’aumento  conseguito  nella  vegetazione  delle  piante. 

Essi  insegnano  o vogliono  far  credere  agli  agricoltori,  che  10 
o 12  libbre  di  urina  vaccina,  la  quale  non  contiene  acido  fosfo- 
rico, abbiano  l'effetto  di  1 libbra  di  guano,  il  quale  è ricco  di  aci- 
do fosforico,  e ciò  per  la  ragione  che  entrambi  contengono  la  flet- 
ta quantità  di  azoto. 

Essi  insegnano  e sostengono , che  l’efficacia  del  guano  e del 
letame  di  stalla  sia  determinala  dalla  stessa  causa  ( dal  loro  con- 
tenuto di  azoto  ) , e che  il  guano  debba  produrre  lo  slesso  effetto 
che  il  letame  di  stalla. 

E lutto  ciò  essi  insegnano  e sostengono  senza  averne  una  sola 
prnova , o senza  aver  tentato  nemmeno  di  provare  per  mezzo  di 
un  fatto  positivo,  che  sopra  un  campo  esausto,  facendo  uso  del 
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solo  aiolo  come  concime,  si  possa  per  una  seri*  di  anni  produrre  le 
slesse  rendite  di  grano  o di  qualsisia  cereale,  che  si  attengono  so- 
pra lo  stesso  campo  impiegando  a tal  uso  il  guano  e la  farina  del- 
le ossa  — un  effetto,  cioè,  il  quale  da  ognuno  che  conosce  i princi- 
pi della  nutrizione  delle  piauleè  riputalo  come  una  cosa  del  lutto 
impossibile. 

Ma  questi  insegnatoci  vanno  ancora  più  oltre.  Nel  numero 
217  del  Mercurio  Svevo  del  di  18  oltobre  1856  si  trova  ristam- 
pato un  articolo  sul  nitro  del  Chili  e la  sua  applicazione , scritto 
da  un  professore  di  una  delle  prime  Accademie  agrologiche  del- 
la Germania,  e vi  è detto:  « che  con  un  quintale  di  nitro  del  Chi- 
li si  possa  produrre  lo  stesso  effetto  come  con  75  o 80  quintali  di 
letame  di  stalla , mentre  un  quintale  di  guano  nc  surrogherebbe 
solamente  60  o 70  quintali  — che  un  quintale  del  suddetto  nitro 
produca  circa  tre  quintali  di  grano  ; ma  però  che  nel  solo  primo 
anno  se  ne  vegga  un  effetto — il  quiulale  costarne  12  fiorini , e 1 e— 
quivalente  di  un  quintale  di  letame  di  stalla  avere  perciò  il  valo- 
re di  9.  kreulzer  ( = 7 gr.  c 1/2  ).  » 

Questa  indicazione  è l’apice  della  teorica  dei  nostri  agrologi 
moderni  ; essa  deve  indurre  il  contadino  agiato  che  ha  bisogno  di 
concime  e l’agricoltore  in  piccolo  a. comprar  nitro  del  Chili,  un 
sale  che  non  contiene  alcuno  degli  elementi  delle  ceneri  delle 
piante  culmifere,  ma  acido  nitrico  e soda,  e del  quale  si  assicura 
che  un  quintale  ne  rendesse  tre  di  grano , e che  comunque  effica- 
ce per  un  solo  anno  surroghi  ciò  non  oslantc  75  o 80  quintali  di 
letame  di  stalla,  mentre  il  suo  benefico  effetlo  si  rende  sensibile 
anche  dopo  sette  o otto  anni.  La  semplice  comparazione  del  nitro 
del  Chili  col  guano  e col  letame  di  stalla  è un  peccare  conira  il 
sano  criterio  dell’uomo,  e il  raccomandarlo  a forza  di  disprezzo 
del  guano  c del  letame  di  stalla  è un  danno  di  migliaia  arreca- 
to alla  proprietà  da  parte  di  un  consigliere  o inconsiderato  o i- 
gnorante. 

Un  tal  procedere  si  potrebbe  forse  perdonare  ad  un  commes- 
so che  viaggia  per  uno  speculatore  di  nitro  del  Chili.  Ma  se  dot- 
trine di  questa  fatta  vengono  divulgate  da  agrologi  c da  una  inte- 
ra scuola,  che  citando  un  cattivo  esempio  aritmetico,  assoluta- 
mente inapplicabile  al  maggior  numero  dei  casi,  vogliono  far  cre- 
dere all’agricoltore  che  F azoto  abbia  per  lui  il  doppio  valore 
dell’acido  fosforico,  il  quintuplo  della  potassa,  e dodici  volte  quel- 
lo del  fosfato  di  calce,  è assolutamente  necessario  che  lutti  gli  uo- 
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mini  intelligenti  si  riuniscano  a chiederne  loro  conto  c renderli 
responsabili  delle  loro  dottrine.  Ciò  che  da  loro  si  può  esigere  che 
facciano  è molto  giusto:  che  essi  espongano  fedelmente  in  con- 
ferma della  verità  i semplici  fatti  accuratamente  osservali , pruo- 
vino  cosi  come  sia  vera  la  loro  dottrina  e sieno  responsabili  del 
loro  fatto. 

Quantunque  negli  ultimi  anni  si  fosse  provato  nel  modo  più 
chiaro  a questi  uomini  che  le  loro  dottrine  poggiano  sopra  un  er- 
rore, nessuno  di  essi  se  n’è  convinto-  Tutti  sono  venuti,  l’uno 
dopo  l’ altro,  e hanno  fatto  il  vano  tentativo  non  di  apportare 
nuove  pruore  cd  evidenti  delle  loro  dottrine  — ma  di  destare  dei 
dubbi  sull’ importanza  dei  fatti  dai  quali  essi  vengono  confutati  ; 
ninno  ha  osato  di  pensare  almeno  di  reclamare  in  appoggio  delle 
loro  dottrine  i numerosi  esperimenti  e le  analisi  chimiche  dalle 
quali  essi  hanno  dedotte  le  loro  argomentazioni , perchè  ben  sa- 
pevano che  lutti  questi  loro  lavori  non  possono  reggere  a un  se- 
vero esame  scientifico.  Ora,  chiedendo  aiuto,  si  rivolgono  a quegli 
stessi  agricoltori  a cui  essi  per  mezzo  delle  loro  analisi  avevano 
già  fatto  credere,  che  l’azoto  sia  il  solo  elemento  efficace  nel  gua- 
no, nella  farina  della  ossa  e in  quella  dei  panelli  di  colsat,  e cer- 
cano d'indurli  a far  loro  testimonianza  del  buon  consiglio  ricevuto, 
e a far  loro  dire  che  le  esperienze  fatte  in  agricoltura  si  accordi- 
no con  le  loro  teorie,  che  una  libbra  di  ammoniaca  abbia  il  va- 
lóre di  12  grassi  ( = gr.  65  ) e una  libbra  di  fariua  di  ossa  non 
ne  valga  che  1.  Ma  l’uomo  pratico  non  sa  nulla  in  verità  dell’ef- 
fetlo  dell’ ammoniaca  o dell’  acido  nitrico,  o,  se  lo  sa,  l'ha  inteso 
dire  da  altri , imperocché  non  dal  chimico  agrologo  egli  ha  sa- 
puto che  il  guano,  la  farina  delle  ossa  e delle  panelle  di  colsat 
sieno  eccellenti  ingrassi,  ma  il  chimico  agrologo  l’ ha  saputo  da 
lui , e quell’  altro  non  ha  latto  se  non  aggiungervi  una  piccola 
gherminella  onde  attirare  sopra  di  sè  qualche  raggio  della  luce 
splendidissima  del  loro  buono  effetto. 
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Come  alimento  delle  piante  l'ammoniaca  è indispensabile  al 
pari  dell’acido  carbonico,  e facilmenle  possiamo  spiegarci  il  suo 
benefico  effetto  tenendo  presente  quello  dell’acqua. 

Nella  vegetazione  l’acqua  ha  un  doppio  ufficio;  essa  sommi- 
nistra in  uno  dei  suoi  componenti  uno  dei  principi  indispensabili 
alle  piante,  e serve  altresì  a far  passare  per  le  radici  gli  alimen- 
ti minerali  entro  il  corpo  vegetabile.  Per  quanto  sia  copiosa  la 
quantità  di  alimenti  delle  piante  che  si  ritrova  contenuta  nel  suo- 
lo, queste  non  crescono  nelle  giornate  calde  se  manca  l’acqua  nel 
medesimo;  l’umidità  nel  suolo  è il  ponte  che  dà  passaggio  agli 
alimenti  minerali. 

Se  queste  sostanze  non  sono  somministrate  in  quantità  suffi- 
ciente alle  piante , le  foglie  non  ricevono  più  dair  aria  nè  acido 
carbonico,  nè  ammoniaca;  la  vegetazione  si  sofferma , comechè 
nei  giorni  caldi  l’aria  contenesse  più  acqua  che  nei  giorni  freddi; 
ma  quest’acqua  non  giova  per  nulla  alla  pianta.  I giorni  caldi  con 
molto  sole,  che  altrimenti  sono  i più  favorevoli  per  lo  sviluppa- 
mene dei  vegetali,  diventano  allora  i più  pericolosi,  particolar- 
mente per  le  piante  estive,  le  quali  non  ebbero  il  tempo  necessa- 
rio per  spingere  in  basso  le  loro  radici  fin  dove  esiste  ancora 
umidità  che  potrebbe  fornir  loro  alimenti.  L’orzo  non  oltrepassa 
allora  l’altezza  di  un  palmo,  e la  vegetazione  si  concentra  nelle 
spighe  ; le  piante  di  patate  non  formano  tuberL  Una  sola  buona 
scossa  di  pioggia  a tempo  debito  cambia  tutto  ciò  come  per  incan- 
tesimo ; e se  l’ agricoltore  potesse  apportare  la  pioggia  a tempo  de~ 
bito  sopra  i suoi  campi,  come  il  giardiniere  fioraio  apporta  l’ac- 
qua alle  sue  teste  di  fiori , tutte  le  piante  darebbero  un  massimo 
di  prodotti , ben  inteso  però  quando  non  vi  fosse  difetto  di  ali- 
menti ingeribili , imperocché , se  il  suolo  se  ne  trovasse  scarso , 
non  si  potrebbe  sperare  che  solo  un  massimo  corrispondente  alla 
quantità  che  di  essi  si  ritrova  contenuta  nel  suolo.  Mentre  l’acqua 
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adduce  cosi  una  maggior  quantità  di  elementi  minerali,  le  piante 
assorbono  più  carbonio  c azoto,  il  loro  sviluppamcnto  si  accelera, 
ed  il  peso  delle  raccolte  aumenta. 

Non  altrimenti  si  comporla  l’ammoniaca.  Se  noi  aumentia- 
mo la  quantità  di  ammoniaca  nell’ aria  o nel  terreno,  la  pianta 
trova  , in  tempo  Opportuno , maggior  copia  di  questo  alimento  che 
nelle  circostanze  ordinarie,  e ne  consegue,  che  una  corrispondente 
maggior  quantità  di  componenti  del  terreno  diviene  ellicace.  Sic- 
come in  ciascun  giorno  solamente  un  dato  volume  di  aria  può  ve- 
nire in  contatto  con  le  foglie,  la  pianta  non  può  ricavare  da  que- 
st’aria più  ammoniaca  ed  acido  carbonico  di  quello  che  ne  con- 
tiene , e perciò  si  richiede  un  certo  tempo  affinché  la  pianta  se  li 
possa  assimilare  ed  aumentarne  la  sua  massa;  ricevendone  in  cia- 
scun giorno  la  stessa  quantità,  ne  riceverà  in  due  giorni  il  doppio 
che  in  una  sola  giornata. 

Se  nei  giorni  favorevoli  la  pianta  si  ritrova  di  aver  ricevuto 
il  doppio  o il  quadruplo  della  ordinaria  quantità  di  alimenti  mi- 
nerali , questa  soprabbondanza , per  essere  efficace , dovrà  atten- 
dere fino  a che  per  le  foglie  vi  si  sicno  aggiunte  tante  particelle 
di  ammoniaca  e di  acido  carbonico,  quante  ne  abbisognano  affin- 
chè riunite  insieme  possano  essere  assimilate  dalla  pianta.  Niuno 
degli  alimenti  è efficace  se  non  è accompagnato  o coadiuvato  dagli 
altri.  Or,  siccome  l’acido  carbonico  d’ordinario  non  manca,  se  noi 
aumentiamo  il  contenuto  di  ammoniaca  nel  suolo  o nell’aria  ri- 
manendo le  altre  circostanze  uguali,  si  accelererà  in  modo  straor- 
dinario lo  sviluppamcnto  della  pianta,  la  qual  cosa  altro  non  vuol 
dire  se  non  che  il  prodotto  in  massa  vegetabile  si  aumenta  nei 
tempo,  come  lo  si  vede  nei  letti  di  letame.  Se  gli  elementi  del  suolo 
non  fossero  esistiti  nella  pianta  e se  non  fossero  stati  capaci  di  produr- 
re effetti,  l’ammoniaca  non  avrebbe  dato  luogo  ad  effetto  alcuno 
circa  l’aumentare  della  massa  della  pianta. 

Or  la  prodigiosa  azione  del  guano  nel  favorire  la  produzione 
del  frumento  non  desterà  più  le  nostre  maraviglie,  poiché  il  gua- 
no non  contiene  solamente  le  condizioni  iudispensabili  alla  pro- 
duzione del  grano,  le  quali  debbono  essere  cedute  dal  suolo,  ma 
contiene  anche  nell'ammoniaca  un  altro  alimento  indispensabile 
che  accresce  ed  aumenta  nel  tempo  l’effetto  di  quelle.  Sopra  mol- 
li campi  l’ammoniaca  contenuta  nel  guano,  essendo  il  tempo  fa- 
vorevole, potrà  possibilmente  rendere  efficace  il  doppio  di  questi 
clementi  minerali  del  suolo,  e somministrare  così  in  un  solo  anno 


Digitized  by  Google 


— 587  — 

lina  rendila  a fornire  la  quale,  presi  di  per  si*  i soli  elementi  dal 
suolo,  avrebbero  impiegalo  due  anni. 

Così  pure  si  spiega , come  l’ ammoniaca , somministrata  ad 
un  suolo  che  contiene  in  quantità  sufficiente  le  condizioni  della 
formazione  del  grano,  debba  produrre  di  per  sè  un  favorevole 
effello  sull' aumento  del  prodotto.  Ma  siccome  nel  grano  raccolto 
si  asporta  un  dippiù  di  quelle  condizioni  che  avevano  fatto  ef- 
ficace l’ammoniaca , negli  anni  che  seguono , continuando  a som- 
ministrare ammoniaca  senza  aggiungervi  un  equivalente  degli 
asportati  elementi  del  suolo,  le  raccolte  del  campo  dovranno  di- 
minuire nella  stessa  ragione  che  si  aumentarono  nel  primo  e nel 
secondo. 

In  una  parola  l’ ammoniaca  costituisce  uno  dei  più  utili  in- 
grassi, quando  perù  sia  accompagnata  da  quegli  elementi  del  suo- 
lo che  la  rendono  efficace , o pure  quando  essa  trovi  di  già  esi- 
stenti nel  suolo  questo  condizioni  ; e però  diventa  di  niun  vaiol  o 
per  l’agricoltore  che  ha  cura  di  ripristinare  o di  stabilire  le  det- 
te condizioni. 

In  un  suolo  che  fosse  abbastanza  ricco  di  azoto  e che  non  con- 
tenesse se  non  in  scarse  quantità  i singoli  clementi  minerali  in- 
dispensabili per  la  coltura  di  talune  piante , la  somministrazione 
dell’ammoniaca  o dei  sali  ammoniacali  ò sempre  inutile  e delle 
volte  a tTatlo  nociva.  Sopra  un  suolo  di  tal  fatta,  che  difetta  sempli- 
cemente di  acido  fosforico,  questo,  quando  non  essendo  accompa- 
gnato da  ammoniaca  gli  venisse  somministrato  come  concime, 
produrrà  un  effetto  che  forse  a grado  eguale  il  guano  non  pro- 
durrebbe. Negli  esperimenti  che  il  comitato  generale  della  So- 
cietà agronomica  dì  Schleisheim  fece  eseguire  sopra  uno  dei  più 
poveri  e spossati  terreni  nelle  vicinanze  di  Monaco , la  concima- 
zione con  fosfato  acido  di  calce  accrebbe,  rispetto  a un  altro  pez- 
zo non  concimato,  più  del  doppio  la  produzione  dei  grani  ( di  or- 
zo estivo).  Se,  invece,  quel  pezzo  fosse  stato  ingrassato  con  guano, 
la  produzione  vi  avrebbe  indubitatamente  di  molto  sorpassata 
quella  del  pezzo  non  concimato , e un  seguace  della  così  detta  teo- 
ria dell’ azoto  non  avrebbe  tralasciato  di  ascrivere  all’  ammoniaca 
contenuta  nel  guano  l' effetto  che  si  sarebbe  conseguito;  ciò  cho 
nel  caso  in  parola  era  impossibile.  Per  effetto  degli  stessi  mezzi  «li 
concimazione,  senza  la  minima  coopcrazione  dell’ammoniaca, 
in  molti  altri  luoghi  si  sono  ottenute  raccolte  di  frumento  che 
spesso  oltrepassarono  quelle  conseguite  per  mezzo  de!  guano,  e da 
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ciò  s" inferisce  chiaramente,  che  pei  terreni  di  tal  genere  una 
libbra  di  ammoniaca  non  vale  un  Geo. 

L’analisi  chimica  del  suolo  ci  dà  la  ragione  anche  di  que- 
sto fallo;  imperocché  si  è trovalo  che  la  maggior  parie  dei  cam- 
pi nella  profondità  di  dieci  o dodici  pollici  sollo  la  superficie  con- 
tengono cento , cinquecento , e per  fin  mille  volte  di  ammoniaca  , 
c nella  stessa  forma,  che  nel  letame  di  stalla  fermentato,  nella 
farina  delle  ossa  e nelle  panello  spremute  di  colsat;  e chiaramen- 
te si  vede,  che,  difettando  un  solo  degli  altri  clementi  minerali , 
la  quantità  di  ammoniaca  presente  nel  suolo , copiosa  che  fosse , 
non  potrà  giammai  essere  efficace  ed  attiva. 

Nelle  vicinanze  di  Magdeburgo  si  è cominciato  ad  usare  co- 
me concime  i residui  della  distillazione  della  melassa  di  barbabie- 
tole , i quali  contengono  i sali  solubili  della  bietola  ( tra  cui  non 
vi  sono  sali  ammoniacali  ),  e mi  è stato  assicurato,  che  con  que- 
sto mezzo  si  sono  conseguite , sopra  uno  stesso  terreno , le  più  co- 
piose raccolte  di  colsat  ( come  pure  una  di  bietole  ) per  una  serie 
di  molli  anni  consecutivi.  Per  ciascun  terreno  vi  ha  un  mezzo  con- 
simile; ma  chi  si  contenta  di  lodare  solamente  l' ammoniaca  non 
lo  rinviene. 

11  suolo,  come  nella  38»  lettera  abbiamo  veduto,  non  con- 
tiene mai  ammoniaca  libera,  e durante  la  putrefazione  del  letame 
la  massima  parte  di  ammoniaca  divenuta  libera  entra'  in  combi- 
nazione chimica  con  le  parti  dell’ humus  contenute  nel  letame,  le 
quali  la  sottraggono  direttamente  alla  brodiglia,  che  perciò  si  ri- 
trova così  povero  di  ammoniaca.  Somministrando  a un  terreno 
ammoniaca  libera , o un  sale  ammoniacale,  avviene  che  si  com- 
binano immantinente  coi  componenti  della  crosta  arabile,  dalla 
quale  la  pianta  riceve  questa  sostanza  alimentare,  in  questo  modo 
si  accumulò  e tuttavia  si  accumula  nel  suolo  l’ammoniaca  appor- 
tatavi dalle  pioggie  , e perciò  sarebbe  cosa  ragionevole  il  non 
spendere  denari  per  questa  specie  d’ingrasso,  che  d’ordinario 
costa  mollo , se  prima  non  sia  bene  assicurato,  che  nè  il  fosfato  di 
• alce  solo  o disgregalo  con  acido  solforico , o le  ceneri , o il  fos- 
fato di  calce  c le  ceneri  unite , o in  ultimo  la  calce , non  produca- 
no alcun  effetto  particolarmente  sopra  i soversci  ai  quali  si  fanno 
succedere  piante  culmifere.  Solamente  quando  tutto  ciò  si  sia  spe- 
rimentato, l’uso  dell’ ammoniaca  potrà  trovarsi  giustificata. 

Non  si  deve  pertanto  credere  che  le  opinioni  di  coloro  che 
divulgano  e difendono  la  cosi  delta  teoria  deli’  azoto  sieuo  mera- 
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mente  inventale  o effetti  di  fantasia  ; questa  teoria,  secondo  la 
quale  l’azoto  o l’ammoniaca  sono  il  fattore  principale  nel  conci- 
me e il  punto  cardinale  delta  produzione  agricola,  si  è generata 
piuttosto  da  un  errore  scusabile  in  cui  pur  troppo  anche  la  scien- 
za prima  era  indotta  non  di  rado,  e che  perciò  incontriamo  anco- 
ra oggigiorno. 

Vero  è che  il  valore  agrario  delle  diverse  qualità  di  guano, 
e di  tulli  gli  escrementi  degli  animali  per  la  produzione  dei  semi , 
può  esser  misurato  con  molta  precisione  determinando  il  loro  con- 
tenuto di  azoto  o di  ammoniaca , e così  determinato  servire  di  nor- 
ma ; ma  l’ errore  commesso  sta  propriamente  in  ciò,  che  poggian- 
dosi sopra  qnesti  fatti  veri,  si  volte  riporre  1'effelto  di  questi  con- 
cimi nidi' azoto,  il  quale  ha  la  sua  parte  in  questo  effetto,  ma  nel 
maggior  numero  dei  casi  una  parte  molto  subordinata.  È lo  stesso 
errore  che  commisero  Lavoisier  e Davy  designando,  l’uno,  l’os- 
sigeno e l’altro  l’idrogeno  come  principio  generatore  dell’acidità. 

■ Per  ben  comprendere  la  cosa , fa  mestieri  che  ci  ricordassi- 
mo della  composizione  dei  semi , della  carne , e di  quelle  parli 
componenti  delle  piante , le  quali  servono  alla  sanguificazione  c 
hanno  una  composizione  consimile  a quella  della  carne.  Tutte 
queste  sostanze  contengono  gli  elementi  combustibili  e quelli  in- 
combustibili del  sangue.  Un  uomo  die  si  ciba  di  pane,  riceve  en- 
tro il  suo  corpo  gli  elementi  delle  ceneri  dei  senti , da  cni  la  fa- 
rina del  pane  fa  preparata  ; i suoi  escrementi  contengono  gli  ele- 
menti delle  ceneri  di  questi  stessi  semi.  Dal  pane  si  genera  la  car- 
ne, e gli  escrementi  dell’uomo  e degli  animali  carnivori,  rispetto 
a’  loro  elementi , sono  identici  con  quelli  degli  uomini  o degli 
animali  che  vivono  di  pane  o di  semi.  11  pane , la  carne  e il  san- 
gue , contengono  una  sostanza  priva  di  azoto,  la  quale,  introdotta 
entro  lo  stomaco  nei  cibi , serve  a mantenere  le  funzioni  vitali,  ov- 
vero ad  effettuare  il  tra  muta  mento  della  materia;  l’azoto  di  que- 
sto elemento  esce  ogni  giorno  di  bel  nuovo  dal  corpo  dell’ani- 
male adultn,  nell’ urina  e nelle  fecce,  e dò  nelle  stesse  quantità 
in  cui  negli  alimenti  era  stato  ingerito. 

•Gli  escrementi  dell’uomo  e degli  animali  contengono  dun- 
que non  solamente  gli  elementi  minerali  dei  semi,  della  carne  , 
delle  radia , dei  tuberi , delle  erbe , ec. , da  cui  si  sono  formati  il 
sangue  e la  carne  nel  corpo  dell’animale,  ma  essi  contengono  pu- 
re la  maggior  parte  dell’azoto  di  questi  semi,  della  carne  c de- 
gli elementi  atti  a formar  la  carne  o il  sangue. 
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Or  le  più  scrupolose  analisi  chimiche  (1),  come  sopra  lo  ab- 
biamo di  già  accennalo , hanno  per  fermo  addimostrato  che  tra 
la  quantità  di  azoto  nei  se* mi  e il  loro  contenuto  di  acido  fosfori- 
co o di  fosfati  ( tra  l’azoto  e gli  elementi  incombustibili  dei  semi  ) 
esiste  un  rapporto  costante  ed  invariabile , di  talché , conoscendo 
la  quantità  di  azoto  che  vi  è contenuta,  se  ne  può  dedurre  quella 
dell’acido  fosforico  o dei  fosfati. 

Un  rapporto  identico  o almeno  molto  consimile  esiste  natu- 
ralmente nella  composizione  degli  escrementi  solidi  e liquidi  ; e 
così  gli  uni  come  gli  «altri  insieme  contengono  l’azoto  e gli  ele- 
menti delle  ceneri  del  pane,  della  carne,  ec.  degli  elementi  consu- 
mati ; c si  comprenderà  facilmente  come  anche  dalla  determina- 
zione della  dose  di  azoto  negli  escrementi  si  possa  calcolare  qua- 
si esattamente  il  loro  contenuto  di  elementi  minerali  dei  semi  e 
della  carne. 

Nel  fatto  questa  proporzione  si  ritrova  di  essere  alterata  ; l’a- 
zoto degli  escrementi , per  effetto  della  putrefazione , si  tramuta 
in  ammoniaca,  di  cui  parte  si  volatizza,  parte  s’ infiltra  nei  leta- 
mai insieme  colla  brodiglia  liquida  in  cui  è discùtila,  c prima  che 
cominciasse  la  putrefazione  di  già  è perduta  coi  sali  più  efficaci 
solubili  ( perdita  che  si  potrebbe  é si  dovrebbe  evitare  mercé  l’ag- 
giunzione di  terre  assorbenti  ).  Perciò  la  quantità  di  azoto  dei  bot- 
tini , delie  polveri  di  letame,  del  letame  di  stalla  e del  guano,  non 
costituisce  una  misura  giusta  per  determinarne  il  valore  effettivo 
agronomico , che  consiste  nel  loro  contenuto  di  elementi  minerali 
dei  semi;  ma  di  due  qualità  di  guano,  che  si  sono  analizzate , si 
potrà  con  sufficiente  certezza  ritenere  come  la  più  pura  quella 
clic  in  100  parti  contiene  più  ammoniaca;  qualunque  falsifica- 
mento ne  diminuisce  siffatla  quantità  relativa;  e lo  stesso  vale  del- 
le polveri , le  quali  spesso  contengono  fino  il  50  per  100  di  sab- 
bia ( spazzatura  ) c di  materie  eterogenee,  inutili  per  l’ alimenta- 
zione delle  piante , c probabilmente  vale  lo  stesso  anche  pel  leta- 
me di  stalla. 

E però,  a ragione  e fondamento  si  dice,  che  il  valore  delle 
differenti  qualità  di  guano , delle  polveri  e del  letame  di  stalla  si 
trovi  in  un  certo  rapporto  col  loro  contenuto  di  azoto;  ma  la  con- 


ti) Vedi — Risnltamenli  di  esperienze  chimico-agronomiche  delComt- 
tato  generale  della  Società  agronomica  di  Baviera,  Monaco.  Istituto  let> 
lerario-artistieo,  1837  p 1-19. 
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sequenza  che  da  ciò  si  è dedotta,  che  cioè  lutto  il  loro  valore,  tut- 
to il  loro  effetto  sopra  i campi  consista  in  questo  contenuto  di  azo- 
' to,  e che  quindi  i detti  concimi  possano  essere  cambiati  c sosti- 
tuiti , con  uguale  successo  per  la  coltura , dall’  ammoniaca  c dai 
sali  ammoniacali , non  ha  fondamento  alcuno  ed  è commettere 
una  inconsideratezza.  Se  un  agricoltore,  dando  ascolto  a ciò  che 
gli  raccomandano  i seguaci  della  cosi  delta  teoria  dell’azoto,  fosse 
così  stolto  da  concimare  i suoi  campi,  solo  per  dicci  anni  conse- 
cutivi , con  sali  ammoniacali  o con  nitro  del  Chili , e confidando 
che  essi  sostituiscano  il  letame  di  stalla,  le  polveri  e il  guano, 
vendesse  tulli  i prodotti  dei  suoi  campi,  questo  agricoltore,  io 
dico,  si  ritroverebbe  dopo  dieci  anni  ridotto  nella  miseria;  e se 
tutti  gli  agricoltori  della  Germania  si  mettessero  di  accordo  per 
non  ricondurre  più  i componenti  del  loro  letame  ai  campi , rite- 
nendo che  questi  ne  sieno  inesauribili  secondo  il  dello  dei  loro 
agrologi,  la  metà  della  popolazione  della  Germania,  dopo  dicci 
anni , morirebbe  di  fame. 

In  generale  uno  dei  fatti  più  affliggenti  nell’ agricoltura  è , 
che,  giudicando  del  valore  di  un  concime  e dei  suoi  effetti,  spesso 
gli  uomini  più  colti  pare  rinunziassero  ad  ogni  umano  discerni- 
mento e al  sano  criterio. 

Confrontando , in  tempo  delle,  raccolte  o dopo  il  decorso  di  un 
anno,  l’effetto  del  guano,  della  farina  delle  ossa  e del  nitro  del 
Chili},  non  si  può  tirare  una  linea  sotto  il  calcolo  e dire:  il  guano 
o il  nitro  del  Chili  sono  migliori  ingrassi  che  la  farina  delle  ossa 
per  la  ragione  che  per  mezzo  del  primo  abbiamo  raccolto  una 
certa  quantità  di  più  di  grano  che  per  mezzo  degli  altri  due.  Il 
sano  intendimento  umano  c’insegna  che,  /’ effetto  dei  singoli  conti- 
mi si  debba  stimare  dal  miglioramento  che  essi  inducono  nei  campi  do- 
po un  certo  tempo. 

Che  se  dopo  di  aver  conseguito  un  massimo  di  raccolta  in  un 
anno  per  mezzo  del  nitro  del  Chili,  il  campo  per  produrre  la  stes- 
sa raccolta  nell'anno  seguente  deve  esser  concimato  doppiamente, 
egli  è chiaro  che  così  procedendo  l’agricoltore  si  ritrova  di  aver 
speso  mollo  denaro  per  non  lucrar  niente;  cd  io  temi*  molto,  che 
facendo  egli  un  esatto  conto  delia  rendila  di  una  serie  di  anni, 
della  spesa  fatta  per  concime  c per  nitro  del  Chili,  inquanto  al- 
la spesa  fatta  pel  nitro  non  abbia  a risultarne  altro  vantaggio  se 
non  un  bellissimo  color  verde  oscuro  nelle  sue  piante  durante  il 
primo  periodo  della  loro  vegetazione. 
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Solamente,  rispetto  al  tempo,  l’ effetto  del  guano  è paragona- 
bile con  quello  del  nitro  del  Chili  o della  farina  delle  ossa  (e  del 
fosforite }.  Se  accoppiato  al  nitro  del  Chili,  il  guano  con  cui  si  è 
concimato  un  campo , ne  aumenta  sensibilmente  la  raccolta  del- 
le palate  nel  secondo  anno , e quella  del  trifoglio  nel  quarto , 
mentrechè  una  quantità  di  nitro  del  Chili  dello  slesso  valore  circa 
il  costo  non  dà  per  effetto  un  aumento  eguale , si  deve  da  ciò , non 
volendo  procedere  in  un  modo  del  tulio  superficiale,  far  conio  an- 
che di  questi  effetti  posteriori.  A colui  che  fa  esperimenti  compa- 
rativi tra  il  guano  ed  altri  ingrassi,  posto  il  caso  che  il  guano  pro- 
ducesse il  massimo  effello  nel  primo  anno,  e che  volesse,  pog- 
giandosi sul  maggior  contenuto  nel  medesimo  di  azoto,  inferirne 
il  maggior  effetto  ottenuto , si  potrebbe  dimandare:  perchè  non 
abbia  egli  fatto,  anche  sopra  un  altro  terreno  di  egual  superficie, 
un  esperimento  comparativo  con  una  quantità  di  ammoniaca  e- 
gualca  quella  contenuta  nel  guano,  e procuratosi  così  un  mezzo 
onde  misurare  1’effetto  deli’ ammoniaca  contenuta  nel  guano  t 
Ma  finora  nessuno  di  lutti  questi  esperimentalori  ha  fatto  ciò; 
nè  hanno  mai  fatto  conoscere  agli  agricoltori  che  dalle  più  estese 
e minuziose  esperienze  di  Lawes  , Kuilmasn  ed  altri  risulta  : che 
una  libbra  di  ammoniaca  contenuta  nel  guano  abbia  un  effetto 
quintuplo  di  una  libbra  di  ammoniaca  sotto  forma  di  un  sale  am- 
moniacale (T effetto  dell' ammoniaca  pura  non  si  conosce  affatto). 
Ben  si  comprende  come  questo  effetto  più  grande  provenga  unica- 
mente da  ciò , che  l’ ammoniaca  si  trova  unita  nel  guano  a ma- 
terie che  pur  esse  agiscouo,  ed  essendo  il  loro  effetto  almeno  il 
quadruplo  di. quello  che  l’ ammoniaca  di  per  sè  sola  produce , sa- 
rà sempre  prudenza  aver  cura  che  in  tulli  i casi  in  cui  si  può 
c si  vuole  somministrare  ammoniaca,  ciò  abbia  luogo  sempre 
unitamente  a quelle  sostanze  affinchè  sia  il  suo  effetto  cinque  vol- 
le maggiore. 

Se  un  tal  chimico  agrologo  si  vanta  « andar  egli  debitore  al 
guano  circa  l’ intima  convinzione  acquistata  dell’  alta  importanza 
ebe  le  combinazioni  dell’ azoto  facilmente  assimilabili  hanno  per 
la  nostra  agricoltura , e quindi  dover  egli  saper  grado  diretta- 
mente a questo  concime  dei  più  brillanti  successi  ottenuti  mercè 
la  propria  attività  nella  chimica  agrologica  » , noi  riteniamo  co- 
me vera  solamente  questa  ultima  asserzione , imperocché  , se  il 
guano  non  avesse  esistilo , diffìcilmente  il  pubblico  avrebbe  sa- 
puto qualche  cosa  dell' attività  chimica  agrologica  di  quest' uomo. 
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Volendo  nuotare , un  uomo  della  scienza  non  si  dovrebbe  abbrac- 
ciare a un  pezzo  di  sughero , e se  questo  lo  porta  ne  dovrebbe  ri- 
maner contento  e non  vantarsene.  Il  guano  non  abbisognava  del 
sughero  e si  avrebbe  aperta  la  via  da  sé  al  pari  delle  strade  fer- 
rate, come  ili  fatti  esso  ha  percorso  iti  altri  paesi  una  via  assai 
più  lunga  che  presso  di  noi  senza  che  fosse  stato  aiutato  da  nessun 
chimico.  Le  cose  ette  fruttano  dcuaro  trovano  la  via  di  per  loro. 

E se  vi  sono  dei  chimici  agrologi  i quali  sostengono , che  la 
ammoniaca  o i sali  ammoniacali  sieuo  mezzi  universali  (ter  la 
coltura  del  frumento,  o pure  che  il  fosfato  acido  di  calce  lo  sia 
per  quella  delle  piante  di  rape , essi  ci  provano  appunto  con  ciò 
che  non  capiscono  in  che  stia  il  vero  nucleo  dell’  agrologia. 

Da  ciascuna  etlara  di  un  campo  l’ agronomo  produttore  di 
frumento  apporla  ai  consumatori  delle  grandi  città  in  una  raccol- 
ta normale  ( 2000  chilogr,  ),  70  libbre  di  componenti  minerali 
dei  semi,  tra  le  quali  34  libbre  di  acido  fosforico  c 21  di  potassa 
che  facevano  patte  di  quel  suo  campo.  In  un  bue  del  peso  di  SSO 
libbre,  la  città  riceve  183  libbre  di  ossa,  contenenti  circa  120  lib- 
bre di  fosfato  di  calce , e nella  carne , nella  pelle  c nelle  altre 
parti  del  bue  1S  libbre  di  fo6fali  identici  agli  elementi  dei  semi 
della  segala  (1). 

Gli  escrementi  annui  solidi  e liquidi  di  un  mìliouc  di  abi- 
tanti delle  grandi  città  ( uomini , donne  e fanciulli  ) pesano  nello 
stato  di  polveri  disseccate  45  milioni  di  libbre  ; in  queste  vi  sono 
10  300  000  libbre  di  sostanze  minerali , in  massima  parte  ele- 
menti incombustibili  del  pane  e della  carne,  senza  far  conio  di  5 
milioni  di  libbre  dogli  animali  macellati  , nò  delle  sostanze  mi- 
nerali degli  escrementi  dei  cavalli,  cc.  I soli  escrementi  degli  uo- 
mini contengono  4 580  000  libbre  di  acido  fosforico. 

L’ asportazione  di  tali  sostanze  dalle  campagne  alle  città  ha 
avuto  luogo  da  secoli,  c si  rinnova  ogni  anno,  nè  alcuna  parte  di 
esse  è ritornala  sopra  i campi  di  quegli  agricoltori  che  le  hanno 
asportate  ; solamente  una  minima  parte  delle  medesime  è utiliz- 
zala negli  orli  c nei  campi  delle  vicinanze  immediate  delle  città. 

(1)  Nell’anno  1853-56  vennero  uccisi  nei  macelli  di  Monaco,  tra  vac- 
che e buoi,  16  301  individui,  che  calcolati  nel  medio  a 5 quintali  ognuno 
pesarono  8 150  500  libbre;  e l'oro  debbousi  aggiungere  a questi, tra  vitelli 
porci  e pecore,  altri  60  786  individui  aventi  un  peso  medio  di  5 675  020  di 
libbre.  Nè  in  tutti  questi  numeri  si  trovauo  compresi  gli  animali  non  sog- 
getti a dazio  ammazzati  iter  uso  dei  trattori  e delle  case  particolari. 
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Sarebbe  cosa  stolta  il  credere , che  la  perdita  di  tanta  copia 
di  componenti  alimentari  essenziali  dei  terreni  non  abbia  influi- 
to sulla  forza  produttiva  dei  medesimi.  E di  fatti  anche  il  più  pre- 
occupato dovrà  al  certo  rimanere  atterrito  della  enorme  quantità 
di  questa  perdita,  vedendo  il  mirabile  incremento  delle  raccolte 
di  frumento  e di  carne  che  si  è conseguito  dacché,  facendo  uso  del 
guano,  si  è cominciato  a restituire  ai  campi  una  piccolissima  fra- 
zione degli  elementi  del  grano  e della  carne  di  cui  erano  stati 
depauperali.  Mi  ritrovo  di  aver  già  detto  sopra,  che  gli  elementi 
del  guano  sono  identici  con  quelli  degli  escrementi  umani.  Dalle 
sperienze  piene. di  utili  ammaestramenti,  all'uopo  istituite  in  sei 
diversi  luoghi  della  Sassonia,  risultò,  che  un  campo  concimalo  con 
guano,  per  tre  anni  consecutivi,  produsse  una  raccolta  superiore 
a quella  di  un  altro  campo  non  concimalo,  nella  proporzione  che 
per  10  libbre  di  guano  si  ottennero  lo  libbre  di  grano  di  fru- 
mento, 40  libbre  di  patate  e 28  libbre  di  trifoglio.  A norma  della 
composizione  dei  terreni  questi  prodotti  in  più  variano  da  10  a 20 
libbre,  e nell’  Inghilterra  si  arriva  ad  avere  Ano  a 22  c 28  libbre 
di  grano  per  ogni  10  libbre  di  guano. 

Nulla  decima  lettera  p.  54,  « sulla  politica  esterna  ed  inter- 
na dell’ Unione  e sugli  etfelti  che  ne  conseguono  pel  popolo  e per 
lo  Stato  »,  diretta  da  li.  C.  Ccrey  al  Presidente  degli  Stali  Uniti  (1  ), 
si  legge  quanto  siegue  : 

« Negli  Stati  Uniti  i mercati  del  grano  sono  distanti  centinaia 
e migliaia  di  miglia  dai  luoghi  ove  il  medesimo  si  coltiva , e le 
conseguenze  di  ciò  si  manifestano  nei  fatti  che  il  suolo  è quasi  da 
per  tutto  esausto,  e che  la  prosperità , invece  di  crescere , di- 
minuisce. 

« Or  quali  sieno  le  proporzioni  in  cui  ciò  si  avvera  è stalo  di 
recente  dimostrato  da  un  distinto  agronomo  dal  quale  noi  venia- 
mo a sapere  : 

« Che  l’ acido  fosforico  c la  potassa  che  annualmente  vengo- 
no asportati  dai  campi  senza  alcun  sensibile  risarcimento,  han- 
no, secondo  il  prezzo  corrente  ili  piazza , un  valore  di  venti  mi- 
lioni di  dollari  ; 

« Che  gli  clementi  minerali  di  600  milioni  di  busltelt  di  gra- 
no vengono  annualmente  sottratti  al  suolo  senza  nessuna  restitu- 
zione sensibile. 

(I)  Filadelfia,  presso  I.  B.  Lippincolt  e Cooip.  IBdO. 
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« Che  liniero  annuo  disperdi  mento  di  elementi  minerali  del 
grano  è equivalente  a « cinquecento  milioni  » di  bushel*  di  grano. 

« Volere  ammettere,  dice  l’autore  di  questa  valutazione,  che 
questo  stato  di  cose  possa  aver  durata  e che  ci  sia  possibile  di  au- 
mentare la  nostra  prosperità  nazionale,  è cosa  veramente  ridico- 
la. La  quistione  non  è se  non  di  tempo,  e questo  scioglierà  in  ma- 
niera evidente  il  problema:  ciò  che  noi  col  nostro  spegnere  la  fe- 
condità del  suolo  e con  la  nostra  dilapidazione  perdiamo,  è l’es- 
senziale della  nostra  esistenza. 

« Il  nostro  paese  non  è divenuto  ancora  debole  per  questa 
perdita  della  sua  vitalità,  ma,  perdurando  nel  presente  sistema, 
l’ora  è predestinata  in  cui  il  cnore  della  nazione  batterà  l’ ulti- 
mo palpito,  e l’America,  la  Grecia  e Roma  si  troveranno  insieme 
riunite  sotto  le  mine  di  ciò  che  fu. 

« L’economia  politica  non  dimanda  la  quantità  che  ci  tro- 
viamo in  grado  di  poter  produrre,  ma  bensì  la  quantità  dei  no- 
stri annui  prodotti  che  vien  ridonala  ai  campi.  Il  lavoro  speso 
nella  rapina  del  suolo  è assai  peggiore  del  lavoro  sciupalo.  In  que- 
st’ ultimo  caso  esso  è una  perdita  per  la  generazione  presente,  ma 
è la  miseria  nell’altro,  che  come  legato  si  viene  con  ciò  a lascia- 
re ai  posteri.  ' 

« Lo  sciupare,  Signor  Presidente,  è un  delitto  che  trova  sem- 
pre la  sua  pena , quella  naturale  decadenza  politica  e morale  su 
cui  richiamai  la  vostra  attenzione.—  I suoi  effetti  si  veggono  chia- 
ri nel  fatto , che  non  più  di  80  anni  or  sono,  cioè,  la  rendita  ordi- 
naria delle  raccolte  di  frumento  ascendeva  ancora  da  25  a 30  bu- 
shel*, mentre  oggigiorno  non  è che  di  12  e quella  del  grano  turco 
di  23  bushel s per  ogni  avere.  Nello  Stato  di  Ohio  in  cui  ottanta  an- 
ni addietro  non  ancora  vi  erano  coloni , la  raccolta  media  di  fru- 
mento è meno  di  12,  e non  cresce,  anzi  di  anno  in  anno  va  sempre 
scemando.  Nella  Virginia, sopra  una  estesissima  superfìcie,  già  la 
più  ricca  dello  Stato,  la  rendila  media  di  frumento  è discesa  al  di 
sotto  di  sette  bushel* , mentre  nella  Carolina  del  Nord  si  coltivano 
terre  che  fruttano  raccolte  poco  più  grandi  in  gran  turco.  Nella 
Virginia  e nel  Kentucky  si  coltivò  il  tabacco  fino  a chr  il  suolo  non 
fu  a dirittura  smunto  e si  fu  costretto  di  abbandonarlo;  nelle  re- 
gioni in  cui  si  coltiva  la  bambagia  noi  c’imbattiamo  in  uno  stalo  di 
esaurimento  che  pel  breve  tempo  in  cui  si  effettuò  rimane  senza 
esempio  nel  mondo.  Le  genti  che  coltivano  bambagia  c tabacco 
vivono  del  loro  capitale;  nei  loro  prodotti  essi  vendono  la  fertilità 
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dpi  loro  suola  fertile  a un  prezzo  cosr  meschino  che  per  ogni  dol- 
laro distraggono  il  valore  di  cinque.  » 

Certo  non  corriamo  alcnn  rischio  di  errare  se,  avendo  rigoar- 
rìo  a quanto  sopra  abbiam  detto,  ammettiamo  clic  la  importa- 
zione di  nn  milione  di  quintali  di  guano  sia  equivalente  ad  un 
aumento  di  due  milioni  di  quintali  nella  produzione  del  grano, 
a amento  che  non  si  sarebbe  potuto  conseguire  col  solo  capitale  di 
concime  indigeno  che  si  trova  in  circolazione  ; quest’ ultimo  ha 
sempre  per  sè  la  sua  parte  neHa  produzione,  non  altrimenti  che 
se  il  guano  non  vi  avesse  in  guis’ alcuna  cooperato. 

Da  secoli  abbiamo  portato  alle  grandi  città,  nella  carne  e nel- 
le derrate,  gli  elementi  del  guano  e non  gU  abbiamo  restituiti  ai 
campi,  ed  ora  si  spediscono  bastimenti  al  Chili,  al  Peni  cd  In 
Affrica,  per  procurarci  questo  ingrasso.  Per  ogni  *5  milioni  di 
libbre  si  paga  all’estero  la  somma  di  3 milioni  di  fiorini  (1) 

Per  la  esportazione  dei  detti  elementi  i nostri  campi  hanno 
perduto  neHa  loro  fertilità;  se  così  non  fosse,  come  mai  sarebbe 
supponibile  o possibile,  che  per  la  importazione  di  essi  avrem- 
mo noi  potuto  accrescere  la  fertilità  dei  nostri  campi?  La  forza 
produttiva  di  un  campo  che  si  ritrova  nelle  migliori  condizioni  per 
etttr  ferule  non  ti  deve  poter  aumentare  per  quaterna  conenne;  ecco 
perche  nella  regola  l’effetto  che  il  guano  produce  sopra  i cam- 
pi ben  governati  è molto  meno  sensibile  nella  quantità  delle  rac- 
«jlle  di  quello  che  lo  sia  sopra  i terreni  cattivi;  e mentre  sopra 
l primi  non  dà  più  raccolte  rimuneratrici  per  poco  che  il  suo 
piezzo  s innalza,  i non  buoni  economi  lo  loderanno  sempre  e a 
lagione  come  mezzo  che  loro  procura  dei  vanteggi. 

Negli  apni  1855-56  l’importazione  del  guano  io  Europa  è 
Mate  di  più  di  IO  milioni  di  quintali,  dei  qua.Ma  maggiorale 
è rimasta  in  Inghilterra.  L’Inghilterra  da  mezzo  secolo  ha  impor- 
tato più  d.  60  milioni  di  quintali  di  ossa;  e tutto  ciò,  rispettosi 

‘LSVai‘,le  d€Ha  Gra"  Brelta8na>  * poca  cosa  ; è un 
atomo , a confronto  delle  masse  enormi  di  escrementi  umani  che 
ha  lasciate  disperdere  dai  fiumi  nei  mare.  ’ 

Rispetto  alle  grandi  perdite  che  annnalmente  soffrono  I cam- 
pi , scarso  compenso  in  complesso  è quello  che  l’agricoltura  nuò 
procurarsi  coll’importazione  degl’ingrassi  dall’estero.  Nell' alimi 
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1R52  it  consumo  del  guano  in  Sassonia  poi  distretti  di  Dresda  , 
Lipsia,  Zwickau  e Da  ut  zen  era  di  60  000  quintali,  ciò  che  impor- 
ta 16,9  quintali  per  ogni  400  moggia  di  terreno  ( = 55,3  ettare), 
o 4 libbre  e 1/5  per  ogni  singolo  moggio,  il  che  equivale  a 3,82 
chilogr.  per  ctlara  Questi  3,82  chilogr.  di  gnano  (delle  migliori 
qualità  ) non  contengono  più  di  1 e 1/3  chilogr.  di  elementi  mi- 
nerali dei  semi , di  cui  nel  solo  grano  si  asportano  annualmente 
35  chilogr.  per  ogni  ettara.  Se  dunque  la  Sassonia  importasse  in 
un  anno  1 428  000  quintali  di  guano  con  35  per  100  di  parti  mi- 
nerali componenti  le  ceneri  ( pagandoli  circa  5 milioni  e 1/2  di 
talleri  ) ciò  non  sarebbe  più  di  quello  che  in  una  sola  raccolta  di 
grano  si  sottrae  a tutti  i campi  sassoni  in  complesso. 

Non  devesi  per  altro  attribuire  a questi  numeri  più  valore  di 
quello  che  meritano;  essi  però  sono  abbastanza  esatti  per  dimo- 
strare, che  i nostri  campi  sarebbero  immensamente  più  fertili; 
che  saremmo  nel  caso  di  poter  raccogliere  sopra  la  stessa  super- 
ficie infinitamente  più  di  alimenti  per  gli  uomini , c che  non  sa- 
remmo costretti  a dover  cedere  la  metà  di  questa  superficie  al 
bestiame,  se  i nostri  antenati  con  intelligenza  e cura  avessero 
dalle  città  riportato  c incorporato  ai  loro  campi  il  guano , che 
nelle  derrate  avevano  portato  via  dal  suolo. 

Tra  tutti  gl’  industrianti  non  vi  ba  alcuno  le  cui  mire  sieno 
maggiormente  dirette  al  momentaneo  c passaggiero  guadagno  di 
quanto  io  sieno  quelle  del  contadino;  c comechè  forse  appunto 
in  questo  si  dovrebbe  più  tosto  verificare  il  contrario , non  vi  ha 
pertanto  niun  altro  che  nel  senso  industriale  sappia  meno  calco- 
lare di  lui. 

L’accorto  agricoltore,  comprando  dai  contadini  del  suo  con- 
torno le  loro  palate  per  distillarne  a equamente  o il  loro  colsat 
per  estrarne  l’olio,  ben  conosce  che  ogni  raccolta  di  patate  fat- 
ta sopra  due  moggia  di  terreno  vendutogli  dal  contadino  lascia 
dei  residui  che  gli  equivalgono  tre  raccolte  di  segala  ( semi  ) o 
una  completa  raccolta  di  colsat;  egli  ben  conosce  che  ogni  quin- 
tale di  colsat  sotto  forma  di  panelle  spremute  gli  vale  due  quin- 
tali di  grano  di  frumento;  e nello  stabilire  la  sua  distilleria  oil 
suo  fattoio  egli  tiene  conto  di  questi  vantaggi  che  gii  accrescono 
le  condizioni  di  fertilità  ne’ suoi  campi. 

Il  contadino  che  gli  vende  le  patate  o il  colsat  conosce  che 
l’altro  tiene  r/ran  conto  di  questo  accrescimento,  ma  egli  stesso 
non  ne  fa  alcun  conto  pei  suoi  campi;  non  gli  viene  affatto  in  rocn- 
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(e  di  aver  cura  di  ritmerò  gli  elementi  del  concime  pei  suoi  cam- 
pi, rinunziando  a una  parte  del  denaro  che  si  riceve-  L’ agricol- 
tore che  vende  il  colsat  dovrebbe  venderne  agli  industrianti  il 
solo  olio  , come  il  venditore  di  patate  il  solo  amido;  imperocché 
in  questo  modo  solamente  la  circolazione  si  conserva. 

Or  T agricoltore  non  vende  solamente  grano,  ma  anche  pa- 
tate, bietole  ( per  la  fabbricazione  dello  zucchero),  tabacco,  ca- 
napa , lino , robbia , papavero , colsat  e vino. 

L’agricoltore  che  produce  il  grano  e la  carne  esporta  nei  suoi 
prodotti  solamente  l’acido  fosforico,  gli  alcali  e le  terre  alcaline, 
c ritiene  sopra  i suoi  campi  gli  elementi  della  paglia  o delle  pian- 
te da  foraggio,  e questi  passano  nell'avvicendamento  della  coltu- 
ra da  un  campo  all’altro;  il  trifoglio  con  le  sue  radici  che  scen- 
dono di  più  nel  suolo  e le  rape  sottraggono  questi  elementi  al  sot- 
tosuolo, e per  mezzo  del  letame  essi  si  accumulano  incessantemen- 
te nella  crosta  arabile.  La  crosta  arabile  e il  letamaio  dell’  agri- 
coltore ricevono  annualmente  un  incremento  di  acido  silicico  so- 
lubile, di  alcali  c di  sali  a basi  alcaline;  ma  il  contenuto  di  acido 
fosforico  nell’ una  e nell’altro  diminuisce  in  maniera  costante. 

Da  ciò  si  comprenderà,  perchè  i campi  dell’ agronomo  pro- 
duttore di  grano  e di  carne  ogni  qual  volta  venissero  concimali 
con  sostanze  di  (al  fatta  ( con  acido  silicico  libero,  con  potassa  o 
sali  a base  di  potassa  ) non  ne  risentono  il  benché  minimo  effetto, 
poiché  d’ordinario  questi  suoi  campi  ne  contengono  un  eccesso,  il 
quale  anche  per  difetto  di  fosfati  non  produce  effetto  alcuno.  SI 
comprenderà  inoltre  perchè  l’agricoltore  che  produce  grano  e 
carne  fa  conto  in  preferenza  suU’aggiunzione  dei  fosfati,  del  gua- 
no e degli  escrementi  umani,  mentre  degli  altri  alimenti  egli  non 
tiene , si  può  dire,  alcun  conto  per  le  piante. 

Sopra  campi  di  questo  genere  la  semplice  concimazione  con 
escrementi  «mani  può  somministrare  per  una  indefinita  serie  di  anul 
raccolte  ubertose  di  grano,  non  importa  se  vi  cooperi  ovvero  no 
il  letame  di  stalla;  ma  l’uso  continualo  del  guano  esaurisce  anche 
questi  terreni.  Gli  escrementi  umani  contengono  compiutamente  gli 
elementi  sottratti  dal  suolo  nel  grano  e nella  carne;  non  è cosi 
del  guano,  poiché  esso  è mancante  di  una  certa  quantità  di  potas- 
sa. Laonde  è per  questo  che  dopo  un  certo  tempo  la  virtù  fertiliz- 
zante del  guano  diminuisce  in  modo  sensibile  nelle  terre  povere 
di  potassa  come  le  calcaree  e le  sabbiose,  di  tal  che  il  gnano 
riacquista  questa  sua  virtù  ogni  qualvolta  i delti  terreni  vengo- 
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no  in  casi  simili  trattali  con  ceneri  di  legna  ricche  di  potassa. 

Tuli’ altra  è la  posizione  in  cui  si  ritrova  il  produttore  di  pa- 
tate e di  barbabietole  ; egli  vende  i suoi  prodotti  ai  fabbricatili 
di  acquavite  o a quelli  di  zucchero. 

Il  produttore  di  patate,  vendendo  una  raccolta  inedia  da  Tet- 
tare di  terreno,  vende  gli  elementi  dei  semi  di  quattro  raccolte  di 
frumento , e inoltre  più  di  600  libbre  di  potassa. 

Nella  raccolta  media  da  3 eltarc  di  terreno,  il  produttore  di 
barbabietole  vende  gli  elementi  di  quattro  raccolte  di  frumento 
e dieci  quintali  di  potassa.  Una  sola  fabbrica  di  zucchero,  quella 
di  Wagliiiuscl,  manda  ogni  anno  in  commercio  circa  200000  lib- 
bre di  diversi  sali  a base  di  potassa  , che  vengono  ricavali  dal  re- 
siduo della  melassa,  e sono  provenienti  dai  campi  dei  coltivatori 
di  bietole  nel  Gran  Ducalo  di  Buden. 

Posto  ciò,  è chiaro  che  nella  coltura  delle  patate  e delle  bar- 
babietole due  sono  le  cause  che  hanno  per  effetto  lo  esaurimento 
dei  terreni  : in  ogni  raccolta  di  questi  due  prodotti  il  suolo  perde 
un  terzo  di  fosfati  di  più  che  nella  coltura  del  frumento,  e perde 
inoltre  una  quantità  enorme  di  potassa  e di  sali  a base  di  potassa. 
I campi  da  barbabietole  e da  patate , i quali  sono  ricchi  di  potas- 
sa, possono  dunque  per  la  semplice  concimazione  con  guano  o con 
fosfato  acido  di  calce  acquistare  una  maggiore  virtù  produttiva; 
ma  siccome  il  guano  e il  concime  osseo  non  sun-ogano  la  potassa 
sottratta,  l’ esaurimento  di  questi  campi,  dopo  una  serie  di  anni, 
sarà  d’altrettanto  più  grande.  Sopra  altri  campi  I poveri  di  alcali  ) 
coltivati  a bietole  c a patate,  il  letame  di  stalla  ricco  di  alcali  pro- 
duce un  effetto  che  supera  quello  del  guano. 

In  quanto  ai  mezzi  alti  a ripristinare  le  condizioni  della  fer- 
tilità dei  loro  campi , gli  agricoltori  che  producono  piante  per  il 
commercio  si  ritrovano  nella  posizione  la  più  sfavorevole.  Il  pro- 
duttore di  tabacco  esporta  nelle  foglie  di  nicoziana  una  quantità 
enorme  di  elementi  del  suolo  (nel  fieno  di  trifoglio  p.  es.  non  più 
del  10  per  100,  nelle  foglie  di  tabacco  il  18  e per  fino  il  2i  per 
100  ).  Se  egli  possiede  campi  da  foraggio,  i quali  gli  sommini- 
strano il  concime  per  le  suo  piante  di  tabacco,  si  ritroverà  nella 
posizione  di  un  agricoltore , che  vende  il  suo  trifoglio  , le  sue  ra- 
pe, ec.  ed  in  pochi  anni  perviene  ad  un  limite,  ove  i suoi  campi 
non  producono  più  tabacco;  ond’è  che  per  ottenere  il  necessario 
letame  egli  si  dirige  ai  suoi  vicini  produttori  di  grano  e di  carne, 
c da  questi  compra  a prezzi  altissimi  il  loro  trifoglio  e le  loro  rape 
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tolto  furimi  di  lelume  di  stalla.  Ma  st*  questo  vicino,  fakamenle  cal- 
colando la  quaijtltù  del  sno  letame,  crede  di  averne  in  soprabbon- 
danza, orni’ egli  ne  cede  una  parte  al  produttore  di  tabacco,  ciò 
per  altro  non  dura  ordinariamente  lungo  tempo,  giacché  ben 
presto  quello  si  accorge  dell’errore  che  ba  commesso  vedendo 
come  le  sue  raccolte  si  diminuiscono.  Con  ciò  egli  si  persuade  in 
primo  luogo  che  uon  può  a suo  talento  produrre  concime  e che 
il  consiglio  datogli  : « che  sia  bastevole  cioè  il  produrre  foraggi 
più  che  si  può  per  avere  il  grano  da  sè  « non  gli  rechi  alcun  uti- 
le. Egli  si  accorge  che  il  suo  letame  gli  aveva  somministrato  il 
sesto  o il  settimo  grano  per  selle  e forse  per  dieci  raccolte , il 
che  alle  volle  costituisce  tutto  il  suo  guadagno,  e questo  si  ritro- 
va ora  di  averlo  venduto  anticipatamente  per  molti  anni  a un  vi- 
lissimo prezzo,  quale  è quello  ricavato  dal  suo  letame,  laonde 
egli  più  non  lo  vorrà  vendere  per  l’avvenire. 

Il  produttore  di  tabacco  che  prima  aveva  il  letame  dal  vici- 
no, si  rivolge  ora  a quei  produttori  di  carne  e di  grano  che  non 
ancora  hanno  falla  la  medesima  esperienza  del  suo  vicino,  e cosi 
in  ogni  anno  si  allarga  il  dominio  delle  sue  rapine  fino  a che  si 
trova  costretto  di  andare  a prendere  il  letame  alle  città,  e a dover 
supplire  in  altro  modo  agli  elementi  di  che  quest'  ultimo  manca. 

Lo  stesso  avviene  nei  paesi  che  hanno  una  estesa  viticoltura. 
Le  vigne  hanno  d'ordinario  una  posizione  inclinala  e non  hanno 
crosta  arabile  ; il  suolo  vi  è in  proporzione  infinitamente  più  po- 
vero di  elementi  nutritivi  per  le  piante  che  non  i terreni  delle 
pianure.  La  vigna  non  produce  concime  alcuno  ; fino  ad  un  certo 
limile  essa  riceve  gli  alimenti  che  le  mancano  dai  campi  di  gra- 
no e di  piaule  da  foraggio  dei  luoghi  vicini,  ed  i proprietari  di 
questi  ultimi  dal  canto  loro  ne  spogliano  il  vicino  bosco. 

Per  mezzo  di  profonde  zappature  il  viticullorc  cerca  di  apri- 
re il  suo  povero  suolo  e renderlo  accessibile  alle  radici  profonde 
della  vite,  e,  piantando  di  tempo  in  tempo  l’erba  medica  e il  tri- 
foglio, accumula  nel  soprassuolo  gli  elementi  di  cui  questo  ha  di- 
fetto : egli  apporla  alla  sua  vigna  come  concime  i frantumi  logo- 
rati delle  rocce  ricche  di  alcali,  c la  crosta  arabile  dei  campi  che 
compra  per  questo  uso. 

La  viticoltura  esercita  dunque  sulla  produzione  del  grano  e 
della  carne  una  influenza  egualmente  fatale  che  la  coltura  del 
tabacco  e delle  piante  di  commercio.  Secondo  il  sistema  attual- 
mente in  uso , il  produttore  di  grano  e di  carne  ruba  la  sua  pro- 
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pria  campagna , mentre  i coltivatori  delle  vili  e delle  piante  in- 
dustriali rubano  il  produttore  dei  grano  e della  carne , e le  gran- 
di città  come  tanti  abissi  ingoiano  a poco  a poco  le  condizioni 
della  fertilità  dei  più  estesi  territori. 

In  questo  modo  appunto  i produttori  di  tabacco  e i viticol- 
tori del  Palalinato  e della  Strada  Montana  spogliarono  i terreni 
della  Selva  Ottonia  tra  l' Assia  elettorale  e il  Gran  Ducato  di  Ba- 
den,  e compirono  la  ruina  del  già  povero  contadino  gravato  di  de- 
biti , che  alla  seduzione  del  suono  dell’argento  offertogli  pel  suo 
letame  non  seppe  resistere. 

Nello  stesso  modo  le  cloache  della  città  antica  regina  delle 
genti  ingoiarono  dopo  una  serie  di  secoli  la  ricchezza  dell’  agri- 
coltore Romano  ; ed  allorché  i campi  di  quest’  ultimo  non  basta- 
vano più  a fornire  i mezzi  per  alimentare  gli  abitatori  della  Ca- 
pitale, furon  gittate  negli  stessi  baratri  le  ricchezze  della  Sicilia, 
della  Sardegna  e delle  coste  fertili  dell’Africa. 

Colà  solamente  la  fertilità  del  suolo  si  conserva  inalterata 
da  secoli , ove  una  popolazione  agricola  abiti  stivata  sopra  una 
superficie  relativamente  piccola,  ed  ove  il  borghese  e l’ artigiano 
delle  piccole  città,  disseminale  su  quella  estensione , coltivino  la 
loro  parte  di  terreno  mercè  l'aiuto  dei  propri  operai. 

Sopra  un  miglio  quadrato  (tedesco  = 16  miglie  quadrate  ita- 
liane ) ove  abitano  due  o tre  mila  uomini,  non  è possibile  l’ espor- 
tazione dei  prodotti  di  grano  e di  carne,  perchè  necessari  nella  to- 
talità ad  alimentare  la  popolazione  locale;  un  soprawanzo  che  si 
potrebbe  esportare  non  esiste  che  rarissimamente.  La  fertilità  di 
un  paese  in  tali  condizioni  si  mantiene  costantemente  pel  rego- 
lare ritorno  delle  medesime.  Tutti  gli  elementi  minerali  dei  pro- 
dotti consumati  toruano  ai  campi  onde  furono  tolti;  nulla  va  per- 
duto, perchè  ognuno  sapendo  quel  che  perde  ha  cura  di  conserva- 
re e di  accumulare. 

Supponiamo  invece  il  medesimo  territorio  nelle  mani  di  die- 
ci grandi  proprietari,  ecco  che  la  rapina  subentra  al  sistema  del- 
le restituzioni,  il  piccolo  proprietario  restituisce  al  campo  quasi 
compiutamente  quello  che  gli  ha  tolto;  il  grande  porta  il  grano 
e la  carne  ai  lontani  centri  di  consumo  e perde  cosi  le  condizioni 
della  loro  riproduzione.  Dopo  una  serie  di  anni  questo  territorio 
diviene  un  deserto  come  la  Campagna  romana. 

Questa  è la  naturalissima  causa  del  depauperamento  delle 
terre  per  effetto  dell’ agricoltura  ; non  n’esiste  alcun’ altra;  e so- 
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lamenta  i nostri  moderni  agrologi  non  vogliono  riconoscere  que- 
sta causa , e sono  intenti  ad  accelerare  a tutta  possa  la  ruina  del- 
l’agricoltura Germanica  e a renderla  non  più  ripristinabile  ; poi- 
ché, come  essi  insegnano,  i terreni  fertili  sono  inesauribili  in  quan- 
to alle  condizioni  della  loro  fertilità  e non  vi  manca  che  la  frusta 
per  metterle  in  movimento.  Buono  che  la  sorte  volle  nel  guano 
mandar  loro  un’àncora  di  salvezza  nella  grande  miseria  di  cui 
per  le  loro  dottrine  portano  la  colpa , ma  nelle  fatali  loro  ma- 
ni questo  aiuto  diventa  un  mezzo  atto  a far  si  che  coll’  andare  del 
tempo  la  miseria  ne  abbia  a divenire  anche  più  grande  e comple- 
ta. Certo  ancora  questo  aiuto  un  giorno  verrà  meno  : e poi  che 
avverrà  1 

■ « A tanto  non  siamo  ancora  arrivati  » , ripetono  tutti  coloro 

che  finora  hanno  avuto  campi  ricchi  e raccolte  benedette  ; « A 
tanto  noi  non  siamo  ancora  arrivati  » disse  pure  quel  ladrone  che 
doveva  convertirsi , e lo  disse  fino  a che  ebbe  la  fune  intorno  al 
collo  ; e a questo  par  che  la  cosa  vada  a finir  sicuramente  ! Ma  se 
ciò  è esperienza  agraria , certo  però  non  è scienza. 


LRTTRR.I  XI. Vili. 


La  storia  dell’uomo— disse  Thaek— è pure  quella  dell’agri- 
coltura; non  vi  ha  sentenza  che  fosse  più  erronea  di  questa.  Tut- 
te le  nostre  industrie  che  stanno  in  connessione  con  le  scienze  na- 
turali hanno  una  storia , ina  l’ agricoltura  moderna  non  ne  ha , 
imperocché  essa  data  da  oggi  o tutto  al  più  da  ieri  ; ciò  che  una 
settimana  addietro  si  c fatto  , essa  non  lo  conosce , o pure , cono- 
scendolo , l’ agricoltore  non  nc  fa  tesoro. 

Milioni  di  fatti  non  possono  passare  in  eredità  ai  posteri,  ma 
i principi  scientifici  che  sono  le  espressioni  scientifiche  dei  me- 
desimi si  trasmettono  ad  essi , imperocché  per  la  loro  natura  so- 
tto invariabili. 
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Tra  tulle  le  industrie  l'arte  agraria  è la  più  ricca  di  fatti  a la 
più  misera  per  la  intelligenza  del  medesimi  ; i fatti  sono  come 
granelli  di  nibbio  che  il  cento  soffiando  disperde  ; questi  granelli  si 
trovano  raccolti  nel  principi  e formano  una  roccia.  Un  fatto  di 
per  sé  altro  non  afferma  se  non  che  esso  esiste;  nell'  esperienza  il 
fatto  ci  deve  spiegare  il  perchè  della  sua  esistenza. 

Rispetto  alla  sua  natura  la  scienza  è conservatrice,  non  di- 
struggilrice;  le  verità  riconosciute  nella  pratica  non  vengono  ri- 
pudiale dalla  scienza,  ma  bensì  ricevute.  Giammai  la  scienza  le 
contraddice;  essa  le  riduce  alla  loro  giusta  espressione  e le  svilup- 
pa, di  tal  che  la  scienza  non  può  provocare  una  rivoluzione  nel- 
la pratica  ; ma  invece  è la  via  sulla  quale  si  succedono  i progres- 
sivi sviluppamcnli  di  cui  sempre  l’ uno  riceve  l’altro  in  sè.  > 

L’odierna  agricoltura  ha  i suoi  metodi  e sistemi  secondo  cui 
viene  esercitata  ; senza  principi , poiché  le  manca  il  « sapere  » 
dopo  tante  migliaia  di  anni,  anche  il  pii i valente  e più  esperto  agro~ 
nomo  non  sa  quale  dei  letami  sia  il  migliore , nè  sa  in  quali  circo- 
stanze sia  da  preferirsi  il  letame  fresco  al  letame  maturo. 

Con  la  storia  dello  sviluppo  dell’ uomo,  l’agricoltura  moder- 
na si  trova  finora  non  aver  connessione  di  sorta  ; c se  quella  6 lo 
specchio  degli  errori  e sbagli  commessi  dall’uomo,  lo  è pure  del 
suo  progresso.  L’ agricoltura  moderna  nulla  sa  di  errori  e perciò 
neanche  di  progresso. 

Se  lo  sviluppo  del  genere  umano  esistesse  nella  storia  per 
l’ agricoltura,  o se  gl’ insegna  tori  di  questa  se  ne  volessero  istrui- 
re, l’agronomo  saprebbe,  che  venti  secoli  or  sono  gli  uomini  più 
dotti  e chiaroveggenti  dell’antica  Roma  scorsero  in  quei  tempi 
l’agricoltura  minacciata  dagli  stessi,  pericoli  che  le  soprastanno 
ai  nostri  giorni , e che  persino  il  sistema  di  coltura  intensiva , 
che  i nostri  moderni  agrologi  ritengono  e raccomandano  come 
il  migliore,  fu  di  già  in  quei  tempi  tentato,  e ciò  senza  distrug- 
gere il  male. 

Le  seguenti  notizie  ricavate  dagli  scritti  di  Colcmella  , di 
Catone , di  Virgilio  , di  Varrone  e di  Plinio,  forse  saranno  va- 
levoli a far  aprire  gli  occhi  aU’agronomo  sulla  posizione  pratica 
in  cui  si  ritrova,  e a fargli  conoscere  come  tutte  quelle  che  il  suo 
maestro  odierno  gli  insegna , sono,  senza  eccezione,  cose  che  venti 
secoli  addietro  si  conoscevano  cosi  bene  come  oggi  c delle  volte 
anche  maglio.  Chi  legge  i dodici  libri  di  Colcmella  e li  confron- 
ta coi  nostri  manuali  di  agricoltura  pratica  si  sente  come  se  da 
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un  arido  deserto  entrasse  in  un  bel  giardino  fresco  ed  ameno  t 
che  vi  è tutto. 

Columella  netta  Introduzione  diretta  a Publio  Silvinio  dice: 
« I grandi  dello  Stato  sogliono  querelarsi,  ora  della  sterilità  dei 
campi,  ora  deile  incostanze  atmosferiche  che  da  qualche  tempo 
hanno  nociuto  ai  frulli  ; altri  opinano  che  il  suolo  sia  esausto  e 
divenuto  impotente  per  la  troppo  grande  fertilità  dei  tempi  an- 
teriori. Ma  nessun  nomo  ragionevole,  così  continua,  sarà  per  far- 
si mai  persuaso  che  la  terra,  come  noi  altri, si  sia  invecchiata;' la 
sterilità  proviene  piuttosto  dal  nostro  proprio  procedere , giacche 
abbandoniamo  l’agricoltura  alla  discrezione  di  schiavi  inesperti. 

» L'agricoltore  ha  bisogno  di  una  conoscenza,  ed  il  pastore 
di  un’altra.  Il  primo  deve  conoscere  come  meglio  possa  far  frut- 
tare le  terre,  e l’altro  come  render  migliore  l’ allevamento  del  be- 
stiame. E siccome  entrambi  stanno  in  intima  connessione  tra  loro, 
essendo  quasi  sempre  più  vantaggioso  di  far  consumare  i forag- 
gi sui  campi  dove  erano  cresciuti  che  di  venderli , poiché  il  con- 
cimare contribuisce  nella  massima  parte  alla  fertilità  dei  terreni, 
e si  tengono  gli  animali  essenzialmente  per  produrre  letame,  ogni 
proprietario  di  una  tenuta  dovrebbe  nou  solo  aver  conoscenza  del- 
l’arte agraria,  ma  anche  della  pastorizia,  come  pure  del  modo 
con  cui  si  governano  gli  animali  nutriti  nelle  stalle  # (Coluxella). 

» In  che  consiste  una  buona  agricoltura?  In  primo  luogo  nel 
buon  governo  ; in  secondo  nelle  buone  arature , ed  in  terzo  nelle 
buone  concimazioni  » (Catone). 

» Il  colore  non  è un  segno  infallibile  per  conoscere  la  bontà 
del  terreno.  Imperocché , non  altrimenti  che  il  bestiame  più  forte 
ha  qqasi  innumerevoli  colori,  anche  la  terra  migliore  ha  molti 
e vari  colori  ( Coluxella  ). 

» Vi  sono  varie  sorte  di  terreni,  calcareo,  sabbioso,  argillo- 
so, ec.  L’uno  è umido,  l’allro  arido  o mediocre,  grasso  o secco, 
frolle  o compatto;  c dalla  loro  miscela  nascono  infinite  varietà; 
il  suolo  argilloso  compatto  si  corregga  con  sabbia  o marna  e il 
suolo  sabbioso  con  argilla  » (Plinio,  Palladio  e Coluxella). 

Per  Io  scolo  delle  acque  superflue,  esso  si  opera  per  mezzo  di 
fossi  che  possono  essere  aperti  o pure  coverti;  in  un  terreno  com- 
patto e cretoso  i fossi  aperti  sono  da  preferirsi.  1 fossi  aperti  deb- 
bono essere  più  larghi  sopra,  e se  sono  rettangolari  l'acqua  li 
lava  e la  terra  che  vi  si  precipita  dentro  li  colma.  U fosso  co- 
perto si  scava  alla  profondità  di  tre  piedi,  e la  metà  se  ne  rieia- 
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pie  con  piccole  pielrc  o con  «abbia  grossolana , vi  si  bulla  sopra 
la  terra  scavata  e si  appiana  ; non  avendo  uè  pietre  nè  sabbia  vi 
si  buttano  delle  fascine  che  si  comprimono  per  quanto  è possibile 
nel  fosso  ed  il  tutto  si  ricopre  con  terra.  A 11’ apertura  del  fosso  si 
mettono  a guisa  di  un  piccolo  ponte  due  pietre  le  quali  facendo 
l’ uflìcio  di  colonne  ne  sostengono  una  terza  che  le  viene  soprap- 
posta; ciò  mantiene  il  fosso  aperto  « ( Columklla  ).  » I.a  terra  di 
un  campo,  per  esser  fertile,  deve  prima  di  tutto  essere  disgregala, 
ciò  che  noi  conseguiamo  con  le  arature  » ( Vibgimo).  « Arare  la 
terra  altro  non  vuol  dire  se  non  dissodarla  e rammorbidirla,  il 
che  in  preferenza  di  ogni  altro  mezzo  la  rende  fertilissima  » (Ca- 
tone ).  « I nostri  antichi  Romani  ritenevano  come  malamente 
aralo  un  campo  che  avesse  bisogno  di  essere  erpicato  » ( Comi- 
meli,  a ).  « Le  terre  pesanti  si  dissodino  nell’ autunno  e si  arino 
tre  volte.  Si  tirino  solchi  stretti  e profondi  In  maniera  che  non  si 
veda  da  qual  banda  si  6 arato,  così  tutte  le  radici  delle  erbe  cat- 
tive vengono  estirpate  ; il  campo  in  maggese  si  deve  spesse  volte 
arare,  fino  a che  quasi  si  vegga  ridotto  in  polvere.  Il  padrone 
del  campo  esamini  spesso  se  le  arature  vengono  eseguile  a dovere, 
e però  a tal’ uopo  fa  mestieri  che  egli  attraversi  con  una  pertica  le 
porche  ( i Romani  disponevano  la  terra  dei  loro  campi  in  tanti 
spartimenti  longitudinali  rialzati  nel  mezzo  e un  poco  più  bassi 
sugli  orli  ove  toccavano  i solchi  divisori , come  si  vede,  anche  og- 
gi nei  dintorni  di  Norimberga , benché  questi  ultimi  fossero  me- 
no larghi  di  quelli  dei  Romani  ):  se  l’erpice  passa  senza  resi- 
stenza, si  potrà  essere  certo  che  il  terreno  è stato  ben  aralo.  Le 
zolle  si  debbono  sminuzzare  con  diligenza.  Si  facciano  i lavori 
coll’aratro  quando  non  è il  terreno  nè  troppo  secco,  nè  troppo 
umido;  se  11  suolo  è troppo  duro,  l’aratro  non  lo  penetra  o pure 
stacca  delle  zolle  troppo  grosse;  ad  una  certa  profondità,  anche 
del  suolo  il  più  fertile,  il  terreno  è sterile,  e quest' ultimo  vien 
portato  in  su  per  mezzo  delle  grasse  zolle,  onde  la  crosta  arabile 
ne  vien  peggiorata.  A norma  della  conformazione  e della  situa- 
zione di  un  campo  si  scelgano  le  piante  più  adatte  » ( Catone  ) , 

« imperocché  non  tulle  allignano  egualmente  bene  in  tulle  le  di- 
verse specie  di  suoli  » ( Varrone).  « VI  sono  delle  piante  che  a- 
mano  terreni  secchi,  altri  si  trovano  bene  nei  terreni  umidi.  » 
(Catone).  « Il  fieno  che  cresce  sopra  un  terreno  naturalmente 
umido  è migliore  del  fieno  ottenuto  a forzo  di  adacquare.  Il  suolo 
di  uu  prato  nelle  pianure  deve  essere  alquanto  inclinalo,  affinché 
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la  pioggia  e le  allre  acque  non  vi  restino  stagnanti  e se  ne  «cor- 
rano lentamente  » ( idem  ). 

Vid’lo  ben  molti  de’ legami  il  seme 
Ir  medicando,  e con  sai  nitro  pria 
Rimescolarli , e con  fecciosa  morchia , 

Perchè  gonfio  maturasse  il  frutto 
Nelle  soventi  ingannatrici  spoglie, 

E pronto  s’ammollisse  a lento  fuoco. 

Ma  d'ognl  cura,  e d'ogni  studio  ad  onta 
Pnr  li  vid’io  degenerar,  se  ogni  anno 
D'essi  l maggiori  il  buon  Gultor  non  sceglie. 

Cosi  per  forza  del  destino  or  tutto 
Addietro  torna  rovinando  al  peggio. 

(Georgica  I,  Vino  ino). 

» Abbi  cura  che  i cereali  vengano  due  volte  zappati  per  di- 
struggervi  le  erbe  cattive,  le  quali  dipoi  si  debbono  estirpare  con 
le  mani  » ( Catone  ). 

» Sui  grandi  lenimenti  per  risparmiare  letame  si  lascino  i 
campi  maggesare  ogni  due  anni  » (Plinio).  Se  lo  spazio  per  esser 
ristretto  non  permettesse  di  praticar  ciò , si  atlernino  piante  da 
foraggio  coi  cereali , e si  supplisca  per  mezzo  del  letame  la  « for- 
za perduta  » (Catone  e Columblla).  Alcuni  seminano  i loro  cam- 
pi per  due  anni  consecutivi  con  piante  culmifere , ma  i proprie- 
tari vietano  ciò  ai  fittaiuoli  » (Fbsto).  Un  campo  deve  riposare 
un  anno  alternativamente  e venir  seminato  a piante  che  meno 
smungono  il  suolo  ( Varrone  ). 

» Tra  le  civaie  si  abbiano  in  primo  luogo  di  mira  i lupini , 
perchè  richiedono  il  minor  lavoro , costano  poco  e tra  tutti  i se- 
minati sono  i più  vantaggiosi  per  la  campagna;  pei  campi  smunti 
sono  il  migliore  concime  e crescono  sopra  campi  anche  non  fertili. 

» Delle  suddette  seminagioni , secondo  Saskrna  , alcnne  in- 
grassano il  terreno  e k)  rendono  fertile,  mentre  altre  al  contrario 
lo  .< mungono  e lo  fanno  isterilire.  I tapini,  le  fave,  i piselli,  le 
lenticchie  e le  vecce,  come|i  dice,  ingrassano  il  terreno.  Pei  lu- 
pini e per  le  vecce  io  ciò  V ammetto,  ma  però  si  debbono  falciare 
mentre  sono  ancora  verdi,  e prima  che  sieno  disseccati  si  debbono 
incorporare  nel  terreno  per  mezzo  dell’ aratro  » (Coi.umei.la).  « Il 
lino,  il  papavero  e l’avena  indeboliscono  il  terreno»  (Virgilio  ). 

» L’unico  mezzo  efficace  per  qualsisia  terreno  che  abbia  sof- 
ferto pei  queste  seminagioni  è il  concimaie , mezzo  con  coi  vien 
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ripristinata  la  forza  perduta  della  terra  » ( Golumella  ).  « Vi  co- 
ho tre  specie  di  letame;  il  migliore  è quello  degli  uccelli  ; dipoi 
viene  quello  degli  uomini , e in  terzo  rango  quello  del  bestiame. 
Ma  anche  per  quest’  ultimo  vi  ba  una  differenza.  Lo  sterco  de- 
gli asini  è il  migliore , indi  siegue  quello  delle  pecore , delle  ca- 
pre ed  in  ultimo  luogo  quello  dei  cavalli  e degli  animali  vacci- 
ni ; ma  il  peggiore  di  lutti  è il  letame  proveniente  dai  porci.  Se 
il  lenimento  si  compone  di  campi  da  frumento  non  è necessa- 
rio che  ciascuno  di  questi  letami  venga  conservato  separatamen- 
te ; ma  dovendo  essi  servire  per  ingrassare  alberi , prati  o altri 
campi , si  abbia  cura  di  accumulare  separatamente  ciascuna  di 
queste  diverse  specie  di  concimi  » ( Golumella  ).  « Lo  sterco  del- 
le colombe  ( il  guano  ) si  sparga  sopra  i prati , nei  giardini  e so- 
pra i seminati  » ( Catone,  Vabeonk  c Casio  ).  « Pei  prati  lo  ster- 
co dei  cavalli  è quasi  il  più  conveniente , come  pure  in  genera- 
le quello  di  lutti  gli  animali  da  soma  che  si  nutriscono  con  or- 
zo, imperocché  quest’ultimo  fa  crescere  l’erba  con  più  rigoglio  » 
( Vabrone). 

» Anche  le  ceneri  si  portano  con  vantaggio  sai  campi , e al 
di  là  del  Po,  dice  Plinio,  l’ uso  delle  ceneri  è così  generale,  che 
queste  vengono  preferite  al  letame  degli  animali  da  tiro.  » 

» Chi  si  trovasse  di  non  avere  alcuna  di  queste  differenti  spe- 
cie d’ingrassi,  potrà  con  vantaggio  imitare  l’esempio  del  mio  zio 
paterno,  M.  Co  lumklla  , il  quale  non  ingrassava  le  vili  con  leta- 
me , poiché  ciò  guastava  secondo  lui  il  sapore  del  vino , ina  egli 
si  aspettava  una  più  ricca  vendemmia  dal  versarvi  sopra  una  ter- 
ra artefkiate  che  si  era  procurata  dai  buschi.  Mancando  assolu- 
tamente di  ogni  specie  di  concime , ritengo  che  l’ agricoltore  si 
possa  nel  miglior  modo  aiutare  coi  lupini,  seminandoli  in  un  ter- 
reno secco  verso  la  metà  di  settembre  e di  poi  incorporandoli 
nel  terreno  stesso,  giacché  cosi  fanno  le  veci  del  migliore  ingras- 
so » ( CoLUMELLA  ). 

» Un  agricoltore  deve  conoscere  che  un  campo  il  quale  ri- 
mane senza  alcuna  concimazione,  perde  le  sue  forze;  ma  che  al- 
l’ opposto  una  concimazione  troppo  forte  nuoce  al  terreno.  Prefe- 
risca dunque  meglio  di  concimare  più  spesso  anzi  che  in  troppa 
quantità  » (Columella). 

» Piatemi  ancora  di  osservare,  che  il  miglior  letame  per  nn 
campo  è quello  che  un  anno  sia  stato  sul  letamaio;  nell’  estate  si 
deve  rimuoverlo  e mantenerlo  sempre  fresco,  affinchè  i semi  del- 


Digitized  by  Google 


— 608  — 

le  erbe  paraslte  sì  pnlrefacessero  e non  venissero  più  riportali  sol 
campi  » (Cominella). 

» I migliori  foraggi  sono  l’erba  medica,  il  fieno  greco,  lo 
vecce,  e i granelli  e la  paglia  di  orzo  mischiati.  Tra  queste  pian- 
te l’erba  medica  si  distingue  particolarmente  per  la  sua  utilità , 
imperocché  una  volta  seminata,  essa  dura  per  dieci  anni,  ingras- 
sa <1  bestiame  magro  ed  è una  medicina  per  gli  animali  infermi. 
In  sul  principio  si  deve  liberarla  dalle  erbe  parafile,  le  quali  al- 
trimenti farebbero  perire  la  tenera  pianta  » ( Cominella  ). 

» Non  tutte  le  piante  si  seminano  per  goderne  dei  fruiti  nel- 
l'anno stesso,  ma  per  averne  nell’anno  seguente,  imperocché 
molte  piante  cbc  segate  vengono  incorporate  nel  terreno,  miglio- 
rano il  suolo.  Così  sopra  un  terreno  magro  si  piantano  i lupini  e 
dipoi  gli  s’incorporano  coll’aratro  in  luogo  di  letame  » (Varrohe). 

» Falcia  l’erba  a tempo  debito,  e abbi  cura  che  ciò  non  av- 
venga troppo  tardi  ; segala  prima  che  ne  maturino  i semi , c il 
miglior  fieno  devi  metterlo  in  disparte  » (Catore).  « 1 prati  nau- 
seinosi si  nettano  o seminandoli  nuovamente  o concimandoli,  ma 
nè  l’uno,  nè  l’altro  è cosi  vantaggioso  come  il  trattarli  ripetuta- 
mente  con  ceneri,  il  che  distrugge  il  muschio  » ( Cominella ). 

Tutte  queste  prescrizioni , come  ce  l’ insegna  la  storia , non 
ebbero  cbc  un  successo  passaggiero  ; esse  accelerarono  la  ruina 
dell’agricoltura  romana;  al  piccolo  proprietario  mancarono  in 
ultimo  i mezzi  per  mantenere  la  fertilità  dei  suoi  campi  e rica- 
varne raccolte  rimuneratrici , e di  già  ai  tempi  di  Cominella  non 
si  raccoglieva  che  il  quadruplo  del  seminato.  I campi  caddero 
nelle  mani  dei  grandi  proprietari,  c dopo  che  il  lavoro  degli  schia- 
vi permetteva  ancora  per  qualche  tempo  di  conseguire  col  « mi- 
nimo dispendio  di  concime  il  massimo  fruttalo  » , le  rendite  dei 
terreni  non  bastavano  piu  neanche  a pagare  le  imposizioni,  e co- 
me la  storia  dei  primi  tre  secoli  dell'era  nostra  ci  narra,  suben- 
trò lo  stato  piò  orrendo  e spaventevole  in  cui  un  popolo  possa 
cadere.  Molte  furono  le  cagioni  che  vi  cooperarono , ma  Io  esau- 
rimento delle  campagne  fertili  per  effetto  di  una  rapina  sistema- 
tica in  agricoltura  fu  al  certo  l’una  delle  più  polenti. 
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Mostrerò  agli  agrologi  un  altro  popolo,  i!  quale  senza  scien- 
za alcuna,  perchè  questa  gli  è ignota,  ha  saputo  trovare  la  pie- 
tra filosofale  che  essi  indarno  vanno  corcando,  un  paese,  di  cui  hi 
fertilità  è andata  aumentando  anziché  diminuendo  da  tre  mila 
anni  a questa  parte , ed  in  cui  per  ogni  miglio  quadrato  vivouo 
più  uomini  che  in  Olanda  o nell' Inghilterra. 

Nella  Cina  ( giusta  le  descrizioni  di  autori  antichi  e moderni, 
Davis,  Hedde,  Fosti  m ed  altri,  confermale  pure  da  una  richie- 
sta , che , dietro  le  mie  istanze  e per  ordine  dei  defunto  Sir  Rober- 
to Peel  , fu  a beila  posta  fatta  perchè  io  potessi  avvalermene  ), 
non  si  conosce  la  coltura  dei  prati  e dei  foraggi  per  uso  del  bestiame 
rinchiuso  nelle  stalle,  non  si  conosco  il  letame  di  stalla  o di  mas- 
serie, e pure  tutti  i campi  fruttano  doppia  raccolta  annaalmeulc, 
e non  mai  rimangono  in  maggese. 

Il  frumento  rende  spesso  fino  a 120  c più  per  uno  (Eckbkrg); 
il  15  è considerato  un  punto  medio  (Davis).  Tutti  quei  mezzi  che 
Tagrologo  alemanno  considera  come  assolutamente  indispensabili 
per  aumentare  i ricolti  delle  campagne,  e di  cui  raccomanda  l’ uso 
ai  suoi  discepoli,  sono  totalmente  inutili  all’agronomo  cinese,  e 
però  questo  produce  anche  senza  la  loro  cooperazione  raccolte  che 
superano  del  doppio  quelle  dell’intensivo  agricoltore  alemanno. 

Vero  è che  nella  Cina  i rapporti  sono  tutt’ altro  che  presso  di 
noi;  i Cinesi  sono  per  la  maggior  parte  Buddisti  e non  mangiano 
carne  vaccina  ; noi  mangiamo  più  carne  e perciò  dubbiamo  an- 
che coltivare  foraggi  per  la  produzione  della  carne  ; però  non  è 
di  questo  che  si  tratta,  ma  bensì  dei  principi  che  debbono  gui- 
dare la  pratica.  1 nostri  moderni  agrologi  non  insegnano  la  coltu- 
ra dei  foraggi  per  produrre  carne , ma  insegnano  che  si  debbano 
coltivare  i foraggi  per  produrre  letame,  ed  in  questo  senso  essi 
fanno  vedere  come  non  intendano  giustamente  la  vera  indole  del- 
l’agricoltura e nulla  sappiano  dei  principi  scientifici. 
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Nello  stabilire  un  principio  scientifico,  non  si  considera  se  le 
sue  applicazioni  presentino  o pur  no  utilità  per  la  pratica , ma 
solamente  se  sia  vero;  Or,  se  è vero,  le  sue  applicazioni  possibili 
debbono  per  necessità  riuscir  vantaggiose. 

Nell'agrologia  scientifica  non  si  può  più  ammettere  la  nozione 
ordinaria  del  letame  , perchè  le  idee  annesse  a questa  parola  non 
hanno  più  valore  alcuno,  come  pure  non  l'ha  più  la  parola  flo- 
gisto, con  cui  sino  alla  fine  del  secolo  passalo  si  spiegavano  i fe- 
nomeni chimici. 

Fino  a che  non  si  pervenne  a conoscere  che  cosa  sia  il  flogi- 
sto, questa  parola  si  adoperava  come  una  parola  collettiva  che  fos- 
se valevole  a rannodare  tra  Joro  e rendere  intelligibile  nella  teoria 
un  complesso  di  fenomeni  di  cui  s’ignoravano  le  vere  cagioni* 
Ma  essendosi  finalmente  scoverto  che  cosa  era  veramente  il  « flo- 
gisto » e qual  ne  fosse  il  valore,  subentrarono  in  sua  vece  le  giu- 
ste idee,  ondo  le  spiegazioni  ne  diventarono  dipoi  vere,  certe  e sta- 
bili , ciò  che  prima  non  erano.  Il  legno  pertanto  non  brucia  di- 
versamente da  come  bruciava,  e l’aria  vi  prende  parte  come  pri- 
ma, nè  l’acqua  bagna  altrimenti  da  quel  che  faceva  per  lo  pas- 
sato ; pure  quale  immenso  progresso  non  ha  fatto  il  genere  uma- 
no per  ciò  che  in  luogo  del  flogisto  abbiamo  oggi  idee  giuste  del- 
l’aria, dell’ ossigeno  e del  processo  della  combustione? 

Un  progresso  consimile,  ma  molto  più  grande  e infinitamen- 
te più  benefico,  si  svilupperà  dalla  giusta  ricognizione  del  proces- 
so nutritivo  delle  piante  e degli  animali;  e per  quanto  oggi  riu- 
scirebbe stucchevole  se  un  maestro  di  chimica  volesse  spiegare 
qualsisia  fenomeno  chimico  per  mezzo  del  flogisto,  per  altrettan- 
to noioso  riuscirebbe  pure  se  un  agrologo  scientifico  volesse  spie- 
gare un  dato  caso  per  mezzo  deli’  idea  « letame  » , imperocché 
in  luogo  della  vieta  idea  di  letame,  che  oggigiorno  non  ha  più  senso 
alcuno,  sono  subentrati  alimnti  ben  determinati  per  ciascuna  sin- 
gola specie  di  piante , dalla  coopcrazione  dei  quali  il  fenomeno  o 
il  caso  deve  venire  spiegalo. 

I,a  teoria  della  necessità  della  produzione  del  letame  per  mez- 
zo delle  piante  da  foraggio , e del  mantenimento  necessario  del 
bestiame  per  l’agricoltura,  è una  teoria  erronea. 

bisogna  in  ciò  saper  distinguere  i'  utilità  dalla  necessità.  Il 
bestiame  può  essere  utile  all’ agricoltore,  procurandogli  guadagni 
col  prodotto  del  butirro , del  formaggio , e della  carne  ; questo  è 
un’altra  cosa,  ina  egli  deve  conoscere  e gli  si  deve  insegnare  che 
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l’ allevar  bestiame  non  deve  per  lui  costituire  una  necessità. 

Per  la  produzione  dei  letami  il  bestiame  è necessario;  ma  la  pro- 
duzione dei  letami  non  è iiulispensabile  a fertilizzare  i campi  pel  gra- 
no. Nel  sistema  di  colture  avvicendate  quello  che  solo  è necessario 
si  è la  coltivazione  di  piante  da  foraggio,  l' incorporamento  dei 
loro  elementi  minerali  nella  crosta  arabile  dei  campi  pel  grano; 
e per  le  piante  culmifere  è indifferente  del  tutto  che  i foraggi 
vengano  prima  mangiali  dagli  animali  c convertili  cosi  in  letame. 

Se  i lupini,  le  vecce,  il  trifoglio,  le  bietole,  ec.  vengono  smi- 
nuzzale e sotterrate,  che  fieno  ancor  verdi,  nel  suolo,  la  loro  effi- 
cacia ingrassante  sarà  mollo  più  grande. 

La  produzione  del  grano,  c quella  della  carne  c dei  lattici- 
ni sono  piuttosto  in  antagonismo  che  in  connessione  tra  loro,  e 
scientificamente  dovrebbero  essere  tenuto  distinte;  imperocché 
quello  che  si  vende  nella  carne  è perduto  pel  grano,  c viceversa. 
Noi  abbiamo  bisogno  di  carne,  di  latte,  di  formaggi,  c quando 
ce  li  fornisca  l'allevatore  di  bestiami,  il  quale  si  limili  special- 
mente a questo,  senza  occuparsi  di  produrre  grano,  ne  derive- 
ranno vantaggi  maggiori  pei  consumatori , iter  lui  e pei  coltiva- 
tori del  grano.  In  Inghilterra  questa  separazione  ha  luogo  gra- 
datamente; e se  gli  agricoltori  alemanni  a poco  a poco  andranno 
imparando  la  tavola  pitagorica  come  è a desiderarsi , potremo 
sperare  che  anche  presso  di  noi  vi  si  pervenga.  Una  fabbrica  di 
prodotti  chimici  non  si  stabilisce  ovunque  indifferentemente , ma 
solo  nei  sili  che  presentano  qualche  speciale  opportunità,  e l’agri- 
coltura al  postutto  è un’industria  come  tutte  le  altre. 

Nella  Cina  nulla  si  sa  di  ciò  che  costituisce  il  fondamento 
dell' agricoltura  in  Germania:  al  di  fuori  dei  soversci  non  vi  si  co- 
nosce alcun  altro  ingrasso  che  gli  escrementi  umani  ; e tutto  ciò 
che  l' agricoltore  cinese  adopera  ancora  per  aumentare  la  rendita 
delle  sue  terre  è insignificante  per  la  quantità  o per  l’ effetto  in 
confronto  deH’effello  prodotto  dagli  escrementi  umani. 

Non  è possibile  che  presso  di  noi  si  possa  formare  una  idea 
di  tutta  quella  cura  che  il  Cinese  adopera  nel  raccogliere  le  fecce 
umane;  per  lui  (cosi  rapportano  Davis,  Fortune,  lti  nnr  ed  al- 
tri ) esse  sono  il  succo  alimentare  della  terra , la  quale  deve  a 
questo  energico  agente  la  sua  attività  e la  sua  fertilità. 

11  Cinese,  di  cui  la  casa  tuttavia  è forse  quella  che  in  origine 
sarà  stala  una  tenda,  cioè,  con  la  sola  differenza  che  questa  è di 
pietra  e legna , nulla  sii  di  latrine  come  sono  le  nostre , ma  nella 
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Parie  migliore  e la  più  comoda  della  sua  abitazione  egli  bene  va- 
si di  croia , o cisterne  murale  con  ogni  possibile  cura,  c l’idea 
dell’  ulililà  tanlo  domina  fin  la  delicatezza  del  senso , che  poveri 
e ricchi,  come  ci  racconta  Forti-™  (1),  contemplano  con  una  certa 
compiacenza  quello  che  in  ogni  città  civilizzata  di  Europa  sareb- 
be considerato  come  un  insopportabile  inconveniente  ; « ed  io 
sono  convinto  » , così  egli  continua  , « che  niente  maggiormente 
desterebbe  le  maraviglie  di  un  Cinese  di  quello  che  se  uno  volesse 
lagnarsi  del  cattivo  odore  che  emana  da  quei  recipienti.  » Essi 
non  disinfettano  questo  ingrasso,  ma  conoscono  benissimo  che 
perde  della  sua  forza  fecondatrice  esposto  all'aria,  c perciò  cer- 
cano impedirne  ogni  esalazione. 

Dopo  il  commercio  del  frumento  c delle  sostanze  alimentari, 
nessun  altro  è così  attivo  quanto  quello  di  coleste  materie  fecon- 
dati ici.  In  lunghe  c lorde  barche,  che  trascorrono  pei  canali, 
queste  materie  vengono  ogni  giorno  trasportate  e diffuse  per  ogni 
verso  nel  paese.  Ogni  Kuli  che  recò  il  mattino  le  sue  derrate  al 
meicato,  riporta  la  sera  a casa  sua  due  mastelli  pieni  di  questo 
ingrasso,  sospesi  ad  una  canna  di  bambù. 

Apprezzano  tanto  questo  concime,  che  ciascuno  sa  quanto  in 
un  giorno,  in  un  mese,  in  un  anno  ne  rende  un  uomo,  c il  Cinese 
considera  più  che  come  una  inciviltà  se  l’ospite  abbandona  la  sua 
casa  portando  via  un  vantaggio  sul  quale  por  la  sua  ospitalità 
egli  crede  giusto  di  aver  un  dritto.  Gli  escrementi  giornalieri  di 
cinque  persone  sono  valutale  a due  leu  , ciò  che  per  un  anno  im- 
porla 2000  cash,  ovvero  circa  20  ettolitri  al  prezzo  di  sette  fiorini. 

Nelle  vicinanze  delle  grandi  città  le  sostanze  fecali  vengono 
disseccate,  compresse  e ridotte  in  tavolette  parallelepipede , si- 
mili a mattoni , di  cui  riesce  agevole  il  trasporlo  anche  a grandi 
distanze,  per  lame  uso  vengono  disciolte  nell'acqua  c adoperale 
in  forma  liquida.  Tranne  pel  riso,  il  Oncse  non  somministra  l' in- 
grasso ai  campi , ma  alle  piante. 

Ogni  sostanza  derivante  dalle  piante  o dagli  animali  è rac- 
colta dal  Cinese  con  diligenza  e trasformala  in  concime;  le  panel- 
lo dei  semi  oleiferi,  le  corna  c le  ossa  degli  animali  sono  mollo 
pregiate,  così  pure  le  filigginj  c specialmente  le  ceneri  ; e tanto 
va  lungi  la  cura  di  non  lasciar  perdere  parte  alcuna  di  sostanze 
animali , che  i barbieri  per  farne  smercio  ammassano  con  ogni 

(I)  The  Tea  districi;  of  China  and  India.  Voi.  I.  p.  221. 
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diligenza  i peli  che  radono  dalle  guance  e i capelli  ; e poiché  si 
(ratta  di  centinaia  di  milioni  di  teste  che  giornalmente  si  sotto- 
mettono a questa  operazione,  ciò  importa  già  qualche  cosa.  Il  Ci- 
nese conosce  l’ effetto  del  gesso  e della  calce,  e spesso  avviene  che 
rinnova  l'Intonaco  delle  cucine  solo  per  servirsi  del  vecchio  come 
concime  ( Davis  ). 

Ninno  degli  agricoltori  cinesi  pone  nella  terra  un  seme  di 
cereali  senza  che  prima  lo  avesse  tenuto  in  infusione  nell’ingras- 
so liquido, e senza  che  avesse  comincialo  a germogliare;  e l’espe- 
rienza ha  loro  insegnato,  come  assicurano,  che  in  quel  modo  non 
solo  lo  sviluppo  della  pianta  diviene  più  agevole , ma  anche  il  se- 
minato rimeoe  difeso  dal  guasto  degl’  insetti  nascosti  nel  suolo 
( Davis  ).  < 

Durante  i mesi  estivi  vengono  ammucchiati  ogni  maniera  di 
residui  di  vegetabili,  come  zolle,  paglia,  erbe  buone  e cattive, 
torbe,  il  tutto  mischiato  con  terra;  e quando  i mucchi  son  ben 
seccali,  vi  si  appicca  il  fuoco,  in  modo  che  bruciano  lentamente 
per  più  giorni,  ed  il  tutto  si  trasforma  in  una  terra  nera , che  vie- 
ne dipoi  impiegata  come  ingrasso  per  concimare  le  sementi.  Quan- 
do è giunto  il  tempo  della  seminagione,  un  nomo  fa  i buchi,  un 
altro  lo  siegne  e vi  ripone  i semi,  ed  un  terzo  vi  aggiunge  la  (er- 
ra nera  — la  giovane  semenza  piantala  in  tal  modo  si  sviluppa 
con  tanta  energia  che  acquista  la  forza  di  spingere  le  sne  radici 
attraverso  del  suolo  compattò  e di  appropriarsene  gli  elementi 
( Fortune  ). 

« L’agricoltore  cinese  ammollisce  i semi  del  frumenlo  net- 
l’ ingrasso  liquido  e li  semina  foltamente  in  un  piantonaio,  e di- 
poi quando  ne  sono  ancor  lenere  le  pianticelle  le  trapianta;  del- 
le volte  egli  pone  le  semenze  ammollite  direttamente  nel  terreno 
a ciò  preparato  di  maniera  che  esse  distanno  tra  loro  per  quattro 
pollici.  Il  tempo  del  trapiantare  è verso  il  mese  di  dicembre;  in 
marzo  ogni  seme  getta  sette  e fino  a nove  steli  con  spighe , ma 
la  paglia  è più  corta  che  presso  di  noi.  Mi  si  è assicurato  che  il 
frumento  dia  il  120  e più  per  ogni  seme,  fruttato  che  ricom- 
pensa ampiamente  il  tempo  e la  fatica  che  vi  si  sono  impiega- 
ti. » ( Eckkbirg.  Rapporto  all’  Accademia  delle  Scienze  in  Sto- 
colma,  1765  (1)  ). 

(I)  Nel  giornale  di  Dresden  del  di  16  Settembre  I8B6  si  ritrova  la 
notizia  che  siegne  : Come  da  Eiblnstock  ci  viene  comunicato , V ispettore 
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Sull'isola  di  Tschusan  e per  la  intera  contrada  produttrice 
del  risodi  Tschekinng  e Kiangsu  vengono  esclusivamente  coltiva- 
te due  piante  ebe  servono  di  soverscio  alla  pianta  di  riso,  il  tri- 
foglio e una  specie  di  coronilla.  Si  scavano  solchi  profondi  con 
porcile  alle  simili  a quelle  che  si  usano  nella  coltura  dei  selleri , 
c le  semenze  della  pianta  da  caloria  si  spargono  sopra  le  porche 
a macchiette  distanti  cinque  pollici  T una  dall’altra;  in  pochi  gior- 
ni comincia  la  germinazione,  e mollo  prima  che  l’inverno  fosse  fi- 
nito (ulto  il  campo  è ricoperto  di  una  vegetazione  lussureggian- 
te; in  aprile  le  piante  vengono  incorporate  nel  suolo,  ove  con  mol- 
la rapidità  cominciano  a decomporsi  emanando  unodore  disgustc- 
volissimo.  Questo  metodo  è generalmente  in  uso  da  per  (ulto  ove 
si  coltiva  il  riso  (Fortune,  voi.  I,  p.  2H8). 

Questi  cenni  a cui  ci  dobbiamo  limitare  per  brevità  forse 
basteranno  a rendere  persuaso  l’agricoltore  alemanno , che  la  sua 
pratica  sta  a quella  del  più  antico  popolo  agricolo  del  mondo 
come  sta  l'esperienza  di  un  fanciullo  a quella  di  un  uomo  adulto 
e maturo;  e l’agricoltura  dei  Cinesi  è tanto  più  degna  della  no- 
stra ammirazione,  che  considerando  lutto  ciò  che  essi  posseggo- 
no nelle  altre  industrie  meccaniche  e chimiche,  riesce  quasi  del 
tutto  incomprensibile  come  essi  abbiano  potuto  arrivare  a scoprir 
lutto  per  effetto  del  puro  empirismo,  imperocché  il  metodo  dcl- 
l' istruzione  cinese  esclude  qualsisia  dimanda  di  una  causa  o di 
una  ultima  causa , cosa  che  sola  li  avrebbe  potuti  condurre  a dei 
principi  scientifici  o ad  una  scienza,  ma  è da  tanti  secoli  che  essi 

forestale  Tiersch  colà  residente  ha  fatto  da  più  anni  dei  saggi  benissimo 
riusciti  col  trapiantamento  del  grano  d' inverno  in  tempo  dell’  autunno. 
Circa  la  metà  del  mese  di  ottobre  egli  trapiantò  le  piantoliue  a ciò  desti- 
nate, 1 metro  di  semenze  per  tOO  pertiche  quadrate  di  superficie,  ciò  che 
ebbe  un  rlsultamento  oltremodo  fecondo.  Vi  erauo  dei  ceppi  che  conte- 
uevano  fino  a SI  steli  con  spighe,  ed  ognuna  di  queste  ultime  portava  fino 
a 100  grani. 

Io  ho  pregato  il  signor  F.  G.  Tierscu  a darmi  maggior  dilacidazione 
sopra  i suoi  esperimenti  ; e secondo  ciò  che  mi  comunicò  sulle  spese  c la 
rendita  non  sembrami  esservi  dubbio  alcuno,  die  anche  presso  di  noi  il 
procedimento  cinese  promette  molti  vantaggi  applicati  alla  coltura  di  ter- 
reni ricchi  e in  contrade  ove  non  mancano  le  braccia.  Un  mio  amico,  il 
quale  vide  il  campo  sul  quale  furono  fatte  le  esperienze  in  parola,  mi 
comunicò  che  avendone  strappata  una  pianta  a caso  ( non  facendo  prescel- 
ta ) vi  contava  21  steli  con  spighe  piene,  l’ei  campi  [meri  questa  coltura 
non  c da  imitarsi  iu  guis’alcuna. 
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la  escludono  cosi  compintamente  che  la  capacità  di  un  ulteriore 
progresso , salvo  il  caso  che  avvenisse  per  imitazione,  sembra  es- 
sere affatto  estinta  nel  popolo.  L’  investigazione  delle  leggi  della 
natura  o lo  studio  di  esse  che  hanno  condotto  l' Europeo  alle  mac- 
chine a vapore , ai  telegrafi  elettrici  e al  dominio  delle  forze  del- 
la natura  in  innumerevoli  altre  cose,  sono  pel  dotto  Cinese  una  ve- 
ra impossibilità,  imperocché  il  loro  primo  e più  antico  istitutore 
religioso,  Cokfetsk,  vieta  allo  studente  di  far  sorgere  in  lui  alcun 
nuovo  pensiero  e di  pensare  ad  altro  che  quello  non  sia  che  si  ri- 
trova scritto  ne’ suoi  libri. 

Vero  è che  ciò  che  si  è sperimentato  essere  buono  per  un 
popolo  non  sempre  può  convenire  per  tutti  i paesi  e per  lutti  i 
popoli  ; ma  una  verità  importante  e incontrastabile  emerge  dalla 
cognizione  dell’  agricoltura  Gne se , che  i campi  cioè  del  Cinese , 
hanno  conservalo  sempre  pari  la  loro  fertilità  fin  dai  tempi  di 
Abramo  , fin  dai  tempi  in  cui  fu  eretta  la  prima  delle  piramidi 
d’ Egitto  ( nelle  quali  si  trovano  vasi  di  porcellana  Cinese  della 
stessa  forma  e con  la  stessa  foggia  di  scrittura  con  cui  anche  og- 
gigiorno se  ne  fabbricano  nella  Cina  ) , e ciò  unicamente  mediante 
la  restituzione  delle  condizioni  della  fertilità  che  sono  sottratte 
alia  terra  nei  suoi  prodotti , ossia , quel  che  è lo  stesso,  coll’aiuto 
di  quell’ingrasso  di  cui  la  massima  parte  in  Europa  va  perduta 
per  l’ agricoltura. 


LKTYIJKI  L. 


È da  secoli  che  l' agricoltore  Europeo  non  ha  fatto  se  non  a- 
sporlare  sempre  senza  nulla  restituire,  onde  le  sue  terre  sono  an- 
date continuamente  scemando  di  fertilità. 

L’agricoltore  Cinese,  al  contrario,  da  secoli  ha  sempre  resti- 
tuiti alle  sue  terre  gli  elementi  del  suolo  che  avea  asportali,  e la 
loro  fertilità  si  è aumentata  coll’  accrescimento  della  popolazione. 

La  legge  delle  restituzioni  e dei  compensi,  o,  altrimenti  for- 
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molandola,  quella  cioè , cbe  i fenomeni  si  ripetono  e si  perpetua- 
no solo  allorquando  si  ripetono  e si  conservano  le  condizioni  che 
li  determinano , è la  più  generale  fra  tutte  le  altre  nella  natura  ; 
essa  governa  la  evoluzione  di  tutti  i fenomeni  del  mondo  fisico , 
di  tutti  i processi  della  vita  organica , di  lutti  i risullamenli  del- 
l’arte  e dell’industria  deli’ uomo;  e da  ciò  solo  che  l’ agricoltura 
vuol  disconoscerla , e che  per  sino  gli  agiologi  la  negano,  si  po- 
trà intendere  in  che  stato  si  ritrovino  le  scuole  uclle  quali  i figli 
dei  nostri  agricoltori  vengono  istruiti. 

Tutto  ciò  che  la  chimica  insegna  dell’aria,  dell’acqua,  del 
processo  della  combustione , della  crosta  arabile , delle  ceneri 
delle  piante  , dell'ingrasso  e degli  elementi  che  le  compongono, 
è talmente  facile  ad  esser  compreso,  che  ogni  maestro  istruito  si 
ritrova  nel  caso  di  potere,  in  una  dozzina  di  lezioni,  rendere  fami- 
liare con  queste  cose  qualsisia  giovane  contadino,  e ciò  impiegan- 
do i mezzi  più  semplici  d’insegnamento,  segnatamente  se  il  mae- 
stro nella  sua  esposizione  stabilisce  dei  limili  ben  determinali  e 
non  li  oltrepassa.  Le  lezioni  cbe  in  Londra  vengono  da  tempo  in 
tempo  fatte  da  Faraday  ai  fanciulli  del  Royal  Iiutilutiun  provano 
come  ciò  sia  possibile.  i *' 

In  Baviera  sotto  il  regno  di  Massimiliano  e per  suo  espresso 
comando  si  è dato  principio  a questa  istruzione  , e cinque  anni 
or  sono,  tutl’i  maestri  dei  Seminari  per  i futuri  maestri  di  scuo- 
la , si  sono  a tal  uopo  istruiti  in  Monaco  e si  sono  esercitali  in  un 
corso  particolare.  ' 

Se  per  mezzo  dei  maestri  di  scuola  della  campagna  queste 
cognizioni  elementari  vengano  divulgate  fra  i contadini,  si  sarà 
conseguilo  lo  scopo , e lo  Sialo  dal  canto  suo  si  troverà  di  aver 
così  fallo  il  meglio  di  tutto  ciò  che  in  generale  potrebbe  fare  per 
T agricoltura. 

Se  nelle  scuole  il  ragazzo  impara  a conoscere , non  fosse  al- 
tro che  pel  solo  nome,  le  condizioni  della  fertilità  dei  campi  ; se 
il  suo  maestro  gli  dice  che  la  inutile  dissipazione  di  esse,  come 
quella  del  pane,  sia  un  peccare  verso  il  povero,  verso  di  se  sles- 
so e la  società  umana ,'  allora  quando  sarà  uomo  adulto  fabbri- 
cherà letamai , e di  tal  sorta  che  la  polizia  igienica  con  la  forza 
non  riesce  ora  a costruirne  simili. 

In  quanto  poi  a ciò  che  concerne  grislilnti  agronomici  di 
prim’  ordine , uno  sguardo  dato  al  loro  regolamento  ci  fa  cono- 
scere come  essi , nello  stato  in  cui  attualmente  si  ritrovano,  non 
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sleno  fomiti  delle  vitali  condizioni  che  si  richieggono  pei  no- 
stri tempi. 

La  riunione  della  scuola  coll’ insegnamento  detraete  pratica, 
ossia  del  mestiere,  distrugge  l’ effetto  di  quella  che  potrebbe  esser 
tanto  utile  ; e gli  stabilimenti  stessi  non  sono  nè  l'uno  nè  l’ altro , 
nè  stabilimenti  cioè  per  la  coltura  dello  spirito,  nè  tampoco  buono 
officine;  essi  partecipano  di  entrambi , ma  nè  delle  une,  nè  degli 
altri  son  forniti  come  dovrebbero. 

L’esercizio  dell’ arte  pratica  s’apprende,  ina  » soli  principi 
si  possono  acquistare  collo  studio.  Per  imparare  il  mestiere  è ne- 
cessario clic  l’ agricoltore  si  metta  a mastro,  e per  coltivare  il  suo 
spirito  fa  d’uopo  che  egli  vada  a scuola. 

La  riunione  della  scuola  e della  pratica  è impossibile , l’ una 
deve  seguire  l’altra.  In  Giessen  io  ho  diretto  una  scuola  per  la 
chimica  pratica , per  l’ analisi  c tutto  ciò  che  a questa  si  rappor- 
ta, c mercè  l’ esperienza  di  treni’ anni  mi  son  convinto  che  per 
effetto  della  fusione  della  teoria  con  la  pratica  non  si  ottiene  cosa 
alcuna.  Uno  studente  che  si  dedica  allo  studio  della  chimica  c elio 
frequenta  contemporaneamente  le  lezioni  c il  laboratorio , rinun- 
zia a dirittura  allo  scopo  del  suo  soggiorno  alla  Università;  esso  vi 
è perduto.  Solamente  dopo  che  abbia  finito  di  ascoltare  le  prele- 
zioni teoretiche  egli  potrà  darsi  alla  pratica  con  successo;  egli 
dovrà  seco  portare  nel  laboratorio  i principi  teoretici  della  scien- 
za , altrimenti  non  comprenderà  la  pratica  : ignorandoli,  non  po- 
trà esservi  ammesso. 

Nelle  industrie  che  riposano  sopra  la  conoscenza  delle  scien- 
ze naturali  ed  in  generale  in  tutte  quelle  di  cui  l’esercizio  non 
consiste  in  una  destrezza  di  mano,  il  progresso  ed  ogni  miglio- 
ramento sono  determinali  dallo  sviluppo  delle  facoltà  intellet- 
tuali, vai  quanto  dire  dalla  scuola.  Un  giovane  ben  fornito  di 
solide  cognizioni  scientifiche  acquista  facilmente  e senza  alcuna  fa- 
tica la  conoscenza  dell’esercizio  tecnico;  a colui  che  abbia  ac- 
quistato le  sole  esperienze  tecniche,  anche  le  migliori,  il  render- 
si ragione  di  un  caso  nuovo  che  non  ancora  gli  si  è presentato  o 
di  un  principio  scientifico  e della  possibile  applicazione  di  questo, 
riesce  in  dritta  regola  una  cosa  a dirittura  impossibile. 

Spesse  volle  io  ho  trovalo,  che  gli  studenti  che  provengono 
da  buoni  ginnasi  lasciano  ben  presto  dietro  di  loro,  e per  molto, 
quelli  ch’escono  dalle  scuole  industriali  e politecniche , e ciò  an- 
che nelle  scienze  naturali , non  ostante  che  questi  ultimi  in  quan- 

78 
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to al  ttapere  stavano  in  sul  principio  in  confronto  a quei  primi  co- 
me giganti  a pigmei. 

Io  sono  molto  lontano  dal  rivocare  in  dubbio , in  qualsisia 
maniera,  la  straordinaria  utilità  che  ci  apportano  le  scuole  indu- 
striali e tecniche;  le  ritengo  non  meno  indispensabili  dei  ginnasi, 
imperocché  non  a tulli  gli  uomini  conviene  lo  stesso,  c il  dilet- 
tarsi dello  studio  delle  lingue  non  è dato  ad  ognuno.  Onde  rica- 
vare per  mezzo  della  fusione  il  metallo  da  minerali  tanto  diversi 
e purificarlo  dalie  scorie  vi  ha  bisogno  di  molti  e vari  forni  : ma 
il  talento  vero  è come  l’oro  — ovunque  esso  si  rinviene  in  natura 
si  trova  sempre  allo  stato  puro,  nè  mai  è mineralizzato,  e però 
qualunque  forno  gli  è convenevole. 

Nelle  accademie  agrologicbe  il  mestiere  si  trova  sempre  in 
conflitto  con  la  scuola,  c quando  si  prova  una  nuova  macchina 
da  seminare , un  nuovo  aratro  o qualsiasi  altra  cosa , le  sale  della 
chimica,  della  fisica,  ec.  sono  vuole  ; i professori  delle  matemati- 
che e delle  scienze  naturali  hanno  fatti  per  la  maggior  parie  i lo- 
ro studi  nelle  nostre  Università,  e,  come  non  altrimenti  si  potrebbe 
aspettarselo , sono  tulli  uomini  idonei  e scientifici  : ma  il  mestiere 
inceppa  i loro  successi , ond’essi  ben  presto  si  scoraggiscono,  di 
talché  sollo  l’impero  di  simili  circostanze  non  può  esservi  più 
quistione  alcuna  in  quanto  alia  possibilità  di  veder  attuata  una 
profonda  istruzione  nelle  scienze  naturali.  Finora  io  non  mi  sono 
scontrato  ancora  con  alcun  giovane , uscito  addottoralo  da  simili 
stabilimenti , che  avesse  avuta  una  giusta  idea  deità  rugiada , o 
che  avesse  saputo  distinguere  Ira  loro  i semi  delle  diverse  erbe 
dei  prati , ovvero  l’una  dall’ altra  le  delle  erbe. 

Le  cognizioni  scienlifiche  necessarie  per  l’ esercizio  di  una 
intrapresa  tecnica  non  si  acquistano  in  quel  mudo  come  la  .de- 
strezza in  un  mestiere  pel  quale  altro  noi)  ci  vuole  che  l'esercizio. 
Lo  studente  di  un'  Accademia  di  belle  arti , vede  di  giorno  in  gior- 
no se  si  trova  di  aver  falli  dei  progressi , e ciò  gli  dà  ii  coraggio 
necessario  che  desia  il  suo  zelo  e lo  fa  perseverare  nell’ assiduità  ; 
quello  di  una  Accademia  agrologica  non  ba  alcuna  misura  che 
gii  facesse  vedere  il  progresso  fallo  nelle  cognizioni  teoretiche  ; 
vi  manca  lo  sprone , onde  (ulta  la  emulazione  se  ne  va  in  fumo. 

li  frequentare  una  Università  c dipoi  uno  stabilimento  come 
qnello  di  Wcihenstephan , ove  s’imparano  i principi  dell’ econo- 
mia rurale  in  grande  unitamente  all’  esercizio  del  mestiere , ed 
ove  i principi  della  scienza  hanno  trovato  il  solo  loro  difensore 
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in  Germania , riunisco  lutto  ciò  che  un  giovane  agronomo  può 
desiderare  di  meglio  per  la  sua  coltura. 

Se  ora  riflettiamo  che  la  maggior  parte  delle  Accademie  a- 
grologiche  da  circa  sedani’ anni  furono  dirette  in  gran  parte  da 
uomini  che  non  avevano  alcuna  idea  nò  di  chimica , nò  di  fisi- 
ca , nò  di  botanica , nò  di  geognosia , nò  di  altre  scienze , si  com- 
prenderà che  sono  state  piuttosto  scuole  dell’  ozio  e dell’  opposi- 
zione , anzi  che  del  progresso. 

L’ attuale  controversia  sorta  circa  i principi  scientifici  e la 
loro  applicazione  in  agricoltura  è l’opera  di  queste  scuole;  e nes- 
suno farà  le  maraviglie  vedendo  l’ uomo  pratico  tenere  in  niun 
conto  la  scienza  e guardarla  anzi  con  disprezzo.  Donde  potrebbe 
egli  aver  appreso,  risguardo  alla  medesima , quella  stima  e quel 
rispetto  che  solamente  dal  comprenderla  si  veggono  sorgere  ? 

10  ne  ho  tutto  il  desiderio  e son  pronto  a rivocare  ogni  pa- 
rola che  contro  i detti  stabilimenti  mi  ritrovo  aver  prolferila , su 
chiunque  siasi  riesce  a sciogliere  in  altro  modo  l’ enimma  che  in 
modo  irrecusabile  si  trova  esser  posto  vicendevolmente  nella  spro- 
porzione eh’  è tra  le  dottrine  agrologiche  e quelle  della  scienza. 
I.e  dottrine  delia  scienza  non  abbracciano  i principi  ritrovati  da 
un  singolo  individuo,  ma  esse  sono  i principi  di  tutte  le  scienze  ; e 
questi  sono  comuni  a tuli’  i chimici  e fisici , a tutti  i matematici  o 
naturalisti , imperocché  in  fondo  altro  non  sono  se  non  le  espres- 
sioni del  metodo  a cui  essi  vanno  debitori  di  tutti  i loro  successi. 

Tutti  gii  uomini  pratici  si  accordano  in  un  punto  solo , che 
essi  cioè  non  possono  apportar  cambiamenti  alle  loro  industrie 
per  amore  di  una  teoria  per  quanto  questa  potesse  sembrar  vera, 
e dimandano  che  venissero  prima  fornite  loro  le  pruove  circa  la 
verità  della  medesima , perchè  cessassero  dipoi  dalle  loro  oppo- 
sizioni. Questa  protesta  sarebbe  ragionevole  abbastanza  se  nella 
teoria  vi  fosse  qualche  cosa  che  in  qualche  modo  potesse  loro  ap- 
portare un  danno  ; ma  la  loro  resistenza  non  è diretta  contro  la 
teoria , bensì  contro  il  sano  criterio  umano , e non  vi  ha  scienza 
al  mondo  che  fosse  valevole  a superare  una  resistenza  di  tal  fatta. 

11  nucleo  della  dottrina  chimica  è cosi  semplice , e ciò  che 
si  pretende  dagli  agricoltori  è tanto  strettamente  legalo  al  loro 
proprio  interesse , che  a chiunque  non  è preoccupato  riesce  solo 
incomprensibile  la  resistenza  che  gli  viene  opposta. 

La  scienza  ha  preso  T assunto  di  far  quello  che  la  pratica 
per  la  sua  natura  non  può  fare:  essa  ha  analizzalo  il  suolo,  l’a- 
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ria,  la  carne,  il  sangue  e gli  escremenli  degli  uomini  e degli  ani- 
mali , le  radici,  le  Toglie,  gli  steli,  i semi,  i frutti  e i tuberi  del- 
le piante , in  breve  tutto  ciò  che  gli  organismi  contengono  di  ele- 
menti combustibili  ed  ineombuslili,come  anche  ciò  che  in  quanto 
alla  loro  ingeneratone  può  venir  considerato , e i risultamenli  di 
queste  sue  analisi  la  chimica  li  ha  presentati  agli  agronomi , di- 
mostrando loro  come  le  piante,  gl’ingrassi  e il  suolo  hanno  di 
comune  taluni  clementi.  Dalla  costante  presenza  di  questi  ùltimi 
nelle  piante  essa  ha  concluso  che  sono  indispensabili  alla  forma- 
zione della  pianta  e delle  sue  parli  ; onde  da  ciò  s’inferisce  natu- 
ralmente, esser  necessario  che  le  piante  li  trovino  nel  terreno  str 
cui  debbono  vegetare,  come  pure  che  li  trovino  contenuti  nel  con- 
cime, tutte  le  volle  che  esso  dovrà  contribuire  alla  loro  genera- 
zione. La  chimica  ha  inoltre  dimostrato,  sempre  con  la  bilancia 
alla  mano,  che  anche  il  suolo  più  ricco  dei  detti  clementi,  rispcl- 
to  alla  intera  sua  massa  non  ne  contiene  che  pochi  centesimi. 

La  scienza  altro  non  pretende  dagli  agronomi  se  non  che  questi 
si  prendano  la  pena  di  acquistar  le  poche  nozioni  fondamentali  di 
cilindra  clic  son  necessarie  per  capire  la  lingua  di  questa  scienza, 
e ciò  net  fine  di  rendersi  persuasi  della  verità  di  questi  fatti.  Sa- 
rebbe irragionevole  il  credere  che  da  ciò  potesse  nascere  qualche 
nocumento  all’esercizio  della  loro  industria.  La  scienza  ad  essi  non 
chiede  se  non  che  a loro  modo  esaminino  se  questi  fatti  sono  veri, 
se  un  campo,  per  es.  che  non  contiene  queste  sostanze,  ciò  non 
ostante  sia  fertile  per  una  pianta  coltivabile , c se  non  lo  è , se  pos- 
sa o no  divenirlo  somministrandogli  le  delle  sostanze;  come  pu- 
re se  un  camini  die  n’  ò ricco  diviene  infertile  qualora  le  dette 
sostanze  gli  vengano  sottratte.  Anche  da  questo  esame , come  è 
chiaro,  non  potrà  sorgere  alcun  detrimento  alla  loro  industria. 

Quando  in  tal  modo  gli  agricoltori  si  saranno  persuasi  che  i 
falli  c le  conclusioni  della  chimica  si  accordano  coi  fatti  e i ri- 
sullamcnti  della  sperienza  agronomica,  la  chimica  avrà  fatto  tutto 
ciò  che  per  la  sua  natura  di  chimica  potrà  fare  in  vantaggio  rlcl- 
l’ agricoltura;  impcrocchò  quello  che  insegna  olire  questi  limili 
non  è più  chimica,  ma  è comune  a tutte  le  scienze. 

Or  se  neli’ anzidetto  modo  si  sarà  effettualo  l’accordo  dell’e- 
sperienza chimica  c dell’ esperienza  agronomica,  sarà  certamente 
nell’ interesse  degli  agricoltori  che  per  la  loro  industria  facciano 
tesoro  di  queste  esperienze; ed  ove  si  sieno  commessi  degli  errori, 
vengono  questi  rimossi  ; ciò  non  potrà  se  non  apportar  li  dei  vari- 
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faggi.  Non  6 però  la  chimica  quella  che  da  loro  esige  che  lo  fac- 
ciano , ma  bensì  il  sano  criterio  umano , ed  ogni  altra  cosa  che  si 
rannoda  a questi  fatti  ; esso  insegna  loro  che  debbono  aver  cura 
dell’  aggiunzione  e della  restituzione  delle  sostanze  sopraddette , 
quando  sono  state  tolte  al  campo,  a (Tinche  il  loro  terreno  non  fer- 
tile divenga  tale,  quello  che  giù  lo  è lo  addiventi  anche  di  più, 
c quello  che  è fertilissimo  si  mantenga  sempre  qual’  era  ; c il  sa- 
no criterio  umano  insegna  loro  altresì  come  la  ben’ intesa  arte 
agraria  non  consista  nel  render  semjiUcemente  fertile  un  campo 
fertilissimo , c sterile  un  campo  fertile. 

La  scienza  richiede  come  principio,  che  ogni  opinione,  per 
valere  come  vera  in  teoria , debba  esser  provata,  c che  le  pruove 
addotte  non  contraddicano  a delle  verità  manifeste , come , a mo’ 
di  esempio,  che  due  e due  fanno  quattro  e non  cinque  ; la  scienza 
non  riconosce  come  valida  una  conclusione  che  si  oppone  a que- 
ste verità,  e non  è mica  una  pretensione  irragionevole  l’ esigere 
dagli  agronomi  che  ammettano  gli  stessi  principi  come  norma 
in  quanto  alle  conclusioni  ed  a’ loro  argomenti.  È intorno  a tutto 
questo  che  si  muove  la  controversia  ; ma  essa  nel  fallo  è meno 
diretta  contro  le  dottrine  e i fatti  chimici,  che  contro  le  conse- 
guenze c gli  argomenti  che  il  sano  criterio  umano  ne  deduce. 

La  esposizione  dei  principi  scientifici  non  ha  certo  la  data  di 
ieri,  poiché  si  ritrova  di  aver  già  acquistata  l’età  di  diciassette 
anni,  nè  il  fondamento  dell’agrologia  (vedi  lettera  37  ) avrebbe 
resistito  per  lutto  questo  tempo  alla  potenza  della  verità  c del  sa- 
no criterio  umano  se  non  fosse  rimasto  come  separato  da  un  muro 
al  coperto  di  tutti  i loro  attacchi.  I a verità  chimiche  esposte  in 
queste  lettere  si  lasciano  esprimere  con  una  formula  semplice  , 
che  guardala  da  lontano  sembra  formola  matematica , ma  che 
ognuno  intende  : 

P=  A — R, 

in  cui  P rappresenta  la  produzione  (grano,  patate,  rape,  forag- 
gi, ec.  ).  A esprime  gli  alimenti  (acido  fosforico,  potassa,  calce, 
ammoniaca  , ec.  ) ; R le  resistenze. 

Tradotta  in  parole , la  formola  dice  : 

La  quantità  del  prodotto  ( di  un  campo  ) corrisponde  o sta  in 
ragione  degli  alimenti  che  esistono  nel  suolo  ( condizioni  produt- 
tive ) , meno  tutte  le  resistenze  ossia  cagioni  che  si  oppongono 
perchè  gli  alimenti  partecipassero  alla  produzione  della  rendita. 
Se  la  lettera  A significa  sci  spicchi  di  un  arancio  e la  lettera  R 
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Ire  difa  thè  (erigono  fermi  due  del  delti  sei  spicchi,  si  trovano,  co- 
me si  vede,  di  esser  liberi  solamente  gli  altri  quattro,  che  potreb- 
bero, a mo’  d’esempio,  esser  mangiati  da  un  altro. 

Tutto  ciò  di'  è contenuto  in  queste  lettere  sull'  agricoltura 
non  è se  non  lo  sviluppamento  di  questa  forinola;  tutto  ciò  che  in 
esse  si  è detto  sulle  raccolte  e su’ mezzi  di  aumentarle , sulla  fer- 
tilità e coltura  del  suolo,  sui  concimi,  ec.  vi  è rinchiuso;  e si  com- 
prenderà benissimo,  che,  essendo  vera  la  formola,  si  troveranno 
nella  sua  applicazione  comprese  milioni  di  ricette  perchè  si  po- 
tessero migliorare  milioni  di  campi,  così  pel  conseguimento  del 
massimo  dei  ricolti , come  per  la  non  interrotta  durata  dei  mede- 
simi ; laonde  si  comprenderà  altresì  come  l’ avvenire  dei  nostri 
campi,  e la  rendita  c la  fortuna  di  tutti  gli  agricoltori  dipendono 
dalla  intelligente  e rigorosa  esecuzione  della  della  formola  ; nè 
alcuno  potrà  negare,  che  lo  sviluppamento  di  questa  formola  ab- 
bia un  qualche  significato  per  gli  agronomi,  e che  la  discussione 
della  medesima  abbia  per  loro  un  valore. 

Tutto  quello  che  l’agricoltura  pratica  da  più  di  venti  secoli 
ha  guadagnato  in  quanto  alla  teoria  della  concimazione , non  è 
dovuto  se  non  a quei  giusti  principi , che  sono  le  condizioni  pre- 
liminari onde  poter  giungere  a delle  giuste  conclusioni. 

Poggiata  sulla  conoscenza  degli  alimenti  dei  vegetabili , la 
scienza  indicò  nell’anno  1840  agli  agricoltori  il  guano  come  uno 
dei  mezzi  più  infallibili  atti  ad  aumentare  la  produzione  del  gra- 
no c della  carne,  onde  ne  raccomandò  l’uso  con  ogni  premura. 
Prima  dell’anno  1840  il  guano  non  si  era  mai  adoprato  come  In- 
grasso sopra  alcun  campo  Europeo.  Allorché  la  prima  nave  cari- 
ca di  guano  arrivò  a I.iverpool , si  fecero  con  questo  eoncimc  una 
quantità  di  esperimenti  che  tutti  riuscirono  male,  e gli  agrono- 
mi disputarono  sulla  proprietà  ingrassante  del  guano  fino  a che 
non  ebbero  imparalo  ad  avvalersene  convenevolmente. 

Da  quel  tempo  fino  al  giorno  di  oggi  centinaio  di  bastimenti 
sono  andati  c tornati  ed  hanno  apportato  al  continente  Europeo 
guano  per  un  valore  di  oltre  i 300  milioni  di  fiorini,  ed  è da  quel 
tempo  che  si  sono  prodotti  oltre  i 400  milioni  di  cantaia  di  grano 
o dei  suoi  equivalenti  in  carne  di  piò. 

Non  vi  è dubbio,  il  guano  avrebbe  trovalo  la  sua  via  per 
arrivare  inEuropa  anche  senza  tutto  ciò,  imperocché  una  benigna 
Provvidenza  lascia  maturare  il  pomo  a tempo  debito,  c se  esso  ca- 
de dall’albero  e s’ imputridisce,  ne  porta  la  colpa  l’uomo,  ovvero 
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11  suolo  se  11  sno  seme  non  germoglia.  Ma  forse  il  guano  non  si 
avrebbe  con  Canla  celerilà  aperta  la  via,  se  questa  non  gli  fosse 
stata  appianata  dalla  scienza , ond’  è che  a questa  andiamo  debi- 
tori se  negli  ultimi  anni  di  carestia  molti  milioni  di  uomini  han- 
no meno  sofferta  la  miseria  e la  fame. 

L'uomo  della  teoria,  il  quale  predisse  l’ effetto  del  guano, 
non  ne  vide  i prosperi  successi,  come  i nostri  « uomini  di  azoto  » 
li  videro  più  lardi  in  Inghilterra;  questi  successi  erano  stali  pre- 
detti come  conseguenza  dell’  analisi  chimica  del  guano , erano 
cioè  le  conseguenze  dedotte  dal  principio  : che  al  campo  esausto 
per  la  coltura  del  grano  si  debba  restituire  ciò  che  gli  è stato  tolto 
nel  grano. 

Non  la  pscudochimica , ma  la  scienza  fu  quella  che  forni 
all’agricoltore  i mezzi  onde  rendere  più  efficace  alla  nutrizione 
delle  piante  il  fosfato  di  calce  mediante  la  soluzione  nell’ acido  sol- 
forico , e di  accrescerne  cosi  l’ effetto  rispetto  al  tempo  : una  espe- 
rienza pratica  di  dieci  anni  ha  dimostrato , che  por  l’ uso  di  que- 
sto mezzo  le  raccolte  dei  foraggi  si  sono  aumentate  in  Inghilterra 
nel  modo  stesso  come  se  la  superficie  di  ogni  campo  da  foraggi 
fosso  divenuta  il  doppio,  ed  ora  ricavano  sulla  stessa  superficie 
molli  milioni  di  cantaia  di  carne  più  di  prima  o un  equivalente 
di  essa  in  grano, 

E l’uomo  della  teoria  che  indicò  questo  mezzo  non  no  vide 
l’effetto,  come  lo  videro  in  Inghilterra  i nostri  chimici  agrologi , 
ma  egli  Io  ricavò  dal  principio:  che  l’effetto  di  un  mezzo  ingrassante, 
rispetto  al  tempo , debba  crescere  nelle  stesse  proporzioni  in  cui  la  su- 
perficie di  esso  s’ingrandisce. 

Tutto  ciò  che  gli  agronomi  pratici  e le  società  agrarie  fanno 
o conchiudono  nelle  loro  annue  riunioni  è affatto  vano , e il  dena- 
ro che  spendono  è perduto , come  perduto  è altresì  il  tempo  che 
spendono  a fare  degli  esperimenti , fintante  che  essi  non  si  decido- 
no a conformarsi  alle  leggi  della  logica,  la  quale  altro  non  è se 
non  il  sano  criterio  umano;  dal  momento  che  praticheranno  ciò, 
ne  acquisteranno  la  coscienza. 

Vi  lui  una  ricetta  per  assicurare  la  fertilità  dei  campi , e la 
durata  perpetua  della  loro  produttività  ; se  questo  mezzo  viene 
applicato  convenientemente,  si  sperimenterà  miglior  remunera- 
tore  di  qualunque  altro  si  trovasse  T agricoltura  di  averne  mai 
acquistato  ; esso  consiste  in  ciò  che  siegue  : 

Ogni  agricoltore  che  porta  alla  città  un  sacco  di  frumento , 
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o un  cantalo  di  semi  di  tolsal,  di  rape  « di  palale , ce. , dovrebbe 
come  iIKuli  cinese  riportarne  seco  un  cquivalcnte(c  s’ò  possibile 
anche  più  ) di  componenti  del  suolo  asportali  nelle  sue  derrate 
messe  in  commercio  e restituirli  a quel  campo  a cui  gli  ha  sol- 
tratti  ; egli  non  deve  dispreizare  nò  una  corteccia  di  palala , nè 
un  filo  di  paglia , c ricordarsi  che  la  corteccia  verrò  meno  a una 
delle  sue  palate  e lo  stelo  a una  delle  sue  spighe.  La  spesa  per 
questa  importazione  è pochissima  c l'impiego  dei  danaro  speso  è 
sicuro  non  meno  che  se  lo  avesse  depositalo  in  uua  cassa  di  ri- 
sparmio; non  vi  ha  altro  capitale  che  gli  procura  uua  rendita  mag- 
giore. La  superficie  del  suo  campo,  rispetto  alla  produttività , si 
troverà  già  raddoppiata  dopo  dieci  anni;  egli  produrrà  più  grano, 
più  carne  e più  formaggio,  senza  clic  fosse  costretto  ad  impiegar- 
vi più  tempo  o lavoro.  Egli  sarà  meno  turbalo  pel  suo  terreno, 
nò  si  troverà  sempre  in  balìa  di  nuovi  e sconosciuti  mezzi  che 
non  esistono,  nel  fine  di  rendere  fertile  il  suo  campo  per  altre  vie. 

Tulli  i proprietari  delle  terre  di  una  vasta  contrada  si  do- 
vrebbero a questo  scopo  riunire  in  società , fondare  a spese  co- 
muni degli  stabilimenti  ove  venissero  raccolti  gli  escrementi  dogli 
uomini  c delle  bestie,  c far  che  si  manipolassero  in  modo  da  ren- 
derli suscettibili  di  essere  mandali  anche  lontano  sui  campi.  In  que- 
sti stabilimenti  dovrebbesi  pure  far  raccolta  delle  ossa,  delle  fu- 
liggini, delle  ceneri  Uscivate  0 no,  del  sangue  degli  animali , c 
degli  avanzi  di  ogni  genere  di  sostanze  organiche  , e le  massi;  cosi 
composte  si  dovrebbero  da  appositi  impiegati  ridurre  in  forino 
alte  a poter  essere  inviate  a grandi  distanze. 

Per  farsi  che  riesca  possibile  e di  facile  esecuzione,  i Governi 
c le  amministrazioni  municipali  dovrebbero  aver  cura  che  per 
mezzo  di  un  savio  ordinamento  delle  latrine  e cloache  venga  im- 
pedita la  perdila  di  queste  materie  preziose  (1).  Questa  ultima 
misura  da  prendersi  deve  naturalmente  precedere  tutte  le  altre  ; 
e se  dipoi  ogni  agronomo,  ogni  contadino  nel  paese  volessero  an- 
nualmente da  parte  loro  depositare  soltanto  un  mezzo  fiorino  in 
una  cassa  comune,  si  potrebbero  chiamare  in  vita  dei  simili  sta- 

» 

(l)  In  Monaco,  già  fin  dall' anno  passato,  da  parte  del  ministero  dcl- 
T Interno,  st  sono  a tal  uopo  date  delle  disposizioni  ben  pensate,  senza  cho 
perciò  lo  stalo  igienico  della  città  ne  ]iotesse  minimamente  venire  alte- 
ralo, ed  il  futuro  successo  dipende  essenzialmente  da  ciò,  che  i proprietari 
delle  case  non  disconoscano  le  savie  intenzioni  del  Governo  e le  aiutino. 
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Itili  meni  i in  tu  Ite  le  città  di  un  regno , nè  vi  può  esser  dubbio 
che  dopo  pochi  anni  essi  si  manterranno  senza  alcun  soccorso , so 
ogni  associato  si  proponesse  fermamente  di  conformarsi  alla  pre- 
scrizione della  ricetta  indicata  di  sopra.  ' 

Sul  guano  gli  agricoltori  non  debbono  far  molto  fondamento; 
il  suo  prezzo  attuale  è di  già  doppio  del  suo  prezzo  primitivo , c 
niun  uomo  intelligente  vorrà  mai  nemmeno  per  idea  che  la  pro- 
duzione agraria  di  un  intero  regno  dipendesse  dalla  importazio- 
ne di  un  ingrasso  dall’estero  (1).  Gli  agricoltori  debbono  in  pri- 
mo luogo  imparare  ad  aiutarsi  da  per  loro,  adoperando  tult’i 
mezzi  che  sono  a loro  disposizione  ; ed  allora , e soltanto  allo- 
ra, la  chimica  potrà  prestare  ad  essi  degli  utili  servizi.  Fino  a 
che  si  ostineranno  a ripromettersi  dei  mezzi  magici  da  questa 
scienza,  essi  non  saranno  aiutati.  Essi  debbono  tener  sempre  pre- 
sente, che,  ovunque  il  successo  manca  nelle  cose  buone,  non 


(I)  Vièquasi  da  temere  che  il  guano  avrà  nella  storia  una  parte  mol- 
to importante.  Se  si  consideri  che  nn  cantalo  di  guano  in  sè  racchiude  gli 
elementi  efficaci  del  suolo  di  23  e 30  cautaia  di  grano , o gli  equivalenti 
di  questo,  e che,  adoperato  come  concime,  produce  in  una  serie  di  colture 
una  quantità  corrispondente  di  sostanze  alimentari,  si  potrà  bene  farsi 
una  idea  dell’immenso  valore  che  i depositi  di  guano  dell'  America  pos- 
seggono in  quanto  alla  produzione  del  grano  in  Europa.  Per  l’enorme  ac- 
crescimento della  popolazione  di  Londra  e delle  altre  grandi  città  delia 
Gran-Bettagna,  la  perdita  che  in  ogui  anno  i campi  inglesi  soffrono  ri- 
spetto alle  condizioni  essenziali  della  loro  fertilità  si  va  facendo  sempre 
più  grande , e sembra  che  le  difficoltà  che  si  oppongono,  almeno  in  Lon- 
dra, al  raccoglimento  degli  escrementi  umani  e degli  animali  sieno  insu- 
perabili. E però  chiaramente  si  scorge,  che  l’Inghilterra  a lungo  andare 
non  potrà  essere  un  paese  produttore  di  grano  se  non  alla  sola  condizione 
che  la  importazione  del  guano  non  gli  venga  mai  meno.  E di  fatti,  In  que- 
sto momento  la  Gran-Brettagna  consuma  di  già  quasi  i 9/10  della  intiera 
quantità  di  guano  che  viene  importato  in  Europa.  Quindici  anni  or  sono 
gli  agricoltori  Americani  riguardavano  il  guano  con  un  certo  disprezzo; 
ma  la  cosa  è ben  altra  oggi;  nell'anno  scorso,  come  si  asserisce,  si  sono  im- 
portati più  di  8 milioni  di  cantala  di  guano  negli  Stati-Uniti.  Nell'attua- 
le stato  dell'agricoltura  inglese,  l’America  predomina  pei  suoi  depositi  di 
guano  sul  prezzo  in  tutt’  i mercati  di  grano  di  Europa  e segnatamente  ia 
Inghilterra;  e se  per  qualunque  avvenimento  l' esportazione  del  guano 
per  l’Iughilterra  venisse  ad  essere  impedita,  dovranno  colà  nascere  delle 
crisi,  la  cui  influenza  non  si  può  ora  calcolare  in  tutta  la  sua  ampiezza- 
Ber  molte  cose  che  luuno  minore  importanza  si  sono  viste  nella  storia 
guerre  di  estenniuio  e di  sangue. 
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manca  davvero  se  non  la  buona  volontà;  i mezzi  esistono  da 
pet  tulio  (1). 


(i)  t Nè  solamente  le  campagne  più  prossime  al  centri  di  popolazione 
e di  consumo  si  valgoao  di  questi  sussidi.  I nostri  villani  si  adattano  ad 
eseguire  lunghi  trasporti  eoi  loro  imperfetti  veicoli,  onde  supplire  alla 
scarsità  dei  concimi  che  producono  nelle  stalle  poderali.  Ben  degno  di 
esser  paragonalo  al  Muli  della  China,  l’ industre  contadino  Lncrhcse , il 
quale  nel  circondario  delle  sei  miglia,  privilegiato  pel  beneficio  dell' ir- 
rigazione , ottiene  tutti  gli  anni  due  raccolte  senza  dar  mai  riposo  alla 
terra,  e il  quale  non  conosce  il  guano  nemmeno  di  nome,  non  solo  alla 
vicina  Lucca,  ma  a Pisa  e a Livorno  va  a togliere  quel  pozzo  nero,  col 
sussidio  del  quale , congiunto  al  suo  lavoro  indefesso,  riesce  a produrre 
un  miracolo  di  vegetazione  sforzata , c alimentare  la  popolazione  finissi- 
ma dell'antico  Ducato;  mentre  i navicelli  di  Viareggio  trasportano  in 
questo  porto  dalla  Maremma  il  caprino,  destinato  ad  ingrassare  gli  olivi 
della  riviera  Apuana. 

« Le  nostre  Maremme  però  sono,  per  le  loro  condizioni  speciali,  es- 
cluse dal  beneficio  di  questo  ciclo  restitutore.  Coi  progressi  (lenti,  è vero, 
a paragone  del  desiderio)  del  bonificamento,  la  coltura  e la  produzione 
granifera  della  Maremma  aumentano  lotti  gli  anni , c sopperiscono  a'  con- 
sumi lontani;  la  scarsa  e trasmigrante  popolazione  del  territorio  desolata 
dalla  mal’ aria,  non  dà  luogo  all'accumulazione  di  materie  fertilizzanti 
sufficienti  per  supplire  all’ asportazione.  L’introduzione  graduale  degli 
avvicendamenti,  e della  stabulazione  permanente,  potrebbe  poi  a lungo 
andare  indurvi  lo  spossamento,  che  la  coltura  intensiva  ha  prodotto  in 
altri  paesi.  Non  isfugga  questa  considerazione  ai  proprietari , ed  agli  agri- 
coltori lodevolmente  intenti  a ripristinare  l'industria  agraria  iu  quelle  re- 
gioni , le  quali  ripetono  forse  in  parte  la  sterilità  e l' abbandono,  cui  fu- 
rono condannate  per  tanto  tempo , dalla  rapina  che  vi  esercitarono  gli 
Etruschi  e 1 Romani. 

« L'agricoltura  Toscana,  in  generale,  è dunque,  sotto  un  certo  rap- 
porto, quello  della  restituzione  al  suolo  delle  materie  indicate  dalla  scien- 
za come  meglio  efficienti  a ricondurvi  le  condizioni  di  feracità,  assai  più 
avanzata  di  quella  di  altri  paesi , i quali  menano  vanto  della  loro  supe- 
riorità in  ogni  maniera  d'industrie  » ( Sei  nuove  lettere  chimiche  sull’a- 
gricoltura di  Giusto  Lieoig,  compendiate  c annotate  da  Gustavo  Dal- 
cas,  dottore  in  scienze  matematiche  e naturali.  Firenze,  Felice  Paggi 
1858  p.  93  e seg.  ) 
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APPENDICE. 


Alla  lettera  IV. 

Storia  del  fanciullo  dal  dente  d’oro.  Sprexgfx,  Stoffa  della 
medicina,  voi.  hi.  pag.  403  a 406.  xvi  secolo. 

« Un  giovinetto  di  dieci  anni,  nativo  dei  dintorni  di  Schweid- 
nitz  era  quel  portento  a cui  questo  dente  si  era  sviluppato  nella 
mascella.  Giacoxo  IIokst,  già  medico  di  quella  città,  avendo  in- 
teso raccontare  l'aneddoto  a Helmstadt,  dove  egli  allora  ( 1395  ) 
era  professore , scrisse  su  di  esso  appositamente  un  libro  mollo 
singolare,  nel  quale,  senza  dubitare  un  solo  istante  della  verità 
del  fatto , egli  attribuisce  il  nascimento  di  questo  dente  ad  un  ef- 
fetto soprannaturale,  determinato  dalla  costellazione  sotto  la  qua- 
le era  nato  il  fanciullo.  Il  giorno  della  nascita  del  medesimo  ( 22 
Dicembre  1586  ) il  Sole  si  sarebbe  trovalo  in  congiunzione  con  Sa- 
turno nel  segno  di  Ariete.  Per  effetto  di  questa  causa  soprannatu- 
rale , la  forza  nutriente , in  virtù  dell’  incremento  del  calore , 
venne  straordinariamente  rinforzata , di  modo  che  invece  di  so- 
stanza ossea  si  segregò  oro.  » 

Alla  («itera  XV. 

Uno  degli  esempi  più  mirabili  del  cambiamento  delle  pro- 
prietà di  un  corpo  inorganico  composto  fu  scoperto  da  Guaetero 
Crum  in  Glascovia.  Egli  trovò,  che,  bollendo  a lungo  una  soluzio- 
ne di  acetato  di  allumina,  l’acido  acetico  si  volatizza  e vi  ha  luo- 
go una  perfetta  decomposizione  di  questo  sale. 

Le  proprietà  dell’  allumina  sono  generalmente  conosciute  ; 
essa  allo  stalo  ordinario  è insolubile  nell’acqua,  facile  a scioglier- 
si negli  acidi  e negli  alcali , priva  i liquidi  colorali  della  loro 
materia  colorante  e se  ne  appropria  il  colore. 

L’ allumina  cosi  modificala  scovcrta  da  G.  Co  est  è solubile 
nell’acqua;  gli  acidi  allungali  c gli  alcali  la  precipitano  dalla 
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sna  soluzione  nell’acqua  e ne  formano  una  specie  di  gelatina,  sen- 
za che  se  ne  disciolga  visibilmente  alcuna  parte;  le  decozioni  del- 
le legna  colorifere  non  ne  formano  delle  precipitazioni  opache  a 
guisa  di  vernice,  ma  dànno,  al  contrario,  precipitazioni  trasparen- 
ti c gelatinose.  Gli  acidi  non  concentrati  e gli  alcali  trasformano 
l’allumina  solubile  in  allumina  ordinaria  insolubile  nell’acqua. 

Alla  lettera  XX, 

« Nel  fine  di  procurarsi  un  arrosto  per  la  festa  di  Pasqua , 
Tacconiti  il  Dottor  Roeseb  , il  signor  C.  ili  R.  diede  ordine  ai  suoi 
di  casa  che  avessero  tesi  dei  lacci  di  filo  di  ferro  per  prendere 
un  capriuolo.  E difatti  il  povero  animale  fu  preso  pel  di  dietro  del 
corpo  in  uno  dei  lacci , che  con  la  testa  e col  petto  aveva  felice- 
mente oltrepassato , ma  che  l’ afferrò  pel  ventre  e al  disopra  del 
bacino,  di  maniera  che  dopo  la  più  terribile  agonia  dovette  final- 
mente soccombere  e fu  trovato  morto  l’indomani. 

« Il  signore  e la  signora  C.  mangiarono  il  giorno  di  Pasqua 
la  porzione  migliore  di  questo  piatto  squisito,  e ne  lasciarono  ben 
jpoco  agli  altri  della  casa;  quello  che  ne  rimase  fu  posto  neU’ ace- 
to e non  fu  mangiato. 

« Il  giorno  stesso  tutti  della  famiglia  che  avevano  mangiato 
del  capriuolo  sentirono  una  straordinaria  secchezza  nella  bocca , 
una  pressione  sullo  stomaco  e voglia  di  vomitare  ; i lineamenti 
del  volto  di  tutti  erano  pallidi  c molto  sofferenti  ; tutti  si  doleva- 
no di  una  gravezza  di  testa , di  vertigini , e grande  stanchezza 
delle  membra.  Il  marito  perdi:  per  molli  giorni  a tal  segno  la  vista 
da  ciccare  ; in  breve  da  questo  momento  cominciò  una  serie  no- 
tabile di  attacchi  di  malattie  che  richiesero  la  continua  assistenza 
del  Doti.  Roeseb.  Nè  prima  del  mese  di  luglio  il  marito  fu  risa- 
nato ; perù  la  moglie  languì  per  più  di  due  anni  e soccombette  in 
fine  ad  una  morte  dolorosa.  Più  pronta  fu  la  guarigione  della  fi- 
glia c del  servo  e della  serva , che  pochissimo  avevano  mangiato 
dell’animale  morto  tormentato.  Questi  casi  di  malattia  ricordano 
sotto  molli  riguardi  l’ effetto  prodotto  dal  veleno  di  animale  ar- 
rabbiato. » 

Il  Doti.  Roeser  finisce  il  suo  rapporto  con  le  seguenti  parole: 
« miseramente  c con  atroci  dolori  molli  animali  ( p.  es.  alla  cac- 
cia ) periscono  in  un  modo  egualmente  crudele  che  questo  ani- 
male preso  uci  lacci;  non  dovrebbe  dunque,  ammonita  da  un  caso 
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come  11  sopradescritto,  la  polizia  igienica  trovare  in  ciò  l’occa- 
sione di  prescrivere  le  più  rigorose  misure  affinchè  gli  animali 
servienti  di  alimento  agli  uomini  non  venissero  tormentati  prima 
di  esser  privati  della  vita?  » Dottor  C.  G.  Carcs,  ( dal  giornale 
intitolato  : « 11  filantropo  nei  suoi  rapporti  col  mondo  vivente  ; 
periodico  popolare,  pubblicalo  dalla  Società  per  la  difesa  degli 
animali , residente  in  Dresda  » ). 

Alla  lettera  XXV. 

Per  giudicare  quanto  poca  fede  si  debba  accordare  ai  fatti 
che  in  materia  di  medicina  c di  scienza  della  storia  naturale 
vengono  inseriti  nei  giornali , citerò  qui  come  esempio  questo 
che  segue. 

Nel  Journal  des  tribunaur , e più  lardi  nel  Journal  des  Débats 
del  dì  21  febbraio  1850,  si  legge  : 

« Un  fait  des  plus  extiaordinaìress’esl  passe  dans  un  caba- 
ret de  la  barrière  de  l’ Étoile  à Paris.  Le  Sieur  Xavier  G 

ouvrier  peinlrc  en  bàtiments , auquel  ses  babitudes  d’ inlempé- 
rance  avaienl  fait  donner  le  sobriquet  de  pocliard , étant  à boire 
ùvee  plusicurs  de  ses  cainaradcs , paria  qu’  il  mangerait  une  c ban- 
delle tout  allumée.  fìn  le  défla  ; mais  à peine  Xavier  eut-il  intro- 
duit  dans  sa  bouche  la  chandelle  cntlamniée,  qu’il  ponssa  un  lé- 
ger  cri,  et  s’aflaissa  sur  lui-méme  au  milieu  de  la  stupèfaclion 
generale.  On  vii  errer  sur  ses  lèvres  une  flamine  blenàtre;  on 
tenta  de  le  secourir,  et  Ics  assislants,  lorsqu’ils  voulurcut  le  sou- 
levcr,  furent  saisis  de  frayeur  en  s’apcrcevant  que  cet  infortunò 
b ni  hit  à l’intérieur.  Enfin,  à peine  une  demi-heure  s’ était-clle 
écoulée  que  sa  téle  et  la  parlie  supérieure  de  la  poitrine  étaient 
carbonisées.  Deux  médecias  furent  appelés , et  reconnurent  que 
Xavier  venait  de  succomber  à urie  combustimi  spontanee , phé- 
nomène  positif,  mais  que  la  Science  n’a  peut-étre  pas  encore  ex- 
pliqué.Cet  incendie  du  corps  humain  a une  puissance  et  une  acli- 
vité  épouvantables.  Les  os , la  peau , les  muscles , tout  est  dévoré , 
consumè,  réduitcn  cendres.  Quelques  pineées  de  poussièrc  amon- 
celées  à la  place  où  la  victime  est  tombée  soni  tout  ce  qui  resto 
du  cadavre. 

« Bien  que  rarcs,  ces  effroyables  accidents  se  reproduisenl 
eependanl,  et  la  presse  a déjà  eu  occasion  d’enregistrer  des  ras 
de  combustiou  spontanee.  N'ous  rappellcrons  qu’il  y a quelques 
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annces , un  incendio  spentane  a consumè  nnc  femme  faisanl  un 
usage  immodéré  de  spiritueux.  Tous  les  phénomènes  qui  caracté- 
risent  la  combustion  se  soni  produits  avec  énergie  ; la  plus  gran- 
de parlie  du  corps  a été  réduite  à un  état  d’entière  incinération , 
sans  que  l’ appartement  dans  lequel  un  cffet  aussi  intense  de  com- 
bustion  avait  eu  lieu  offrii  la  plus  légère  trace  de  feu.  La  femme 
avait  été  allcinte  devant  la  cheminée,  et,  selon  tonte  probabilité, 
au  moment  où  elle  cherchail  à embraser  des  tisons  en  soufflant 
dessus.  Aucune  marque  de  brùlure  ne  se  voyait  ni  sur  les  meu- 
bles  qui  l’enlouraient,  ni  sur  une  chaisc  contrc  laquelle  elle  avait 
du  lombcr. 

« La  combustion  sponlanée  avait  déjà  été  consta  tèe  au  moyen 
àge  et  dans  les  siècles  suivants  ; mais  rangée  dans  la  classe  des 
faits  miraculeux,  elle  n’ avait  donne  lieu  à aucune  observation 
scicnliQque  et  positive,  tellement  que,  vers  l’an  1705,  une  accu- 
sation  capitale  fut  intenlée,  en  Franco,  à un  homme  qu’on  mit  en 
cause  cornine  ayant  tué  sa  femme  et  comme  ayant  voulu  la  brùler. 

« L’accusation  ne  s’ étaitpas  arrèlée  devant  l’ impossibilité  ma- 
térielle  de  détruirc  par  le  feu  un  corps  humain  dans  un  apparte- 
ment , sans  qu’  il  demeuràt  de  traces  d’incendie.  Presque  géné- 
ralemcnt  la  mort  par  apoplexie  snit  immédiatement  la  première 
atteinte  de  la  combnstion  sponlanée.  Quelqucfois  cependant  la  vic- 
time  brùle  à petit  feu  avant  do  mourir  ; et  il  est  fait  mention , 
dans  Ics  Annales  de  la  mtdecine,  d’un  bomme  qui  ne  mourut  qu’a- 
près  quatre  jours  d' inflammalion.  » 

Per  la  sua  forma  questo  articolo  somiglia  appuntino  a quei 
racconti  che  formano  la  principale  materia  dei  capitoli  sulla  com- 
bustione spontanea  nei  Manuali  di  medicina  legale  e negli  arti- 
coli dei  dizionari  medici.  Come  un  fatto  accaduto  nei  tempi  più 
recenti  l’articolo  in  parola  doveva  sembrare  tanto  più  veridico  in 
quanto  che  in  esso  si  trovarono  citali  dei  testimoni  ancora  viven- 
ti, e tra  questi  due  medici  ; nè  alcun  foglio  Parigino  aveva  preso 
a confutare  quanto  vi  si  era  narrato.  Ciò  m’ indusse  a far  ricerca 
della  sorgente  del  fatto,  c per  mezzo  del  Sig.  Regnaclt  (membro 
dell’  Accademia  e uno  dei  più  distinti  fisici  di  Europa  ) , del  Sig. 
Pklocze  (Direttore  della  zecca  e chimico  celebre  ) e finalmente 
del  Sig.  Cablikr  , Prefetto  di  polizia , presi  le  più  esatte  informa- 
zioni. Dalle  lettere  qui  sotto  riportate  si  vedrà,  che  il  detto  caso 
di  combustione  spontanea  è una  menzogna. 
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A Monsienr  J.  Lime , professeur  de  cliimie,  uiembre  correspondant 
de  1’ liLstilut  de  Fraine , à Giesseu  (Graud-Oucbé  de  Resse  ). 

I. 


Moli  cher  Liebig, 


Paris,  12  mars  1850. 


Au  re?u  de  votre  lellre , je  me  suis  empressé  de  prendre 
quelques  renseignements  sur  Ics  fameuses  combuslions  spontanee» 
dont  tout  le  monde  a enteudu  parler , mais  doni  personne , moine 
parmi  les  hommes  de  l'art  qne  cela  ingresse  plus  particulière- 
ment,  n’a  vu  d’ esemplo.  Malheureusemcnt  le  lemps  m’a  manqué; 
je  suis  en  cc  moment  juré  à la  Cour  d’assises,  et,  en  cotte  qualità, 
je  passe  toute  la  journée  au  tribunal. 

J’ai  à peinc  besoin  à vous  dire  que  je  ne  crois  pas  un  mot  à 
ce  phénomènc  si  extraordinaire.  11  suflit  de  réfléchir  un  instant  à 
la  diflìcullé  de  combuslion  des  matières  qui  conslituenl  le  corps 
de  l’homme,  à l’ immense  quantité  d’eau  qui  doit  ótre  évaporée 
avant  que  la  calcination  et  la  combustimi  de  ces  matières  puisse 
commencer,  à l’absence  de  l’oxygène  dans  les  cavités  inléricures, 
la  petite  quantité  de  ce  gaz  qui  s’y  trouve  étant  bientót  consuméc 
et  la  combuslion  de  l’alcohol  ou  des  autres  matières  volatiles 
combuslibles  s’arrétant  par  cela  seul,  pour  admeltrc  l' impossi- 
biliti malérìtlle  du  fait. 

J’ai  consulte  sur  la  question  les  médecins  les  plus  distingués, 
ceux  qui  font,  depuis  longues  années,  pallio  de  nos  socio! és  mé- 
dicales,  notamment  M.  Magendik,  pas  un  n’a  connaissancc  d’ un 
fait  de  celle  nature.  Ce  n’est  pas  qu’il  n’en  ait  pas  été  annon- 
cé  au  public  par  les  journaux;  mais,  toutes  Ics  fois  que  fon  est 
remonté  à la  source,  que  l'on  a fait  prendre  des  renseignemenls 
par  des  hommes  compétenls,  le  mervcilleux  a disparu  avec  le 
fait  lui-méme  de  la  combuslion. 

Quant  à l’ bistoire  de  la  barrière  de  l’ fcloile , je  ne  doute  pas 
que  ce  ne  soit  un  puff,  à moins  qu’elle  n’ait  été  inventée  dans  uue 
inlention  criminelle.  Si  j'avais  eu  le  temps,  je  m’en  serais  enquis 
ebez  le  Commissaire  de  police  du  quartier  et  à la  Préfeclure  de 
policc.  Mais  j’ai  su  que  M.  Pelouze  avait  dójà  pris  ces  rcnseigne- 
menta  et  qu’  il  devait  vous  les  Iransmellre  iramédiatement , etc. 

V.  Regrault. 
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dans  le  Journal  dcs  Débals,  et  j’ai  su  que  l’art  irle  inséré  duna 
ce  jourual  avait  été  emprunlé  ù la  Gaiette  des  Tribunaux.  — Dcs 
informations  onl  été  prises  daus  les  Bureaux  de  ce  Journal , et  à 
la  manière  doni  on  a ree u les  questions  failes  à ce  sujet , il  n’  a 
pas  été  difficile  de  voir  que  le  récit  dont  il  s’ agii  était  une  fable 
fai  te  à plaisir. 

Le  Prcfet  de  Police 
P.  Carlier. 

Alla  lettera  WVI. 

Io  stimo  abbastanza  importante  aggiungere  a questa  lettera 
talune  determinazioni  tra  gli  alimenti  e il  lavoro  eseguito  da  ta- 
luni uomini , determinazioni  che  alle  mie  istanze  furono  eseguito 
con  somma  bontà  e circospezione  dal  Sig.  Riussaoikr  , direttore 
delle  miniere  in  Bockstein.  Le  determinazioni  si  rapportano  al 
consumo  dei  vari  cibi  degli  uomini  ebe  lavorano  nelle  miniere  di 
oro  nella  Rauris,  Bockstein  c presso  Kristof.  Bockstein  si  trova 
esser  situato  all’estremità  della  valle  di  Gastein  (47°  4'  lat.  e 30° 
38'  longit.  Parigi  ) e il  lavoro  dei  minatori  consiste  essenzialmente 
nel  perforare  e far  saltare  la  roccia  aurifera  che  si  compone  di 
quarzo , di  gncis  schistoso  e quarzoso.  Sul  Goldberg  superiore  del- 
la Rauris  gli  uomini  lavorano  all’  altezza  di  7500  piedi  viennesi 
al  di  sopra  del  livello  del  mare  ; sul  Rathhausberg  presso  Bock- 
stein la  casa  dei  minatori , Ilieronymus,  si  trova  a 6064  piedi , c 
quella  presso  Kristof  a 6700  piedi  di  altezza. 

Rauris.  Il  tempo  della  osservazione  abbraccia  4 settimane, 
dal  dì  27  ottobre  al  27  novembre  1857.  In  ogni  settimana  gli  uo- 
mini lavoravano  4 giorni , il  loro  soggiorno  al  monte  durava  dal 
lunedì  alle  sci  pomeridiane , fino  a venerdì,  all’  una  pomeridiana, 
in  tutto  91  ore  ; in  questo  tempo  6 lavoratori  mangiarono  12  vol- 
te; essi  erano  tutti  uomini  adulti  c forti  dell’età  di  35  a 45  anni  ; 
il  loro  lavoro  consisteva  principalmente  nel  perforare  la  roccia. 

Tutto  il  tempo  del  soggiorno  al  monte  dei  6 uomini  impor- 
tava 2184  ore , delle  quali  1200  di  lavoro  e 984  impiegate  per 
mangiare , riposarsi  e dormire. 

Dal  luogo  ove  abitano  i minatori  impiegano  8 ore  per  salire 
sul  monte  fino  alla  mina  ; ogni'  individuo  porta  seco  in  sugna  e 
farina  quanto  gli  abbisogna  per  due  settimane  e per  una  sola  le 
oltre  cose  necessarie. 

80 
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I uomini  su  cui  si  fecero  le  osservazioni  consumarono  nel- 
l’ anzidetto  tempo  di  2184  ore  del  loro  soggiorno  al  tìoldberg  su- 
periore : 


Grasso  vaccino  • •»••• 
Farina  di  frumento  ....  * 
Carne  salata  di  montone  e di  pecora 

Pane  di  segala 

Faginoli 

Orzo 

Formaggio  bianco  (ricotta  salata). 

Formaggio  grasso 

Sale 

Birra 

Acquavite  ........ 

Acqua  


, . 40  libbre 
. . 144  » 

. . 64  » 

. . 52  1/2  » 

. . 2 » 

. . 20  » 

. . 4 1/2  » 

. . 1 » 

. . 3 » 

. . 64  » 

. . 2 1/2  misure 

. . 397  libbre 


I sci  uomini  suddetti  perforarono  in  tutto  2804  pollici  di  roc- 
cia e dipoi  la  fecero  saltare.  Il  forame  ha  15  linee  viennesi  di  a- 
perlura,  il  martello  pesa  3 libbre,  ed  ogni  colpo  comunica  al  tri- 
vello una  velocità  di  21  piedi  per  ogni  minuto  secondo.  In  un 
minuto  primo  il  minatore  dà  circa  40  colpi,  ed  in  un’ora,  ter- 
mine medio , perfora  nel  quarzo  puro  1 pollice  e nel  gneis  quar- 
zoso 1,3  pollici  e nel  gneis  schistoso  1,7  pollici. 

Bòckstfjn.  a ) Presso  Uicronym iw.  Durata  dell’ esperimento = 
3 settimane,  dal  31  agosto  fino  al  18  settembre  1857  incluso , 
numero  degli  uomini  =27;  tempo  di  lavoro  =4131  ore;  riposo, 
dormire  e cucinare  = 2808  ore;  in  lutto  6939  ore  di  soggiorno 
al  monte. 

Gbi  consumati 


Grasso  vaccino . . • 

Farina  di  frumento  • 
Pane  di  segala  . . ■ 

Carne  di  capra  salata. 
Formaggio  bianco . . 

Latte  di  capra  . . . 
Uova . 


83  libbre 

234  1/2  » 

233  » 

55  3/4  » 

6 » 

612  libbre 

1012,5  » 

6 = pezzi 

= 4 settimane, 


Presso  Kristof.  Durala  dell’  esperimento 


Digitized  by  Google 


— 635  — 

dal  dì  5 luglio  ai  30  luglio  incluso.  Numero  degli  uomini  = 30. 
Ore  di  lavoro  =3378;  pranzo,  riposo  e sonno  =5820  ore.  Vi 
furono  consumate  di 

Grasso  vaccino  . . 66  1/1  libbre 

Farina  di  frumento.  206  » 

Pane  di  segala  . . 190  1/2  » 

Sale 2 » 

. 461  3/4  libbre 

Latte  di  capra  . 1515  libb.  (=905  misure  viennesi  ), 

Ricapitolazione.  Un  uomo  durando  forti  fatiche  all’  altezza 
di  6 in  7000  piedi  al  disopra  del  livello  del  mare  consumò  : 


Bòckstein  Rauhis. 
Kristof.  Ilicronymus.  Goldbcrg. 


Grasso  vaccino.  . . . 

O 

, 273 

0, 

287 

0, 

439 

Farina  di  frumento  . . 

0 

, 849 

0, 

810 

* , 

581 

Pane  di  segala.  . . . 

0 

, 785 

0, 

806 

0, 

577 

Carne  

» 

» 

0, 

192 

0, 

703 

Fagiuoli.  ..... 

» 

» 

n 

» 

0, 

263 

Orzo.  ...... 

» 

» 

» 

» 

0, 

219 

Formaggio  bianco  molle. 

» 

» 

0, 

210 

0, 

049 

Formaggio 

» 

» 

» 

0, 

Oli 

Sale 

0 

,008 

» 

» 

0, 

033 

Libbre  di  cibi  solidi  . . 

1 

, 915 

2, 

116 

3, 

876 

Latte  di  capra , libbre  . 

6 

, 246 

3, 

501 

» 

» 

Birra , misure .... 

» 

» 

» 

» 

0, 

252 

Acquarzcnti , idem.  . . 

» 

» 

» 

» 

0, 

024 

Acqua , libbre .... 

» 

» 

» 

» 

4, 

812 

Non  è qui  il  luogo  di  entrare  in  tutt'i  particolari  delle  illazio- 
ni che  si  rannodano  a questi  numeri.  Un  fatto  però  ne  risulta  co- 
sì chiaramente  da  non  lasciar  dubbio  aleuno,  quello  cioè  che  la 
quantità  di  carbonio  che  un  uomo  consuma  durando  gravi  fatiche 
all’altezza  di  6 In  7000  piedi  al  disopra  del  livello  del  mare  , 
non  è minore , anzi  è piuttosto  maggiore  di  quella  che  ne  consu- 
ma un  soldato  in  Darmstadt.  Sul  Goldbcrg  della  Rauris,  un  uomo 
consumava  giornalmente  2170  grammi  di  cibi  solidi,  tra  i quali 
243  grammi  di  grasso.  Calcolandone  il  carbonio  al  40  per  100 , 
i cibi  solidi  contenevano  868  grammi  di  carbonio , quantità  la 
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quale  è piuttosto  al  disotto  anziché  al  disopra  del  vero.  Della  quan- 
tità di  carbonio  contenuta  nella  birra  e nell’ acqua rzenle  che  fu- 
rono consumate  non  si  è tenuto  conto. 

Dall’altro  lato  é da  notarsi  il  compiuto  compensamento  del- 
la carne  mercè  l’uso  fatto  del  latte;  i minatori  presso  Kristof 
non  mangiano  carne  durante  quel  tempo  che  lavorano , nè  bevo- 
no liquidi  spiritosi;  forse  taluno  vorrà  anche  riconoscere  un  certo 
rapporto  tra  la  carne , le  bevande  spiritose  ed  il  tabacco.  Certo  è 
però  che  il  lavoro  eseguito  dai  minatori  in  Rauris , i quali  man- 
giano carne  e bevono  birra,  non  è punto  maggiore  di  quello  ese- 
guito in  Bockstcin  dai  minatori  che  si  cibano  di  farinacci  e be- 
vono latte,  di  talché,  senza  tema  di  errare,  si  potrà  conchiudere 
che  tra  lavori  pesanti , bevande  spiritose  e carne  non  esìsta  alcu- 
na necessaria  relazione.  Nelle  corrispondenti  condizioni  il  latte  ed 
ì cibi  farinacci  producono  nel  corpo  umano  la  stessa  quantità  di 
forza  da  potersi  spendere  nel  lavoro.  Alla  fine  del  suo  rapporto 
sugli  esperimenti  fatti , il  signor  Reissaciieb  fa  alcune  osservazioni 
che  forse  per  molli  avranno  qualche  interesse , ed  è perciò  che  io 
qui  le  trascrivo  con  le  sue  proprie  parole  : 

« Quantunque  il  lavoro  di  per  sé  c lo  sviluppo  delle  forzo 
impiegatevi  da  uomini  della  stessa  età  non  presenti,  termine  me- 
dio , che  una  lievissima  differenza  tra  le  due  mine , ciò  non  per- 
tanto la  casa  di  ricovero  sul  Gohlborg  superiore , in  mezzo  alla 
regione  delle  ghiacciaie , che  si  estende  sino  ad  una  mezza  lega 
al  disotto  della  casa  suddetta  c la  circonda  da  tuli’  i lati  con  tutte 
le  particolarità  proprie  alle  medesime,  offre  al  minatore  di  Rauris 
un  soggiorno  più  rigido,  in  quanto  alla  condizione  del  clima , che 
il  Rathhaushcrg,  intorno  al  quale  non  si  trovano  attaccale  ghiac- 
ciaie. Appunto  per  la  ghiacciaia  c le  suo  tempeste,  astrazion  fal- 
la della  didanza  considerevolmente  maggiore  dell'  abitazione  dei 
minatori,  l’accesso  al  monte  della  Rauris  è molto  più  penoso  di 
quello  in  Gastein,  e spesso  avviene  che  in  Rauris  si  hanno  a de- 
plorale casi  di  morte  pel  freddo  in  persona  di  qualche  minatore , 
mentre  in  Gastein  simili  casi  di  morte  non  hanno  mai  luogo.  » 

« L’impiego  di  forze  che  l’accesso  al  monte  richiede  è per 
altro  tanto  in  Rauris  che  in  Gastein  mollo  più  grande  di  quello 
clic  si  spende  ai  lavori  delia  mina  ; c nelle  proporzioni  slesse , in 
cui  la  inospitalità  delie  condizioni  in  Rauris  è maggiore  di  quella 
del  Rathhaushcrg , la  durala  del  tempo  che  uu  minatore  resta 
atto  alla  fatica  in  ltauris  è minore  di  altrettanto.  Solo  in  questa 
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ultima  miniera  nn  uomo  perfettamente  sano  c robusto  puf»  sop- 
portare l’accesso  al  monte;  c da  ciò  viene  che , inclusi  i giovani, 
ogni  quarto  uomo  appartiene  atla  milizia  o ha  servito  nell’eser- 
cito. Non  ostante  queste  puiove  di  robustezza  corporale  è di  re- 
gola, che  all’età  di  40 anni  compiti,  avendone 20  di  servizio  pre- 
stato, il  minatore  di  Rauris  nqn  è più  nel  caso  di  sopportare  le  fa- 
tiche dell’accesso  al  monte,  quantunque  egli  si  trovasse  ancora 
atto  a poter  prestare  il  servizio  in  Gaslcin.  » 

« Per  Gaslein  si  può  ammettere , che  P uomo  all'età  di  50 
anni  compiti  e con  30  anni  di  servizio  diventi  impotente  al  lavoro, 
e ciò  per  lo  più  anche  in  vista  della  ragione  di  sopra  espressa  , 
che  non  si  trovi  cioè' più  nel  caso  di  poter  sopportare  le  fatiche 
della  montagna , vale  a dire  salire  c scendere  lavorando-  » 

« Molestie  nella  respirazione  e,  per  conseguenza  di  ciò,  lo  scc- 
mamenlo  delle  forze  e propriamente  negli  arti  inferiori  lo  costrin- 
gono ad  abbandonare  il  soggiorno  nelle  regioni  alpestri  e di  ri- 
nunziare a un  tale  servizio  per  cui  non  è più  idoneo.  » 

« Che  queste  molestie  nella  respirazione , che  coll’ avanzare 
dell’età  si  manifestano,  non  sieno  ingenerate  unicamente  dall’aria 
rinchiusa  nelle  mine , nè  dal  fumo  della  polvere  da  sparo  o dal- 
l’atmosfera piena  di  polvere  delle  stanze  di  spartimento,  ma  che 
bensì  provengano  soprattutto  dal  salire  portando  pesi  e dal  soggior- 
no nelle  alpi  e nelle  regioni  delle  ghiacciaie,  lo  prova  la  circo- 
stanza che  anche  gl’impiegati  al  controllo  e i lavoranti  alla  gior- 
nata diventano  nello  stesso  modo  inutili  al  servizio,  comechè  que- 
sti ultimi  non  vadano  soggetti  alle  due  prime  delle  anzidetto 
influenze.  » 

« Reiterati  esperimenti  hanno  dimostrato , che  nè  cani  nè 
gatti  non  possono  vivere  sul  Goldberg  della  Rauris,  e propriamen- 
te i gatti  che  vi  si  erano  portali  maschi  e femmine  perirono  in  4 
o 6 settimane.  Anche  questi  animali  per  effetto  di  un  prolunga- 
to soggiorno  erano  molestati  nella  respirazione  e soggetti  alla  pa- 
ralisi sempre  crescente  delle  estremità , perdevano  l’ appetito , 
non  altrimenti  che  gli  uomini,  ma  in  modo  più  sensibile  ed  ap- 
pariscente di  questi  ultimi  ed  in  tempo  assai  più  breve.  » 

« Anche  ncH’uomo  questi  fenomeni  si  verificherebbero  in  un 
tempo  meno  lungo  se  la  dimora  sul  monte  non  fosse  interrotta,  e 
da  sè  si  comprende , come  il  minatore  sente  il  bisogno  di  scende- 
re ogni  settimana  dalla  montagna  c volontieri  rifa  la  lunga  via 
per  discendere  c risalire  anche  con  una  giornata  tempestosa,  e 
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ciò  appunto  perciò  ad  onta  del  faliganle  cammino  egli  si  sente 
bene  e conserva  Tappetilo  e le  forze.  » 

B'òckstein,  il  42  agosto  4858. 


C.  Rkissaciif.b. 

Alla  lettera  XXXII. 

Un  fluoro  brodo  per  gli  ammalali.  Per  una  porzione  di  que- 
sto brodo  si  prendano  8 once  di  carne  di  un  animale  da  poco  uc- 
ciso (bue  o gallina),  si  tagli  in  pezzettini  minuti  e vi  si  aggiunga- 
no 18  once  di  acqua  distillata  in  cui  si  sieno  versate  4 gocce  di 
acido  muriatico  puro  e disciolto  un  decimo  di  oncia  di  sale  co- 
mune; si  frammischi  dipoi  tutto  ciò  assai  bene.  Dopo  un’ora  si 
versi  sopra  uno  staccio  a forma  di  cono  come  se  ne  hanno  in  ogni 
cucina  c se  ne  faccia  colare  liberamente  e senza  pressione  il  flui- 
do. La  parte  torbida  che  passa  prima  si  rifonda  di  bel  nuovo  fino 
a che  il  fluido  che  scorre  sia  limpido.  Al  residuo  sullo  staccio  si 
aggiungano  in  piccole  dosi  altre  8 once  di  acqua  distillata.  In 
questo  modo  si  otterranno  circa  16  once  di  un  fluido  (estratto  di 
carne  a freddo)  di  colore  rossastro  e di  un  grato  sapore  di  bro- 
do di  carne.  Si  adopera  freddo  in  tazze  a piacere  dell’  infermo. 
Questo  brodo  non  si  deve  riscaldare  imperocché  s’ intorbida  al 
calore  deponendo  un  denso  coagulo  di  albumina  di  carne  e di  so- 
stanza colorante  del  sangue. 

La  infermità  di  una  giovanotta  di  18  anni,  che  in  mia  casa 
si  ammalò  di  Ufo,  diede  occasione  a questo  preparato  che  deve  la 
origine  alle  osservazioni  del  mio  medico  di  casa  ( D.r  Pfeufkb  ),  il 
quale  in  un  certo  stadio  di  questa  malattia  vide  che  la  piò  gran 
difficoltà  che  si  presenta  al  medico  consiste  nel  difetto  della  di- 
gestione , e che  ciò  è conseguenza  dello  stato  anormale  dei  visce- 
ri , e inoltre  nella  mancanza  di  un  alimento  atto  alla  digestione  ed 
alla  formazione  del  sangue.  Difatti  nel  brodo  ordinario  della  car- 
ne bollita  mancano  tutte  quelle  parti  componenti  della  carne  che 
sono  necessarie  alla  formazione  dell’albumina  del  sangue,  ed  il 
rosso  d’uovo  clic  vi  si  aggiunge  è molto  povero  di  queste  sostanze , 
imperocché  contiene  in  lutto  82,5  per  100  di  acqua  e di  grasso, 
c solamente  t7,5  di  una  sostanza  identica  o simile  all’albumina 
delle  uova,  di  cui  non  possiamo  con  certezza  asserire,  secondo  le 
esperienze  di  Mageiwie  , che  abbia  la  stessa  facoltà  nutritiva  del- 
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V albumina  della  carne.  Oltre  dell’ albumina  della  carne  , que- 
sto nuovo  brodo  contiene  una  certa  quantità  della  materia  colo- 
rante del  sangue,  ed  in  essa  una  quantità  molto  maggiore  del  fer- 
ro eh’  è indispensabile  alla  formazione  dei  globctti  del  sangue , 
ed  in  ultimo  l’ acido  muriatico  benefico  alla  digestione. 

Un  grande  inconveniente  nell’  uso  di  questo  brodo  in  tempo 
di  estate  è in  ciò,  che  si  scompone  facilmente  quando  V aria  è cal- 
da, entrando  a dirittura  in  fermentazione  non  altrimenti  che  l’ac- 
qua zuccherata  a cui  si  sia  aggiunto  del  lievito,  senza  però  che 
ciò  facendo  acquistasse  un  cattivo  odore;  laonde  sarebbe  cosa  de- 
gna di  lode  il  ricercare  quale  sia  la  sostanza  che  induce  questa 
alterazione.  Il  lisciviamento  della  carne  si  deve  perciò  operare 
con  acqua  fredda  ed  in  un  locale  fresco  ; questi  inconvenienti  si 
rimuovono  preparando  l’estratto  con  acqua  gelata  e mantenendolo 
dipoi  a bassa  temperatura  dentro  la  neve  : si  deve  anzi  tutto  aver 
cura  che  la  carne  sia  freschissima  e non  ingrottata. 

Questo  brodo  si  usa  oggigiorno  nell’  ospedale  della  città  di 
Monaco , e i medici  più  distinti  di  quella  capitale  e altresì  i si- 
gnori dottori  de  Gieti.  e Peelfer  lo  adoperano  nella  loro  pratica 
privala  con  moltissimo  successo. 

Forse  io  avrei  esitato  a dare  una  pubblicità  maggiore  di 
quello  che  merita  ad  una  cosa  tanto  semplice , se  un  novello  ca- 
so , importantissimo  per  la  mia  famiglia,  non  mi  avesse  fornite 
novelle  pruove  della  grande  virtù  nutritiva  di  questo  brodo , ed  è 
ciò  che  m’ indusse  naturalmente  a pubblicare  il  fatto  affinchè  la 
sua  utilità  si  possa  esperimentare  anche  da  altri , e gl’  infermi 
possano  ricavarne  i medesimi  benefici  effetti. 

Una  maritata  e giovane  donna,  che  era  travagliala  da  una  in- 
fiammazione degli  ovari,  non  potendo  mangiar  cibi  solidi , fu  nu- 
trita esclusivamente  con  questo  brodo  per  due  mesi,  durante  i 
quali  si  operò  il  perfetto  riprislinamento  della  sua  salute , e nel 
tempo  stesso  l’ inferma  acquistò  visibilmente  carni  e forze.  Or- 
dinariamente i malati  prendono  questo  brodo  senza  repugnan- 
za  solo  durante  il  tempo  della  loro  malattia;  tosto  che  sono  nel  ca- 
so di  poter  far  uso  di  altri  cibi  se  ne  disgustano,  ciò  che  forse 
proviene  dal  colore  e dal  debole  odore  che  esso  ha  di  carne. 
Laonde  per  molli  sarebbe  utile  il  colorare  il  brodo  in  bruno  per 
mezzo  dello  zucchero  bruciato  e di  aggiungervi  un  bicchiere  di 
vino  rosso  di  Bordeaux  della  migliore  qualità. 

Un  mezzo  per  rendere  migliore  il  pane.  È noto  che  il  glutine 
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delle  diverse  specie  di  cereali  alle  stalo  umido  ò soggetto  a soffrire 
un’alterazione  ; nello  stato  fresco  esso  è molle , clastico  ed  inso- 
lubile nell'acqua , ma  perde  tutte  queste  proprietà  trovandosi  in 
contatto  per  più  tempo  colf  acqua.  Quando  vien  conservalo  per 
qualche  giorno  sotto  l'acqua,  scema  man  mano  di  volume  lino  a 
che  all’ ultimo  si  discioglie  formando  un  liquido  torbido  c muco- 
so, il  quale  nou  si  può  più  impastare  coll’ amido.  E però  la  for- 
mazione della  (tasta  dalla  farina  dipende  essenzialmente  dalla  pro- 
prietà del  glutine  di  fissare  f acqua  e di  metterla  in  quello  sialo 
in  cui  essa  è contenuta  p.  es.  nel  tessuto  cellulare  degli  animali , 
nella  carne  e nell’albume  coagulato  delle  uova,  nel  quale  sialo 
l’acqua  assorbita  non  bagna  i corpi  asciutti.  Una  simile  altera- 
zione nello  stato  anzidetto  il  glutine  la  viene  a soffrire  per  la 
conservazione  della  farina , imperocché  questa  ultima  attira  con 
grandissima  avidità  l’acqua  dall’atmosfera  ; onde  a poco  a poco 
la  farina  perde  nella  sua  proprietà  di  formare  una  pasta,  ed  il 
pane  che  ne  vien  fatto  perde  in  quanto  alla  qualità.  A siffatta  de- 
teriorazione si  può  ovviare  solamente  seccando  artificialmente  la 
farina  e privandola  del  contado  dell’aria.  Questa  alterazione  ha 
luogo  anche  nella  farina  della  segala,  e forse  con  più  rapidità  che 
in  quella  di  frumento. 

Sono  ora  21  anni  ( vedi  Ktiiii.MAim  Annali  di  fisita  e chimica 
di  Pocgendorfp  voi.  xvi , p.  447  ) venne  in  uso  presso  i panettie- 
ri del  Belgio  un  mezzo  per  effetto  del  quale  una  sorta  di  farina  , 
che  di  per  sè  avrebbe  dato  un  pane  pesante  e bagnato , som  mi- 
mi nistrò  un  pane  che  aveva  le  proprietà  di  quello  che  si  ricava 
dalla  più  fresca  e migliore  farina.  Questo  mezzo  consisteva  in  una 
aggiunzione  di  vitriuolo  di  rame  o di  allume  alla  farina. 

L’effetto  che  entrambi  questi  corpi  producono  nella  panifi- 
cazione si  è,  che  essi  ai  calore  formano  col  glutine  divenuto  solu- 
bile nell’  acqua  una  combinazione  chimica,  per  la  quale  esso  riac- 
quista tulle  le  sue  proprietà  perdute , diventa  di  bel  nuovo  inso- 
lubile e fissa  l'acqua. 

I rapporti  del  glutine  dei  cercali  col  casco  con  cui  ha  mol- 
tissime proprietà  comuni  m’ indussero  a taluni  esperimenti  che 
furono  eseguili  nello  scopo  di  surrogare  le  suddette  due  sostanze , 
laulo  nocive  per  la  salute  e pel  valore  nutritivo  del  pane , con  un 
altro  mezzo  che  producesse  gli  stessi  effetti.  Questo  mezzo  è l’ac- 
qua pura  saturata  di  calce  a freddo.  Quando  la  parie  di  farina 
destinata  a formare  la  pasta  si  è mischiata  con  f acqua  di  calce  e di 
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poi  visi  è aggiunto  il  lievito, e si  lascia  la  pasta  abbandonali)  a «A 
stessa,  avrà  luogo  la  fermentazione  non  altrimenti  come  se  non 
vi  si  tósse  adoperata  l'acqua  di  calce.  Se  a tempo  debito  si  ag- 
giunge la  rimanente  parte  della  farina  alla  pasta  fermentala,  si 
formano  l pani  e s’infornano  come  di  uso,  si  ottiene  un  pane  hel- 
lo, senza  acidità,  solido,  clastico,  pieno  di  piccoli  buchi,  che  non 
ha  fra  la  crosta  e la  mollica  uno  strato  divisorio  di  pasta  rimasta 
bagnata  e cruda,  e di  un  sapore  squisito , di  talché  tulli  quelli 
che  lo  mangiano  per  qualche  tempo  lo  preferiscono  a qualun- 
que altro. 

La  proporzione  della  farina  all’acqua  di  calce  ò come  19 a 3, 
vai  quanto  dire  per  100  libbre  di  farina  si  spendono  26  in  27  lib- 
bre di  acqua  di  calce.  Però  questa  quantità  di  acqua  non  è suffi- 
ciente per  la  formazione  della  pasta  e si  dovrà  naturalmente  ag- 
giungere dell’ acqua  ordinaria  a misura  che  il  bisogno  lo  richiede. 

Siccome  il  sapore  acido  del  pane  si  perde,  fa  mestieri  che  si 
aumenti  la  quantità  di  sale  affinchè  il  pane  acquisii  le  proprietà 
che  lo  rendono  aggradevole  al  palato. 

Rispetto  alla  quantità  di  calce  contenuta  nel  pane  è noto 
che  una  libbra  di  calce  basta  per  preparare  più  di  600  libbre  di 
acqua  di  calce;  onde  nel  pane  preparalo  nel  modo  sopra  descrit- 
to essa  è eguale  alla  quantità  in  cui  la  calce  si  ritrova  esser  con- 
tenuta in  un  peso  di  semi  di  leguminose  pari  a quello  della  fa- 
rina adoperala. 

Si  può  ritenere  come  verità  fisiologica  comprovala  dalla  spe- 
ranza e dagli  esperimenti  all’uopo  fatti,  che  la  farina  delle  di- 
verse specie  di  fruiticelo  non  ha  la  piena  facoltà  nutritiva , e , 
secondo  tutto  ciò  che  noi  ne  sappiamo,  sembra  che  la  cagione  ne 
sia  un  difetto  di  calce  eh’ è indispensabile,  alla  formazione  delle 
ossa.  I semi  dei  cereali  contengono  in  quantità  sufficiente  l’ acido 
fosforico,  ma  essi  contengono  molto  meno  di  calce  che  le  legumi- 
nose. Questa  circostanza  ci  spiega  forse  molti  fenomeni  di  malat- 
tia che  si  osservano  nei  fanciulli  delia  campagna  o nette  prigioni, 
quando  il  loro  nutrimento  consiste  in  preferenza  nel  pane,  e sotto 
questo  riguardo  speciale  l’uso  dell’acqua  di  calce  nella  pauizza- 
zione  merita  di  esser  considerala  dai  medici. 

Probabilmente  anche  la  quantità  di  pane  che  si  ottiene  da 
uno  stesso  peso  di  farina  sarà  maggiore  per  effetto  della  maggiore 
quantità  di  acqua  che  così  vien  fissata.  Per  ogni  19  libbre  di  fa- 
rina rare  volte  si  ottennero  nella  mia  casa  più  di  iti  libbre  e inez- 
ia 
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70  di  pane;  impastala  con  cinque  libbre  di  acqna  di  calce  la  stes- 
sa quantità  di  farina  dà  (ino  a 20  libbre  e 6 in  10  once  di  pane 
ben  cotto.  Or  siccome  la  stessa  quantità  di  farina , secondo  le  de- 
terminazioni di  Hkeben,  somministra  solamente  25  libbre  e once 
1,6  di  pane , l’aumento  mercè  1’  uso  della  calce  non  mi  sembra 
più  dubbioso. 

Panizzazione  della  farina  da  rereali  talliti.  Un  importante  pro- 
blema è stato  sciolto  in  qnesti  ultimi  tempi  dal  sig.  Doti.  Giulio 
Leumann , chimico  della  Stazione  per  gli  esperimenti  agrologici 
in  Weidlitz  presso  Baulzen , la  panizzazione  cioè  della  farina  pro- 
veniente da  segala  tallita. 

Il  Reai  ministero  degli  affari  interni  di  Sassonia  aveva  inca- 
ricato il  sig.  Dottore  Leumann  di  lavori  chimici  che  avevano  per 
Oggetto  la  disanima  degli  alimenti  più  importanti  dell’uomo,  e 
gli  fu  dato  come  speciale  problema  da  sciogliere,  la  panizzazione 
della  farina  proveniente  da  grani  talliti.  Dalle  indagini  prese  ri- 
sultò che  i cambiamenti  i quali  si  operano  per  effetto  della  ger- 
minazione nei  grani  dei  cereali  si  manifestano  soprattutto  nella 
parziale  solubilità  del  glutine  e quindi  nel  difetto  della  sua  elasti- 
cità e duttilità  che  proviene  da  quella  ( perdila  delle  proprietà  di 
formare  una  pasta  ),  ed  inoltre  anche  in  ciò  che  una  parte  dell’  a- 
mido  parzialmente  divenuto  solubile  forma  col  glutine  diastasi  (1) 
in  poca  quantità  c si  trasforma  in  dostrina  ed  in  zucchero.  Ulte- 
riori esperimenti  fecero  conoscere  che  il  sai  marino  possiede  la 
proprietà  di  rendere  di  bel  nuovo  insolubile  il  glutine  che  si  ri- 
trova in  soluzione  e di  renderlo  un'altra  volta  atto  a formarno 
una  pasta. 

Ciò  conosciuto,  avvenne  che  per  effetto  delle  continue  piogge 
in  tempo  della  raccolta  della  segala,  una  gran  quantità  di  questo 
cercale  aveva  posto  il  tallo.  Si  fecero  i primi  saggi  con  farina  di 
tal  fatta  nella  panetteria  del  signor  Ochkrnal,  sopra  Techritz,  ed 
avendone  avuti  dei  risultameli  felici  si  continuarono  gli  esper.- 
mcnti , col  permesso  del  Regio  Ministero  di  guerra , anche  nella 
panatica  militare  in  Dresda  sotto  la  direzione  del  sig.  Commissa- 
rio di  guerra  Bum  e e del  Dottor  Leumann. 

A tal  uopo  fu  scelta  una  qualità  di  segala  di  cui  i granelli 
erano  germogliati  quasi  tutti  senza  eccezione,  e questi  furono  a 

(l)  Sostanza  azoti  fera  che  si  può  riguardare  come  albumina  vegeta- 
le; si  coagula  a 7G°C.  — Trad. 
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bella  posta  macinali  con  ludi  i falli.  Uno  sche/frl  del  peso  di  160 
libbre  dava  di 

Farina  buona 102  libbre 

» di  2*  qualità.  ...  17  » 

» nera 15  1/5  » 

Crusca 16  1/2  » 

Perdita 9 » 

Dalla  farina  buona  furono  prese  40  libbre  e queste  trattate 
nel  modo  ordinario  con  31  libbre  di  acqua  e la  necessaria  quan- 
tità di  lievito  ; e dalla  massa  ottenutane  furono  formali  e pesati  i 
pani  che  dovevano  servire  all’  esperimento.  Si  ebbe  come  risul- 
tamcnlo  che  i pani  senza  aggiunta  alcuna , cuocendosi  nel  for- 
no si  spianarono  a guisa  di  focacce,  la  crosta  se  ne  staccava,  e vi 
si  era  formata  al  disotto  una  patina  che  dava  al  blu  ; il  pane  non 
era  mangiabile. 

Aggiungendo  ad  ogni  tre  libbre  di  farina  1 lolk  e 1/3  di  sale 
il  pane  era  sensibilmente  migliore,  conservava  la  sua  forma,  ma 
pure  la  crosta  si  distaccava  e al  lato  inferiore  vi  era  ancora  rima- 
sto un  piccolo  taglio  o zona  cruda:  il  pane  era  mangiabile. 

Un’aggiunta  di  due  loth  di  sale  a tre  libbre  di  farina  ebbe  il 
suo  pieno  effetto  : il  pane  era  sotto  ogni  riguardo  soddisfacente , 
spugnoso,  secco,  saporoso  e non  mostrava  al  taglio  zone  crude. 

L’operazione  è molto  semplice;  stemperare  la  farina  col- 
l'acqua in  cui  si  è disciolto  il  sale  ; pel  resto  si  procede  come 
di  uso. 

Gli  esperimenti  fatti  contemporaneamente  con  della  farina 
proveniente  da  frumento  tallito  non  ebbero  dei  risultameuli  sod- 
disfacenti : saranno  però  continuali. 

Oltre  al  vantaggio  di  poter  panizzare  il  grano  tallito  con  uti- 
le eguale  come  il  grano  non  tallito,  l’uso  del  sale,  nella  paniz- 
zazione , ci  offre  ancora  un’  altra  utilità  positiva , imperocché  il 
sale  è necessario  per  la  compiuta  digestione  delle  sostanze  protei- 
che contenute  nel  pane,  e,  di  più,  impedisce  che  questo  prende  la 
muffa.  Nelle  sperienze  del  Dott.  Leumann  si  è provalo  che  il  pane 
preparato  con  sale  non  aveva  presa  la  muffa  anche  dopo  più  mesi, 
mentre  il  pane  senza  sale  la  prende  delle  volte  dopo  pochi  giorni. 

Aggiungendo  del  sale,  la  farina  dà  al  forno  un  pane  molto 
più  bianco;  queste  sperienze  falle  due  anni  or  sono  dal  Doli.  I.i  h- 
mann  si  sono  comprovale  anche  negli  ultimi  tempi  da  quelle  di 
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Mkck.-Molrifs , il  qnale  raccomanda  al  pubblico  l’oso  del  sala 
nella  panizzazionc. 

Aslrazion  (atta  della  particolare  importanza  che  ha  il  sale 
nella  panizzazione  della  farina  proveniente  da  segala  tallita,  sa- 
rebbe molto  da  desiderarsi  che  anche  il  nostro  pubblico  si  deci- 
desse a seguire  l’ esempio  del  mezzogiorno  dellaGcrmania  ove  ge- 
neralmente si  mangia  il  pane  salalo,  come  al  contrario  a non  più 
salare  il  butirro  non  destinalo  ad  essere  lungamente  conservato. 
Oltre  gli  effetti  dietetici  generalmente  favorevoli  che  risultano  da 
un  tale  uso,  non  si  avrebbe  bisogno  che,  negli  anni  in  cui  il  grano 
in  gran  quantità  mette  il  tallo,  il  pubblico  si  avesse  da  avvezzare' 
all’  uso  del  pane  salato.  L’effetto  secondario  del  butirro  non  salato 
e degli  abusi  che  ne  vengono  fatti  non  sarebbe  meno  favorevole. 

Queste  verità  sono  da  raccomandarsi  a tutti  coloro  che  s’inte- 
ressano dell’ ini  por  tante  problema  della  nutrizione  sana  del  popolo. 

Ma  principalmente  qui  si  tratta  di  divulgare  e di  mettere  in 
uso  generalmente  e senza  ritardo  la  panizzazionc  della  farina  di 
segala  tallita , adoperando  a tal  uopo  il  sai  marino. 

( Giornale  di  Dresda ). 

Alla  lederli  VL11. 

Alla  coltura  di  breve  durala,  alla  seminagione  di  una  odi 
poche  specie  di  erbe  riunite,  si  deve  mettere  in  considerazione 
particolare  la  natura  dell’ erba , ciò  che  non  fa  caso  nelle  barbi- 
caie  perenni  dei  prati.  Come  i faggi  isolatamente  crescendo  cuo- 
prono  una  estesa  superficie  distendendo  vicino  al  suolo  i loro  ra- 
mi ornali  di  foltissimo  fogliame , c crescendo  serrali  1’  uno  vicino 
all’altro  s’innalzano  come  tante  colonne  c si  rivestono  soltanto  in 
cima  con  rami  e foglie , così  ancora  nelle  barbicate  dei  prati  na- 
turali aderisce  pianta  a pianta  c cambia  la  propria  costruzione 
cedendo  alla  necessità. 

Perciò  quelle  specie  di  erbe  che  fanno  ciò  in  minor  grado 
sono  delle  cattive  piante  da  prato  come  Vholcus  larnlus , mentre 
altre  che  pure  fanno  folla  come  la  daclylis  glomrata  L.  ed  anche 
l’ aira  caespilosa  L.  formano  grandi  cotiche  isolate  soltanto  quan- 
do le  barbieaie  perenni  del  prato  sono  cattive. 

.Nella  primavera  del  1857  esaminai  le  coliche  novellamente 
formate,  che  erano  molto  fine  e folle  di  un  pezzo  di  piota  stac- 
calo dalla  parie  laterale  di  nq  fosso  che  serviva  allo  scolo  delle 
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acque  di  un  prato  estesissimo;  vi  trovai  per  10,85  pollici  qua- 
drali di  Assia  205  erbe;  nello  stesso  tempo  contai  in  un  altro  pez- 
zo di  piota  vecchia,  tolto  al  prato  adacqnabiie,  sopra  14,1  pollici 
quadrati  210  erbe  c 12  altre  piante;  un  terzo  pezzo  di  13,2  pol- 
lici quadrati  conteneva  150  erbe  e 25  altre  piante. 

Di  già  questi  alti  numeri  mi  diedero  la  certezza  della  verità 
della  mia  opinione , che  cioè  solamente  una  piccola  parte  della 
somma  totale  delle  erbe  si  sviluppa  a perfezione  in  ciascun  anno, 
e che  abbia  luogo  uno  scambio  delle  piante  a norma  che  le  in- 
fluenza atmosferiche  e del  suolo  variano.  Lo  stesso  fu  osservalo 
da  altri  secondo  Tura*  , c sembra  che  anche  Schwkrz  l’ abbia 
riconosciuto. 

È noto  come  molte  piante , venendo  meno  uia  delle  condi- 
zioni che  serve  al  loro  perfetto  sviluppo,  come  p.  es.  divenendo 
troppo  forte  l’ombra  di  una  selva  ancora  crescente, o al  contrario 
divenendo  la  luce  troppo  forte  per  lo  abbattimento  degli  alberi , 
non  allignano  più,  e che  esse  si  conservano  per  la  continuazione 
della  vita  vegetativa  attiva  nelle  barbicale,  come  se  ridotte  a un 
grado  inferiore  della  vegetazione  aspettassero  Ano  a quando  si 
presentano  di  bel  nuovo  condizioni  migliori.  Così  il  suolo  dei  si- 
ti ove  fu  abbattuta  una  selva  si  riveste  subito  con  piante,  molte 
delle  quali  vegetano  più  anni  come  il  lampone , chè  non  han- 
no potuto  svilupparsi  da  semi.  Io  ho  dimostrato  che  questo  com- 
portamento è molto  diffuso  e non  ha  luogo  solamente  là  ove  si 
verificano  disturbi  cosi  positivi,  ma  che  vale  in  preferenza  per 
le  erbe , c che  sia  quindi  della  massima  importanza  per  la  coltu- 
ra dei  prati. 

Ognuno  sa  che  la  cenere  fa  sbucciare  le  piante  di  trifoglio 
( le  quali  come  l’erbe  non  vengono  a fiorire  il  primo  anno  ),  e 
che  dopo  la  concimazione  di  un  prato  vi  appariscono  ancora  altre 
specie  di  erbe,  lo  osservai  la  quasi  esclusiva  apparizione  di  tuia 
specie  di  erba,  dell ' urrhcnattrum  atenaceum,  che  dopo  la  con- 
cimazione mercè  il  così  detto  fosfato  acido  di  calce  appariva  ste- 
lo a stelo  sul  pezzo  concimato,  mentre  sopra  un  altro  pezzo  non 
concimato  non  se  ne  vedevano  che  steli  singoli  e radi. 

Ora  io  esaminai  io  stato  dei  prati  in  tempo  delio  sviluppo  degli 
steli  c a tal  uopo  feci  con  ogni  cura  tagliare  dei  pezzi  di  piote  che 
furono  misurati  e liberali  mercè  l’ acqua  dalia  terra  aderente  al- 
bi barbe  deile  piante,  e così  ottenni  dei  densi  feltri  di  barbe  con- 
fusamente intrecciate  di  cui  furono  numerati  i singoli  individui. 
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Un  piede  quadralo  di  Assia  dei  seguenti  prati  conteneva  bar- 
be e steli  come  appresso  : 

N.  I.  ) Prato  adacquabile  presso  Zcrby:  sito  asciutto;  pre- 
dominanti : Bromus  mollis  L.  e Arrhenaterum  avenaceutn  P.  B. 
Pezzo  esaminato  = 22  pollici  quadrati  ; 

numero  delle  piante  = 472  ; in  steli  36. 

N.  2.  ) Prato  adacquabile  ibidem  ; sito  umido;  predominan- 
te : Glyccria  Duitans  — Pezzo  esaminato=  20  pollici  quadrati  ; 

numero  delle  piante  = 1230  ; in  steli  20. 

N.  3.)  Prato  asciutto  non  adacquabile  presso  Fehlheim:  con- 
cimato con  del  composto;  predominanti:  Agroslis  alba  et  vulgaris. 
Pezzo  esaminato  = 56  pollici  quadrati  ; individui  = 668 , tra  cui 
601  erbe  e 67  altre  piante  ; in  steli  66. 

Le  piante  non  erbacee  erano:  Lysimachia  nummularia,  Bel- 
lis  perennis  L.,  Veronica  chamacdris,  Ranunculus,  Ruraex. 

N.  4.  ) Prato  adacquabile  presso  Fehlbeim,  alquanto  musco- 
so; predominanti:  Poa  trivialis,  Festuca  pralensis,  Avena  flavo- 
scens,  Festuca  rubra,  Agrostis  vulgaris.  — Pezzo  esaminato  = 
55,25  pollici  quadrati;  individui  = 730,  tra  i quali  584  erbe, 
182  altre  piante,  in  steli  125. 

Le  piante  non  erbacee  erano  : Plantago , Daucus , Veroni- 
ca, Rumex,  Ranunculus,  Cbrysanlbemum , Trifolium  repens, 
Latbyrus. 

N.  5.  ) Prato  presso  Balgbach  nell’Odenwald  (pezzo  nume- 
rato da  Pietro  Krenz).  Predominanti:  Agroslis  stolonifera  et  An- 
thoxanlbum  odoralum.  Pezzo  esaminato  = un  piede  quadrato. 
Individui  = 1176,  tra  i quali  1070  erbe,  56  trifogli,  80  altre 
piante , in  steli  circa  38. 

N.  6.  ) Prato  presso  Baisbach  nell’Odonwald  assiano.  Pezzo 
numeralo  da  Pietro  Krerz;  Predominanti  : Lolium  perenne , Fe- 
stuca pralensis,  Dactylis  glomerata.  Pezzo  esaminato  = 1 piede 
quadrato.  Individui  = 790 , tra  i quali  7 tO  erbe  e 80  altre  pian- 
te ; ( prima  della  2*  messa , senza  steli  ). 

N.  7.  ) Prato  presso  Baisbach,  nell'Odenwald  assiano.  Pezzo 
numerato  da  Pietro  Krenz;  Predominanti:  Festuca  rubra,  Agro- 
stis stolonifera , Anthoxantum  odoralum  , Cynosurus  crislatus. 
Pezzo  esaminato  = 1 piede  quadrato.  Individui  920,  erbe  800, 
altre  piante  120,  in  steli  14. 

Dei  numeri  5,  6 c 7,  fu  esaminato  un'intero  piede  quadrato, 
ciò  che  è molto  degno  di  encomio  atteso  il  penosissimo  lavoro , e 
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Krenz  dice  : « noi  abbiamo  accuratamente  divise  tutte  le  singole 
piante,  e per  non  errare  le  abbiamo  unite  a dieci  e poi  a cento.  » 
N.  8.  ) Prato  non  adacquatole  nell’orto  parrocchiale  di  Ho- 
benstein , muscoso , con  suolo  alquanto  asciutto.  Pezzo  numerato 
dal  Parroco  Shell.  Predominanti  : Alopecurus,  Party lis,  Arrhe- 
naterum  avenaceum.  Pezzo  esaminato  —9  pollici  quadrati.  Per 
ogni  piede  di  Nassau  1010  individui,  dei  quali  832  erbe , 80  tri- 
foglio, 128  altre  piante  in  steli  208.  Le  piante  non  erbacee  era- 
no: Plantago,  Leontodon,  Veronica,  I.ysimachia  nummularia. 

N.  9.  ) Prato  asciutto  non  concimato  presso  Fchlheim:  pieno 
di  cattive  erbe.  Il  pezzo  numerato  dall’autore  era  di  60  pollici 
quadrati,  ai  quali  per  un  piede  quadrato  di  Assia  corrispondevano 
379  piante , cioè  276  erbe  e 103  altre  piante  in  steli  = 0. 

Le  piante  non  erbacee  erano:  Plantago,  Prunella  vulgaris, 
Bellis,  Ranunculus , Hieracium , Veronica , Care*. 

Sinclair  trovò  per  t piede  quadrato  inglese  = 1 e 1/2  circa 


di  Assia  : 

Piante. 

Erbe. 

Trifoglio 

ed  altre  piante. 

Prato  ricchissimo  Endsleigh  . . 

1000 

910 

60 

Prato  vecchio,  ricco  Croftchurch  . 

1090 

1032 

58 

Prato  vecchio  Wobarn  . . . . 

910 

880 

30 

Prato  vecchio  Wobarn , suolo  umi- 

do,  superficie  qpn  muschio  . . 

631 

510 

121 

Prato  adacquato 

1798 

1702 

96 

Confrontando  i valori  da  me  citati  con  quelli 

di  Sinclair  ri- 

dotti , si  ba  : 


Hanstein 

Sinclair 

1230 

1200 

1176 

— . — 

920 

— — 

790 

726 

730 

— — 

6G8 

666 

172 

606 

379 

123 

un  accordo  perfetto  per  quanto  se  lo  poteva  aspettare. 

Questi  rapporti  sono  di  altissima  importanza,  c spiegano  la 
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sicurezza  della  rendita  e della  durata  dei  prati  naturali;  son  es- 
si che  fanno  sì  « che  le  barbicale  perenni  dei  prati  nella  zona 
temperata  non  vengano  distrutte  nè  dal  calore  nè  dal  freddo,  c so- 
miglino ad  una  tavola  sempre  imbandita.  » 

Il  gran  numero  di  piante  che  si  ritrovano  in  un  intimo  gra- 
do di  sviluppo  attende  come  se  dormisse,  fino  a che  il  tempo 
del  suo  perfetto  sviluppo  si  presenta  ; la  specie  di  pianta  che  ha 
maggior  bisogno  di  alimenti  viene  allora  surrogata  da  una  specie 
meno  bisognevole , e ciò  dura  fino  a che  per  le  prime  non  si  sie- 
no  rinnovate  le  condizioni  del  loro  perfetto  sviluppo.  , 

E.  Hanstkin.  Giornale  per  gli  agronomi;  anno  ix,  p.  270. 


F INF.. 
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DELLE  CINQUANTA  LETTERE  CHIMICHE. 


LETTERA  I.  pag.  I a 20. 

Importanza  della  chimica;  suo  rango  tra  le  scienze  naturali.  — Perio- 
do della  chimica  moderna. — La  chimica , come  le  matematiche,  ha  il  suo 
proprio  linguaggio.  — Il  linguaggio  dei  fenomeni.  — Proprietà  dei  corpi. 
— L'analisi  chimica.  — La  chimica  applicala.  — La  conoscenza  dei  pro- 
cessi chimici  e dell'analisi  è il  fondamento  di  tutte  le  scoverte  ed  applica- 
zioni. — Influenza  della  chimica  sulla  tisiologìa  e la  medicina.  — La  for- 
za vitale  in  contrapposto  delle  forze  chimiche.  — Influenza  della  chimica 
sull' industria,  sull’ agricoltura  e sulla  civile  comunanza. 

LETTERA  II.  pag.  20  a 32. 

Opinioni  degli  antichi  sulla  natura  e sulle  proprietà  dei  corpi. — Qua- 
lità nascoste.  — L’odierno  metodo  d'investigare  la  natura.  — Condizioni 
di  un  fenomeno  naturale. — Forze.  — Osservazione  della  natura.  — Espe- 
rimento. — Legge.  — Spiegazione  di  un  fenomeno  naturale.  — La  pratica 
in  contrapposto  della  teoria.  — Immensità  dell'  universo.  — La  potenza 
dello  spirito  amano.  — Conoscenza  della  natura  come  mediatrice  della 
Religione.  — Lj*  via  al  perfezionamento  dello  spirito. 

LETTERA  HI.  pag.  32  a 32. 

Storia  della  chimica;  rovesciamento  delia  chimica  antica  in  tempo 
della  rivoluzione  francese  per  Lavoisier.  — Meriti  di  questo.  — La  chi- 
mica, una  delle  più  antiche  scienze,  riconosce  la  sua  origine  dalla  tendenza 
degl»  uomini  a conseguire  la  terrena  felicità.  — Primo  periodo:  periodo 
dell' alchimia;  l'alchimia;  essa  deve  l'origine  alla  magia  degli  antichi 
Egiziani,  c agli  Arabi  il  suo  divulgamento.  — Alchimisti  tedeschi:  Geber, 
Ruggiero  Bacone,  Alberto  Magno;  pietra  filosofale;  causa  della  creden- 
za alla  tramutazione  dei  metalli;  casi  citati  in  cui  si  dà  per  riuscita  la 
fabbricazione  dell'oro;  valore  dell'alchimia;  sua  utilità  come  incitamen- 
to alle  ricerche;  l'alchimia,  vani  sforzi  per  far  l'oro;  chimica  odierna.  — 
Secondo  periodo:  la  chimica  flogistica. — Meriti  di  Stahl. — Spiegazione 
del  flogisto.  — Hales,  Bla;  epoca  delle  ricerche  quantitative.  — Faral- 
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lelo  dei  Ire  periodi  dell*  chimica.  — Terzo  perioilo  : il  periodo  dei  tempi 
moderni:  sì  determinano,  usando  pesi  e misure,  i rapporti  delle  proprie- 
tà per  le  quali  i corpi  dipendono  l'tino  dall'altro. 

LETTERA  IV.  pag.  52  a 70. 

La  scienza  sotto  l'oppressione  delia  scolastica.  — Falsa  direzione  dei 
sapienti  del  medio  eyo;  nuova  spinta  data  alla  scienza  da  Copernico,  Co- 
lombo, Keppler  , Galileo  . Newton;  divulgamento  delle  loro  idee  per 
mezzo  dell’  invenzione  dell'arte  tipografica.  — Rivoluzione  subita  dalla 
chimica  per  la  sua  fnsione  coll'arte  medica. — Insegnamento  di  Aristo- 
tile sull’  origine  e sulle  proprietà  de'  corpi  ; la  sua  teoria  sui  quattro  ele- 
menti. — Primo  sistema  dell'arte  medica  esposto  da  Galeno;  gli  alchimi- 
sti proseguono  sullo  stesso  sistema;  ammissione  de’tre  nuovi  elementi, 
mercurio,  solfo,  sale;  qualità  elementari  ritenute  dagli  alchimisti;  cre- 
denze sulla  virtù  medicamentosa  della  pietra  filosofale;  la  medicina  fa  uso 
dei  preparati  chimici  ; Paracelso  rovescia  l’ antico  sistema  medico  di  Ga- 
leno. Arcbeo  ; la  scienza  medica  dei  tempi  moderni  ; teoriche  erronee  dei- 
medesima  ( Omeopatia  ). 

LETTERA  V.  pag.  70  a 76. 

Forze  chimiche.  — Combinazione  chimica. — Decomposizione  chimi- 
ca. — Attrazione  chimica;  affinità.  — Classificazione  degli  elementi;  me- 
talli e metalloidi Effetto  del  calore  sui  corpi.  — La  tendenza  dei  cor- 

pi di  assumere  a date  temperature  lo  stato  aeriforme  è parte  essenziale  di 
tutti  i processi  delle  combinazioni  e delle  decomposizioni.  — Forza  di  coe- 
sione. — Precipitazione.  — Diverse  vie  dell'analisi  chimica. 

LETTERA  VI.  pag.  76  a 85. 

Caratteristiche  delle  combinazioni  chimiche.  — La  prima  e più  im- 
jiortante  delle  combinazioni. — Proporzione  in  peso  di  talune  combinazio- 
ni chimiche. — Surrogamelo  delle  parti  costituenti  in  una  combinazione 
chimica.  — Quantità  in  peso  di  talunieorpi  semplici.  — Peso  di  miscela  ; 
equivalenti.  — La  lingua  dei  segni  chimici.  — Acido;  base;  sale.  — Esti- 
mazione delle  forinole  chimiche. 

LETTERA  VII.  pag.  83  a 89. 

Cause  delle  proporzioni  chimiche. — Teoria  atomistica. —Proporli», 
ni  dei  volumi  dei  corpi.  — Atomi  composti  e semplici.  — Differenze  tra 
l' affinità  chimica  e la  forza  di  coesione.  — Peso  relativo  degli  atomi.  — 
Significazione  propria  dei  numeri  degli  equivalenti. 


Digitized  by  Google 


— 631  — 

LETTERA  Vili.  pag.  89  a 100. 

Ulteriori  considerazioni  sugli  atomi;  la  loro  forma. — Cristallizzazio- 
ne di  sali  diversi. — L'uguaglianza  delle  forme  cristalline  non  è la  sola 
causa  della  cristallizzazione  simultanea  di  due  sali.  — La  forma  cristalli- 
na è indipendente  dalla  ineguale  composizione  degli  elementi. — Gli  allu- 
mi. — Sostanze  isomorfe.  — Importanza  dell’  isomortismo  in  rapporto  alla 
mineralogia.  — Peso  specifico Condizioni  che  si  richieggono  perchè  ri- 

manesse invariabile  la  forma  cristallina  dei  diversi  corpi. — Volume  degli 
atomi — Volume  specifico. 

LETTERA  IX.  pag.  100  a 103. 

Mezzi  ed  apparecchi  del  chimico.  — Vetro,  sughero , platino,  caul- 
chnk — Laboratorio.  — La  bilancia.  — Stadio  sulla  composizione  della 
crosta  solida  della  terra.  — Chimica  minerale.  — Scoprimento  del  proces- 
so per  la  formazione  artificiale  del  lapislazzoli.  — Chimica  organica;  chi- 
mica vegcto-animale  c fisiologica. 

• 

LETTERA  X.  pag.  103  a 113. 

Le  forme  dei  corpi  non  sono  che  relativamente  costanti.  — Legge  di 
Mahiottr.  — Compressione  dei  gas;  apparecchi  per  la  medesima.  — A- 
cido  carbonico  liquido  ; acido  carbonico  solido.  — Proprietà  di  entrambi. 

— Il  bagnamentoè  la  condizione  pii!  importante  di  un  rapido  passaggio 
del  calorico. — Esperimento  di  Lkidbni'kost.  — Preparazione  dell’acido 
carbonico  liquido.  — Condensazione  del  gas  mercè  i corpi  porosi.  — Car- 
bone. — Nero  di  platino.  — Combustione  del  gas  ammoniacale.  — Acido 
solforico.  — Fabbricazione  dell’acido  solforico  per  mezzo  del  gas  nitrico. 

— Lo  stato  nascente. 


LETTERA  XI.  pag.  113  a 123. 

Fabbricazione  delia  soda  dal  sai  marino  come  esempio  dell’ intima 
connessione  della  chimica  coi  differenti  rami  dell’industria  e del  commer- 
cio. — Vetro;  vetro  solubile;  pitture  stereocromiche.  — Terra  d’ infusori. 
— «Sapone;  acido  solforico;  sai  nitro  del  Chili  ; vitrinolo  di  rame.  — Fo- 
sfato acido  di  calce,  mezzo  il  pi  ù importante  per  l’ agricoli  tira.  — Consumo 
che  se  ne  fa  in  Inghilterra. — Acido  idroelorico;  calce  da  imbiancare  ; fab- 
bricazione della  colla;  raiiinanieuto  dell’ argento. — Commercio  del  solfo. 

LETTERA  XII.  pag.  123  a 134. 

Am  ile  le  idee  non  eseguibili  conducono  spesso  a risanamenti  oli- 
li. — Applicazione  dcll'clcttromagnelismo  come  forza  motrice. — Rappor- 
to fra  i]  carbone  c lo  zinco  conte  sorgenti  di  forza.  — La  fabbricazione  dei- 
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Io  zucchero  dalle  barbabietole;  danni  che  arreca  all'erario  pubblico;  suo 
avvenire. — Modo  di  fabbricare  il  gas  per  illuminazione  dalle  resine  e da- 
gli oli;  idem  dai  carbon  fossili;  idem  dalle  legna. 

LETTERA  XIII.  pag.  134  a 146. 

I 

Macchine  a vapore — Calorico.  — Forza  utile;  forza  di  un  cavallo. 
— Attrito.  — Mobile  perpetuo.  — Teorica  del  D.r  Ma  ver  sul  modo  di  es- 
sere delle  forze  naturali.  — Causa  ed  effetti.  — Indistruttibilità;  trarau- 
t abilità.  — Moto,  cagione  del  calore.  — Rapporto  tra  il  calorico  ed  il 
movimento  meccanico. — Corrente  elettrica;  suo  comportamento;  sno  tra- 
mutamento in  calorico  e forza  magnetica  traente;  decomposizione  chimica 
dell’  acqua.  — La  luce  solare,  cagione  del  moto  sulla  terra.  — Luce  e ca- 
lore sviluppati  per  la  combustione  delle  legna;  olio,  luce  solare  impron- 
tata. — Il  processo  vitale  nelle  piante  è il  contrapposto  del  processo  chi- 
mico nella  formazione  dei  sali.  — Tramutamento  della  materia;  sorgenti 
della  forza  meccanica  nel  corpo. 

LETTERA  XIV.  pag.  146  a 131. 

Falsa  idea  solle  proprietà  fisiche  dei  corpi  distratta  dalla  scoperta 
dei  corpi  isomerici.  — Acido  cianurico,  acido  clanico,  ciamclide,  come 
esempi.  — Atomi  composti.  — Amorfismo.  — Cristallizzazione.—  Isomor- 
fismo. — Come  esempi , il  fosforo  ed  il  ciano. 

LETTERA  XV.  pag.  151  a 160. 

Stati  allotropici  dei  corpi  semplici.  — Scoverta  dell'ossigeno  ozoniz- 
zato fatta  da  Schoenbein. — Proprietà  differenti  dell’  ossigeno  ozonizzato  e 
dell’ossigeno  ordinario. — Reagenti  sull'ossigeno  ozonizzato.  — Tramula- 
rnento  dell'  ossigeno  ordinario  dell'  aria  in  ossigeno  ozonizzato  mercè  il 
fosforo,  mercè  l’olio  di  mandorle  amare,  mercè  l'arido  solforoso,  mercè 
l'olio  di  terebentina.  — Tramutamento  del  gas  ammoniacale  in  gas  nitro- 
so ammoniacale.  — Di  tutte  le  proprietà  dei  corpi  il  solo  peso  è costante. 
— Differenza  chimica  di  Bbodie  e sostanze  chimico-polari. 

LETTERA  XVI.  pag.  160  a 168. 

Le  forze  fisiologiche  nel  loro  rapporto  con  la  forza  chimica La 

loro  influenza  sulla  forma  esterna  e la  faltczza  degli  atomi  omogenei,  e 
sul  modo  come  si  dispongono  gli  atomi  eterogenei.  — Influenza  del  calo- 
rico suU'aflìnità. — Differenza  tra' corpi  organici  e le  sostanze  minerali.  — 
Calorico,  causa  della  forma  che  hanno  le  combinazioni  organiche;  calori- 
co, luce  c in  preferenza  la  forza  vitale,  cagioni  produttrici  della  forma 
e delle  proprietà  dei  corpi  organici. 
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LETTERA  XVII.  pag.  168  a 182. 

Acido  carbonico,  acqua  c ammoniaca,  clementi  fondamentali  di  tut- 
te le  combinazioni  organiche. — Nascimento  e formazione  di  combinazio- 
ni organiche  di  un  ordine  più  elevato.  — Combinazioui  copulate.  Me- 
tamorfosi dei  corpi  organizzati  dopo  la  morte.  — Processo  naturale  del 
disfacimento.  — La  più  prossima  cagione  di  esso  è l’effetto  dell  ossigeno 
ad  una  data  temperatura  e in  presenza  dell'  acqua.  — Fermentazione. 
Processo  della  putrefazione.  — Fermenti.— -Confronto  dell  effetto  dei  tor- 
menti sulle  sostanze  fermentabili  con  l’effetto  che  il  calorico  produce  sul- 
le sostanze  organiche.  — Influenza  del  calorico  sol  prodotti  della  fermen- 
tazione. — Sostanze  antisettiche.  — Fermeutazione  vinosa.  — Olio  delle 
patate. Causa  dell’odore  e del  sapore  dei  vini.  — Etere  acido-cnautico. 

LETTERA  XVIII.  pag.  182  a 191. 

Proprietà  della  caseina  delle  piante  e degli  animali.  Comportamen- 
to della  caseina  vegetale  con  la  salicina.  — Saligeuina.  — Modo  di  com- 
portarsi della  caseina  vegetale  eoll’amiddalina.  — Formazione  dell  acido 
prussico  e dell’olio  di  mandorle  amare.  — Influenza  che  vi  ha  l'acqua.  — 
Produzione  dell’olio  volatile  di  senape — In  guisa  simile  alla  caseìna  ve- 
getale opera  il  glutine  dei  cereali.  — Proprietà  del  glutine.  IHrra. 
Fenomeni  consimili.  — Zucchero  di  acero.  — Maturamente  delle  frutta 
colte  non  mature.  — Acido  formico.  — In  nardo  simile  al  glutine  opera  la 
membrana  animale.  — Presame. —Preparatone  dei  formaggi.  — Proprie- 
tà del  formaggio.  — Cause  del  sapore  e dell’  odore  differenti  nelle  diverse 
specie  di  formaggio.  — Succo  gastrico  artificiale.  — Proprietà  delle  so- 
stanze che  eccitano  la  fermentazione. — Legge  di  Laplace  e di  Bekthou.lt. 

LETTERA  XLX.  pag.  191  a 205. 

Azione  chimica  dell’  ossigeno.  — Eremacausia.  — Condizione  della 
medesima.  — L’imbiancamento  sull'erba  è una  applicazione  tecnica  della 
eremacausia. — Comportamento  dell'idrogeno  e di  altri  gas  verso  l'ossi- 
geno.  Fabbricazione  facile  e spedita  dell’ aceto.  — Formazione  del  sai- 

nitro.  — Fecce  dei  vino  c lievito  della  birra.  — Metodo  che  si  usa  iu  Ba- 
viera per  la  fermentazione.  — Preparazione  dei  vini. 

LETTERA  XX.  pag.  205  a 212. 

Influenza  della  ebollizione  sui  corpi  putrescenti  c fermentanti.— Ap- 
plicazione fattane  : metodo  di  Gay-Lussac  per  la  conservazione  delle  so- 
stanze organiche. — Confronto  tra' fenomeni  della  putrefazione  c della  fer- 
mentazione e I processi  che  si  osservano  su'  corpi  animali  viventi.  — Sul- 
la natura  dei  coniagli  c miasmi.  — Veleno  cadaverico  ; veleno  delle  sal- 
sicce. — Malattie  contagiose. 
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LETTERA  XXI.  pag.  212  a 227. 

Idee  sulla  natura  del  processo  della  fermentazione  e della  putrefazio- 
ne. — Cellule  del  lievito.  — Effetto  del  lievito  sullo  zucchero.  — Fermeu. 
tazione  alcoolica.—  Animali  microscopici , creduti  la  causa  della  fermen- 
tazione. — Svolgimento  di  ossigeno  dall’ acqua  la  mercè  della  presenza  di 
infusori.  — Essi  accelerano  la  eremacaosia.  — Teorica  dei  parasiti.  — 
Scabbia.  — Muscardina.  — Malattie  contagiose  senza  parasiti.  — Sui  limi- 
ti degli  effetti  della  forza  chimica  e della  forza  vitale. 

LETTERA  XXII.  pag.  227  a 210. 

Rapporto  della  fisiologia  con  la  chimica.  — Differenza  tra  le  denomi- 
nazioni dei  fisiologi  e dei  chimici.  — Urina;  bile;  sangue;  proprietà  di 
essi.  — Differenza  tra’  metodi  d’ investigazione  della  chimica  e quelli  del- 
la fisiologia. — Le  forze  attive  nell'organismo.  — La  forza  vitale;  for- 
ze fisiche.  — Particolarità  delle  cosi  dette  forze  molecolari  che  non  anco- 
ra abbiamo  conosciute.  — Fenomeni  che  si  osservano  durante  la  cristal- 
lizzazione del  sale  di  Gcai'beb.  — Stampa  di  disegni  la  mera}  dei  vapori 
di  iodo. — Parte  attiva  che  prendono  le  sostanze  solide  del  sangue  nel  pro- 
cesso della  respirazione. 

LETTERA  XXIII.  p.  210  a 232. 

Effetto  dell'ossigeno  al  di  fuori  ed  al  di  dentro  di  una  piauta.  — Da 
3 a 5 clementi  nasce  la  serie  infinita  delle  combinazioni  organiche.  — Le 
loro  proprietà  non  sono  spiegabili  la  mercè  dell'analisi  chimica. — Forme 

dei  corpi  organici  e dei  corpi  inorganici Cause  che  determinano  ogni 

chimica  combinazione.  — Opinioni  dei  dilettanti  sulla  genesi  del  mondo 
e della  vita.  — Opinione  di  Blsciiofp  sulla  storia  dello  svilnppamento.  — 
Idea  dei  dilettanti  sulla  cellula  e sulle  combinazioni  organiche.  — Gene- 
razione equìvoca — Eterna  esistenza  della  materia.  — Metodo  di  esclu- 
sione. — Materialismo. 

LETTERA  XXIV.  pag.  232  a 279. 

La  così  detta  combustione  spontanea  come  esempio  della  differenza 
tra  l'odierno  e l'antico  metodo  d’indagare  e dimostrare  i fenomeni  natu- 
rali. — Narrazione  di  differenti  casi.  — Teorie  che  si  sono  formate  sulla 
combustione  spontanea — Confutazione  delle  medesime. 

LETTERA  XXV.  pag.  279  a 290. 

Le  scienze  naturali  hanno  per  iscopo  di  rinvenire  le  leggi  della  natu- 
ra. — Rapporti  tra  il  punto  di  ebollizione  c la  pressione  atmosferica.  — 
Rapporti  tra  il  punto  di  ebollizione  e la  composizione  di  un  liquido.  — 
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Come  esempio , lo  spirito  di  legno  e V olio  di  palate Rapporto  tra  il 

putito  di  ebollizione,  la  composizione  e il  peso  specifico  del  corpi  organi- 
ci. — Rapporto  tra  il  calore  specifico  ed  il  peso  di  miscela  di  corpi  diver- 
si— Connessione  tra  il  calore  specìfico  dei  gas  col  potere  propagativo 
del  suono.  — Le  proprietà  chimiche  c fisiche  degli  elementi,  la  loro  for- 
ma e disposizione  prendono  una  parte  determinata  e determinabile  nei  fe- 
nomeni della  vita.  — L' anatomia  e la  chimica  in  rapporto  con  la  fisiolo- 
gia. — Significalo  delle  formolo  chimiche. 


LETTERA  XXVI.  pag.  290  a 295. 


Alimenti  in  ijenrrale.  — 11  soddisfacimento  della  fame  e il  processo 
della  respirazione  sono  le  condizioni  del  mantenimento  della  vita  anima- 
le. — Effetto  dell’ossigeno  atmosferico  stil l’organismo  animale.  — Immis- 
sione del  carbonio  e dell'idrogeno  la  merce  dei  cibi.  — Rapporto  tra  il 
consumo  di  ossigeno  e la  respirazione. 

LETTERA  XXVII.  pag.  295  a 304. 

« 

Calore  animale.  — Sorgenti  del  medesimo  indipendenti  daii'ambien- 
te.  — Dispersione  e surrogamelo.  — Influenza  delie  stagioni.  — Il  clima. 

— Sulle  quantità  dei  cibi  da  usarsi  — Effetto  dell’ossigeno  sugl’ indivi- 
dui travagliati  dalla  fame;  nelle  malattie  croniche.— Rapporti  identici  di 
dipendenza  tra  gli  organi  della  respirazione  e quelli  della  digestione. 

LETTERA  XXVIII.  pag.  304  a 318. 

Respirazione.  — Organi  della  respirazione  e circolazione  del  san- 
gue.—Capacità  dei  polmoni.— Cambiamenti  nella  colorazione  del  san- 
gue. — Cambiamenti  nella  sua  composizione.  — Aria  atmosferica.  — Cam- 
biamenti a cui  l’aria  va  soggetta  nei  polmoni.  — Acido  carbonico  e gas 
ossigeno  in  rapporto  del  loro  effetto  sul  sangue Aria  non  respirabile. 

Mezzi  contro  la  medesima.  — Lo  sparire  dell'ossigeno  nel  processo 
della  respirazione;  svilnppamento  di  calorico  in  virtù  del  medesimo. 

LETTERA  XXIX.  pag.  318  a 328. 

Alimenti  in  particolare.  — Albumina  del  sangue.  — La  sua  alta  Im- 
portanza nel  processo  vitale  degli  animali.  — Alimenti  nel  senso  propria. 

— Fibrina  della  carne. — Caseina.  — Processo  di  nutrizione  degli  erbivo- 
ri e dei  carnivori.  — Somiglianza  di  talune  sostanze  vegetali  con  sostanze 
animali.  — Sedimento  verde  dei  succhi  vegetali.  — Glutine.  — Sostanza 
alimentare  nei  succhi  vegetali.  — Cotiledoni  delle  leguminose.  — Compa- 
razione tra  le  loro  proprietà  «siche.— I prodotti  della  loro  decomposizio- 
ne— Alimenti  plastici. 
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LETTERA  XXX.  pag.  328  a 33». 


Parli  non  azotate  e non  solforate  degli  alimenti. — Zucchero  di  latte. 

— Zucchero  di  uva. — Zucchero  di  canna — Amido. — Destrina — Adipe. 

— Tavola  sinottica  sui  rapporti  in  peso  tra  gli  alimenti  plastici  e le  parti 
non  azotate  degli  alimenti.  — Il  loro  contenuto  in  acqua.  — Legge  istin- 
tiva sulla  scelta  degli  alimenti.  — Comparazione  delle  parti  costituen- 
ti del  corpo  con  quelle  degli  alimenti.  — Effetto  degli  alimenti  sull’  orga- 
nismo. — Importanza  delle  parti  plastiche  degli  alimenti  come  sorgente 
di  ogni  forza  che  si  genera  nel  corpo.  — Mezzi  usati  in  Germania  per  in- 
grassare il  bestiame.  — Valore  di  varie  sostanze  come  mezzi  della  respi- 
razione.— La  formazione  dell'adipe.  — Condizione  della  medesima. — 
Confronto  di  diverse  sostanze  rispetto  al  loro  valore  come  mezzi  della  re- 
spirazione. 

LETTERA  XXXI.  pag.  331  a 380. 

I sali  del  sangue.  — Provenienza  dei  medesimi.  — Confronto  tra  le 
parti  costituenti  delle  ceneri  del  sangue  con  quelle  delle  ceneri  degli  ali- 
menti. — Alcali  libero  nel  sangue.  — La  sua  influenza  sulla  costituzione 
del  sangue. — Influenza  dell'acido  fosforico  sul  processo  vitale. — La  for- 
mazione e la  produzione  del  sangue  sono  determinate  dall'alcali  libero, 
come  quelle  delle  parti  organizzate  del  corpo  lo  sono  dall*  acido  fosfori- 
co.— Identità  di  azione  dei  fosfati  e dei  carbonati  alcalini  sul  sangue. — 
Rapporto  di  dipendenza  tra  i principi  minerali  del  sangue  ed  i principi 
minerali  degli  alimenti.  — Influenza  del  variare  nell'uso  di  alimenti  ve- 
getali e di  alimenti  animali  sul  processo  della  secrezione.  — Passaggio 
dei  principi  minerali  del  sangue  nell' urina  c negli  escrementi.  — Com- 
parazione tra  le  parti  non  combustibili  delle  diverse  ceneri  degli  alimen- 
ti tra  loro.  — Urina  acida  ed  urina  alcalina. — Importanza  per  la  scienza 
medica  di  quanto  sì  è detto.  — Influenza  dell'  alcali  sulle  stoffe  colorate 
e su  quelle  bianche  ; effetto  simile  nel  sangue  la  mercè  della  facilitata  ed 
accresciuta  combustibilità  dei  mezzi  di  respirazione.  — Influenza  della 
quantità  di  fosfato  e carbonato  alcalino  contenuto  nel  sangue.  — Impor- 
tanza del  sai  marino  sul  processo  vitale.  — Rapporto  tra  gli  clementi  del 
sai  marino  e i processi  organici. — Effetto  del  sai  marino  sull'urea  e sul- 
lo zucchero.  — Utilità  che  deriva  dall’  aggiungere  sale  ai  foraggi  degli  ani- 
mali.— Influenza  del  sai  marino  sul  processo  di  assorbimento  degli  organi. 

LETTERA  XXXII.  pag.  380  a 128. 

Alimenti  vegetali  ed  animali. — Carne. — Fibrina  della  carne. — Al- 
bumina della  carne.  — Estratto  di  carne.  — Brodo. — Preparazione  del- 
la carne  ; il  lessarla  ; l'arrostirla.  — Composizione  dell’estratto  di  carne  ; 
creatina,  creatinina.  inosina,  acido  inosico  e combinazioni  non  cristalliz- 
zabili che  sono  ancora  poco  conosciute.  — Effetto  del  brodo.  — Tavolette 
per  uso  di  zuppa.  — Elicili  della  gelatina.  — Capacità  nutritiva  del  brodo 
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di  carne.  — Analisi  delle  ceneri  della  carne,  del  brodo  e di  quelle  della 
carne  da  cui  si  è estratta  la  sostanza  nel  brodo.  — Carne  salata.  — Diffe- 
renza delle  parti  minerali  nelle  diverse  specie  di  carni.  — Quantità  di 
ferro  contenuto  nel  sangue  c nella  carne.  — Carne  di  pesce.  — Compara- 
zione tra  le  diverse  sostanze  azotate  ebe  si  formano  nell-  organismo.  — 
Presenza  del  solfo  nell’ organismo.  — Modo  di  comportarsi  della  caseina, 
delle  porti  elementari  dello  bile  e dell’  urina  secondo  ì loro  rispettivi 
equivalenti.  — Composizione  dei  semi  dei  cereali.  — Farina  , piine. 
Sostanze  aggiunte  alta  farina  nella  panizzazione.  — Succedanei  del  pane 
in  tempo  di  carestia.  — Glutine  del  frumento.  — Lievito  del  pane.  —Cru- 
sca. — Scelta  degli  alimenti.  — Il  loro  effetto  sulle  funzioni  corporali  e 
spirituali  degli  uomini.  — Vino , acquarzeuti , tè , caffè,  cioccolatte.  — I 
loro  effetti  sul  processo  vitale.  — Elementi  del  tè  e del  caffè.  — Teina.  — 
Le  sue  proprietà.  — Prodotti  della  sua  decomposizione.  — Proprietà  del 
caffè.  — Considerazioni  sull' alimentazione  la  mercè  di  sostanze  vegetali 
ed  animali.  — Bisogui  vitali  dell’ uomo.  — Comparazione  dell'  organismo 
umano  coll’  organismo  dello  Stato. 

LETTERA  XXXIII.  pag.  428  a 433. 

Principi  dell'agricoltura  ragionata.  — Origine  delle  parti  costituenti 
degli  animali  e delle  piante.  — Piante  marine.  — Piante  terrestri.  — Par- 
te che  prendono  il  suolo  e l'atmosfera  al  processo  vitale  delle  piaute.  — 
Valore  degli  alimenti  minerali  in  rapporto  alla  vita  delle  piaute. 

LETTERA  XXXIV.  pag.  433  a 439. 

L’agricoltura  come  arte  e scienza. — Influenza  della  coltura  del  suo- 
lo. — Effetto  del  tempo  ( maggese  ).  — L’ ingrandimento  della  superitele 
favorisce  Io  sfarinamento. 

LETTERA  XXXV.  pag.  439  a 444. 

Influenza  della  chi  mica  suH’ogricoltur».  — Idea  del  maggese.— Mez- 
zi non  meccanici  atti  a disgregare  il  suolo:  calce  calcinata.  — Suo  effetto 
sulla  crosta  arabile.  — La  creta.  — Sue  modificazioni.  — Influenza  che 
sulla  medesima  esercita  la  calcinazione.  — Differenza  tra  la  creta  calci- 
nata e la  creta  cruda.  — Le  marne  come  concime.  — Ceneri  della  lignite 
e del  carbou  fossile. 

LETTERA  XXXVI.  pag.  444  a 432. 

Effetto  del  concime  nel  senso  più  stretto.  — Origine  degli  escremen- 
ti. — li  snrrogamcnto  delle  parli  costituenti  del  suolo,  che  gli  sono  sta- 
te tolte  e che  non  possono  venire  somministrate  dall’atmosfera,  c il  pro- 
blema più  importante  dell  agricoltura,  — Le  parti  fisse  degli  esc  rementi 
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dipendono  dagli  alimenti.  — Loro  analisi.  — Esperienze  deH'autore  fatte 
sull'  efficacia  delle  parti  minerali  del  concime. 

LETTERA  XXXVLL  pag.  4o2  a 466. 

L'agricoltura  pratica  nel  suo  rapporto  colla  chimica  scientifica.  — 
L' arte  sperimentale  e la  teoria.  — Metodo  induttivo.  — Tendenza  dell'a- 
gricoltura ad  elevarsi  a scienza,  — Scienza  falsa.  — Cagione  del  lento  svl- 
lnppamento  della  vera  scienza  nell'agricoltura.  — Stato  presente  del  suo 
sviluppo. 


LETTERA  XXXVIII.  pag.  466  a 476. 

Condizioni  generalissime  della  vita  vegetale.  — Parti  costituenti  le 
ceneri  delle  piante.  — Sostanze  alimentari  delle  piante.  — Effetto  e par- 
tecipazione del  suolo  alla  vegetazione.  — Velocità  e durata  dell'effetto  di 
una  sostanza  alimentare.  — Opinioni  false  sull’effetto  dell'acqua.  — Modo 
in  cui  si  comporta  la  terra  vegetabile  verso  la  potassa,  1 ammoniaca  e 
1‘  acido  fosforico. 


LETTERA  XXXIX  pag.  476  a 486. 

La  pianta  probabilmente  riceve  il  suo  nutrimento  direttamente  dalla 
crosta  arabile.  — Analisi  dell'acqua  proveniente  dai  fiumi,  dai  fonti  e dai 
canali  di  scolo  dai  campi  ( acquitrino  ).  Riflessione  sopra  la  detta  analisi. 
—Cooperazione  delle  piante  alla  soluzione  delle  parti  minerali.  — Analisi 
della  leinna  trisu/ea.  — Melma  paludosa  come  concime. — Proprietà  della 
terra  vegetale  di  sottrarre  all'  aria  umida  il  vapore  acqueo  e di  conden- 
sarlo nei  suoi  pori.— Fenomeni  durante  l' assorbimentu  e l'evaporamento. 

LETTERA  XL.  pag.  486  a 499. 

Parte  che  prende  V humus  alla  vegetazione,  — Esperimenti  di  Lawes 
sull’  effetto  dei  sali  ammoniacali.  — Effetto  dei  nitrati.—  Del  sai  marino. 
— Esperimenti  di  concimazione  mercè  dei  sali  ammoniacali  e simultanei 
con  del  sale  marino  fatti  sull’orzo  estivo.  — Scopo  degli  esperimenti  fatti 
sulla  concimazione  nell’agricoltura  pratica.  — Utilità  del  sai  marino  ag- 
giunto agli  altri  mezzi  di  concimazione.  — Modo  come  i sali  aunnonicali, 
il  cloruro  di  sodio  ed  il  nitrato  di  soda  si  comportano  verso  i fosfati  ter- 
mi , e loro  effetto  sulla  vegetazione. 

LETTERA  XLI.  pag.  499  a S09. 

Dell'  influenza  che  l’ azoto  esercita  sulla  capacità  produttiva  di  un 
campo.  — Sperienze  di  Souttekmann  , Lawes  e Kuhula.vn.  — Deduzio- 
ni fatte.  — Ineguale  capacità  produttiva  dei  campi  posti  iu  uua  stessa  cou- 
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I rada.  — Ra|ip  orto  fra  i prodotti  e la  loro  durata  rispetto  alla  somma  dei 
mezzi  alimentari  Ossi  nel  snolo. 

LETTERA  XLIl  pag.  509  a 31 7. 

Gli  alimenti  atmosferici.  — Differenza  tra  le  piante  perenni  e quelle 
annue  rispettosi  modo  di  ricevere  il  loro  nutrimento  e sulla  direzione  in 
l ite  sono  impiegati.  — Influenza  che  ha  l'estensione  della  superflcic  della 
foglie  delle  piante  e durata  della  vegetazione  di  quest' ultime. 

LETTERA  XLIII.  pag.  517  a 323. 

Influenza  della  scelta  del  tempo  per  la  concimazione  sull'effetto  del 
concime.  —Condizioni  del  fiorire  e del  portare  semi  delle  piante.  — Effet- 
to chimico  prodotto  sulle  piante  dalle  sostanze  alimentari. — Malattie  che 
ne  provengono  nelle  piante  c mezzi  per  ovviarle. 

LETTERA  XLIV.  pag.  823  a 514. 

Comportamento  delle  piante  in  quanto  al  ricevere  del  loro  alimenti 
non  combustibili.  — Influenza  del  meccanico  lavoro  del  suolo  sulla  fer- 
tilità dì  esso.  — Concimazione  con  verdure.  — Esaurimento  del  suolo.  — 
Legge  della  concimazione  per  le  piante  coltivabili.  — Condizioni  in  cui 
si  trovano  la  maggior  parte  dei  campi  coltivabili  Europei.  - Coopcrazio- 
ne di  un’azione  chimica  circa  il  diffondersi  delle  sostanze  alimentari.  — 
Capacità  produttiva  dei  carni»).  — Influenza  sulla  qualità  dei  semi.  — Con- 
dizione per  la  massima  raccolta  di  grano.  — Comportamento  delle  piante 
che  ci  producono  foglie,  radici  o tuberi  rispetto  al  snolo.  — Esaurimento 
del  sotto-suolo.  —Proporzione  tra  la  quantità  di  alimento  di  che  ha  bisogno 
una  pianta  e la  superficie  della  sua  radice.  — Concimazione  mercè  del  le- 
tame. — Idea  e sorgenti  del  letame.  — Letame  di  stalla.  — Partecipazio- 
ne dei  principt  combustibili  e non  combustibili  del  letame  alla  ripristina- 
zinne  della  fertilità  dei  campi.  — Causa  dell’  effetto  prodotto  dai  letamo 
di  stalla. 


LETTERA  XLV.  pag.  551  a .368. 

Tutti  i processi  organici  sono  determinati  da  leggi  di  necessità  e di 
reciproca  dipendenza.  — Gl' insegnatoli  dell’agricoltura  e le  leggi  anzi- 
detto. — L’analisi  chimica  e la  pratica.  — Le  dottrine  dell’esperienza  sul 
suolo,  sulla  rendita  del  ricolti  esulta  concimazione  in  rapporto  alle  scien- 
ze naturali.  — Teoria  di  Walz  sulla  composizione  del  snolo,  sulle  can  e 
«•he  io  rendono  fertile,  su  quelle  che  l’esauriscono  e sull'effetto  del  Ieta- 
n,n-  Analisi  critica  delle  medesime.  — Dottrine  dell’ agricoltura  moder- 
na sulla  produzione  del  letame.  — Sul  guano  e sulla  sua  utilità  nell'agri- 
collura.—  Sul  comportamento  dei  rampi  nell'  agricoltura. 
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LETTERA  XLVI.  pag.  566  a 585. 

Problema  da  sciogliersi  dall’  agricoltore  scientifico  e dagl'  insegna- 
tori  dell'arte  agraria.  — Legge  della  natura  sulle  produzioni  dei  campi 
rispetto  alla  loro  quantità  e durata.  — Sistema  di  rapina  nell' agricoltura. 

— La  coltura  ragionata.  — Effetto  del  sistema  di  rapina  in  America.  — 
L'agricoltura  intensiva. — Rapporti  tra  la  produzione  del  trifoglio  e quel- 
la del  frumento.  — Sistema  del  maggese  prima  della  guerra  de'trent'anni. 

— Principio  della  coltura  del  trifoglio  in  Germania.  — Coltura  a tre  cam- 
pi. — Culto  del  letame  e le  teoriche  erronee  della  moderna  agricoltura. 

LETTERA  XLVII.  pag.  586  a 602. 

L'ammoniaca  come  alimento  delle  piante.  — Parte  che  ha  l’acqua 
nella  vegetazione.  — Condizioni  dell' applicazione  dell'ammoniaca  come 
mezzo  di  concimazione.  — Valore  delle  diverse  specie  di  guano  c degli 
escrementi  animali  per  l’agricoltura.  — Perdita  dei  mezzi  di  concimazio- 
ne per  la  introduzione  degli  alimenti  nelle  città.  — Sarrogamcnto  di 
essi  per  mezzo  del  guano.  — Funesta  influenza  della  coltura  delle  viti  e 
del  tabacco  snlla  produzione  del  grano  c della  carne.  — Cagione  naturale 
del  depauperamento  dei  paesi  per  opera  di  una  malintesa  agricoltura. 

LETTERA  XLVIII.  pag.  602  a 609. 

Stato  dell'odierna  agricoltura  rimpctto  alla  storia.  — Notizie  sull’a- 
gricoltura  ricavale  dagli  scrini  degli  antichi  Romani. 

LETTER  A XLIX.  pag.  609  a 615. 

L'agricoltura  nella  Cina. 

LETTERA  L.  pag.  615  a 627. 

Stato  degli  stabilimenti  di  prim'ordine  per  l'insegnamento  dell' agri- 
coltura. — La  loro  incapacità  di  perdurare.  — La  teoria  scientifica  e gli 
agricoltori.  — Accordo  delle  sperienze  fatte  dai  chimici  c dagli  agrono- 
mi.— Forinola  semplicissima  per  tutte  le  verità  chimiche  enunciate  in 
queste  lettere.  — Ricetta  per  la  fertilità  dei  campi  c per  la  non  interrot- 
ta durata  della  medesima. 

APPENDICE,  pag.  627  a 618. 

Alla  storia  del  ragazzo  col  dente  d'oro.  — Proprietà  e reazioni  della 
modificazione  dell'  allumina  scoverta  da  Crii».  — Caso  straordinario  di 
malattia  in  nna  famiglia  che  aveva  mangiato  della  carne  di  un  animale 
tormentati.—  Cu  caso  di  combustione  spontanea  riportato  dal  Giornale 
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des  Debalt,  e (re  lettere  cbe  vi  hanno  rapporto.  — Consumo  degli  alimen- 
ti dei  lavoratori  nelle  miniere  di  Bòckstein  e Rauris.  — Un  nuovo  brodo 
per  gli  ammalati.  — Un  mezzo  per  migliorare  il  pane.  — Pane  di  segala 
sfiorita.  — Sulla  significazione  delle  barbe  germogliabili  delle  erbe  nel- 
la seminazione  di  una  specie  di  erbe.  — Confronto  fatto  tra  diversi  pez- 
zi di  zolle  in  tempo  dello  sviluppo  degli  steli,  e risultamenti  cbe  ne  con- 
seguono. 
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L’uomo  riceve  cc. 


Negli  alimenti  1'nomo  riceve  il  «io 
corpo , ec. 
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stocco  pizzo 
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per  via  amido 
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lenuia  trisulca 


stoccofìsso 
per  via  umida 
lemna  trisulca 
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accettine  baccelline 
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CONIGLIO  GENERALE 

D I 

PUBBLICA  ISTRUZIONE 


Napoli , 9 Novembre  1859. 

\ ■*. 


1 


Vista  la  domanda  del  tipografo  Domenico  del  Re,  con  la  qua- 
le lia  chiesto  di  porre  a stampa  l’opera  intitolata:  Cinquanta  let- 
tere unita  Chimica  applicata  del  Barone  Giu/to  de  Liebig,  prima  tra- 
duzione completa  con  annotazioni  sulla  quarta  ed  ultima  edizione  tede- 
sca del  1859 , fier  cura  del  Cac.  Vittorio  Koiii.er  e del  Prof.  TO- 
m erigo  de  Luca. 

Visto  il  parere  del  Regio  Revisore  sig.  D.  Domenico  Minichini. 

Si  permette  che  detta  opera  si  stampi,  ma  non  si  pubblichi 
senza  un  secondo  permesso  che  non  si  darà  se  prima  lo  stesso  Re- 
gio Revisore  non  avrà  attestato  di  aver  riconosciuto  nel  confronto 
esser  l’ impressione  uniforme  all' originale  approvalo. 

Il  Consultore  distalo 
Presidente  Provvisorio 
Cav.  CAfOMAZZA. 


Il  Segretario  Generale 
GlUSKPPK  l’iETROCOLA. 
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COMMISSIONE  ARCIVESCOVILE 

PER  LA  REVISIONE  De’  LIBRI. 

Niliil  olstat 

P.  I).  Alogsius  il."  Tibet  Cene.  Teol. 

Najtoli , 7 Novembre  1859. 

IMPRIMATUR 
Pel  Deputato 

Leopoldo  Ruggiero  Segretario 
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